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COLECCIONES BIOLOGICAS DEL CRNF SAGARPA SENASICA
Una contribucién al conocimiento de las plagas TATIEE i Rt LR

agricolas de México y del mundo

INTRODUCCION

El  Centro Nacional de Referencia
Fitosanitaria (CNRF), dependiente de la
Direccion ~ General de Sanidad Vegetal
(DGSV) del SENASICA, tiene dentro de sus
principales objetivos: dirigir y coordinar los
servicios de diagnéstico fitosanitario e
implementar la vigilancia epidemiolégica
fitosanitaria de plagas cuarentenarias para

México.

Una de las acciones estratégicas para la
proteccion de la fitosanidad de nuestro pais
implica el conocimiento y estudio de la
diversidad biologica que ocasiona efectos
nocivos en los cultivos. En este sentido, el
CNREF tiene la responsabilidad de establecer
y preservar colecciones biologicas en las
cuales se depositan ejemplares  plaga
representativos de especies que fueron
recolectados en un tiempo y ubicacion
geografica determinados. Las colecciones
biolégicas resguardan  datos ecologicos,
taxonomicos, biolégicos y geograficos, que
describen  la  biodiversidad de los
agroecosistemas.  Esta  informacion  es
utilizada por los Laboratorios de Diagnostico
Fitosanitario tanto para el desarrollo
de investigaciones como para la generacion
de controles positivos que cumplan con

estandares de calidad.

El  CNRF cuenta con 7  colecciones
biolégicas que resguardan ejemplares y

recursos genéticos de plagas agricolas,

ESCA Y ALIMENTACION

algunos de los cuales son adquiridos
comercialmente; sin embargo, en su
mayoria son identificados por personal
técnico de los Laboratorios de Diagnostico.
Las actividades sustanciales que se realizan
en cada coleccién son: la actualizacion de
las bases de datos digitales, la curacion de
ejemplares y el mantenimiento de las condi-
ciones de conservacion.

Los nombres de las colecciones y sus
correspondientes  acréonimos  son  los
siguientes:

NOMBRE ACRONIMO

Coleccion de Bacteriologia: CNRF-BAC

Coleccion de controles CNRF-BM
positivos de DNA clonados:

Coleccion de Entomologia CNRF-ENTO
y Acarologia:

Coleccion de Malezas: CNRF-MAL

Coleccion de Micologia: CNRF-MICO

Coleccion Nematologica: CNRF-N

Coleccion de Roedores: CNRF-ROE

Este acervo biolégico también esta disponi-
ble para los Laboratorios Aprobados y el
sector cientifico del pais como material de
referencia para el desarrollo de investigacio-

nes y consulta de especimenes.

El presente documento tiene la finalidad de
dar a conocer el patrimonio bioldgico que
resguardan las colecciones del CRNF de

forma breve y concisa.
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CNRF-BAC: COLECCION DE BACTERIOLOGIA

L4
DESCRIPCION
La CNRF-BAC forma parte  del Los géneros mas representativos de
Departamento de Fitopatologia vy esta coleccion  son: Clavibacter,
representa la biodiversidad Curtobacterium, Dickeya, Pseudomo-
correspondiente a bacterias nas, Ralstonia y Xanthonomas.

fitopatogenas que afectan a cultivos
agricolas, principalmente en México, y IMPORTANCIA
cuenta con 164 ejemplares (cepas bac-

terianas). Tiene como mision ser la referencia

La coleccidon cuenta con la informacion para el desarrollo de investigaciones
y coadyuvar en el diagnostico

fitosanitario, facilitando el DNA

correspondiente a cada cepa como:

nombre cientifico, hospedante,

nombre del determinador, fecha de bacteriano para ser utilizado como

colecta, método de conservacion, control  positivo en los ensayos

asi como la georreferenciacion del moleculares.

sitio de colecta. Las cepas son Esta coleccion es manejada como un

preservadas bajo diferentes métodos

de conservacion, los mas usados son:

recurso vivo, con un alto grado de

capacidad y conocimientos técnicos

liofilizacion y conservacion en viales a bajo criterios y normas

bajas temperaturas (-20 y -80 °C). internacionales.
MATERIAL BIOLOGICO METODO DE CONSERVACION
Ejemplares 164 Viales a-20 °C 1068
Familias 2 Viales a-40 °C 100
Géneros 18 Viales a -80 °C 1068
Especies 48 Viales liofilizados 356
Fotografias 30 Temperatura ambiente 100
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Cancro bacteriano del tomate

(Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis)

Una de sus vias de diseminacion
es la semilla contaminada. En

Sonora se han reportado pérdidas
de hastael 100% del cultivo
(Borboa et al., 2009).

Marchitez bacteriana del frijol

(Curtobacterium flacumfasciens)

En frijol produce el sintoma
de  necrosis intervenal en
hojas. Ocasiona pérdidas de
hasta el 60 % (Harveson et
al., 2015).
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Pudricion blanda

(Pantoea agglomerans)

Tiene gran importancia en el
sector agricola y en medicina
humana. Puede afectar a una
gran cantidad de especies de
plantas cultivadas como cebolla,
ajo, betabel, pifia, entre otros

(Barash y  Manulis-Sasson,
2009).

Marchitez vascular

(Ralstonia solanacearum)

Las razas de esta Dbacteria
ocasionan marchitez de plantas

en cultivos como papa, platano y
tomate (EPPO, 2011).
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CNRF-BM: COLECCION DE CONTROLES
POSITIVOS CLONADOS

DESCRIPCION

La CNRF-BM es el
fragmentos clonados de la DGSV; los

repositorio de

obtienen  mediante la
DNA de fito-
patégenos mediante la técnica de PCR

cuales  se
amplificacién  de

(por sus siglas en ingles de Polymera-
se Chain Reaction), a partir de mues-
tras positivas detectadas por
los Laboratorios de Diagndstico y por
la adquisicion comercial de materiales
certificados (en ATCC, por ejemplo).
La coleccion inicia en 2011, en res-
puesta a la necesidad de contar con
controles positivos que validen la
deteccién molecular de organismos fi-

topatogenos por métodos moleculares.

Cuenta con un total de 1299 viales
con DNA plasmidico conservados a

-20 °C que corresponden a 80 especies

MATERIAL CLONADO

Total de viales (1.5mL) | 1299
Familias 30
Géneros 85

Especies 80

de plagas como: Ceratitis capitata,
Maize bushy stunt phytoplasma, Citrus
excortis viroid, Guignardia citricarpa
(Phyllosticta

meleira virus,

citricarpa), Papaya
Banana Bunchy top
virus, Globodera rostochiensis y Xylella

fastidiosa subsp. fastidiosa entre otros.

IMPORTANCIA
Su misibn  es la  adquisicidn,
autentificacion, produccion,

preservacion, desarrollo y distribucién
de materiales clonados para ser
utilizados como controles positivos en
los ensayos moleculares, con la
finalidad de respaldar el diagnéstico e

investigacion fitosanitaria del pais.

METODOS DE CONSERVACION

Viales Cantidad
DNA plasmidico a-20 °C 1299
Cepa bacteriana a-70 °C 516

SENASICA
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CNRF-BM

Observacion y seleccion
de cepas transformadas
durante el proceso
de clonacion.

Aislamiento para el
incremento de las cepas
transformadas.
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DNA clonado de la palomilla de
las cerezas

(Grapholita packardi)

Este insecto es wuna plaga
cuarentenaria no presente
en Meéxico y afecta cultivos
frutales como cerezo, ciruelo,

durazno, manzano y pera
(SENASICA, 2014).

DNA clonado del nematodo
dorado dela papa

(Globodera rostochiensis)

Esta especie puede sobrevivir
en el suelo hasta por 30 anos
en forma de quiste.
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DESCRIPCION

La CNRF-ENTO forma parte del
Departamento de Entomologia vy
Acarologia vy resguarda alrededor de
75,000

organizada en tres secciones: insectos

ejemplares. Se encuentra
adultos montados en alfiler; insectos y
dcaros montados en laminillas; e
insectos  inmaduros y acaros
conservados en alcohol al 70%. La pri-
mer seccidbn a su vez se encuen-
tra subdividida en: material de exposi-
cién, coleccidn general, plagas por cul-
tivo y plagas cuarentenarias asociadas
a productos nacionales y de importa-
cion.

Actualmente, el material biolédgico,
validado y curado asciende a 26,418
ejemplares  correspondientes a la

seccion de insectos montados en alfiler.

Total de ejemplares 26,418
Familias 203
Géneros 1,474
Especies 2,640

Fotografias/Micrografias 2,162

SAGARPA
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MENTACION

La informacion de los ejemplares
habitos

hospedante,  sitio y

incluyen  datos como:
alimenticios,

fecha de
otros. Algunos de los géneros mas

recolecta, colector, entre
representativos son: Bragada,
Conotrachelus, Dendroctonus,

Diabrotica, Heilipus, Homalodisca,

Rhynchophorus y Sphenophorus.

IMPORTANCIA

El objetivo primordial de esta colecciéon
es ser la referencia nacional en el estu-
dio de especies de insectos y acaros de

importancia fitosanitaria.

Ejemplares
Montaje en alfiler 26,418
Laminillas 2,288
Estados inmaduros 6,000

SENASICA

ONAL
IDAD CAUIML
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CNRF-ENTO

Barrenador grande del hueso del aguacate

(Heilipus lauri)

Una de las plagas de mayor
importancia en las regiones
productoras de aguacate. Las
larvas se alimentan de la semilla

y provocan la calda prematura de
los frutos (SENASICA, 2016A).

Chicharrita de alas cristalinas

(Homalodisca vitripennis)

Principal vector de la bacteria que
ocasiona la enfermedad de Pierce
(Xyllela fastidiosa subs. fastidiosa) en el
cultivo de vid (SENASICA, 2016C).
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CNRF-ENTO

Barrenador de ramas y troncos del aguacate

(Copturus aguacatae)

Especie nativa de  México.
Ocasiona defoliacion y aborto de
flores y frutos. Es una limitante

para la exportacion de frutos
(SENASICA, 2016B).

Barrenador europeo del maiz

(Ostrinia nubilalis)

Plaga no presente en México. Su
presencia ha sido reportada
en alrededor de 200 especies de
plantas, entre cultivos agricolas
y malezas. Las larvas causan

danos serios en maiz (Shaban
et al., 2014).

0.5 mm
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CNRF-MAL: COLECCION DE MALEZAS

DESCRIPCION
La CNRF-MAL forma parte del
Departamento de Roedores, Aves vy

1264

ejemplares de malezas de importancia

Malezas. Esta conformada por
cuarentenaria y agricola.  También
resguarda 40 especies de semillas de
importancia cuarentenaria. Para una
conservacion optima, las plantas son
herborizadas, montadas y
almacenadas. En algunos casos se
cuenta con material fotografico de

su habitat natural. Los géneros mas

representativos son: Cuscuta,
Digitaria, Polygonum, Rottboellia vy
Urochloa.

Derivado de una comunicacién vy

cooperacion constantes con
investigadores de EUA, 500 especies
de de

donadas a esta coleccion.

semillas referencia fueron

MALEZAS REGLAMENTADAS

IMPORTANCIA

Es una herramienta invaluable para la
identificacién oportuna mediante la
de

malezas

comparacion morfoloégica directa
plantas vy semillas de

cuarentenarias, asi como para la

elaboracion de manuales,

fichas técnicas o infografias.

Con base a la informacién de los
ejemplares es posible conocer como
una maleza se desplaza y establece
en diferentes areas geograficas de una

region en un tiempo determinado.

Puede ser utilizada como fuente de
consulta por agronomos, bidlogos y

especialistas en el tema de malezas.

SEMILLAS CUARENTENARIAS

Total de ejemplares (herborizados) | 1264 Familias 17
Familias 11 Géneros 37
Géneros 34 Especies 40
Especies 63 Fotografias 40

10
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Yugo blanco

(Urochloa panicoides)

Es muy coman en pastizales
naturales. Es un reservorio de
fitopatogenos como  acaros,

hongos, nematodos y virus
(SENASICA, 2016G).

Corona de la reina

(Acanthospermum hispidium)

Maleza cuarentenaria, sin presencia
en México. El fruto desarrolla espinas
de diferente tamano que al adherirse

a animales o a la ropa del humano,

se permiten su dispersion (Petetin
y Molinari, 1982).

11
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Cabello del diablo

(Cuscuta indecora)

Especie cuarentenaria que afecta
al cultivo de alfalfa. La identifica-
cion de especies de Cuscuta se
realiza mediante la diseccion y

morfologia de las  estructuras
florales  (SENASICA, 2016E).

Pasto terciopelo

(Digitaria velutina)

{ . :
l " Especie cuarentenaria, es un pasto
= \ ) exotico que se extiende en setos,
\\ jardineras, macetas de ornamentales
)

en viveros y en el cultivo de cana de
" aztcar (SENASICA, 2016D).

12
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CNRF-MICO: COLECCION DE MICOLOGIA

DESCRIPCION

La CNRF-MICO  forma  parte El acervo de la coleccion es de 614

del Departamento de Fitopatologia y ejemplares conservados bajos dife-

alberga hongos fitopatdgenos de rentes métodos. Los géneros de mayor
importancia cuarentenaria, importancia son: Alternaria,
econdmica, asi  como  hongos Colletotrichum, Fusarium,
endofiticos y simbiontes. A través Lasiodiplodia, Pestalotiopsis,
de la conservacion de cepas mediante Phakopsora, Phyllosticta,  Puccinia
cultivos axénicos, se evitan cambios y Tilletia.

morfologicos, fisioldgicos, alteraciones

genéticas o mutaciones; permitiendo la IMPORTANCIA

preservacion estable de las cepas,

lo que asegura su viabilidad, pureza, Esta coleccion constituye una fuente de

patogenicidad y virulencia a largo referencia  para el diagnostico, la

plazo. Por ello, es fundamental conocer
las condiciones de crecimiento,
temperatura y necesidades fisio-
logicas de cada especie, factores que

determinan la seleccion del método de

investigacién y la docencia de hongos
fitopatogenos. Ademas, brinda servi-
cios de asesoria, transferencia de tecno-
logia y conocimientos a los sectores

publico y privado.

preservacion optimo.

METODO DE CONSERVACION Ejemplares Familias Géneros Especies

Laminillas 82 26 37 35

Material vegetal 198 19 33 44

Cepas en:
Papel celulosa 40 2 2 9
Tejido vivo 28 2 2 2
Arena 101 12 21 30
Silica gel 27 4 4 10
Aceite de inmersion 35 7 7 13
Agua 28 9 12 12
Viales a -20°C 75 11 20 29

13
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Mancha negra de la hoja

(Deightoniella torulosa)

Afecta las hojas y los frutos de
platanos y bananos, en los cuales
se observan manchas oscuras
y reducciones de crecimiento y
desarrollo (Koné, 2008).

Alternariosis del arroz

(Alteneria padwickii)

Es de importancia cuarentenaria
para México y ocasiona manchas
oscuras en las hojas, manchado
de grano, asi como la muerte de
plantulas (Gutiérrez et al., 2010).

14
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Carbén parcial

(Tilletia indica)

Afecta a los granos de trigo y por
consiguiente, a la calidad de la
harina. En México, las pérdidas
anuales producidas por este
hongo se reportan en alrededor
de 7 millones de dblares
(SENASICA, 2016).

Roya anaranjada

(Puccinia kuehnii)

Se presenta en el cultivo de
cafia de azicar. Las hojas
presentan manchas cloroticas
pequefias y en el envés se
observan pustulas errumpentes
de color anaranjado 6xido, en
donde se localizan las esporas

del hongo (Bermtdez-Guzman
et al., 2015).

15
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CNRF-N: COLECCION NEMATOLOGICA

DESCRIPCION

La CNRF-N forma
Departamento de Fitopatologia y es,

parte  del
oficialmente en México, la primer
colecciébn nematoldgica integrada por
especimenes considerados como plagas
agricolas. Resguarda 706 ejemplares
de nematodos de importancia
cuarentenaria y econdmica de México.
Los registros de mayor antigiiedad da-
tan de 1970, cuando se realizo el
monitoreo nacional para la deteccion
de plagas del cultivo de papa. La colec-
cion se divide en 3 secciones: nema-
todos agalladores, enquistados vy filifor-
mes. Los principales géneros que inte-
gran este acervo son: Ditylenchus,
Heterodera, Globodera, Meloidogyne,

Pratylenchus, Punctodera y Xiphinema.

MATERIAL BIOLOGICO

Total de ejemplares 706
Géneros 25
Especies 90
Subespecies 3
Micrografias 201

16

La informaciéon de los ejemplares se
encuentra digitalizada en una base de
también contiene

datos, la cual

micrografias de las especies.

IMPORTANCIA

Su finalidad es
conocimiento

contribuir al
de las especies de

nematodos que afectan a cultivos
agricolas, asi como brindar servicios
de consulta e intercambio de

informacion y  ejemplares  con

instituciones de  investigacion,
Laboratorios Aprobados o profesiona-
les interesados en el estudio de nema-

todos fitopatogenos.

METODO DE CONSERVACION
Laminillas permanentes | 1400
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Nematodo agallador
(Meloidogyne spp.)

Dentro de los nematodos fitopatdgenos,
este género ocupa el primer lugar en
importancia a nivel mundial. Ocasiona
agallas y deformaciones en raices,
cormos, tubérculos y rizomas (Jones et
al., 2013).

3&‘-\ N

(—
wrl 00T

Nematodo dorado de la papa

(Globodera rostochiensis)

Las hembras se alimentan de la raiz,
ocasionando plantas amarillentas.
Los huevos sobreviven en el suelo
hasta por 30 anos protegidos de con-
diciones ambientales adversas y del

efecto de nematicidas dentro del
quiste (hembra muerta).

17
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Nematodo agallador
de Columbia

(Meloidogyne chitwoodi)

Este nematodo afecta la estética de
los tubérculos de papa al generar
deformaciones llamadas agallas
0 mezquinos. Se encuentra en
diversos paises debido al uso de

papa-semilla contaminada.

Nematodo lesionador de raices

(Pratylenchus brachyurus)

Al alimentarse, provoca heridas en
las raices que posteriormente se
necrosan y son la puerta de entrada
de patbgenos oportunistas
provocando amarillamientos,
achaparramientos e incluso muerte
de plantas. Es de gran importancia
en cultivos como pina, papa, café,
cacahuate.

18
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DESCRIPCION

del
Aves y
por 139
taxonomicamente,

La CNRF-ROE tforma
Departamento de

Esta

parte
Roedores,
Malezas. conformada
ejemplares

representan a dos familias, 13 géneros y

que,

mas
representativos Mus,
Oryzomys, Peromyscus, Reithrodontomys y

25 especies. Los géneros

son: Heteromys,

Sigmodon. Cuenta también con un registro
fotografico de 3,197 imagenes.

de
como plaga debido a las

Algunas  especies roedores  son
consideradas
pérdidas econdmicas que causan en la
agricultura. Para definir su condicién de
plaga es importante tomar en cuenta tres
factores: su abundancia  poblacional, la

etapa fenolbgica de mayor vulnerabilidad

Coleccion | Total de registros
A nivel especie

Roedores 139 138

Niveles de Curacion

*Categorias
Coleccion 1 2 3 4
Roedores 13 0 0 0
**Tipo de Preparacidn

Coleccion 1 2
Roedores 0 0

Ejemplares
A nivel género

120

19

SCA Y ALIMENTACION

del cultivo y el analisis del contenido es-
tomacal.

IMPORTANCIA

Tiene como proposito resguardar y
proteger los ejemplares colectados en los
agroecosistemas mexicanos, a fin de ob-
tener informacion que fortalezca el pro-
grama de manejo de roedores con hases

ecologicas.

La
especies plaga de aquellas que no afectan

coleccidbn permite distinguir las

a los agroecosistemas, e incluso de
aquellas que pudieran resultar benéficas o
de
categoria de riesgo segin la NOM-059-
SEMARNAT-2010 vy

internacionales.

las que se encuentren en alguna

las normas

Categorios: 1. Cantidad de ejemplares sin preparar, en
deterioro o recuperacion; 2. Cantidad de ejemplares sin
clasificar ni ordenar taxondmicamente; 3. Cantidad de
ejemplares bien preparades, en buen estado, sin estar
1 incluidas  en  la coleccion; 4. Cantidad de ejemplares
incluidos en la coleccian, sin estar en las bases de datos;
§. Cantidad de ejemplares incluidos en la caleccian y en
las bases de datos; 6. Cantidad de ejemplares utilizades
para estudios taxondmicos, ecoldgicos, biogeagraficos

6 y de conservacién, utilizados en  literatura para
19 publicacian.
**Tipos de preparacion: 1. Ejemplares sin preparar
3 o en formal; 2. Ejemplares en alcohol; 3, Ejemplares en
120 craneo y/o piel.
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CNRF-ROE

Determinacion e incorporacion de
ejemplares a la coleccion

Limpieza de
craneo

Secado de

piel
Morfometria corporal /
externa \

A 4

Determinacion
taxonomica

/

Recepcion de muestra —
{(piel y craneo) Registro de ingreso
(oficio, formato y
bitacora)

Informe final

Base de datos
4
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Es plaga en arroz y cana
de azlcar,se encuentra dis-
tribuida en Norte, Centro y

Sudameérica. Esta clasificada como
una especie de preocupacion
menor. Presenta una longevidad
de 2 anos vy tasa de natalidad de

10 mm 6 crias/camada (Vasquez et al.,
2013).

Es plaga en cafa de azicar.
Estd presente en México y
Norteamérica. Es una especie
clasificada como de
preocupacion menor. Presenta
una longevidad de 2 anos y tasa

e
=3
<

de natalidad de 8 crias/camada.
(Vasquez et al., 2013).

1 0 mm
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Queda prohibido el uso para fines distintos a los establecidos en el programa”.



