[y Uﬁ@

J HORETuE B
m»:ww-.m“ Tl . .
D RARROLLD BLRAL PESCA 7 Al IR (TS 1T EUTUN P 00 CTE R BT TR BT S 1P N PO

Lasbceimlice, L liseloe &) lRdas Bt

” | j‘)

Innovaciones
Tecnologicas 2004

(Para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las Cadenas
Agroalimentarias y Agroindustriales)

Folleto Técnico No. 3 Abril del 2005




H. JUNTA DE GOBIERNO DEL INIFAP

PRESIDENTE

Sr. JAVIER B. USABIAGA ARROYO
Secretario de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién

REPRESENTANTES PROPIETARIOS

ING. FRANCISCO LOPEZ TOSTADO
Subsecretario de Agricultura de la SAGARPA

ING. ANTONIO RUIZ GARCIA
Subsecretario de Desarrollo Rural de la SAGARPA

ING. NORBERTO DE JESUS ROQUE DIAZ DE LEON
Subsecretario de Fomento a los
Agronegocios de la SAGARPA

LIC. XAVIER PONCE DE LEON ANDRADE
Oficial Mayor de la SAGARPA

LIC. PABLO S. REYES PRUNEDA
Director General de Programacion y
Presupuesto «B» de la SHCP

LIC. FRANCISCO GINER DE LOS RiOS
Subsecretario de Gestion para la
Proteccion Ambiental SEMARNAT

ING. JAIME PARADA AVILA
Director General del CONACYT

ING. MANUEL AGUSTIN REED SEGOVIA
Director General de la Comision Nacional Forestal

C. CARLOS BARANZINI CORONADO
Presidente de la Coordinadora Nacional de
Fundaciones Produce A. C.

ING. JAIME LASTRA ESCUDERO
Presidente de la Asociacion Mexicana de
Secretarios de Desarrollo Agropecuario A. C.

LIC. FRANCISCO MARQUEZ AGUILAR
Secretario Técnico del Consejo Mexicano para el
Desarrollo Rural Sustentable

DR. JORGE ACOSTA GALLEGOS
Investigador del INIFAP nivel Ill del SNI

DR. JOSE REYES SANCHEZ
Director de la Fundaciéon Mexicana para la
Investigacion Agropecuaria y Forestal A.C.

ORGANO DE VIGILANCIA

LIC. MARIO MITRE SALAZAR
Comisario Publico Propietario de la SFP ante el INIFAP

DR. PEDRO BRAJCICH GALLEGOS
Director General del INIFAP

DR. SEBASTIAN ACOSTA NUNEZ
Secretario Técnico
de la H. Junta de Gobierno

LIC. MARCIAL GARCIA MORTEO
Prosecretario de la H. Junta de Gobierno



Innovaciones
Tecnologicas 2004

(I'are Wigjeral le Camnpeetitivicad v Sestenibilicdze de las Cadenas
LAgreglimentalias v Agreindusttiales)






indice

PRESENTACION

RESUMEN DE NUEVAS TECNOLOGIAS CON CAPACIDAD PARA MEJORAR LA COMPETITIVIDAD Y
SOSTENIBILIDAD DE LAS CADENAS AGROALIMENTARIAS Y AGROINDUSTRIALES
BASICOS ALIMENTICIOS

MAIz
H-324 NUEVO HiBRIDO DE MAiZ BLANCO PARAEL NORTE CENTRO DE MEXICO

H-518, HIBRIDO TRILINEAL DE MAiZ PARAEL TROPICO HUMEDO DE MEXICO
H-520, HIBRIDO TRILINEAL DE MAiZ PARAEL TROPICO HUMEDO DE MEXICO

H-561, NUEVO HjBRIDO RESISTENTE A PUDRICIONES DE MAZORCA PARA CLIMAS CALIDO
HUMEDOY SUBHUMEDO

V-539: VARIEDAD DE MAIZ PARAEL SISTEMAMILPADE LAPENINSULADE YUCATAN
IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE SUPERFICIE ESTABLECIDAUSANDO IMAGENES SPOT

DESARROLLO DE UN PROTOCOLO DE DETECCION DE TRANSGENES POR PCR Y PCR EN TIEMPO
REALEN GRANO DE MAIZ

TRIGO
TECNICAS DE LABORATORIO Y CAMPO PARA EVALUAR GERMOPLASMA EXPERIMENTAL DE TRIGO
Y TRITICALE PARARESISTENCIAAL CARBON PARCIAL

FRIJOL
CUANTIFICACION DE COMPUESTOS ANTIOXIDANTES EN FRIJOL COMUN

ARROZ
PAPALOAPAN A-04, VARIEDAD TEMPORALERADE ARROZ DE GRANO DELGADO

BIOTECNOLOGIA ] ,
DESARROLLO DE UN MODELO DE HUELLAS GENETICAS PARA PROTECCION DE VARIEDADES
MEXICANAS

BOVINOS CARNE
SUPLEMENTOS ALIMENTICIOS QUE INCREMENTAN LA EFICIENCIADE FORRAJES TROPICALES EN
PASTOREO

OVINOS
EL "EFECTO MACHO" MAS UNA APLICACION DE PROGESTERONA PARA LA RESOLUCION DEL
ANESTRO ESTACIONALEN OVEJAS DEPELO

ARBOLES FORRAJEROS: UNAOPCION AGROFORESTAL PARALA GANADERIAOVINA
CAPRINOS

SUPLEMENTACION NUTRICIONAL PARA FAVORECER LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN
CAPRINOGS.

21

23
25
27

29

31
33

35

37

39

41

43

45

47

49

51



AGROINDUSTRIALES

CEBADA
NUEVO SISTEMA DE PRODUCCION DE SEMILLA DE CEBADA MALTERA QUE AHORRA AGUA'Y
COSTOS DE PRODUCCION

AVENA
OBSIDIANA, NUEVA VARIEDAD DE AVENA PARA LA PRODUCCION DE GRANO Y FORRAJE EN
MEXICO

SOYA
HUASTECA 300, NUEVAVARIEDAD DE SOYAPARAEL TROPICO HUMEDO

CANOLA , , ,
CANOLA, OPCION PARAAREAS SEMIARIDAS

FRUTALES Y HORTALIZAS

MANGO
EL 1-METILCICLOPROPENO (1-MCP): UNA NUEVA TECNOLOGIA PARA EXPORTAR MANGO "KENT"
DE EXPORTACION

LIMON
INDUCCION DE LAFLORACIONY PRODUCCION DE INVIERNO EN LIMON MEXICANO

VID
MANEJO DE LANUTRICION DURANTE LABROTACION

PEPINO
PRODUCCION DE PEPINO EUROPEO BAJO INVERNADERO EN SONORA

CHILE
DEMANDANUTRIMENTAL DE CHILE ANCHO CULTIVADO CON FERTIRRIGACION POR GOTEO

APOYOALASANIDAD EINOCUIDAD

CAFE
CLONES DE COFFEA CANEPHORA COMO PATRONES PARA INJERTOS CON TOLERANCIA A LA
CORCHOSIS DE LARAIZ DEL CAFE

NOGAL
TECNOLOGIA PARA EL COMBATE DEL GUSANO BARRENADOR DE LA NUEZ EN LA COSTA DE
HERMOSILLO

CiTRICOS
EXTRACCION RAPIDA DE RNA Y SU USO EN LA DETECCION SIMULTANEA DE VIROIDES EN
CITRICOS

INOCUIDAD ALIMENTARIA
DETECCION DE Cryptosporidium parvum en ALIMENTOS POR MEDIO DE PCR
DETECCION MEDIANTE PCR-MULTIPLEX DE Escherichia coliO157:H7 EN MUESTRAS DE CARNE

BOVINOS
VACUNACION CONTRALA Anaplasmosis bovina MEDIANTE UN INMUNOGENO INACTIVADO

PURIFICACION DE FASES INFECTANTES DE Babesia bigemina

53

55

57

59

61

63

65

67

69

71

73

75

7

79

81

83

85

87



OVINOS
CONTROL BIOLOGICO DE LAS NEMATODOSIS GASTROENTERICAS DE OVINOS

CERDOS

PRACTICAS PARAREDUCIR LAEXCRECION DE NITROGENO Y LACONTAMINACION AMBIENTAL
MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES

AGUA ,

UN SISTEMAPARALATOMA DE DECISIONES EN LOS DISTRITOS DE RIEGO DEL PAIS

TECNOLOGIA PARA EFICIENTAR AGUA Y DISMINUIR COSTOS DE PRODUCCION EN HUERTOS DE
NOGAL PECANERO

MANEJO DELAGUADE RIEGO EN PLANTACIONES DE GUAYABO

SUELOS ,

SISTEMADE MONITOREO DE SIEMBRAEN LABRANZA DE CONSERVACION ,
CLASIFICACION DE AREAS EROSIONADAS MEDIANTE IMAGENES DE SATELITE EN LOS
MUNICIPIOS DE TLAXCO Y TERRENATE

CARACTERIZAQI()N AGROCLIMATICA )
DETERMINACION DE AREAS CON RIESGOS DE HELADAS Y SEQUIAS EN ELESTADO DE COAHUILA

BOSQUES

CRITERIOS E INDICADORES PARA EVALUAR LA SUSTENTABILIDAD DEL MANEJO FORESTAL EN
BOSQUES TEMPLADOS

MODELO DE CARACTERIZACION ECOLOGICACON FINES DE MANEJO EN AREAS FORESTALES
TECNOLOGIA INDIVIDUAL Y COMPUESTA PARA LA DETERMINACION DE VOLUMENES
MADERABLES DE CINCO ESPECIES DE PINO DEL ESTADO DE VERACRUZ

LIDERES NACIONALES DE PROGRAMA DE INVESTIGACION

LIDERES DE PROGRAMA DE INVESTIGACION FORESTAL

LIDERES DE PROGRAMA DE INVESTIGACIONAGRICOLA

LIDERES DE PROGRAMA DE INVESTIGACION PECUARIA

89

91

93

95

97

99

101

103

105

107

109

111

113

115
117
118

119






Presentacion

Después de un afo mas de intenso y productivo trabajo, el Instituto Nacional de Investigaciones

Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) capitaliza su quehacer de investigacién en
Innovaciones Tecnoldgicas para beneficio de la sociedad mexicana, tanto rural como urbana.

El INIFAP a través de la investigacion cientifica, utiliza como herramientas los conocimientos
adquiridos para la generacion de nuevas tecnologias, y su posterior promocion, transferencia y
adopcion por los usuarios de las mismas. De esta manera el Instituto contribuye a mejorar la
competitividad de las cadenas agroalimentarias y agroindustriales, con el proposito de coadyuvar
al desarrollo rural sustentable.

El presente documento integra 42 innovaciones tecnologicas desarrolladas por los investigadores
del INIFAP, durante el afio de 2004, las cuales fueron seleccionadas debido a su impacto potencial
en las cadenas prioritarias del pais, sin descuidar el enfoque de conservar la salud en la poblacion
y preservar los recursos naturales. Por lo anterior, son clasificadas para su presentacién en cinco
grandes grupos:

Basicos alimenticios: En la cadena de maiz se presentan cinco nuevas variedades con
potencial de aplicacion en diferentes zonas agroecoldgicas de México. Se desarrollé también
un protocolo para detectar granos libres de transgenes y un modelo de huellas genéticas para
proteger el germoplasma nacional. En otros granos basicos como trigo, frijol y arroz, ademas
de mejorar la produccion, se aumenta el valor agregado al incrementar la calidad. La
produccion de carne de bovino, ovino y caprino, es apoyada por tecnologias en nutricion y
reproduccion.

Agroindustriales: En este rengldon se ofrecen nuevas variedades de avena y soya para la
produccion de grano y forraje; tecnologia de bajo costo para la produccién de semilla de
cebaday la opcion de sembrar canola en zonas semiaridas.

Frutales y hortalizas: En cultivos como mango, limén, vid, pepino y chile se presentan nuevas
tecnologias de produccion para incrementar el rendimiento y la vida de anaquel; o bien
contribuyen a disminuir el uso de agua, plaguicidas y fertilizantes.

Apoyo ala sanidad e inocuidad: En este grupo se encuentran tecnologias para auxiliar en el
control de la corchosis de la raiz en el café, métodos para combatir el gusano barrenador de la
nuez y practicas para reducir la contaminacion ambiental por excretas de cerdos. Incluye
también, tecnologia diagndstica para detectar parasitos y bacterias en agua y alimentos como
carne y leche, con el fin de poner en la mesa del consumidor alimentos sanos e inocuos. De
igual importancia es la tecnologia para la produccion de vacunas para prevenir la
anaplasmosis y babesiosis, enfermedades transmitidas por garrapatas al ganado bovino.
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Manejo y aprovechamiento de recursos naturales: Este renglén agrupa tecnologias con un
fuerte impacto en el medio rural, encaminadas en hacer un uso eficiente de los recursos como
el agua en cultivos de guayaba y nogal o en grandes distritos de riego; conservacion de
ecosistemas forestales donde es prioritario contar con criterios y datos para la toma de
decisiones en el manejo de areas forestales, tal es el caso del bosque de pino. Ademas, las
tecnologias de labranza de conservacién, métodos de analisis de riesgo para heladas vy
sequias y determinacién de la erosién, contribuyen al mejor conocimiento del entorno, para su
desarrollo y aprovechamiento sustentable.

Con el objetivo de que las innovaciones tecnolégicas estén en las manos de los usuarios y actores
involucrados en las diferentes cadenas productivas, se pone a su disposicion esta publicacion.

Dr. Pedro Brajcich Gallegos
Director General



Resumen de Nuevas
Tecnologias con
Capacidad para

Mejorar la
Competitividad y
Sostenibilidad de las
Cadenas
Agroalimentarias y
Agroindustriales






Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las

NTEC 1.2004

Maiz

Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales

H-324 Nuevo
hibrido de maiz
blanco para el
Norte Centro de
México

Se obtiene un
incremento promedio
de rendimiento del
20% con respecto a
los hibridos de
importacion.

Permite incrementar
el promedio regional
de 8.54 a 10.25
ton/ha.

Chihuahua, Durango
y Zacatecas

NTEC 3.2004

Maiz

H-520, Hibrido
trilineal de maiz
para el tropico
humedo de México.

Se obtienen
rendimientos de
grano de 6t/ha en
temporal y de 8t/ha
en riego.

Se reducen las
aplicaciones de
plaguicidas.

Se incrementa la
produccion en un
75%.

Tiene un area
potencial de siembra
de 300 mil
hectareas.

Campeche,
Chiapas, Guerrero,
Oaxaca, Tabasco y

Veracruz.




Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las
Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales

NTEC 5.2004

NTEC 7.2004

Maiz

Maiz

V-539: Variedad de
maiz para el
sistema milpa de la
Peninsula de
Yucatan

Desarrollo de un
protocolo de
deteccion de
transgenes por
PCRy PCR en
tiempo real en
grano de maiz

Al obtener
rendimientos de 2.5
t/ha se incrementa el
rendimiento unitario
por arriba de 1.5t/ha.

Se disminuyen los
riesgos de pérdida
de cosecha hasta en
un 10%.

El productor puede
obtener su propia
semilla.

Tiene un area
potencial de siembra
de 250 mil
hectareas.

Deteccion de grano
libre de transgenes.

Control de entrada
de materiales
transgénicos.

Campeche, Yucatan
y Quintana Roo.

Nacional.




Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las

Cadenas Airoalimentarias i Airoindustriales

NTEC 9.2004

NTEC 11.2004

NTEC 13.2004

Frijol

Biotecnologia

Ovinos

Cuantificacion de

compuestos
antioxidantes en
frijol comun

Desarrollo de un
modelo de huellas
genéticas para
proteccién de
variedades
mexicanas

El "Efecto Macho"
mas una aplicacion
de progesterona
para la resolucion
del anestro
estacional en
ovejas de pelo

El descubrimiento
del compuesto
antioxidante rutina
en el frijol, lo
convierte en un
alimento
nutraceutico de gran
importancia por la
relacion que guarda
en la prevencion de
cancer de colon,
préstata, seno y
osteoporosis.

Promueve la
produccién y
consumo de esta
importante
leguminosa.

Permite al INIFAP
identificar y proteger
las variedades e
hibridos que se
liberen al mercado.

Resguarda la
propiedad
intelectual.

Incrementa la
incidencia de estros
al 100%, con una
tasa de fertilidad del
90% y una
prolificidad de 1.4
corderos nacidos por
oveja parida.

Nacional.

Nacional.

Campeche, Colima,
Chiapas, Guerrero,
Jalisco, Michoacan,
Nayarit, Oaxaca,
Quintana Roo,
Tabasco,
Tamaulipas,
Yucatan y Veracruz.




Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las
Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales

NTEC 15.2004

NTEC 17.2004

NTEC 19.2004

Canola

Caprinos

Suplementacién
nutricional para
favorecer la
eficiencia
reproductiva en
caprinos.

variedad de ave

Obsidiana, nueva

na

para la produccion
de grano y forraje

en México

Canola, opcién
para areas
semiaridas

Permitira mejorar la
eficiencia
reproductiva en
caprinos.

Mejorara la
eficiencia econdémica
de caprinocultores.

Rinde en promedio
2.7 t/ha de grano y
9.3 t/ha de forraje
Sus cualidades
permiten producir
forraje de mayor
calidad energética, y
tolerancia a
enfermedades
foliares.

Se obtiene un
rendimiento
potencial de 2.2 ton.
de grano por
hectarea.

Por su menor
requerimiento
hidrico, permite su
cultivo en 8,500 ha

Coahuila,
Guanajuato,
Guerrero, Oaxaca,
Nuevo Leodn,
Puebla, Querétaro,
San Luis Potosi y
Zacatecas

Aguascalientes,
Chihuahua,
Coahuila, D.F.,
Durango, Estado de
México, Guanajuato,
Hidalgo, Jalisco,
Michoacan, Morelos,
Oaxaca, Puebla,
Querétaro, Tlaxcala

y Zacatecas.

Norte y Centro de
Coahuila.
Norte y Centro de
Nuevo Leodn.
Norte de
Tamaulipas.
Sur de Sonora.




Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las

NTEC 21.2004

NTEC 23.2004

Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales

Limon

Pepino

Induccion de la
floracion y
produccion de
invierno en Limén
Mexicano

Produccion de
pepino europeo
bajo invernadero en
Sonora

hidrico, permite su
cultivo en 8,500 ha
de precipitacion
baja y erratica.

Incremento en el
rendimiento de 1,000
kg/ha.

Permite la
programacion de la
roduccion.

Permite programar
cosechas de
acuerdo a las
ventanas de
mercado.

Rendimientos de 6
cajas por m2 de
pepino y ahorros del
50% en el uso de
plaguicidas.

Eficientiza el uso de
agua y existe una
mayor calidad e
inocuidad de los
productos.

Guerrero.

Sonora.
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Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las

NTEC 25.2004

Café

Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales

Clones de Coffea
canephora como
patrones para
injertos con
tolerancia a la
corchosis de la raiz
del café

Conservacion del
ambiente al evitar el
uso de nematicidas.

El periodo productivo
de los cafetos se
mantiene hasta por
20 afos.

Se conserva la
sanidad de raices
hasta en 95%.

Chiapas, Guerrero,
Hidalgo, Oaxaca,
San Luis Potosi y

Veracruz.

NTEC 27.2004

Citricos

Extraccion rapida
de RNAy su uso
en la deteccién
simultanea de
viroides en citricos

Permite determinar
la sanidad de las
huertas comerciales,
lotes donadores de
yema y viveros.

Reduce el tiempo
para la deteccion de
viroides de 48 a 8
horas.

Se reducen en mas
del 300% los costos
en el diagnostico y
permite la deteccion
simultanea de los
tres viroides que
infectan a los citricos
del pais.

Se evita la
dispersion de la
enfermedad a zonas
libres.

Campeche,
Chiapas, Colima,
Jalisco, Michoacan,
Nuevo Leén,
Oaxaca, San Luis
Potosi, Sonora,
Tabasco,
Tamaulipas,
Yucatan y Veracruz.
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Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las

Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales

NTEC 29.2004

NTEC 31.2004

NTEC 33.2004

Inocuidad
Alimentaria

Bovinos

Cerdos

Deteccion mediante
PCR-Multiplex de
Escherichia coli
O157:H7 en
muestras de carne

Purificacion de
fases infectantes
de Babesia
bigemina

Practicas para
reducir la excrecion

Permite la emision
de resultados
rapidos y eficaces,
en un tiempo
promedio de 72 h

Apoyo a programas
de control sanitario
en toda la cadena
alimenticia.

Facilitara desarrollo
de una vacuna
recombinante.

Produccion de
material para
diagnostico de la
enfermedad.

Disminuir tiempo y
costosenla

produccion de
esporozitos.

Reduccion del 50%
en la excrecion de

de nitrégeno y la nitrégeno.

contaminacion

ambiental Reciclaje del
nitrégeno en la
agricultura.

Nacional.

Campeche, Colima
Chiapas, Guerrero,
Jalisco, Michoacan,
Nayarit, Oaxaca,
Quintana Roo,
Sinaloa, Tabasco,
Tamaulipas,
Yucatan y Veracruz

Guanajuato, Jalisco
y Michoacan.




Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las
Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales

NTEC 35.2004

NTEC 37.2004

Agua

Suelos

Tecnologia para
eficientar agua y
disminuir costos de
produccion en
huertos de nogal
pecanero

Sistema de
monitoreo de
Siembra en
labranza de
conservacion

18

Permite abatir hasta
en un 25% los
costos de
produccion y
mantiene el
rendimiento del

cultivo.

Incremento en la
precision y reduccion
en los tiempos de
siembra hasta en
15%.

Evita la pérdida de
1.5 millones de kgs
de semilla mejorada,
4 millones de horas-
maquina y un millén
de jornales.

Coahuila,
Chihuahua,
Durango, Hidalgo,
Nuevo Ledn y

Sonora.

Campeche,
Chiapas, Guerrero,
Oaxaca, Puebla,
Tabasco, Tlaxcala,
Yucatan y Veracruz.




Nuevas Tecnologias con Capacidad para Mejorar la Competitividad y Sostenibilidad de las

NTEC 39.2004

NTEC 41.2004

Cadenas Agroalimentarias y Agroindustriales

Caracterizacion
Agroclimatica

Bosques

Determinacién de
areas con riesgos
de heladas y
sequias en el
estado de Coahuila

Modelo de
caracterizacion
ecoldgica con fines
de manejo en areas
forestales

19

Reduccion de mas
del 70% de la
superficie perdida
por heladas y
sequias, lo que
representa evitar
dafios en mas de
89,000 ha.

Modelo conceptual
parala
caracterizacion de
areas forestales.

Permite elaboracion
de programas de
manejo forestal,
logrando una
roteccion del 85%.

Coahuila

Chihuahua,
Durango, Jalisco y
Michoacan.







Basicos Alimenticios






FICHA TECNOLOGICA 2004 POR SISTEMA PRODUCTO

N
SECRETARIA DE
N\ AGRICULTURA, GANADERIA,
= DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

MAIZ

] |
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

1. H-324 NUEVO HIiBRIDO DE MAiZ BLANCO PARA LA REGION NORTE-
CENTRO DE MEXICO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: El H-324 es un hibrido
de cruza triple tolerante a sequia y altas temperaturas. Su
floracién a los 81 dias lo ubican como un hibrido de ciclo
intermedio, con caracteristicas agrondmicas en porte de
planta, calidad de mazorca y grano, superiores a los
hibridos disponibles en el mercado.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En el 100 por ciento de las
53 mil ha sembradas bajo riego en el noroeste de
Chihuahua es utilizada semilla de hibridos importados con
la consecuente fuga de divisas. Organizaciones de
productores locales demandan al INIFAP hibridos
nacionales con buen potencial de rendimiento que
sustituyan las importaciones. El H-324 rinde en promedio
20 por ciento mas respecto a los hibridos de importacion
mas utilizados.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Se recomienda
su siembra bajo condiciones de riego durante la ultima
semana de abril y primera de mayo; utilizar una densidad de
poblacién de 65 mil plantas/ha.

5. AMBITO DE APLICACION: Este hibrido de maiz se
adapta a la regién semiarida del norte-centro de México con
alturas de los 1800 a 2000 msnm, que se caracteriza por
tener una precipitacion anual de 400 a 570 mm y una
temperatura media anual de 15 a 23° C. Puede sembrarse
en la Region del Altiplano de Chihuahua, Aguascalientes,
Zacatecas, San Luis Potosiy Durango.

6.- DISPONIBILIDAD: El INIFAP cuenta con semilla
original de los progenitores que forman el hibrido, para
ofertar a las empresas semilleras y/o asociaciones de
productores interesados en producir semilla certificada.

7.- COSTO ESTIMADO: La semilla certificada tiene un
costo estimado de $45.00 por kg. Utilizando 17 kg/ha se
requiere una inversion de $765.00 por ha, comparada con
$1,025.00 del hibrido americano mas sembrado.

8.-RESULTADOS ESPERADOS: El analisis de la informacion
obtenida en la region norte-centro indica que con el nuevo
hibrido de maiz rinde mas de 10 ton/ha y un ahorro en el costo
delasemillade $260.00 por ha.

9.- IMPACTO POTENCIAL: Para los productores de
Chihuahua significaria incrementar el promedio regional de
8.54 a 10.25 t/ha y un ahorro en sus costos de produccion.
Considerando que se siembre al menos en el 50 por ciento de la
superficie actual, significaria un ahorro de 6.9 millones de
pesos por ciclo de produccién al sustituir la importacion de la
semillay una derrama econdémica adicional de 72.5 millones de
pesos por el incremento en la produccion.

10.- INFORMACION ADICIONAL:

Para mayor informacion, dirigirse a:

MC. Sergio Ramirez Vega y Dr. Alfonso Pefia Ramos
Investigadores del programa de mejoramiento genético de
maiz, Campo Experimental Sierra de Chihuahua

Apdo. postal 554, Hidalgo N0.1213,

Cd. Cuauhtémoc, Chih. C.P. 31500

Tel. (625)582-31-10

Correo-e: ramirezvega.sergio@inifap.gob.mx
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H-324 nuevo hibrido de maiz blanco para la Regién Norte-Centro de México

NTEC 1. 2004

Esta tecnologia puede aplicarse en 53,000 ha

Fuga de rendimiento Produccién estimada y
(toneladas/ha) Fugas de rendimiento
Tecnologia INIFAP Produccién: 543,250 ton
Rendimiento Promedio
1.71 :
10.25 t/ha Fuga: 90,630 ton
Tecnologia Tradicional Produccién: 452.620
Rendimiento Promedio | ton ’ '
8.54 t/ha
Ambito de aplicacion
*Chihuahua
*Durango
«Zacatecas

*Aguascalientes
«San Luis Potosi
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1. H-518, HIBRIDO TRILINEAL DE MAIZ PARA EL TROPICO HUMEDO DE MEXICO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: El H-518, es un hibrido
trilineal de maiz que presenta tolerancia a pudriciones de
mazorca, de alto rendimiento y estabilidad en el tropico
himedo de México. Es un maiz de grano blanco, de ciclo
intermedio con 52 dias a la floracion y 90 a 100 dias a
madurez fisioldgica, con altura de planta y mazorca
intermedia.

3. PROBLEMA A RESOLVER: Bajo rendimiento de las
variedades usadas por los productores, afectadas por
enfermedades foliares y pudriciones de mazorca causadas
por los hongos Fusarium moniliforme y Diplodia maydis.
Esta enfermedad causa pérdidas de hasta 40% en
ambientes humedos y con alta nubosidad que son
condiciones propicias para la presencia de estos hongos.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: El H-518 se
debe sembrar en el ciclo primavera—verano, desde el inicio
de las lluvias hasta el 15 de julio y en el ciclo otofio—invierno
bajo condiciones de riego, del 15 de noviembre al 15 de
enero. Se recomienda surcar a una separacién de 80 cmy
depositar de siete a ocho semillas por metro lineal, para
obtener una densidad de poblacion de 62,500 plantas por
hectarea. Deben usarse las recomendaciones del INIFAP
sobre fertilizacion, control de malezas y plagas para cada
regiony ciclo de cultivo.

5. AMBITO DE APLICACION: Este hibrido se recomienda
para productores tecnificados del tropico humedo del
sureste mexicano, en areas con precipitaciones pluviales
de al menos 600 mm, bien distribuidos durante el ciclo del
cultivo y en altitudes de 0 a 1000 m, donde ha mostrado
buena estabilidad.

6. DISPONIBILIDAD: La liberacion oficial del H-518 esta en
tramite. EI Campo Experimental Cotaxtla dispone de
semilla basica y registrada de los progenitores de este
hibrido, para convenir su produccién con las empresas
interesadas.

7. COSTO ESTIMADO: El costo estimado de la semilla es
de $ 25 por kilogramo; no representa un costo adicional
para el productor tecnificado.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con el hibrido H-518 se
obtienen rendimientos de grano de 6 t ha™ en temporal y de
7 tha en riego. Ademas se evitan pérdidas de rendimiento
por pudriciones de mazorca.

9. IMPACTO POTENCIAL: Si este hibrido se cultiva en las 200
mil hectareas de temporal y 100 mil de riego en las que se utiliza
semilla mejorada, se producen 750 mil toneladas adicionales
de grano, que representan un incremento del 62.5% en la
produccién.

10. INFORMACION ADICIONAL: La produccién de su semilla
es altamente rentable, debido a que la hembra es una cruza
simple muy rendidora.

Para mayor informacion, dirigirse a::

Dr. Mauro Sierra Macias, MC. Artemio Palafox Caballero e
Ing. Flavio A. Rodriguez Montalvo

Campo Experimental Cotaxtla

Km 34 carr. Veracruz—Coérdoba

Apdo. Postal 429

91700, Veracruz, Ver.

Tel. 01(229) 93483564y 93429 26

Correo-e: sierra.mauro@inifap.gob.mx
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H-518, Hibrido trilineal de maiz para el Tropico humedo de México

NTEC 2. 2004

En el sureste mexicano el area potencial de siembra con el hibrido H-518 es de
300 mil hectareas

Fugas de rendimiento Produccién estimada

(toneladas) (toneladas)
5.0 Innovacion tecnologia INIFAP, H-518 Produccién: 2.1 millones
’ 7.0 t/ha™! en temporal Fuga: 1.5 millones
2.0 Rendimiento de productores lideres Produccién: 1.2 millones

Fuga: 0.6 millones
4 t/ha

Media regional

2 t/ha-1 Produccién: 600 mil

Ambito de aplicacién

Veracruz
Tabasco
Campeche
Chiapas
Oaxaca
Guerrero
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1. H-520: HiBRIDO TRILINEAL DE MAiZ PARA EL TROPICO HUMEDO DE MEXICO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: El H-520, es un hibrido
trilineal de maiz de alto rendimiento con tolerancia al
“achaparramiento” y al acame. Es de ciclo intermedio, con
53 dias a la floracién y 90 a 100 dias a madurez fisioldgica.
Su grano es de color blanco y de textura semidentada,
presenta buena cobertura de mazorca, sanidad de planta'y
mazorca.

3. PROBLEMA A RESOLVER: Bajo rendimiento de las
variedades usadas por los productores, afectadas por el
achaparramiento, enfermedad foliar causada por
Spiroplasma kunkelli, cuyo vector es la chicharrita Dalbulus
maydis. Esta enfermedad ha sido muy importante durante
los ultimos cinco afios en los cuales se han reportado dafnos
de hasta 60% en siembras comerciales sobre todo en areas
donde el destino principal de la producciéon es para el
consumo de elote.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: El H-520 se
recomienda sembrarlo en suelos profundos, conpHde 6a 8
y con un contenido de materia organica mayor del 2%. Se
debe sembrar en el ciclo primavera—verano, desde el inicio
delas lluvias hasta el 15 de julio, y en el ciclo otofio—invierno
bajo condiciones de riego, del 15 de noviembre al 15 de
enero. Se recomienda surcar a una separaciéon de 80 cmy
depositar de siete a ocho semillas por metro lineal, para
obtener una densidad de poblacién de 62,500 plantas por
hectarea. Deben usarse las recomendaciones del INIFAP
sobre fertilizacion, control de malezas y plagas para cada
regiény ciclo de cultivo.

5. AMBITO DE APLICACION DE LA TECNOLOGIA: Este
hibrido se recomienda para productores tecnificados del
tropico humedo del sureste mexicano, que incluye parte de
los estados de Veracruz, Tabasco, Campeche, Chiapas,
Oaxaca, Guerrero, en areas con precipitaciones pluviales
de al menos 600 mm, bien distribuidos durante el ciclo del
cultivoy en altitudes de 0 a 1000 m.

6. DISPONIBILIDAD: ElI Campo Experimental Cotaxtla
tiene un convenio con una empresa semillera para producir
y distribuir comercialmente este hibrido, y cuenta con
semilla basica y registrada de sus progenitores a
disposicion de empresas interesadas.

7. COSTO ESTIMADO DE LA TECNOLOGIA: El costo
estimado de la semilla es de $ 25 por kilogramo; no representa
un costo adicional para el productor tecnificado.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con el hibrido H-520 se
incrementan los rendimientos de grano hasta en 6 t ha” en
temporal y 8 t ha” bajo riego. Ademas se evitan pérdidas de
rendimiento por la presencia de enfermedades y se reducen las
aplicaciones de plaguicidas para el control de vectores.

9. IMPACTO POTENCIAL: Si este hibrido se cultiva en las 200
mil hectareas de temporal y 100 mil de riego en las que se utiliza
semilla mejorada, se producen 900 mil toneladas adicionales
de grano, que representan un incremento del 75% en la
produccién.

10. INFORMACION ADICIONAL: La produccién de su semilla
es altamente rentable, debido a que la hembra es una cruza
simple muy rendidora.

Para mayor informacidn, dirigirse a:

Dr. Mauro Sierra Macias, MC. Artemio Palafox Caballero e
Ing. Flavio A. Rodriguez Montalvo

Campo Experimental Cotaxtla

Km 34 carr. Veracruz—Coérdoba

Apdo. Postal 429

91700, Veracruz, Ver.

Tel.01(229)934 8354 y 9342926

Correo-e: sierra.mauro@inifap.gob.mx
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H-520: Hibrido trilineal de maiz para el trépico humedo de México
NTEC 3. 2004

El area potencial de siembra con el hibrido H-520 es de 300 mil ha en el sureste mexicano

Fugas de rendimiento

(toneladas) Produccién estimada

(toneladas)

5 Innovacion tecnoldgica INIFAP H-520 . )
7 t/ha ! en riego Produccién 2.1 mill ton
Fuga 1.5 mill ton

2 Rendimiento de productores J ” .
tecnificados 4 t/ha-! Produccion 1.2 mill ton
A Fuga 0.6 mill ton

Medi jonal
e 2|a’[/rhea§1_|1ona Produccién: 600 mil

Ambito de aplicacién

Veracruz
Tabasco
Campeche
Chiapas
Oaxaca
Guerrero
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1. H-561, NUEVO HIiBRIDO RESISTENTE A PUDRICIONES DE MAZORCA PARA CLIMAS
CALIDO HUMEDO Y SUBHUMEDO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: El H-561 es un hibrido
de maiz de cruza simple y de grano blanco que presenta
resistencia a la pudricion de mazorca causada por hongos
de los géneros Fusarium'y Diplodia. Es de ciclo intermedio
con 50 a 62 dias a floracién masculina, su planta tiene una
altura promedio de 2.21 m y la mazorca se ubica a 1.14 m.
El rendimiento promedio de grano sano es superior en 700
kg/ha.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En las regiones sefialadas,
las pérdidas debido a pudriciones de la mazorca son una
combinacion de factores climaticos como la alta humedad
relativa y nubosidad, el inéculo, ademas de las variedades
susceptibles. En algunos afios y areas especificas, las
pérdidas han sido de 640 a 1,860 kg por hectarea. Ademas
de lo anterior, existe dificultad para comercializar el grano, y
potencialmente un riesgo de salud publica por la
contaminacion con micotoxinas en el grano podrido. Por el
uso continuo de variedades susceptibles a la pudriciéon de
mazorca se corre el riesgo de que éste problema se agrave.
Los resultados indican que con el nuevo hibrido se pueden
abatir las pérdidas actuales en 60 por ciento o mas.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: H-561 tiene
resistencia genética a los hongos que pudren la mazorca,
de tal manera que para tener buenos resultados debe
usarse semilla con pureza genética, calidad fisica y buen
porcentaje de germinacion. La densidad de siembra es de
50 a 60 mil plantas por hectarea y la fertilizacion debe ser de
acuerdo a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

5. AMBITO DE APLICACION: H-561 ha dado buenos
resultados en la Depresién Central y el Soconusco,
Chiapas, asi como en Cotaxtla y San Andrés Tuxtla,
Veracruz. Su area de adaptacion se ubica en alturasde Oa
1100 msnm, con clima calido humedo y subhumedo. La
siembra debe realizarse en las fechas determinadas para
las variedades de maiz de ciclo intermedio.

6. DISPONIBILIDAD: H-561 ha mostrado buenos
resultados en la etapa experimental, por lo cual es posible
que seincluya en procesos de validacién semicomercial, en
parcelas con el manejo directo del productor y la
supervision del investigador. En 2005 se incrementara la
semilla original para convenir su produccion con la empresa
u organizaciones de productores interesados

7. COSTO ESTIMADO: Por ser un hibrido semicomercial el
costo de H-561 en la fase de validacion la aportara el INIFAP,
suministrando la semilla necesaria para la siembra de las
parcelas antes mencionadas. En la etapa comercial su costo
debera ser el mismo que se tiene estipulado para los hibridos
de cruza simple comunes, aproximadamente de $25.00/kg.

8. RESULTADOS ESPERADOS: En evaluaciones
experimentales realizadas en la Depresion Central y
Soconusco en Chiapas, en Cotaxtla y San Andrés Tuxtla,
Veracruz, produjo cantidades de grano podrido que sélo llegan
al 31 por ciento de lo que se pierde con H-516, que es uno de los
hibridos mas productivos pero sin resistencia. Se espera que el
H-561 supere en rendimiento a los testigos comerciales y que
las pérdidas por pudriciones se reduzcan en un 60 por ciento.
Con estos resultados se espera motivar a los productores de
semilla certificada, a los productores de grano y al sector
publico.

9.IMPACTO POTENCIAL:Con el uso del H-561, el incremento
de la produccion se espera en al menos 500 kg por hectérea,
una reduccién en los porcentajes de pudriciones de mazorca y
menor contaminacion del grano, aunado a un menor riesgo de
problemas de salud publica. EI H-561 tendra un impacto
favorable en la produccion de maiz en la region calido humeda
y subhumeda en las 250,000 ha existentes, al producir 180 mil
toneladas adicionales de maiz.

10. INFORMACION ADICIONAL: Durante la etapa de
validacién se producira semilla para otras parcelas de
validacién y promocién. Al mismo tiempo se producira semilla
original y se iniciara la descripcion varietal.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dr. Esteban Betanzos Mendoza

Lider de Investigaciéon en Maiz

Dr. Alfonso Ramirez Fonseca

Investigador de Mejoramiento Genético de Maiz
Campo Experimental “Centro de Chiapas”
Km 3 Carretera Ocozocoautla-Cintalapa,
Apdo. Postal No. 1. C.P. 29140
Ocozocoautla, Chiapas

Tel. 015/201-64-96; Fax 015/201-64-95
Correo-e: betanzos.esteban@inifap.gob.mx
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MAIZ

1. H-561, nuevo hibrido resistente a pudriciones de mazorca para climas calido
hiumedo y subhumedo
NTEC 4. 2004

Niveles y potenciales de rendimiento y resistencia a pudriciones de mazorca del hibrido
H-561 en 250,000 ha

Produccion estimada

Fugas de rendimiento
ug 'mi (toneladas)

(toneladas)

Tecnologia en proceso: 1.875 millones
5.3 7.5 t/ha de grano sano y 0.1 25 mil podridas
toneladas de grano podrido. Fuga: 1.325 millones

Tecnologia disponible en INIFAP para

validaciéon 6.2 t/ha de grano sano y 1.550 millones

4.0 0.21 toneladas de grano podrido. 52 mil podridas
Fuga: 1.0 millén
Tecnologia disponible para los .
33 productores 5.5 t/ha de grano sano y 1.375 millones
: 0.66 toneladas de grano podrido. 165 mil podrl_das
Fuga: 825 mil
Tecnologia utilizada por 30 por ciento .
1.0 de los productores 200 m!: .
' 3.2 t/ha de grano sano y 1.0 toneladas F50 n.1|2podr|d_|as
de grano podrido. uga: 250 mi
A
Media Regional 2.2 t/ha de grano
sano y 1.0 6 mas toneladas de grano .
podrido. 550 mil )
250 mil podridas

Ambito de aplicacion

*Veracruz
*Chiapas
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1. V-539: VARIEDAD DE MAIZ PARA EL SISTEMA MILPA DE LA
PENINSULA DE YUCATAN

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Variedad de
polinizacion libre con estabilidad de rendimiento en
condiciones de “Milpa” en el sistema de roza — tumba —
quema; es intermedia—tardia con 140 dias a cosecha,
presenta tolerancia a la enfermedad del achaparramiento y
contiene mayor calidad harinera que algunas variedades
comerciales.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En la Peninsula de Yucatan
el 95 por ciento de las siembras de maiz dependen del
temporal. El sistema de produccion de mayor importancia
es el de “Milpa”, el cual se desarrolla principalmente en
condiciones de suelos delgados con altos indices de
pedregosidad. Bajo estas circunstancias, los maices
criollos por estar bien adaptados al clima y suelo han sido
para el campesino la Unica alternativa viable para la
produccién de maiz; sin embargo, el rendimiento de este
germoplasma es bajo, de aproximadamente 750 kg/ha, y
presenta problemas de enfermedades como el
achaparramiento, ademas de tener mala sincronia entre la
antesis y la emision de estigmas; esta caracteristica
incrementa el riesgo de pérdida de cosecha en los suelos
pedregosos que retienen poca humedad. La V-539 rinde
2.5t/ha (1.75t/ha mas que los materiales que se siembran),

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: La variedad V-
539 se debe sembrar en el ciclo Primavera- Verano desde el
inicio del temporal al 15 de Julio a una densidad de 15 kg de
semilla por hectarea. Si predomina la condicién pedregosa,
se sugiere fertilizar con el tratamiento 30-80-00 a la
emergencia del cultivo. Si el terreno presenta lunares de
suelo, es conveniente utilizar el tratamiento 60-80-00,
aplicando la mitad del nitrégeno y todo el fésforo a la
emergencia, y el resto del nitrdgeno cuando el cultivo se
encuentre en el estadio de V9 (visible el cuello de la hoja 9).
Se debe tener buen control de la maleza durante los
primeros 30 dias y controlar plagas, como el gusano
cogollero.

5. AMBITO DE APLICACION: Esta variedad se adapta a
los suelos pedregosos y de planada de la “Milpa” en toda la
Peninsula de Yucatan, donde se estima una superficie
dedicada al cultivo por afio por ciclo de 250,000 ha que
comprenden las provincias de mediana a buena
productividad, con una precipitacion anual de 900 a 1200
mm.

6. DISPONIBILIDAD: La semilla basica de V-539 esta
disponible en el Campo Experimental Uxmal, Yucatan y
puede ofertar a empresas semilleras o asociaciones de
productores dedicados a la producciéon de semilla que la
soliciten.
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7. COSTO ESTIMADO: El costo de la semilla es de
aproximadamente $15.00 el kg. Por ser esta variedad de
polinizacion libre y tomando en cuenta que el productor
selecciona su semilla cada ciclo, tendra un gasto inicial de
$225.00 por concepto de compra de semilla para una hectarea.
Sin embargo, la semilla debe de renovarse al menos cada tres
afos para seguir conservando las ventajas de la variedad V-
539.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con el uso de esta variedad
en el Sistema Milpa, los productores obtendran ganancias
adicionales al incrementar sus rendimientos bajo condiciones
de temporal al pasar de 0.750 a 2.5 t/ha. Ademas, por su
tolerancia a enfermedades y buena sincronia en su floracién
los riesgos de pérdida de cosecha se disminuyen hasta en 10
por ciento. Por ser una variedad de polinizacion libre, el
productor de autoconsumo tendra la oportunidad de tener
semilla propia, permitiéndole tener un ahorro de $225.00 por
afo por ciclo durante tres afios consecutivos.

9. IMPACTO POTENCIAL: Con la siembra de la variedad V-
539 en las provincias de mediana y buena productividad se
incrementara el rendimiento unitario por arriba de 1.5 t/ha, lo
que permitira obtener 437,500 toneladas adicionales de grano
de maiz, que contribuira a satisfacer la demanda
principalmente de autoconsumo que caracteriza este sistema
de produccioén. En el ambito Peninsular se estaria beneficiando
a las 60,000 familias que dependen del sistema de produccion
conocido como “Milpa” en aproximadamente 250,000 ha.

10. INFORMACION ADICIONAL: La variedad de maiz V-539
con relacion a los maices criollos locales, posee mazorcas
cilindricas grandes, tiene una buena sincronia de floracién. El
productor puede obtener su propia semilla, y conservar al
menos durante tres afos las ventajas de esta variedad si
selecciona su semilla en planta, teniendo la precaucién de que
no haya otras variedades de maiz en un radio de 250 metros y
que su tamario de muestra sea de al menos 200 plantas.

Para mayores informacioén, dirigirse a:

M.C. Guillermo Aguilar Castillo

Campo Experimental Uxmal

Carretera Mérida — Campeche via ruinas km 72
Tel. 01 (999) 1 06 03 03

Correo-e: aguilar.guillermo@inifap.gob.mx
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V-539: variedad de maiz para el sistema milpa de la peninsula de Yucatan

NTEC 5. 2004

Esta tecnologia puede aplicarse en 250 mil hectareas de mediana y buena productividad del sistema milpa
de la Peninsula de Yucatan.

Fugas de rendimiento Produccion estimada
(t/ ha) (t/ ha)
Tecnologia en
2.75 proceso Produccién: 875,000
3.5 t/ha Fuga: 687,500
Tecnologia I
1.75 disponible en INIFAP Produccién: 625,000
2.5 t/ha Fuga: 437,500
Tecnologia utilizada ‘ o
0.1 por los productores lideres FProd.u;;:I&;\d 212,500
0.85 t/ha uga: £9,
Media ‘ Produccion regional: 187,500
Regional
0.75 t/ha

Ambito de aplicacién

Campeche
Yucatan
Quintana Roo
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1. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE SUPERFICIE ESTABLECIDA USANDO
IMAGENES SPOT

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Aplicacién de la
metodologia de clasificacion supervisada para la obtencion
y validaciéon de la firma espectral del maiz en distintas
etapas fenoldgicas, lo que permite la identificacion y
estimacién de la superficie cultivada de maiz.

3. PROBLEMA A RESOLVER: No se cuenta con un
mecanismo confiable para identificar la superficie
sembrada de maiz que genere informacion en la toma de
decisiones de las autoridades para estimulos a
productores, capacidad de almacenamiento y en la
definicion en tiempo real del cupo de importaciones.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Esta tecnologia
es aplicable sobre cualesquier cubierta vegetal del suelo o
cultivo al que se pretenda dar seguimiento. El valor de
reflectancia captado por el sensor y trasladado a valor
numérico en las imagenes SPOT, permite identificar y
caracterizar la cubierta del suelo mediante la obtencion de
los patrones espacial y de superficie, con los cuales se
derivan mapas tematicos. Las cubiertas a las que se les
puede dar seguimiento van desde vegetacion permanente
(bosques, pinos, encinos, pastizales, zonas de
fragmentacion, etc.) hasta especies cultivadas (maiz, frijol,
sorgo, cebada, garbanzo, trigo, cafia de azucar, etc.).

5. AMBITO DE APLICACION: Esta tecnologia puede
aplicarse a todos los estados productores de maiz en el
pais.

6. DISPONIBILIDAD: Esta tecnologia se encuentra a
disponibilidad en el Laboratorio Nacional de Modelaje y
Sensores Remotos del INIFAP.

7.COSTO ESTIMADO: El costo de laimagen SPOT es de
2,700 EUROS + IVA + gastos de envio. Actualmente, en el
Laboratorio Nacional de Modelaje y Sensores Remotos se
tiene la capacidad instalada para recuperar las imagenes
por FTP (File Transfer Protocol), con lo cual el costo de
envio disminuye a s6lo 5.00 USD. Por lo tanto, el costo de la
tecnologia dependera del numero de escenas que se
requieran para dar cobertura ala zona agricola en estudio.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Mediante el uso de las
imagenes satelitales SPOT es posible identificar con un 98%
de confianza las zonas donde se cultiva maiz asi como, la
etapa fenoldgica en que se encuentre al momento de la
exposicion. Con esto sera factible estimar, en ambiente de
Sistema de Informacion Geografica (SIG), la superficie
establecida por entidad politico-administrativa (MUNICIPIO,
CADER o DDR).

9. IMPACTO POTENCIAL: La estimacion de la superficie
sembrada, permitira obtener informacion confiable que puede
ser usada como soporte para los tomadores de decisiones de
los tres niveles de gobierno (federal, estatal y municipal), con
relacion al otorgamiento de estimulos econdmicos para la
produccién y para definir los cupos de importacién del grano.

10. INFORMACION ADICIONAL: El sistema tiene 2 satélites
operando (SPOT 4 y SPOT 5), con una diferencia temporal de
~10 dias, por lo cual se debe considerar que se puede contar
con una imagen de satélite con una diferencia de ~10 dias. Lo
anterior, con el fin de evitar la presencia de nubosidad. La
resolucion espectral de las imagenes es de 5 bandas. La
resolucion espacial va de 10 m hasta 2.5 m en el modo
pancromatico. Se recomienda que el maiz tenga entre 90-100
dias después de la siembra para que la discriminacion por
reflactancia sea mas efectiva.

Para mayor informacion, dirigirse a:

MC. Victor Manuel Rodriguez Moreno

Investigador del Laboratorio Nacional de Modelajey Sensores
Remotos

Campo Experimental Pabellén

Km. 32.5 carretera Ags.-Zac.

Pabellon de Arteaga, Ags., C.P. 20660

Tel.yfax01(465)958 0161

Correo-e: rodriguez.victor@inifap.com.mx
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Identificacion y estimacion de superficie establecida usando imagenes SPOT

NTEC 6. 2004

Ambito de aplicacién

» Guanajuato » Chihuahua
» Hidalgo » Sinaloa

e Puebla * Nayarit

* Tlaxcala » Jalisco

e Morelos » Zacatecas
» Estado de México * Michoacan
* \eracruz

* Chiapas
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1. DESARROLLO DE UN PROTOCOLO DE DETECCION DE TRANSGENES POR PCR Y PCR EN
TIEMPO REAL EN GRANO DE MAiz

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Protocolo de deteccion
molecular de transgenes en semilla de maiz. Se defini6 el
procedimiento de deteccion molecular por medio de la
Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) y PCR en
tiempo real de transgenes.

3. PROBLEMA A RESOLVER: El cultivo e importacion de
material genéticamente modificado requiere de un
protocolo y procedimientos eficientes y confiables de
deteccion para monitorear los niveles de contenido
transgénico maximo permitido. El maiz modificado
genéticamente se encuentra actualmente bajo observacion
respecto a cuestiones de riesgo y bioseguridad, asi como
su legislaciéon y normatividad. Sin embargo, es de esperar
que en breve se planteen las bases de liberacion y para ello
sera necesario tener protocolos que identifiquen y
cuantifiquen las secuencias insertadas.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Esta tecnologia
fue validada y desarrollada en el laboratorio de
Biotecnologia del Bajio bajo las condiciones y equipo que
en él se encuentran. Se recomienda al usuario acudir a
esta sede para la evaluacion de contenido transgénico en
grano de maiz. Las recomendaciones sobre la cantidad de
mazorcas necesarias dependera del nivel de deteccion
requerido. De acuerdo con el TLCAN se definié un maximo
de 5 por ciento de contenido transgénico en importaciones-
exportaciones realizadas entre los paises involucrados.
Tratados con otros paises definiran este porcentaje de
contenido maximo transgénico.

5. AMBITO DE APLICACION: El ambito de aplicacion es
nacional considerando todas las zonas de produccién de
maiz.

6. DISPONIBILIDAD: Esta tecnologia se encuentra
disponible actualmente. Aun cuando el INIFAP no esta
autorizado a emitir una certificacion de contenido
transgénico se expedira un informe que puede ser validado
por SENASICA.

7.COSTO ESTIMADO: La deteccioén de transgenes en granos
de maiz tiene un costo de US $100.00 por muestra de 400
semillas. Elanalisis se realiza por triplicado y cubre los costos
de material, insumos y mano de obra.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Se contara con el primer
laboratorio que proporcione evidencias cuantitativas del
porcentaje de transgenicidad en un lote de grano de maiz. Esto
en breve sera un requerimiento para definir lotes de
importacion o de cosecha de grano de maiz.

9. IMPACTO POTENCIAL: Este servicio de deteccion de
contenido transgénico ayudara a definir el mercado apropiado
al que puede ir dirigido un lote dependiendo de su resultado.
Asimismo, con estas importantes técnicas moleculares sera
posible detectar requerimientos de grano libre de transgenes.

10. INFORMACION ADICIONAL: Esta es una tecnologia de
vanguardia que servira como herramienta a utilizar
basicamente en el ambito de bioseguridad, y que permitira el
control de entrada de materiales transgénicos.

Este tipo de tecnologia no tiene brechas tecnoldgicas por los
parametros e informacién que genera.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dra. Maria Alejandra Mora Avilés

Campo Experimental Bajio

Km. 6.5 Carretera Celaya- San Miguel Allende
Apdo. Postal 112

38010 Celaya, Gto.

Correo electronico:
mora.alejandra@inifap.gob.mx
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Desarrollo de un protocolo de deteccidon de transgenes por PCR y PCR en tiempo
real en grano de maiz

NTEC 7. 2004

Ambito de aplicacién
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1. TECNICAS DE LABORATORIO Y CAMPO PARA EVALUAR GERMOPLASMA EXPERIMENTAL DE
TRIGO Y TRITICALE PARA RESISTENCIA AL CARBON PARCIAL

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Induccién del hongo
que causa la enfermedad del carbén parcial del trigo, para
producir esporidios secundarios in vitro y su utilizacion en
inoculaciones artificiales para la seleccion de genotipos
resistentes a esta enfermedad. La innovacion tecnoldgica
permite consistencia y confiabilidad en la reaccién al hongo
de los trigos y triticales evaluados, para producir variedades
con resistencia al carbon parcial, enfermedad que afecta la
calidad del grano, semillay harina.

3. PROBLEMA A RESOLVER: A partir del ciclo 80-81, el
carbén parcial del trigo empez6 a tener una presencia
endémica en las zonas afectadas del noroeste de México
(Baja California Sur, Sonora y Sinaloa); sin embargo, a
pesar de la gran contaminacion del suelo por las teliosporas
producidas por el hongo, los niveles de ocurrencia de la
enfermedad han presentado una gran variabilidad debido a
que el fitopatégeno es altamente afectado en su ciclo
biologico por las condiciones ambientales (temperatura,
humedad relativa y presencia de lluvias) prevalecientes
durante la etapa de espigamiento-floracion (antesis) del
trigo oftriticale.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Esta tecnologia
se basa en el aislamiento mediante centrifugacion de las
teliosporas del hongo, su germinacién en agar y
multiplicacion en medio de cultivo a base de papa, dextrosa
y agar. Luego, se le induce a producir estructuras
denominadas esporidios secundarios mediante cultivo
invertido. Después de cuantificar y ajustar a una
concentracion de 10,000/ml, el hongo se inyecta en la
planta en etapa de embuche.

5. AMBITO DE APLICACION: Esta técnica se puede
utilizar por el programa de mejoramiento genético de trigo y
triticale en el Sur de Sonora, Sinaloa y Baja California Sur,
ya que la reaccion a la enfermedad es independiente de las
condiciones ambientales en el periodo susceptible de la
planta, garantizando una evaluacién genética de los
materiales evaluados.

6. DISPONIBILIDAD: EI Campo Experimental Valle del
Yaqui cuenta con la tecnologia, infraestructura, informacion
impresa y personal experimentado para capacitar a
investigadores y laboratoristas para desarrollar los
programas de laboratorio y campo.

7. COSTO ESTIMADO: Bajo las condiciones normales de
cualquier laboratorio, el uso de esta tecnologia no
representa ningun costo adicional para la produccion de
esporidios secundarios de hongo.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con la utilizacién de esta
tecnologia se acelera la identificacién de germoplasma de trigo
y triticale con resistencia al carbén parcial y su incorporacion al
programa de mejoramiento genético, lo cual significa la
liberacion de variedades con resistencia a dicha enfermedad
hasta en un tercio de tiempo que se requeriria bajo condiciones
naturales de infeccion. Asimismo, la tecnologia identifica la
resistencia genética del germoplasma y reduce el tiempo para
su identificacion de 12 a dos afos.

9. IMPACTO POTENCIAL: El uso de la tecnologia de
produccién de esporidios secundarios para evaluar la reaccion
al carbon parcial de variedades y germoplasma experimental
de trigo y triticale, ahorraria hasta un 75 por ciento los costos
relacionados en la identificacion de material resistente y su
incorporacion en el programa de mejoramiento genético, para
la produccién de variedades comerciales. Si el promedio para
liberar una variedad es de seis afos, el ahorro por el uso de la
tecnologia podria ser de alrededor de 9.5 millones de pesos. La
liberacion de variedades tolerantes y resistentes al carbén
parcial representa un ahorro en la aplicacion de fungicidas e
impacto ecolégico positivo, asi como una mayor
sustentabilidad a las regiones trigueras en la exportacion de
trigo cristalino.

10. INFORMACION ADICIONAL: El problema del carbén
parcial de trigo es endémico en el noroeste de México, y
aunque el trigo cristalino es resistente a la enfermedad se
desconoce el nivel de variabilidad que el hongo posee, por lo
que es importante cumplir con las recomendaciones de manejo
integrado del grupo especial de trabajo que monitorea este
problema, encabezado por INIFAP, SAGARPA, Sanidad
Vegetal, PIEAES, CIMMYT y Organismos de Productores.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dr. Guillermo Fuentes Davila

Campo Experimental Valle del Yaqui

Km. 12.5 Calle Dr. Norman E. Borlaug

Apdo. Postal 515

Cd. Obregdén, Sonora. C.P. 85000

Tel. y fax: (644) 4 14 57 00 y (644) 4 13 09 30
Correo-e: fuentes.guillermo@inifap.gob.mx
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Técnicas de laboratorio y campo para evaluar germoplasma experimental de trigo y triticale
para resistencia al carbon parcial

NTEC 8. 2004

Periodo requerido para la identificacion de germoplasma resistente a carbén parcial

Ahorro en tiempo Costos y fugas

Tecnologia INIFAP
10 afios Identificacion de germoplasma resistente a carbon Costo: $3.1 millones
parcial mediante inoculacién artificial Fuga: $9.5 millones

Tiempo aproximado: 2 afios

Tecnologia Tradicional
Identificacién de germoplasma resistente a carbon
parcial mediante inoculacién natural | Costo: $12.6 millones
Tiempo aproximado: 12 afios

Ambito de aplicacién

Sur de Sonora
Sinaloa
Baja California Sur

38



FICHA TECNOLOGICA 2004 POR SISTEMA PRODUCTO

N
SECRETARIA DE
N\ AGRICULTURA, GANADERIA,
= DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

FRIJOL

] |
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

1. CUANTIFICACION DE COMPUESTOS ANTIOXIDANTES EN FRIJOL COMUN

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Se identificaron
fitoquimicos como el acido clorogénico, epicatequina y el
acido cumarico, que son compuestos antioxidantes y estan
relacionados con la prevencion de diferentes
enfermedades. Asimismo, se identifico a la rutina, un
miembro de la familia de los polifenoles. No existian
reportes de que este compuesto estuviera presente en frijol
comun, solo en la soya. Se sabe que la rutina presenta una
actividad antioxidante sobresaliente. Por lo tanto, el frijol se
convierte en un alimento nutracéutico de mucho interés

3. PROBLEMA A RESOLVER: Se ha demostrado que el
frijol comun contiene varios fotoquimicos que han sido
relacionados con la salud, en particular con la prevencién
de cancer, osteoporosis y problemas cardiovasculares. El
interés de los componentes (fotoquimicos) responsables
de estos efectos se inicio con el estudio de la soya. A partir
de los estudios realizados en soya, se ha intentado
demostrar las bondades del frijol en relaciéon con la
prevencion de estas enfermedades.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Basados en los
fotoquimicos identificados en la variedad Flor de Junio
Marcela, debera promoverse su produccién y consumo.

5. AMBITO DE APLICACION: Nacional.

6. DISPONIBILIDAD: Esta variedad fue liberada por el
INIFAP en 1997 por lo que la semilla esta disponible para su
explotacién y consumo.

7. COSTO ESTIMADO: EI cultivo de esta variedad no
representa costos adicionales a los de otras variedades
comerciales.

8. RESULTADOS ESPERADOS: El consumo de frijol se ha
disminuido en los pasados cinco afios de 19 a 11 kg por
persona por afio. Los resultados de este estudio pretenden
motivar o reforzar la inclusién del frijol en la dieta diaria, ya que
estaleguminosa trae beneficios sobre la salud.

9. IMPACTO POTENCIAL: La promocién del consumo de la
variedad de frijol Flor de Junio Marcela puede contribuir en la
prevencion de diferentes enfermedades en la poblacion
mexicana.

10. INFORMACION ADICIONAL: EIl INIFAP ha publicado dos
documentos divulgativos en los que se dan a conocer estos y
otros avances en el estudio del frijol, y su relacion con la
prevencion de enfermedades como el cancer de colon,
prostata, senoy osteoporosis, entre otras.

Para mayor informacion, dirigirse a:

S. Horacio Guzman Maldonado, Jorge Acosta-Gallegos, Mario

Gonzalez Chavira e Irineo Torres Pacheco.

Km. 6.5 Carretera Celaya-San Miguel Allende

Tel. (461)611 5323 ext. 113

Fax. (461)611-5431

Correo-e: sguzman76@hotmail.com
guzman.horacio@inifap.gob.mx
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Cuantificacion de compuestos antioxidantes en frijol comun

NTEC 9. 2004

Ambito de aplicacion
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1. PAPALOAPAN A-04, VARIEDAD TEMPORALERA DE ARROZ DE GRANO
DELGADO

2. INNOVACION TECNOLOGICA. Papaloapan A-04 es
una variedad variedad temporalera de grano alargado,
delgado y translucido, con rendimiento de 4.1 t/ha. Es
tolerante a Tagosodes orizicolus, insecto que dafia el
follaje de las plantas y favorece la presencia de un complejo
de hongos, denominado “fumagina”, asi como a piricularia,
enfermedad que afecta al follaje y cuello de panicula,
causada por el hongo Magnaporthe grisea. Es tolerante a
las deficiencias de humedad durante la fase vegetativa y
moderadamente tolerante en las fases reproductiva y de
madurez.

3. PROBLEMAS A RESOLVER. La multilinea Milagro
Filipino Depurado se cultiva en toda la superficie arrocera
de temporal en Veracruz, Oaxaca y Tabasco; su
rendimiento puede reducirse hasta en 100 por ciento
cuando ocurren sequias prolongadas, que ademas
favorecen la presencia de plagas y de piricularia, y
disminuyen significativamente la calidad molinera del
grano.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Papaloapan A-04
es apropiada para sembrarse en condiciones de temporal,
preferentemente en suelos de textura arcillosa del area
central del Golfo de México. Deben seguirse las practicas
agronomicas recomendadas por el INIFAP para cultivar
arroz.

5. AMBITO DE APLICACION: El cultivar se comporta bien
en las regiones arroceras de temporal de Veracruz, Oaxaca
y Tabasco, y puede ser usado por productores con cualquier
nivel tecnoldgico.

6. DISPONIBILIDAD. Se dispone de semilla en el Campo
Experimental Cotaxtla, para validar su comportamiento
comercial con productores cooperantes.

7. COSTO ESTIMADO. El costo de la semilla de esta
variedad es similar al de la Milagro Filipino Depurado, por lo
que norepresenta un gasto adicional para el productor.

8. RESULTADOS ESPERADOS. Al utilizar Papaloapan A-
04, en condiciones Optimas de precipitacion pluvial, se
espera un incremento de 11 por ciento en el rendimiento,
con respecto a Milagro Filipino Depurado, mientras que
cuando la distribucion de lluvia es irregular, dicho aumento
es de 34 por ciento.
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En cuanto a la calidad molinera, la nueva variedad presenta una
recuperacion de granos pulidos enteros sobre palay de entre 10y
15 por ciento mayor que la de Milagro Filipino Depurado.

9. IMPACTO POTENCIAL. Los cuatro mil productores arroceros
de la region dispondran de una nueva variedad con mayor
tolerancia a la deficiencia de humedad y al ataque de piricularia
que Milagro Filipino Depurado, lo que disminuira los riesgos en la
produccién de este cereal. Ademas, se reducira el uso de
agroquimicos y consecuentemente, los costos de produccion. La
mejor calidad molinera de Papaloapan A-04 beneficiara tanto a
los productores como a los industriales.

10. INFORMACION ADICIONAL. Las siembras de temporal se
realizan del 15 de mayo al 30 de junio en los estados de Veracruz
y Oaxaca, mientras que en Tabasco, del 30 de mayo al 10 de
agosto, periodo coincidente con la sequia intraestival.

Para mayor informacién, dirigirse a:

MC. Eduardo A.Ayén Ramos

Campo Experimental Cotaxtla

Km 34 carr. Veracruz—Cérdoba

Apdo. Postal 429

91700, Veracruz, Ver.

Tels.01(229)934 8354y 934 29 26

Correo-e: ayon.eduardoarnulfo@inifap.gob.mx
Ing. José Luis Garcia Angulo

Campo Experimental Loma Bonita

Apdo. Postal 8

Loma Bonita, Oax.

Tel. y fax:01(281) 8720788

Correo-e: garcia.jose@inifap.gob.mx

MC. JoséA. Jiménez Chong

Campo Experimental Huimanguillo

Apdo. Postal 17

86400, Huimanguillo, Tab.

Tel.y fax:01(917)3750516

Correo-e: jimenez.josealfredo@inifap.gob.mx
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Papaloapan A-04, variedad temporalera de arroz de grano delgado
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Superficie de siembra en Veracruz, Oaxaca y Tabasco: 20 mil hectareas

Fuga de rendimiento Produccién estimada
(toneladas)

Innovacion tecnoldgica Produccién: 82 mil t
" roduccion: 82 mil ton
2.1 INIFAP Zaﬁlrc::gan A-04 Fuga: 42 mil ton
A
1.2 Tecnologia INIFAP
Milagro Filipino Depurado Produccién: 64 mil ton
3.2tha'! . .
Fuga: 24 mil ton

Media regional
2.0tha"

Produccién 40 mil ton

Ambito de aplicacién

Veracruz
Tabasco
Oaxaca
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1. DESARROLLO DE UN MODELO DE HUELLAS GENETICAS PARA PROTECCION DE VARIEDADES
MEXICANAS

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Desarrollo de la
metodologia de huella genética utilizando marcadores
moleculares de acido desoxirribonucleico (ADN) para
diferentes especies de cultivos agricolas.

3. PROBLEMA A RESOLVER: La falta de herramientas
modernas en el INIFAP para la obtencion de la huella
genética con el fin de garantizar la proteccion de la
propiedad intelectual de las nuevas variedades e hibridos
que libera, con el fin de prevenir el robo de los mismos.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Se recomienda
un esquema que permita la obtencion de la huella genética
de todos los materiales liberados o por liberarse de los
diferentes programas de fitomejoramiento.

5. AMBITO DE APLICACION: En todo el pais y en todas
las especies agricolas.

6. DISPONIBILIDAD: La disponibilidad es inmediata para
todas las especies agricolas que se trabajan en el INIFAP.
La metodologia ya esta lista para realizarse en las especies
de chile, frijol, maiz y garbanzo. En el resto de las especies
se necesitan ajustes, en la purificacion del ADN.

7. COSTO ESTIMADO: La tecnologia tendra un costo de
$5,000.00 a $12,000.00, dependiendo de la especie y del
material del que se trate.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Obtener las huellas
genéticas de todos los genotipos liberados por el INIFAP
disponibles en el mercado asi como de los que estan por
liberarse.

9. IMPACTO POTENCIAL: EIl establecimiento en forma
rutinaria del servicio de huellas genéticas en el laboratorio de
biotecnologia del Campo Experimental Bajio, permitira al
INIFAP y a otras instituciones interesadas, contar con una
herramienta moderna de identificacion y proteccion de los
materiales que libere al mercado, con fines de resguardar la
propiedad intelectual de estos materiales.

10. INFORMACION ADICIONAL: Esta herramienta
metodoldgica de identificacion es cada vez mas usada en todo
el mundo para resolver conflictos de propiedad intelectual en
todas las cortes juridicas.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dr. Mario M. Gonzalez Chavira

Investigador de Biotecnologia

Campo Experimental Bajio

Km. 6.5 carr. Celaya — San Miguel de Allende
Apdo. Postal 112

C.P. 38000

Tel. y Fax (4) 61 153 23 ext. 112; (4) 61 15431
Correo-e: mgchavira@msn.com
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variedades mexicanas
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Ambito de aplicacién
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1. SUPLEMENTOS ALIMENTICIOS QUE INCREMENTAN LA EFICIENCIA DE
FORRAJES TROPICALES EN PASTOREO

2.INNOVACION TECNOLOGICA: Consiste en suministrar
suplementos alimenticios al ganado que activen la
microbiota ruminal para hacer mas eficiente el consumo de
la fibra de los pastos y mejorar el balance de nutrientes,
mejorando considerablemente las ganancias de peso de
los animales que basan su alimentacion en el pastoreo de
las zonas tropicales. Este suplemento esta elaborado con
sorgo y maiz como fuente de energia; una fuente proteinica
a base de soya protegida, pasta de soya, harina de carne de
ave y pasta de coco, ademas de un aditivo que favorece la
utilizacion de la fibra del forraje, basado en iondforos,
probidticos o enzimas fibroliticas.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En las regiones ganaderas
tropicales de Oaxaca, se obtiene un bajo rendimiento de
carne por hectarea por afio (200 kg), principalmente porque
el pastoreo se realiza de manera extensiva y sin tecnologia.
Aunque también existen explotaciones con un buen manejo
de los pastizales, las cuales producen en promedio 400 kg
por hectarea por afio. Este rendimiento podria
incrementarse a 700 kg agregando suplementos
alimenticios como se describe enseguida.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Para elaborar el
concentrado alimenticio, mezclar cualquiera de las fuentes
de energia sefialadas arriba, en una cantidad equivalente al
0.25 % del peso vivo promedio de los animales, adicionar
250 gramos de cualquiera de las fuentes de proteina
sugeridas y agregarle el aditivo segun las indicaciones del
fabricante. La mezcla preparada, debe suministrarse
diariamente alos animales.

5. AMBITO DE APLICACION: Esta tecnologia se generé
para las areas tropicales hiumedas del estado de Oaxaca,
sin embargo, su aplicacion es factible para otras regiones
similares del pais y por su bajo costo esta disefiada para
que la usen pequefos y medianos productores.

6. DISPONIBILIDAD: Regionalmente la disponibilidad de
los ingredientes para el suplemento se pueden encontrar
durante todo el afio y en cantidades suficientes.

7. COSTO ESTIMADO: EIl costo estimado de un kg de la
mezcla de ingredientes es de $2.50. Si se considera que el
rendimiento promedio es de 250 gramos de ganancia de peso
por cada kilogramo de concentrado alimenticio, se invertiran
$10 para producir 1 kg de carne.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con esta innovacion se
incrementa la produccion de carne en el trépico bajo
condiciones de manejo adecuado de pastizales al pasar de 400
a 700 kg por hectarea por afio. Asimismo la engorda se produce
en menor tiempo y se obtiene un mejor precio de venta en pie al
ofertar animales de media ceba adaptados al alimento y de
menor edad para engorda estabulada.

9.IMPACTO POTENCIAL: Esta tecnologia puede aplicarse en
aproximadamente 300 mil toretes que pastorean en 100 mil
hectareas en el estado de Oaxaca. Al incrementar el
rendimiento, de 400 a 700 kg/ha/afio, con esta innovacion se
tendria una produccion adicional de 50 toneladas de carne por
ano.

10. INFORMACION ADICIONAL: Para el uso de la tecnologia
descrita es necesario contar con el forraje necesario y
suficiente para el sustento de los animales en la pradera.

Para mayor informacion, dirigirse a:

M.Sc. Rubén Cruz Soto

Campo Experimental Matias Romero

Tel. y fax 01 972 63 90118

Correo-e: psmr@prodigy.net.mx
rubencs26@yahoo.com.mx
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Suplementos alimenticios que incrementan la eficiencia de forrajes
tropicales en pastoreo

NTEC 12. 2004

Niveles y potenciales de rendimiento

Fugas de rendimiento Produccién estimada
(kg/ha) (toneladas)
1,000 Tecnologia en proceso Produccion: 120 mil ton
1,200 kg carne/ha/afio Fuga: 100 mil ton

Produccién: 70 mil ton
Fuga: 50 mil ton

500 Tecnologia validada
700 kg carne/ha/afio

Produccién 40 mil ton
Fuga: 20 mil ton

Rendimiento obtenido por
200 p
productores lideres
400 kg de carne/hal/afio

t

Media Regional. Produccién: 20,000
200 kg de carne/halaiio

Ambito de aplicacién

100 mil ha. en las regiones
Papaloapan, Istmo y
Costa del Estado de Oaxaca.

46



FICHA TECNOLOGICA 2004 POR ESPECIE PRODUCTO

N
SECRETARIA DE
N\ AGRICULTURA, GANADERIA,
= DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

OVINOS

] |
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

1. EL “EFECTO MACHO” MAS UNA APLICACION DE PROGESTERONA PARA LA
RESOLUCION DEL ANESTRO ESTACIONAL EN OVEJAS DE PELO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Programa de empadre
para modificar el concepto tradicional del empadre continuo
através del afio, mediante el aislamiento de los machos del
rebafo de ovejas (“efecto macho”) mas una aplicacion de
progesterona para la resolucion del anestro estacional en
ovejas de pelo.

3.PROBLEMA A RESOLVER: Las ovejas de razas de pelo
mantenidas en zonas tropicales disminuyen su
presentacion de estros entre los meses de febrero a junio
de manera ciclica. Este fenébmeno, denominado como
anestro estacional, impide implementar en condiciones
normales las estrategias para una reproduccion acelerada
como la de 1.5 partos por afio (3 partos en 2 afios), lo que
limita el desarrollo de su potencial productivo en esta época
delano.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Algunas
condiciones necesarias para el éxito en la aplicacion de la
tecnologia propuesta son: 1) Al menos un mes antes de la
fecha programada para el inicio del empadre, los machos
deben ser aislados de las ovejas a una distancia minima de
200 m para evitar el contacto fisico, olfativo y visual, hasta el
inicio del empadre. 2) Aplicar una inyeccién de 25 mg de
progesterona (Pg) por via intramuscular, un dia antes del
empadre y 3) introducir a los machos de manera repentina
al rebafio para inducir el efecto macho al momento de iniciar
el empadre y realizar un empadre de 35 dias durante el
periodo de anestro estacional la reincorporacion subita de
los machos al momento de iniciar el empadre. Este
tratamiento puede ser implementado en cualquier
momento entre los meses de marzo a junio.

5. AMBITO DE APLICACION: La tecnologia propuesta
puede ser aplicada en explotaciones de zonas tropicales
cuyos rebafos estén conformados por razas ovinas de
pelo; asimismo, puede ser utilizada por todos los
productores que tengan un minimo de instalaciones para
mantener separados a los machos de las hembras.

6. DISPONIBILIDAD: Las recomendaciones de manejo
para la aplicacion de la tecnologia propuesta esta
disponible en el Campo Experimental Mococha. La
tecnologia es de facil adopcién. La progesterona se puede
adquirir facilmente en cualquier farmacia veterinaria.

7. COSTO ESTIMADO DE LA TECNOLOGIA: El costo de
la tecnologia es bajo: consiste de una inversién de
aproximadamente $200.00 a $400.00 pesos por concepto
instalaciones para mantener aislados a los sementales de
las ovejas, mientras que los costos del tratamiento
hormonal es de $3.50 pesos por oveja, por concepto de la
aplicacion de una dosis Unica de 25 mg de progesterona.
Por el contrario, con el sistema tradicional de empadre
continuo no existe un costo de produccion, pero el impacto

8. RESULTADOS ESPERADOS: EIl uso y aplicacion de la
tecnologia propuesta puede incrementar la incidencia de
estros en este periodo de menos del 40% (cifra estimada sin el
uso de la tecnologia) al 100%, con una tasa de fertilidad del
90% y una prolificidad de 1.4 corderos nacidos por oveja
parida, lo que representa un incremento en la cosecha de
corderos de poco mas del 150% con respecto al manejo
tradicional durante el periodo de anestro. En un rebafo de 100
vientres se esperaria incrementar en 74 el nUmero de corderos
producidos en dicho periodo, al pasar de 52 a 126 corderos, lo
que representa un incremento del 142 % en la cosecha de
corderos nacidos.

9. IMPACTO POTENCIAL: ElI impacto econdmico que
representa el incremento en la produccién de corderos en esta
época del afio con el uso de la tecnologia propuesta puede
llegar a beneficiar a los productores de ovejas de pelo de las
regiones tropicales, en sus diversos niveles de inversion o de
adopcion de tecnologia, en donde se involucra un inventario de
aproximadamente 900 mil cabezas de este tipo de ovinos.

10. INFORMACION ADICIONAL: Para asegurar que el
resultado de la aplicacion de la tecnologia propuesta sea mas
efectiva, se recomienda aplicar un programa de manejo
sanitario y de alimentacién que permita a las ovejas llegar al
empadre en una condicion corporal adecuada, esto es, ni muy
gordas ni muy flacas. Se recomienda proveer al menos un
semental fértil por cada 40 hembras en el rebafio, en caso de
monta continua, o de celadores en caso de utilizar la monta
controlada.

Para mayor informacion, dirigirse a:

MC. Manuel Heredia y Aguilar

Campo Experimental Mococha

Carretera antigua Mérida — Motul km 25

Tel. 01 (9991) 91 301 12

Correo electronico: heredia.manuel@inifap.gob.mx
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El “efecto macho” mas una aplicacion de progesterona para la resolucion del anestro
estacional en ovejas de pelo
NTEC 13. 2004

PRESENTACION DE ESTROS Y FERTILIDAD EN
OVEJAS PELIBUEY DURANTE EL PERIODO DE
ANESTRO POR EL EFECTO MACHO GRUPOS EXPERIMENTALES

TEST: Sin uso de la tecnologia -parametros estimados
SOMA: Introduccidn repentina del macho Gnicamente

MASA: Introduccién repentina del macho mas una suplementacion
energética con un 30% mayor a sus necesidades de

mantenimiento X L
Pg 15: Introduccion repentina del macho mas una aplicacién de 15

mg de progesterona por via i/m

(%)

Pg 25: Introduccion repentina del macho mas una aplicacién de
25 mg de progesterona por via i/m

TEMA: Introduccién repentina del macho previoala
permanencia de un celador.

TEST SOMA MASA Pg15 Pg25 TEMA
GRUPOS EXPERIMENTALES

| mEstros W Fertilidad |

Ambito de aplicacion

Campeche Nayarit
Chiapas Oaxaca
Colima Q. Roo
Guerrero Tabasco
Jalisco Tamaulipas

Michoacan Veracruz
Yucatan
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1. ARBOLES FORRAJEROS: UNA OPCION AGROFORESTAL PARA
LA GANADERIA OVINA

2. INNOVACION TECNOLOGICA: El uso de arboles y
arbustos forrajeros en los sistemas de producciéon de
rumiantes que permiten la sostenibilidad de la ganaderia
ovina en el trépico, al hacerla menos dependiente de
insumos externos.

3. PROBLEMA A RESOLVER: El bajo valor nutritivo y de
rendimiento en la mayoria de las gramineas en la época de
sequia que reduce la ganancia de peso de los animales
hasta en un 60%; ademas, los costos de produccion se
incrementan debido a la adquisicion de suplementos
energéticos y proteicos. En este caso, los forrajes arboreos
permiten obtener adecuadas ganancias de peso y
posibilitan hacer una ganaderia de menos impacto sobre
los recursos naturales.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: El INIFAP
cuenta con una lista de 30 especies arboreas identificadas
con potencial forrajero para su uso en la alimentacion
animal. El forraje arbdéreo debe ser suministrado a los
ovinos diariamente y debe constituir al menos el 50% de la
dieta pordia.

5. AMBITO DE APLICACION: Debido a que las especies
arbéreas con potencial forrajero se encuentran en la
mayoria de las zonas tropicales de México, la tecnologia
puede aplicarse en cualquier sistema de produccién ovina
en tropico y por todo tipo de productores.

6.DISPONIBILIDAD: La tecnologia se encuentra
disponible en el C.E. Chetumal y puede ser aplicada
utilizando una gran diversidad de especies de arboles y
arbustos.

7.COSTO ESTIMADO: EI costo estimado de 1 kg de materia seca de
forraje arbdreo puesto en comedero es de $ 0.50 en comparacion a los
$0.90 del kg de materia seca de concentrado.

8.RESULTADOS ESPERADOS: El uso de forraje arbéreo de calidad
en la dieta de los animales incrementa la ganancia de peso hasta en un
60% en la época de sequia con respecto a la obtenida con el pasto en
monocultivo.

9.IMPACTO POTENCIAL: La utilizacion de especies forrajeras
arboreas en los sistemas ganaderos permitira disminuir los
costos de produccion en la época de seca hasta de un 50%

10.INFORMACION ADICIONAL. SOSAE, PEREZ D, ZAPATA
G. 2002. Valor nutricional de arboles y arbustos forrajeros en
Quintana Roo, México.

Para mayor informacion, dirigirse a:
M.C. Edgar Enrique Sosa Rubio
Campo Experimental Chetumal
Carretera Chetumal — Bacalar Km 25
Tel: 01 083 83 20167

Correo-e: sosa.edgar@inifap.gob.mx
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Arboles forrajeros: una opcion agroforestal para la ganaderia ovina

NTEC 14. 2004

Rendimiento por hectarea (kg carne) con el uso de arboles en la alimentacion de ovinos

Costo de la
tecnologia

0.50

0.60

0.90

0.0

Rendimiento
Kg de carne/ha

Tecnologia INIFAP: Uso de follaje arb éreo
como suplemento, en época de sequia (150
dias) 16 ovinos/ha, 110 g gdp 2,475

Tecnologia INIFAP: Productores
Sobresalientes, pastoreo de praderas (16
animales/ha) y uso de concentrados en 2,475
época de sequia, 110 g de gdp

Tecnolog ia tradicional: Uso de i
praderas por ovinos en época de

seca (150 dias) 16 ovinos/ha, baja de

720
un 60% de gdp
Promedio diario regional i
de ganancia de peso de 1,200
ovinos 50 g gdp

Ambito de aplicacién

Areas de vegetacion
arborea del trépico mexicano
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1. SUPLEMENTACION NUTRICIONAL PARA FAVORECER LA EFICIENCIA
REPRODUCTIVA EN CAPRINOS

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Informacién de
conocimiento basico para el desarrollo de un
esquema de suplementacién nutricional que permita
mejorar la eficiencia reproductiva en caprinos, sin
alterar sensiblemente los costos de produccion.

3. PROBLEMA A RESOLVER: Los sistemas tipicos
de produccion caprina en México, que son de tipo
extensivo o semiextensivo, se caracterizan por una
alta dependencia del recurso forrajero natural y baja
utilizaciéon de suplementos alimenticios. Ello
determina sus bajos costos de operacién y
rentabilidad potencial, pero también pérdidas en
produccion por fallas reproductivas asociadas a
subnutricion. El porcentaje de cabras en edad
reproductiva gestantes por afio en estos sistemas de
produccion, es comunmente inferior a 50% siendo
que potencialmente podria ser superior al 80%.
Asimismo, el promedio de crias nacidas por parto es
de menos de 1.6 crias y potencialmente podria
mejorarse hasta 1.8 crias. Una parte importante de
estas pérdidas en eficiencia reproductiva y por
consiguiente productiva se asocia a una inadecuada
nutricion. Lo anterior determina que se requiera
entonces de esquemas de suplementacion
nutricional estratégica, que sin alterar sensiblemente
los costos de produccion incidan directamente sobre
eventos fisioldgicos especificos que permitan mejorar
la eficiencia reproductiva. Una alternativa es a partir
de esquemas que favorezcan la secrecién-accion de
la insulina, debido a los efectos positivos que puede
producir esta hormona en el funcionamiento ovarico.

4. RECOMENDACION PARA SU USO: La
tecnologia aun se encuentra en su fase de desarrollo.
Sin embargo, lo que pretende es el desarrollo de un
esquema de suplementacion nutricional basado en la
combinacién de productos que promuevan la
secrecion y el efecto de la hormona insulina. Que,
adicionalmente, el esquema nutricional pueda ser
aplicado por periodos cortos de tiempo previo al
empadre de las hembras caprinas en edad
reproductiva.
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5. AMBITO DE APLICACION: Aplicacién en sistemas
extensivos o semiextensivos de produccion caprina en
los estados de San Luis Potosi, Oaxaca, Coahuila,
Puebla, Zacatecas, Guerrero, Nuevo Ledn, Guanajuato
y Querétaro, fundamentalmente. Podria ser de utilidad
en aproximadamente 200,000 unidades de produccion,
beneficiando a igual nUmero de pequefios productores.

6. DISPONIBILIDAD: Hasta el momento se han
identificado dos compuestos (cromo metionina y
propilénglicol), cuyo uso combinado como suplementos
alimenticios promueve una mayor respuesta en
secrecion de insulina en hembras caprinas. Sin
embargo, aun queda por determinar cuales serian los
tiempos de aplicacion y cantidades necesarias para
producir cambios en el funcionamiento ovarico y mejora
en la eficiencia reproductiva. Lo anterior, dio pie a la
formulacion de una nueva serie de acciones de
investigacion que se encuentran en su fase de desarrollo
experimental.

7.COSTOESTIMADO: No estimable actualmente.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con la informacion
generada, se pretende plantear estrategias potenciales
de suplementacion dirigidas a influenciar positivamente
el desarrollo folicular y, a partir de ello, la tasa ovulatoria,
fertilidad y prolificidad en caprinos, lo cual podra mejorar
la eficiencia econémica de caprinocultores.

9.IMPACTO POTENCIAL: Noestimable actualmente.

10. INFORMACION ADICIONAL: Por definir.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dr. Héctor R. Vera Avila
CENID-Fisiologia

Ajuchitlan, Qro. Km. 1 Carr. a Colén
Apartado Postal 1-168

Santiago de Querétaro, Qro. C. P. 76001
Teléfono y fax: (419) 292-0036
Correo-e: vera.hector@inifap.gob.mx
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Suplementacion nutricional para favorecer la eficiencia reproductiva en caprinos
NTEC 15. 2004

Ambito de aplicaciéon

San Luis Potosi Guerrero
Oaxaca Nuevo ledn
Coahuila Guanajuato
Puebla Querétaro

Zacatecas
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1. NUEVO SISTEMA DE PRODUCCION DE SEMILLA DE CEBADA MALTERA QUE
AHORRA AGUA Y COSTOS DE PRODUCCION

2. INNOVACION TECNOLOGICA: La tecnologia de
siembra de cebada maltera en surcos de 75 cm a doble
hilera para obtener rentabilidad econdmica, viabilidad
ecolégica y sostenibilidad en la produccion de semilla de
calidad por los productores de riego en laregion del Bajio.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En el estado de Guanajuato
se tienen serios problemas con la explotaciéon del manto
acuifero, con un déficit en el balance hidraulico subterraneo
(diferencia entre extraccién y recarga) de 900 millones de
m’, lo que ocasiona un abatimiento del nivel freaticode 3a
4 m/afo y en algunas areas del corredor industrial el
abatimiento ha llegado hasta 6 m/afio. También se presenta
el problema de competitividad por el precio de referencia
internacional de costo por tonelada de semilla producida
(90 $USD).

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Las ventajas de
la tecnologia alternativa de siembra en surcos sobre los
sistemas y métodos tradicionales de siembra (melgas y
camellones) se menciona a continuacion.

- Menor cantidad de semilla por unidad de superficie, en la
siembra en surcos que en el sistema tradicional.

- Mejor conduccion del agua de riego, aun en terrenos poco
nivelados, teniéndose un ahorro en el volumen total de
agua aplicado. La reduccion del tiempo de riego en surcos
repercute en menor consumo de energia eléctrica (caso
riego por bombeo).

- Las escardas proporcionan sostén a la planta con lo que
se disminuye el grave problema de acame que en el manejo
tradicional comunmente se presenta durante los meses de
marzo y abril como resultado de un manejo agronémico
inadecuado (altas densidades de poblacion, elevadas dosis

de nitrégeno, aplicacion de riegos pesados, etc.).

La siembra en surcos es totalmente compatible con los
sistemas de labranza reducida y de conservacion, ya que
se puede sembrar sobre residuos del cultivo anterior
necesitando sélo de una aplicacion total de herbicida en
pre-emergencia. Posteriormente los surcos sirven para
regar sin ningun problema. Asimismo, el empleo de la
siembra de cebada en surcos posibilita el uso de sistemas
de conservacion durante el ciclo de cultivo siguiente.

-La implementacion del sistema de siembra en surcos no
representa grandes modificaciones a las sembradoras
convencionales de sorgo o maiz, por ejemplo, para siembras
en surcos de 75 cm a doble hilera (distancias entre hileras de
25 cm), solo se debe cambiar a platos de 5 a 9 orificios con
didmetrode 1.07 cmy engranes de 9 picos.

5. AMBITO DE APLICACION: Esta tecnologia se adapta a
condiciones del Bajio (Guanajuato, Michoacan, Jalisco y
Querétaro).

6. DISPONIBILIDAD: En el Campo Experimental Bajio
(INIFAP) se cuenta con la informacion para la aplicacion de
esta tecnologia en publicaciones.

7. COSTO ESTIMADO: El costo estimado de esta tecnologia
esde $947.00 portoneladay $5,697 por hectarea.

8. RESULTADOS ESPERADOS: La sustitucion del sistema
convencional de produccion de semilla permitiria incrementar
la productividad del agua de la regién (0.35 -0.5 kg/m®), para
alcanzar niveles de 1.0 a 1.1 kg/m® en riego superficial. La
diferencia numérica entre los volimenes de agua utilizados en
promedio en el sistema tradicional y el sistema en surcos es de
3,424 m’/ha, esto representa un ahorro de 42 por ciento, el cual
desde el punto de vista practico indica que con el volumen
destinado para regar 1 ha con el método tradicional, se puede
regar 1.7 ha con el sistema en surcos.

9. IMPACTO POTENCIAL: Con la tecnologia de siembra en
surcos se tiene mayor rendimiento de semilla en 22 por ciento
comparado con el sistema tradicional, asi como mayor calidad
fisicay fisiologica de la semilla.

10.INFORMACION ADICIONAL:

Para mayor informacion, dirigirse a:

M. C. Juan José Garcia Rodriguez

Investigador de Tecnologia de semillas

Campo Experimental Bajio

Km. 6.5 carretera Celaya — San Miguel de Allende
Apdo. Postal 112

C.P. 38000

Tel. y fax (4) 61 153 23 ext. 104

Correo-e: garcia.juanjose@inifap.gob.mx
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Nuevo sistema de produccion de semilla de cebada maltera que ahorra agua y

costos de produccion

NTEC 16. 2004

Fugas de rendimiento
(toneladas)

Tecnologia disponible
1.5 en INIFAP:6.5 tha'
Tecnologia validada por i
1.0 productores 1
6.0 t/ha!

Media regional i
5.0 t/ha

Ambito de aplicacién
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Produccion estimada
(toneladas)

Produccion 585 mil ton
Fuga 135 mil ton

Produccion 540 mil ton
Fuga 90 mil ton

450,000 ton

Guanajuato
Jalisco
Michoacan
Querétaro
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1. OBSIDIANA, NUEVA VARIEDAD DE AVENA PARA LA PRODUCCION
DE GRANO Y FORRAJE EN MEXICO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Obsidiana es una
nueva variedad de avena para siembras de temporal y riego
de alto potencial de rendimiento de grano y forraje (materia
seca); su mayor relacion grano-paja le permite producir
forraje “achicalado” de mayor calidad energética y presenta
tolerancia a la roya del tallo, roya de la corona y
enfermedades foliares.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En los ultimos 10 afios la
superficie sembrada de avena en México se incremento de
350 mil hectareas a cerca de 700 mil hectareas, de las
cuales se destinan aproximadamente el 80 por ciento a la
produccién de forraje. El 100 por ciento de esa superficie se
siembra con variedades liberadas durante las décadas de
los sesenta a los ochenta por el INIA-INIFAP, que son
altamente susceptibles a la roya del tallo y su potencial de
rendimiento actual es bajo. Por ejemplo, Chihuahua y
Cuauhtémoc liberadas en 1967, son las mas frecuentes en
las siembras comerciales, y en estas variedades la roya del
tallo causa pérdidas en el rendimiento hasta del 50 por
ciento (652kgdegranoy 3,591 kg de materia seca).

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: La variedad
Obsidiana es alternativa para siembras de temporal y de
riego. En temporal responde bien en climas templados
humedos y subhumedos ubicados en altitudes de
aproximadamente 1500 msnm hasta poco mas de 3000
msnm y en donde llueve durante el ciclo de cultivo de 300 a
1000 mm. Su siembra se puede realizar desde principios de
mayo (partes altas y lluviosas) hasta fines de julio,
utilizando de 120 a 140 kg de semilla por hectareay con una
fertilizacion 40-40-00 de N-P-K. En riego es adecuada
utilizando el manejo agronémico tradicional del productor.
Por sus caracteristicas agrondmicas, Obsidiana es
adecuada para la produccién de forraje verde, forraje
henificado y para grano. Es recomendable que los
productores de avena en las areas temporaleras siembren
la variedad Obsidiana, para lograr mayor rentabilidad y para
impulsar el incremento del area sembrada de un excelente
cultivo forrajero alternativo, comolo es la avena.

5. AMBITO DE APLICACION: Obsidiana se recomienda
para siembras de temporal y riego en las diferentes
regiones del pais en donde se produce avena. En temporal
es buena opcién en la Mixteca Oaxaquenfa, Valles Altos del
Centro, El Bajio, Sierra Tarasca, Altos de Jalisco y el Norte-
Centro, y en riego se comporta bien en las diferentes areas
productoras durante el ciclo de invierno.

6. DISPONIBILIDAD: La semilla basica de Obsidiana esta
disponible en el Campo Experimental Valle de México para su
compra, para iniciar esquemas de produccion de semilla
registrada y certificada.

7. COSTO ESTIMADO DE LA TECNOLOGIA: El costo de la
semilla certificada de esta variedad varia desde $2.5 hasta $7.0
por kg ($250.00 a $700.00 para sembrar una hectarea),
dependiendo si la adquiere con subsidio de algun gobierno
estatal o sila compra directamente a las empresas productoras
de semilla. Este costo es igual al de las variedades
comerciales. Los costos de produccién por hectarea para la
tecnologia convencional son de $2,720.00 y para la tecnologia
del INIFAP son de $3,100.00, esto incluye el costo de semilla
certificada.

8. RESULTADOS ESPERADOS: En mas de 70 ensayos de
rendimiento en 12 estados del pais, esta variedad rindié en
promedio 2.7 t/ha’ de grano y 9.3 t/ha de forraje. Con la
utilizacion de la variedad Obsidiana se obtendrian $4,240.00
por hectarea, es decir, $2,144.00 mas que con la variedad
Chihuahua.

9. IMPACTO POTENCIA: La siembra de esta variedad permite
un incremento en el rendimiento, lo que repercute en mayores
beneficios econdmicos para los productores de grano y forraje
que se dedican al cultivo de este cereal. Si se siembran 100,
000 ha con esta variedad se obtendrian 140,000 toneladas mas
de grano 6 207,789 toneladas mas de materia seca. Este
rendimiento supera en mas del 100 por ciento en grano y 23
por ciento en materia seca a la variedad comercial Chihuahua
en ambientes de temporal favorables y de riego. Suponiendo
que la superficie sembrada con Obsidiana fueran 100 mil ha, el
impacto seria de $214.4 millones de pesos.

10. INFORMACION ADICIONAL: Elimpacto de la tecnologia
esta en funcion de su adopcion, para lo cual es conveniente
involucrar mas a las diferentes instancias en la produccion de
semilla de esta variedad, ya que este insumo es la plataforma
para que el productor la utilice.

Para mayor informacion, dirigirse a:
Dr. Eduardo Espitia Rangel, Dr. Héctor Eduardo Villasefior Miry

Dr. Julio Huerta Espino.

Programa de Cereales

Campo Experimental Valle de México

Apdo. Postal No. 10. C.P.56120.

Tel. (01595)954 2877 Fax.01(595)954 6528

Correo-e: espitia.eduardo@inifap.gob.mx
hevimir3@yahoo.com.mx
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Obsidiana, nueva variedad de avena para la produccion de forraje y

grano en México
NTEC 17. 2004

Niveles y potenciales de rendimiento en 100 mil hectareas

Fugas de rendimiento Produccion estimada

(ton/ha) (toneladas)
Tecnologia en proceso Produccién 320/1 millones
1.9/4.5 3.2/10.0 ton/ha Fuga 190/450 mil
Tecnologia disponible en INIFAP J
1.4/3.8 “Obsidiana” Produccion 270/930 mil
o 2.7/9.3 ton/ha Fuga 140/380 mil
1.01.7 Tecnologia validada por Produccién  230/720 mil
Rl Productores lideres Fuga 100/170 mil
2.3/7.2 ton/ha
Tecnologia validada por productores J
0.711.3 en Valles Altos Produccién 200/680 mil
2.0/ 6.8ton/ha Fuga 7 0/130 mil
0.3/0.8 Tecnologia utilizada en Produccién 1 i
Valles Altos roduccion 60/630'm|
1.6/6.3 ton/ha Fuga 30/80 mil
\

Media Naciona]
1.3 (Qrano)/?c-’fr"/(hfgate”a seca) 130 (grano)/550 (materia seca) mil

Superficie 100 mil ha Valles Altos

Ambito de aplicacion

Estados productores de avena de temporal y de riego en México:

Oaxaca Hidalgo Jalisco Chihuahu a
Puebla D.F. Zacatecas Coahuila
Tlaxcala Querétaro  Durango Guanajuato
México Michoacan Aguascalientes  Morelos
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1. HUASTECA 300, NUEVA VARIEDAD DE SOYA PARA EL TROPICO HUMEDO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Se generd la variedad
de soya Huasteca 300 (linea H88-0930) a partir del
cruzamiento de H82-1930 x H80-2535; tiene un tipo de
planta de dosel abierto y erecto y habito de crecimiento
indeterminado, ya que 50 por ciento de la altura final la
desarrolla después de la floracion; tiene pubescencia café y
flores color morado. La floracién la inicia a los 42 dias
después de la siembra; tiene un ciclo de 116 dias a la
madurez fisiolégica y desarrolla una altura de planta de 76
cm; la semilla es de color amarillo claro con un peso de
16.22 g/100 semillas; tiene un contenido de aceite de 19.35
por ciento y 35.25 por ciento de proteina; su potencial de
rendimiento es de 2,560 kg/ha, el cual supera en 20 por
ciento a la variedad testigo Huasteca 200. Esta variedad es
de ciclo intermedio con un periodo largo de llenado de
grano, que coincide con la época de mayor probabilidad de
lluvias de septiembre y octubre, lo que se refleja en mayor
potencial de rendimiento. Es tolerante a las principales
enfermedades de la soya presentes en el tropico mexicano.

3. PROBLEMA A RESOLVER: Entre los principales
problemas que limitan la produccion de la soya de temporal
en el tropico esta la falta de variedades de alta
productividad que tengan las caracteristicas de
coincidencia o acoplamiento de la etapa reproductiva del
cultivo, con la época de mayor probabilidad de lluvias,
ademas son deseables las caracteristicas de poca
sensibilidad al fotoperiodo corto, y un adecuado
crecimiento de planta en un periodo amplio de siembra en
el verano. Con el desarrollo de Huasteca 300 se logré
mejorar la productividad y las caracteristicas agronémicas
mencionadas.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Esta variedad
debe sembrarse aplicando el paquete tecnolégico
generado por el INIFAP para la produccion de soya en el
tropico, tomando en cuenta las siguientes especificaciones:
sembrar del 10. al 31 de julio en surcos a 60 cm de
separacion y densidades de poblacion de 17 a 18 plantas
por metro, lo que equivale a establecer de 280 a 300 mil
plantas por hectarea.

5. AMBITO DE APLICACION: Huasteca 300 tiene
adaptacion al tropico mexicano (14-22° LN)desde laregion
sur de Tamaulipas hasta la Costa de Chiapas, en el ciclo
primavera-verano; y la pueden sembrar los diferentes tipos
de productores, desde tecnificados o agroempresarios
hasta los del sector social o de baja inversién, ubicados en
esta zona agroecoldgica del pais.

6. DISPONIBILIDAD: La semilla basica de esta nueva
variedad de soya se encuentra disponible en el INIFAP-Campo
Experimental Sur de Tamaulipas, la cual pueden adquirir los
productores en forma particular, las organizaciones de
productores y empresas de semillas mediante una solicitud de
compra.

7. COSTO ESTIMADO: La semilla certificada de soya de las
variedades comerciales actualmente tiene un costo
aproximado de $9.00/kg, lo que representa una inversiéon de
$540.00/ha por concepto de semilla, el cual es el costo que se
espera de la semilla certificada de esta nueva variedad.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con la aplicacion de esta
tecnologia en los sistemas de produccién del trépico de México
donde se siembra soya, se espera que los rendimientos
unitarios del cultivo se incrementen en un 20 por ciento en
relacion a las siembras donde se utiliza la variedad Huasteca
200 (testigo).

9.IMPACTO POTENCIA: En 20,000 ha de soya del trépico con
una produccion media de 1,600 kg/ha se puede incrementar la
produccién en 20 por ciento con el uso de Huasteca 300, lo que
equivale a mejorar los rendimientos unitarios en 320 kg/ha, que
significarian ingresos adicionales para los productores de
$960.00/ha. El incremento en la produccion unitaria contribuira
a mejorar la rentabilidad del cultivo, ya que esta tecnologia no
tiene ningun costo adicional ala que se utiliza actualmente.

10. INFORMACION ADICIONAL: Es una variedad apta para
condiciones de buen temporal y suelos profundos; para
obtener el maximo rendimiento de grano con esta variedad, es
importante aplicar el método de siembra que se indica en el
punto cuatro.

Para mayor informacién, dirigirse a:
M.C. Nicolas Maldonado Moreno y M.C. Guillermo Ascencio

Luciano

Responsable y colaborador del Proyecto Nacional de

Investigacion de Soya, respectivamente.

INIFAP -Campo Experimental Sur de Tamaulipas

Km. 55 Carretera Tampico-Mante

Apdo. Postal No. 31

CP. 89601 Altamira, Tamps.

Tel. (836)276-01-68 y fax 276-00-24

Correo-e: maldonado.nicolas@inifap.gob.mx
ascencio.guillermo@inifap.gob.mx
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Huasteca 300, nueva variedad de soya para el tréopico humedo

NTEC 18. 2004

Niveles y potenciales de rendimiento de soya Huasteca 300

Fugas de rendimiento

Tecnologia disponible en INIFAP

2.75 t/ha

(t/ha)
0.9
0.6 Tecnologia validada por
productores lideres
2.45 thha
N
Tecnologia utilizada por
0.4 30% de los productores
2.25t/ha

Media nacional
1.85 t/ha

Ambito de aplicacién
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Tamaulipas

Produccion estimada
(toneladas)

Produccién: 137,000
Fuga: 45,000

Produccion: 122,500
Fuga: 30,000

Produccion: 112,500
Fuga: 20,000

92,500 ton

San Luis Potosi

Chiapas
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1. CANOLA, OPCION PARA AREAS SEMIARIDAS

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Tecnologia para
produccién de canola, la cual incluye, preparacion del
terreno, variedades, fertilizacion, manejo del agua de riego
y cosecha.

3. PROBLEMA A RESOLVER: La region norte-centro del
estado de Coahuila tiene precipitaciones bajas y erraticas,
por lo que los cultivos tradicionales no pueden tener éxito
bajo condiciones de temporal y se tienen que establecer
bajo riego en una pequefia superficie limitada por la
disponibilidad de agua. Esa superficie podria
incrementarse si se estableciera con canola, debido a que
este cultivo tiene menores requerimientos hidricos en
comparacién con otros del mismo ciclo.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Preparar el
terreno mediante un barbecho de 25 a 30 cm de
profundidad. Realizar la siembra durante todo el mes de
octubre en surcos a 80 cm de separacion, utilizando de 1.5
a 2.0 kg de semilla por hectarea del hibrido Hyola 401. Se
recomienda aplicar al momento de la siembra 80 kg de
nitrégeno y 60 kg de fésforo por hectarea. Para asegurar
una nacencia uniforme se recomienda aplicar el riego de
presiembra con una lamina de 25 cm y utilizar dos riegos de
auxilio, ambos con laminas de 15 cm; aplicando el primero
antes del inicio de ramificacion y el segundo en plena
floracion. Las plagas que se pueden presentar son el
gusano trozador, que se controla con 300 g/ha de Lannate
90 PH, y las chinches apestosas y pulgones, que se
controlan con 1.35 I/lha de Ometoato. La cosecha debe
realizarse cuando las vainas tengan un color café claro y el
grano posea entre 12 y 15 por ciento de humedad,
utilizando una maquina combinada para cereales.

5. AMBITO DE APLICACION: El cultivo se desarrolla y
produce satisfactoriamente en la regién norte-centro del
estado de Coahuila, con altitudes de 300 a 700 msnm.
También es factible su siembra en el Distrito de Riego 04 del
estado de Nuevo Ledn, en la region norte de Tamaulipas y
enlaregion surde Sonora.

6. DISPONIBILIDAD: EI INIFAP-Campo Experimental
Zaragoza cuenta con el paquete tecnoldgico para la produccion
de canola. La semilla la ofertan las empresas
comercializadoras de la region.

7. COSTO ESTIMADO: El costo de produccion del cultivo en
condiciones de riego es de $3,000.00 por hectarea,
considerando preparacion del terreno, semilla, siembra, riegos,
fertilizante, escarday cosecha.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con esta tecnologia se
espera obtener un rendimiento de 2.2 toneladas de grano por
hectarea y con un ingreso objetivo de $3,500.00 por tonelada
se tendria una relacion beneficio/costo de 2.56.

9.IMPACTO POTENCIAL: El area potencial parala siembra de
canola en la region norte-centro del estado de Coahuila es de
8,500 hectareas; superficie representada por 800 productores,
los cuales resultarian beneficiados con la siembra de este
cultivo debido al buen precio del grano y a la alta demanda que
setiene en el pais.

10. INFORMACION ADICIONAL: El ingreso objetivo de
$3,500.00 por tonelada de grano de canola constituye un
estimulo mas para que este cultivo se considere en la region
norte-centro del estado de Coahuila como una buena
alternativa de siembra en el ciclo otofio-invierno.

Para mayor informacién, dirigirse a:
Ing. RenéA. Silva Saenz
INIFAP-Campo Experimental Zaragoza
Km. 12 Carretera Zaragoza-Cd. Acuia
Apdo. Postal No. 31

C.P. 26450 Zaragoza, Coahuila

Tel. (01-862) 621-2517

Correo-e: silva.rene@inifap.gob.mx
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Canola, opcion para areas semiaridas
NTEC 19. 2004

CANOLA

NIVELES REALES DE RENDIMIENTO DE CANOLA

Fechas de siembra -
01 de diciembre 0.3
23 de noviembre 1.2
29 de octubre 1.7
01 de octubre 232
o.a Eli.S 1 1.EI 1 1.5 21.EI 21_5

Rendimiento t/ha

Ambito de aplicacién

Principales regiones productoras de canola

* Norte- centro de Coahuila
* Norte de Nuevo Ledn

* Norte de Tamaulipas

Sur de Sonora
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1.- METILCICLOPROPENO (1-MCP): UNA NUEVA TECNOLOGIA PARA EXPORTAR MANGO
“KENT” DE EXPORTACION

2. INNOVACION TECNOLOGICA: El 1-MCP es un
producto que al aplicarse a frutos inmediatamente después
de la cosecha y una vez que pasan por el proceso de
seleccién en el empaque, alarga la vida de anaquel y
mantiene calidad. El 1-MCP actua inhibiendo la accion del
etileno, lo que retarda la maduracion de los frutos de mango
Kent permitiendo tolerar transporte maritimo refrigerado
por 20 dias y proporcionar mayor vida de anaquel a
temperatura ambiente en mercado terminal.

3. PROBLEMA A RESOLVER: México es el primer
exportador de mango en el mundo. Anualmente se exportan
alrededor de 200,000 toneladas de diferentes variedades,
incluyendo Kent, que representa 15 por ciento del total
exportado. La variedad Kent es muy solicitada por los
europeos Y japoneses debido a su exquisito sabor de pulpa
sin fibra y alto contenido de azucares. Sin embargo, bajo el
manejo actual solo es posible exportar mango Kent a
Europa o Japén via aérea (con un costo de 6 a 8 ddlares por
caja). Por via maritima se requieren de 20 a 24 dias de
traslado y aun cuando el transporte es refrigerado los frutos
llegan en madurez de consumo o sobremaduros, lo que
ocasiona dificultades para comercializar y altas pérdidas en
mercado terminal.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: El 1-MCP debe
aplicarse en frutos de mango Kent a dosis de 300 ppb por un
tiempo minimo de 12 h de exposicion mientras se pre-enfria
(12 £ 1 °C), verificando que el cuarto frio sea lo mas
hermético posible.

5. AMBITO DE APLICACION: Todas las zonas productoras
de mango Kent en el pais, principalmente Sinaloa, Nayarit,
Colima, Jalisco y Michoacan.

6. DISPONIBILIDAD: EI 1-MCP fue liberado por la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos en julio del
2002 y fue autorizado para México a principios de octubre
del mismo afio. La informacion esta siendo sometida para
publicacion en la Revista Fitotecnia Mexicana y estara
disponible en cuanto sea aceptada como Articulo Cientifico.
En julio del 2004 se imprimié una desplegable técnica, la
cual se puso a disposicion de los empacadores.

7. COSTO ESTIMADO: 900 ddlares por contenedor de 22
toneladas; alrededor de 20 centavos de dolar por caja de 10
libras.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con la aplicacion del 1-MCP
es posible exportar mango Kent via maritima sin menoscabo de
calidad y disminuyendo considerablemente costo de flete, ya
que logré extender la vida util del fruto hasta por cinco semanas
en refrigeracion y de cinco a siete dias de anaquel a
temperatura ambiente.

9. IMPACTO POTENCIAL: Se prolonga vida postcosecha ya
que se logra una semana adicional en refrigeraciom mas cinco
a siete dias adicionales de vida de anaquel a temperatura
ambiente. Se reducen pérdidas postcosecha al disminuir hasta
en un 50 por ciento las pérdidas potenciales. Se tiene mayor
calidad al disminuir velocidad de ablandamiento de pulpa,
pérdida de peso y reduccion de tasa de desarrollo de sélidos
solubles y color, asi como aminoracion del dafio por
antracnosis. Se tiene mayor rentabilidad al disminuir el costo de
flete, ya que por via aérea es de 6 a 8 dblares por caja y por via
maritima solamente 2 dolares por caja.

10. INFORMACION ADICIONAL: El 1-MCP es un gas
encapsulado en tabletas que se libera al entrar en contacto con
una solucién activadora y para realizar su accién requiere de
cuartos o contenedores herméticamente sellados. Si los frutos
no permanecen bajo esta condicién por al menos 12 h, los
resultados seran negativos. Una vez que el fruto ha recibido el
tratamiento, todas las demas labores de manejo postcosecha
pueden continuar haciéndose de manera ordinaria sin que se
afectenlos resultados.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dr. Jorge Alberto Osuna Garcia

Investigador Postcosecha de Frutales y Hortalizas

Campo Experimental Santiago Ixcuintla

Km 6.0 entronque Carretera Internacional a Santiago Ixcuintla.

Apdo. postal No. 100.

C.P.63300 Santiago Ixcuintla, Nayarit.

Tel. yfax(323)23507 10

Correo-e: josunaga@tepic.megared.net.mx
osuna.jorgealberto@inifap.gob.mx
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1.- Metilciclopropeno (1-MCP): una nueva tecnologia para exportar mango Kent de
exportacion

NTEC 20. 2004

POTENCIAL DE LA TECNOLOGIA

T logi Nueva
Concepto T:::i?:igglaal Tecnologia
(1-MCP)
Vida de Anaquel en refrigeracion
(semanas) 3a4 4ab
Vida de anaquel a ambiente después
de refrigeracion (dias) 1a3 5a7
Pérdidas postcosecha potenciales Hasta un 50% <15%
Costo de flete por caja de 10 Ib 6ag8dls 2dls
Ambito de aplicacion
Sinaloa
Nayarit
Colima
Jalisco
Michoacéan
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1. INDUCCION DE LA FLORACION Y FRUCTIFICACION DE INVIERNO EN
LIMON MEXICANO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: La induccién
de la floracién vy fructificacion de limon mexicano en la
época de invierno a través de la aplicacién de biofol, acido
glutamico, ureay acido giberélico, adosisde 3.01,0.45kg, 1
por ciento y 30 gr de i.a/ha” respectivamente y disueltos en
500 | de agua durante el mes de septiembre, favorece una
mayor rentabilidad y sustentabilidad del cultivo.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En México, la produccion
de limén mexicano se concentra de junio a septiembre,
cuando el precio en el mercado es el mas bajo. La baja
produccién durante los meses de noviembre a abril,
ocasiona una mayor demanda, lo cual representa un
potencial de hacer al cultivo muy rentable. Se desconocen
las técnicas o compuestos que estimulen a la floracion y
produccioén del limén mexicano en la época de invierno y la
respuesta fisioldgica de la planta. Con ello se limita la
produccion, rentabilidad y sostenibilidad del limon
mexicano en esa época, asi mismo se reduce la seguridad
productiva en los mercados nacional e internacional y el
consumo per capita de la poblacion.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: La aplicacién de
los bioestimulantes y de acido giberélico a las dosis
recomendadas, inducen oportunamente la floraciéon y
fructificacion, ademas de que son de baja toxicidad. La
respuesta fisiologica de la planta es buena, ya que no
requiere de estrés inducido para emitir la floracion y
fructificacién. Es importante que las areas productoras
cuenten con sistemas de riego y se proteja a las flores de los
dafios de la antracnosis (Colletotrichum acutatum), con un
manejo del cultivo mediante practicas agricolas a un bajo
costo.

5. AMBITO DE APLICACION: Esta tecnologia se puede
aplicar en el estado de Guerrero, en las zonas de clima
calido seco y alturas menores a los 600 metros sobre el
nivel del mar, asi como en zonas productoras similares de
limén mexicano en el pais.

6. DISPONIBILIDAD: Los productos quimicos disponibles
para inducir la floracién en el limén mexicano son: el biofol,
la urea, el acido giberélico y el acido glutamico; sin
embargo, este ultimo no esta disponible en el mercado
nacional de los agroquimicos.

7. COSTO ESTIMADO: El costo total por hectarea de los
cuatro productos es de $1,545.00; biofol ($660.00), acido
glutédmico ($800.00), urea ($30.00) y acido giberélico ($55.00).

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con las aplicaciones
correctas de bioestimulantes y fitohormonas se espera un
incremento en el rendimiento de 1000 kg ha™, con un potencial
de ventade 9700kgha™.

9. IMPACTO POTENCIAL: Su aplicacion en 7,300 ha aumenta
la produccion en cuatro toneladas por ha, obteniendo fruta con
calidad, peso, tamafio, firmeza, mas cantidad de jugo y acido
citrico; ademas de alcanzar altos rendimientos y
sustentabilidad con la aplicacion de los bioestimulantes y acido
giberélico en la induccién floral y produccion. Esta tecnologia
puede contribuir a una mejor programacion de la produccion y
con ello contribuir a un mayorimpacto econémico que mejore la
economia familiar y bienestar de los productores.

10. INFORMACION ADICIONAL: Los bioestimulantes y el
acido giberélico actian en la fisiologia de la floracién vy
fructificacion, se pueden aplicar en las diferentes zonas
productoras de limén mexicano y citricos, ain cuando exista
alta humedad.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dr. Rafael Ariza Flores y MC. Rubén Cruzaley Sarabia

Campo Experimental Chilpancingo

Av. Rufo Figueroa s/n

Col. Burdcratas

CP. 39090, Chilpancingo, Gro.

Tel. 01-747-4727359

Correo- e: ariza.rafael@inifap.gob.mx
cruzaley.ruben@inifap.gob.mx
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Induccion de la floracion y produccion de invierno en limén mexicano
NTEC 21. 2004

Niveles y potenciales de rendimiento de la tecnologia

Produccion estimada

Fugas de rendimiento
(toneladas)

(t/ha)
92 Tecnologia potencial Produccion 70,810 ton
' 1Nl Fuga 67,160 ton
9.7 t/ha
A
45 Rendimiento obtenido con Produccién 36,500 ton
tecnologia INIFAP 5.0 t/ha Fuga 32,850 ton
A
Rendimiento obtenido por L.
0.5 productores I|'deresp Produccion 7,300 ton
1.0 tha Fuga 3,650 ton

Rendimiento promedio
Estatal
0.5 t’ha

Produccion: 3,650

Ambito de aplicacién

Guerrero
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1. MANEJO DE LA NUTRICION DURANTE LA BROTACION

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Consiste en realizar un
manejo adecuado de la nutricidon durante la postcosecha,
prebrotacién y brotacion de la vid, para contar con un nivel
adecuado de nutricion que permita incrementar el potencial
de fructificacién de la vid.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En los vifiedos se
presentan problemas de fructificacion debido a diversos
desbalances nutricionales y fisioldgicos que se manifiestan
como una falta de presencia de racimos durante la
brotacion, o bien, el aborto o malformaciéon de racimos
durante su desarrollo inicial. El potencial fructifero se puede
reducir hasta en un 50 por ciento. Por otro lado, el nivel de
aborto de racimos puede alcanzar niveles similares. La
caida de racimos va acompafado de sintomas similares a
una deficiencia de potasio, y se le conoce como “fiebre de
primavera”.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Se recomienda
utilizar dosis no mayores de 30 unidades de nitrégeno en
postcosecha para no incrementar los niveles de nitrégeno
en la planta y provocar necrosis de las yemas. Aplicar la
mitad de la dosis dos semanas después de la cosecha y la
otra mitad en agosto. En el inicio de la temporada se
recomienda iniciar las aplicaciones de nitrégeno hasta que
el brote ha alcanzado una longitud de 25 cm, con dosis no
mayores de 1.5 kg de N/dia, durante un periodo de 30 dias
(hasta floracién). Esta es una tecnologia en la que el
fertilizante puede aplicarse a través del sistema de riego
presurizado o directamente al suelo.

5. AMBITO DE APLICACION ,: Esta recomendacion es
para ser usada en el estado de Sonora en las regiones de la
Costa de Hermosillo, Pesqueira y Caborca, donde la
produccioén sea forzada a ser precoz.

6. DISPONIBILIDAD: EI Campo Experimental Costa de
Hermosillo, cuenta con la tecnologiay el personal calificado
para orientar a los técnicos capacitadores de productores
interesados en los programas de fertilizacion y niveles
nutricionales.

7. COSTO ESTIMADO: El implementar esta metodologia
de fertilizacion nitrogenada no representa costos
adicionales al paquete de manejo de la vid de mesa.
Unicamente se recomienda una distribucion optima del
nitrégeno durante el desarrollo del cultivo.

8. RESULTADOS ESPERADOS: La época de fertilizacion en
postcosecha presenta un efecto directo en la fructibilidad de las
yemas; plantas fertilizadas en junio presentan un 85 por ciento
de yemas fructiferas, mientras que las fertilizadas en agosto
presentan un 45 por ciento. La dosis también tiene un efecto
inverso en la fertilidad de las yemas, el aplicar 100 kg de N en
postcosecha reduce la fertilidad de yemas en un 54 por ciento
con respecto al testigo. Por otro lado, las plantas que reciben
fertilizacion nitrogenada desde la brotacion de las vides
reducen la produccion de racimos en un 14 por ciento con
respecto a las no fertilizadas. Este efecto es por las bajas
temperaturas, porque el amonio se acumula hasta alcanzar
niveles toéxicos. Las bajas temperaturas incrementan los
niveles de calcio, sodio y amonio en los brotes afectados.

9. IMPACTO POTENCIAL: Realizando una adecuada
fertilizacion en postcosecha y evitando la fertilizacion
nitrogenada al inicio de la temporada se puede incrementar el
rendimiento potencial de hasta en un 15 por ciento, lo que
representa un ingreso de al menos 150 cajas extras por ha, con
uningreso bruto de $20,000.00 pesos por ha.

10. INFORMACION ADICIONAL: Para el uso de esta
tecnologia se ha transferido informacion a los agentes de
cambio, en especial con los técnicos de vid de mesa.

Para mayorinformacion, dirigirse a:

MC. Jesus Humberto Nufez Moreno, MC. Guadalupe Osorio
Acosta, Dr. Gerardo Martinez Diaz y Dr. Arnulfo Marquez
Cervantes

Campo Experimental Costa de Hermosillo. Carretera a Bahia
Kino Km. 12.6. Hermosillo, Sonora.

Tel. yfax: (662)261-00-73

Correo-e: nunez.humberto@inifap.gob.mx

69



N
SECRETARIA DE
N\ AGRICULTURA, GANADERIA,
= DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

Fugas de rendimiento
(cajas / ha)

400

150
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Manejo de la nutricion durante la brotacion

NTEC 22. 2004

Brecha estimada en las 14,000 ha de vid en Sonora

Tecnologia nueva (manejo adecuado de
nutricién en brotacion) Rendimiento: 1900
cajas/ha

Buen productor (con 6ptimo manejo de la
vid):
Rendimiento: 1650 cajas/ha

Media de produccion estatal:
Rendimiento: 1500 cajas/ha

Ambito de aplicacion

70

Produccién estimada
(millones de cajas)

Produccién 26.6 mill de cajas
Fuga 5.6 mill de cajas

Produccion 23.1 mill de cajas
Fuga 2.1 mill de cajas

Produccién: 21 mill de cajas

Sonora



FICHA TECNOLOGICA 2004 POR SISTEMA PRODUCTO

N
SECRETARIA DE
N\ AGRICULTURA, GANADERIA,
= DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

PEPINO

] |
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

1. PRODUCCION DE PEPINO EUROPEO BAJO INVERNADERO EN SONORA

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Consiste en la
produccién de pepino bajo condiciones controladas para
reducir riesgos climaticos y biolégicos; permite programar
cosechas de acuerdo a las ventanas de mercado, ser mas
eficiente en el uso del agua y lograr una mayor calidad e
inocuidad de los productos; asi como mejorar el control de
plagas y enfermedades. Con esta tecnologia se aumentala
produccioény la rentabilidad.

3. PROBLEMA A RESOLVER: El pepino es afectado por
las bajas temperaturas durante el invierno limitando el
rendimiento y la oportunidad de cosecha durante esa época
del afio. Asimismo es afectado por plagas y enfermedades
que reducen el potencial de rendimiento y con frecuencia
ocasionan pérdidas totales. Ademas la produccién
extensiva de pepino requiere altas cantidades de agua, por
lo cual el area de produccion se reduce en las zonas aridas
de México.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Dos aspectos
relevantes en la produccion de invernadero son la
tecnologia altamente especializada y la necesidad de tener
asegurado un canal de comercializacién de la cosecha. El
pepino europeo se desarrolla bien a temperaturas de 26 a
29 °C, humedad relativa de 70-80 por ciento, suelos con
buen drenaje y pH de 6.5-7.5. Las variedades Kalunga,
Millagon, Imanol y Luxory en siembra directa durante el mes
de septiembre pueden llegar a producir alrededor de 6
cajas/m? en el periodo de noviembre a mayo. La densidad
de siembra es de 2.5 plantas/m?2. Las principales labores
culturales para el 6ptimo desarrollo del cultivo consisten en:
eliminacion de brotes secundarios para dejar un solo tallo y
de frutos hasta una altura de 60 cm; las hojas viejas o
enfermas se deben suprimir periddicamente, asi como los
frutos malformados o que nacen en racimos para dejar uno
por axila; y por ultimo la labor de sujetar el tallo con hilo de
polipropileno (rafia) de un extremo a la zona basal de la
planta (sujeto mediante anillas) y de otro a un alambre
situado a determinada altura por encima de la planta. Al
tratarse de un cultivo que se desarrolla en el suelo es muy
importante mantener un nivel de humedad constante (10-
20 centibars) para un desarrollo optimo del sistema
radicular y para la formacién y tamafio del fruto. En cuanto a
la nutricion cabe destacar laimportancia de la relacion N/K
a lo largo de todo el ciclo de cultivo, que suele ser de 1/0.7
desde el trasplante hasta la cuarta-quinta semana,
cambiando a 1/1 hasta el inicio del crecimiento del fruto y
posteriormente hasta 1/3. La cosecha generalmente se

realiza cuando los frutos tienen de 28 a 35 cm de longitud
(calibre 12, 14 y 16) y de 3/4 a 1(0.340 a 0.454 g) libras de
peso. Los frutos se envuelven en plastico para evitar pérdida de
consistencia por la pérdida de humedad y se almacenan a
temperaturas de 13 °C y 80-90 por ciento de humedad relativa.

5. AMBITO DE APLICACION: Esta tecnologia es para
aplicarse en invernaderos de operacién manual donde las
temperaturas internas se puedan mantener dentro de los
rangos apropiados para el desarrollo adecuado del cultivo.

6. DISPONIBILIDAD: ElI campo Experimental Costa de
Hermosillo cuenta con la tecnologia y el personal calificado
para orientar a los agentes de cambio interesados en asistir a
productores en el uso del paquete tecnoldgico propuesto.

7. COSTO ESTIMADO: Se considera que el costo inicial de
inversion para el establecimiento de un invernadero como el
requerido por esta tecnologia es de 15 dolares/m?, con un valor
promedio estimado de 60 dolares/m? durante el periodo de
produccién noviembre a mayo.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Rendimientos de seis
cajas/m? de pepino europeo, laminas aproximadas de 70 cm de
agua y ahorro de al menos 50 por ciento en el uso y aplicacion
de plaguicidas comparado con cultivo a cielo abierto.

9. IMPACTO POTENCIAL: Se estima un ingreso bruto de
600,000 ddlares/ha, ademas de la recuperacion de los mantos
acuiferos, mantener y mejorar el entorno ecoldgico,
reactivacion de la economia y mejoramiento del bienestar
social al diversificar la actividad agricola del area.

10.INFORMACION ADICIONAL:

Para mayor informacion, dirigirse a:

MC. Manuel Chavez Cajigas

Campo Experimental Costa de Hermosillo
CarreteraaBahia de KinoKm. 12.6
Hermosillo, Sonora.

Tel.y fax: (662)2-61-00-73

Correo-e: chavez.manuel@inifap.gob.mx
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Produccion de pepino europeo bajo invernadero en Sonora
NTEC 23. 2004

Al aplicar la tecnologia de horticultura protegida en 30 ha en Sonora

Fugas de rendimiento Produccion estimada

i 2'
(cajas/ m?) (cajas/ m?)

3.5 Tecnologia nueva Produccién 1,800,000 ton
6.0 cajas/m? Fuga 1,050,000 ton
Productor lider Produccién 1,050,000 ton
1.0 3.5 cajas/m? Fuga 300 mil ton
A
Media de produccion regional Produccién estatal: 750,000 ton

2.5 cajas/m?

Ambito de aplicacién

Sonora
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1. DEMANDA NUTRIMENTAL DE CHILE ANCHO CULTIVADO CON FERTIRRIGACI ON
POR GOTEO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Determinacion de
tiempo de aplicacion y cantidad de fertilizante a aplicar en el
riego por goteo con base en la demanda nutrimental del
cultivo de chile ancho, para incrementar el rendimiento del
cultivoy la eficiencia del fertilizante.

3. PROBLEMA A RESOLVER: Los bajos rendimientos del
cultivo de chile se deben, entre otros factores, a la falta de
sincronizacion entre la demanda nutrimental del cultivo y el
suministro del fertilizante durante su ciclo de crecimiento.
Por otro lado, los altos requerimientos de labor y de energia
para distribuir y recoger las lineas laterales en cada ciclo de
cultivo, y el deterioro de las lineas de goteo superficial
provocado por la exposicién a la radiacién solar, animales y
magquinaria pesada, restringen la utilizacion del riego por
goteo superficial.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: El cultivo de
chile demanda las siguientes cantidades de nutrimentos
durante su ciclo de crecimiento: 144, 13,129, 88y 21 kg/ ha’
'de N, P, K, Ca, Mgy S, respectivamente. Estas cantidades
se deben aplicar en el sistema de riego por goteo con la
cintilla enterrada a 20 cm de la superficie del suelo.

5. AMBITO DE APLICACION: En la region del Bajio donde
se cultive chile y en parcelas que tengan riego por goteo.

6. DISPONIBILIDAD: Se esta trabajando para incorporar
esta informacién en las publicaciones del INIFAP. Sin
embargo, los productores interesados pueden consultar
directamente al responsable de esta ficha tecnologica.

7. COSTO ESTIMADO: La tecnologia no tendra un costo
adicional al que actualmente se tiene, ya que solo sera
necesario enterrar la cintilla a 20 cm de la superficie del
suelo.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Se espera incrementar los
rendimientos comerciales al menos en un 50 por ciento en las
regiones del Bajio donde se aplica el goteo superficial.

9. IMPACTO POTENCIAL: La informacion generada permitira
aumentar rendimientos, disminuir la aplicacion de fertilizantes
debido a una mayor eficiencia en su aplicacion mediante la
utilizacion de la fertirrigacion por goteo subsuperficial.

Las tasas de acumulacion o extraccion nutrimental indican en
qué momento se debe de aplicar en mayor o menor cantidad
los macronutrimentos y con ello poder acoplar las curvas de
demanda y suministro nutrimental del cultivo.

10. INFORMACION ADICIONAL: Se le dara continuidad a
este trabajo en cuanto a la eficiencia de recuperacion de los
fertilizantes aplicados con fertirrigacion subsuperficial, con el
objetivo de disefiar nuevas tecnologias mas eficientes.

Para mayor informacién, dirigirse a:

Dr. José Luis AguilarAcufa

Investigador de Fertirrigacion

Campo Experimental Bajio

Km. 6.5 carr. Celaya — San Miguel de Allende
Apdo. Postal 112

C.P. 38010

Tel. y Fax (461) 611 5323 ext. 171; (461) 611 5431
Correo-e: jlaguilar_acuna@yahoo.com.mx
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Demanda nutrimental de chile ancho cultivado con fertirrigacion por goteo
NTEC 24. 2004

Niveles y potenciales de rendimiento en los estados del Bajio productores de chile en 16,000 ha

Fugas de rendimiento Produccion estimada

(¥ (toneladas)
Tecnologia en Produccién: 390,000
29 proceso Fuga: 286,000
30 t/ha!

Tecnologia disponible | ___] ”
en INIFAP 20 t/ha-! Produccién: 260,000

Fuga: 156,000

12
£
Tecnologia validada o
por productores Prodgccnon. 234,000
18 t/ha-! Fuga: 130,000
10
Tecnologia de J Produccién: 195,000
productores lideres Fuga: 91,000
15 t/ha"!
7
Tecnologia utilizada por 30 Produccién: 156,000
% de los productores Fuga: 52,000 '
12 t/ha! '
Media regional i Produccion: 104,000
4 8 t/ha'! 1

Ambito de aplicacion

Guanajuato
Querétaro
Michoacan
Jalisco
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1. CLONES DE Coffea canephora COMO PATRONES PARA INJERTOS CON
TOLERANCIA A LA CORCHOSIS DE LA RAIZ DEL CAFE

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Determinacién de
cuatro clones de la especie Coffea canephora, variedad
Robusta: INIFAP 97-19, INIFAP 97-10, INIFAP 95-2 e
INIFAP 95-4, utilizados como patrones en la injertacién con
variedades comerciales de C. arabica, altamente tolerantes
alacorchosisdelaraiz.

3. PROBLEMA A RESOLVER: Se pierde anualmente 35
por ciento de plantas de C. arabica, debido a la “corchosis”,
enfermedad causada por ciertos nematodos, entre ellos
Meloidogyne incognita, y algunos hongos fitopatdgenos de
la raiz. El dafio puede presentarse en plantas de cualquier
edad y cuando ocurre, la produccion sélo se sostiene
durante dos a tres afios; puede evitarse injertando la
variedad de interés comercial sobre uno de los cuatro
patrones mencionados, con el método de pua terminal
llamado “Reyna”.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Para garantizar
la calidad y porcentaje de prendimiento en estos patrones,
el injerto de pua terminal se realiza en plantas recién
emergidas del almacigo, provenientes de semillas tipo
planchuela y se amarra con Parafilm®, sin usar
agroquimicos durante el prendimiento, aplicando las
recomendaciones técnicas de fertilizacion y control de
maleza. Durante el periodo del prendimiento, que dura
entre 30y 45 dias, los riegos deben ser mas frecuentes.

5. AMBITO DE APLICACION: Estos patrones pueden
utilizarse en viveros comerciales y particulares de cualquier
nivel de tecnologia y volumen de produccién. Su uso es
necesario en las areas cafetaleras afectadas por la
corchosis, como la Regién Central del estado de Veracruz,
y la del Soconusco, Chiapas. Esta innovacion tecnoldgica
también puede aplicarse en cualquier regién productora de
café, una vez confirmada la presencia de la enfermedad.

6. DISPONIBILIDAD: Los patrones tolerantes se estan
propagando en los Campos Experimentales de Rosario
Izapa, Chis., y El Palmar, Ver. El INIFAP podra proveer
estos patrones a partir de 2006.

7. COSTO ESTIMADO: La planta sin injertar se produce a un
costo que variade $1.70 a $2.20 y se comercializa de $2.50 a
$3.50; mientras que la planta injertada producida con esta
tecnologia tiene un costo que va de $2.10 a $3.00 y su valor
comercial es de $5.00 a $6.00, segun la region productora.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con esta innovacion el
periodo productivo de los cafetos se mantiene hasta por 20
anos, con un rendimiento de acuerdo a la variedad de C.
arabica que se utilice como injerto, siendo al menos 20 por
ciento superior en relacion a la variedad obtenida por semilla; y
la sanidad de raices se conserva hasta en 95 por ciento sin
necesidad de plaguicidas.

9. IMPACTO POTENCIAL: Al cubrir la demanda anual en el
estado de Veracruz, de 250,000 plantas producidas con esta
tecnologia, se impacta en los siguientes aspectos:
conservacion del ambiente al evitar el uso de nematicidas y
hacer de la cafeticultura un agrosistema sostenible; derrama
economica de mas de 750 mil pesos anuales por la produccion
comercial de planta e incremento de mano de obra, que
coadyuva en el arraigo de los campesinos.

10. INFORMACION ADICIONAL: Es riesgoso que los
productores usen semilla producida de plantas de la variedad
Robusta sin seleccionar, pues su condicién alégama no
asegura la tolerancia en todos sus descendientes. El INIFAP
conserva la pureza de los clones tolerantes, propagandolos por
estacas enraizadas y cultivo de tejidos.

Para mayor informacion, dirigirse a:

MC. Gladis Castillo Ponce

Campo Experimental Xalapa

Km 3.5 Carretera Xalapa-Veracruz

Col. Animas (Edificio SAGARPA)
91190, Xalapa, Ver.
Tel.yfax:01(228)81257 44 y 81294 41
Correo-e: castillo.gladis@inifap.gob.mx
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Clones de Coffea canephora como patrones para injertos con tolerancia
a la corchosis de la raiz del café

NTEC 25. 2004

Niveles y potenciales de rendimiento

Estimacion de tiempo,

Fuga en afos de cosecha produccién y fugas

Tiempo de produccion: 20 afios
Injerto con patrones tolerantes. Ej. Produccion anual: 600,000 t
Robusta-Oro Azteca Produccién total: 12 millones de t
17 12 tha'!
y Fuga anual: 525,000 t

Fuga total: 11'775,000 t

Cafetos de siembra directa
1.5 tha'! Tiempo de produccion: 3 afios

Produccién anual: 75,000 t

Produccién total: 225,000 t

Ambito de aplicacion

*\eracruz
*Chiapas
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1. TECNOLOGIA PARA EL COMBATE DEL GUSANO BARRENADOR DE LA NUEZ EN
LA COSTA DE HERMOSILLO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Consiste en el
seguimiento del desarrollo poblacional de los diferentes
estadios del Acrobasis nuxvorella, para realizar el combate
quimico en el momento adecuado y de esta manera evitar
dafos a la produccion, la calidad de nuez y reducir pérdidas
econdmicas en el cultivo de nogal.

3. PROBLEMA A RESOLVER: El gusano barrenador de la
nuez (GBN) es una de las plagas mas importantes del nogal
a nivel mundial. En México se encuentra presente en los
estados de Chihuahua, Nuevo Leoén, Durango y Sonora.
Las pérdidas estimadas por esta plaga son del 40 por
ciento. Sonora es uno de los lugares que habian
permanecido libres de esta plaga; sin embargo, fue
detectada a partir del 2002 y provoco reduccion del 30 por
ciento de la produccion. A finales del 2003 el GBN estaba
presente en mas del 70 por ciento de la superficie plantada
con nogal pecanero en Sonora.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: EIl seguimiento
del desarrollo del insecto incluye las siguientes
recomendaciones: a) Detectar en la Primavera larva
hibernante mediante observaciones de presencia de
excremento en brotes y presencia de larvas; b) Seleccionar
en cada huerto un promedio de 50 a 100 larvas y confinarlas
con tela organdil en los mismos brotes, revisar dos veces
por semana y contabilizar las pupas. Cuando exista el 50
por ciento de pupas se inicia la acumulacion de unidades
calor (UC) utilizando temperatura base de 3.3 °C. Cuando
se hayan acumulado 365 UC es el momento mas apropiado
para realizar el control quimico.

En otras regiones nogaleras se han realizado conteos para
detectar los dafios en nuececillas, con el fin de determinar el
momento mas oportuno para iniciar el combate quimico.
Este meétodo reportado en la literatura consiste en
muestrear 31 arboles, tomando 10 racimos por arbol al
azar, y al encontrarse dos racimos con dafio de GBN se
debe iniciar el combate quimico.

Control quimico. Una vez que se determina el momento
mas oportuno para el combate quimico, se pueden utilizar
los insecticidas Lorsban 75 WG en dosis de 1kg/ha o
Confirm en dosis de 0.6 I/ha. Se debe usar aspersora
terrestre de alto volumen, utilizando aproximadamente
1.800 | de la solucion por hectarea.

5. AMBITO DE APLICACION: La recomendacion puede
utilizarse en todo el estado de Sonora, en donde se siembran
en total 6 mil ha de nogal.

6. DISPONIBILIDAD: EI INIFAP en el Campo Experimental de
Hermosillo, cuenta con informaciéon para impulsar una
estrategia de control de la plaga conjuntamente con técnicos de
Sanidad Vegetal y asesores de los productores.

7. COSTO ESTIMAD: EIl costo estimado de la aplicacion de
esta tecnologia es de $1,500.00 por hectarea por ciclo de
cultivo.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Evitar la reduccion del
rendimiento de nuez. Se estimé que se puede evitar dafio en
produccién equivalente a 200 kg/ha, lo que representa
$5,000.00 por ha considerando el precio de venta de $25.00
por kg.

9. IMPACTO POTENCIAL: En la actualidad el GBN se reporta
en 2,000 ha en la Costa de Hermosillo Sonora, causando
pérdidas variables. La aplicacion de esta tecnologia puede
evitar dafos de la plaga en 10 por ciento, lo cual representa
mas de 400 toneladas de fruto, que a un precio de $25.00 por kg
arroja pérdidas aproximadas de 10.0 millones de pesos. Si la
plaga invadiera la totalidad de la superficie estatal plantada con
nogal, significaria pérdidas de aproximadamente 30.0 millones
de pesos.

10. INFORMACION ADICIONAL: Se sugiere consultar las
siguientes publicaciones:

Garcia, S. C. 1986. Dinamica de poblacion del barrenador de la
nuez. Pub. Esp., N° 23, pp.13-22. Campo Experimental La
Laguna—INIFAP. Torredn, Coahuila.

Harris, M. K.y D. A. Dean. 1997. Pecan Pest Management. CD-
ROM. Texas A&M University.

Para mayorinformacion, dirigirse a:

MC. Agustin Alberto Fu Castillo, MC. Pedro Francisco Ortega
Murrieta y Dr. Urbano Nava Camberos

Campo Experimental Costa de Hermosillo.
CarreteraaBahiaKinoKm. 12.6

Hermosillo, Sonora.

Tel. yfax: (662)2-61-00-73

Correo-e: fu.agustin@inifap.gob.mx
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Tecnologia para el combate del gusano barrenador de la nuez en la costa de
Hermosillo

NTEC 26. 2004

Brecha estimada por dafio del GBN en nogal en 2000 ha afectadas en Sonora

Producciéon y fuga estimada

Fuga kg/ha
Tecnologia INIFAP, combate del GBN Produccion: 4,000 toneladas
200 Rendimiento 2.0 t/ha Fuga en produccién: 400 toneladas
Valor de Prod. 50,000 pesos/ha Valor produccion: $100,000,000 Fuga en

ingresos: $10,000,000

Tecnologia media regional con dafio de GBN Produccion: 3.600 toneladas

Rendimiento 1.8 t/ha o0
Valor de Prod. 45,000 pesos/ha Valor produccion: $80,000,000

Ambito de aplicacion

Sonora
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1. EXTRACCION RAPIDA DE RNA Y SU USO EN LA DETECCION SIMULTANEA DE
VIROIDES EN CiTRICOS

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Se reporta un método
simple de extraccion del Acido Ribonucleico (RNA) para la
deteccion de viroides de citricos mediante Reverso
Transcripcion y Reaccion en Cadena de la Polimerasa (RT-
PCR). El método consiste en la utilizacion de cantidades
minimas (250 mg) de tejido y el empleo de
polivinilpirrolidona 1% en la solucién amortiguadora de
extraccion. El método de extraccién permite la deteccion
confiable y simultéanea del viroide exocortis de los citricos
(Citrus exocortis viroid), y los viroides pertenecientes a los
grupos CVd lly CVvd Il

3. PROBLEMAS A RESOLVER: En México es comun la
ocurrencia de viroides en la mayoria de las plantaciones de
naranja dulce, limén persa y mandarina. Para el estudio y
deteccion de viroides de citricos por métodos moleculares,
la obtencion de RNA viroidal a partir de tejido infectado es
imprescindible, la extraccion se realiza rutinariamente
mediante diversas variaciones que son lentas y consumen
demasiado tiempo, ademas se requieren grandes
cantidades de reactivos, los cuales son costosos y muy
peligrosos. Mediante el uso de la técnica de extraccion y
analisis por RT-PCR optimizada se reduce el tiempo para la
deteccioén del viroide de 48 a 8 horas; ademas de que se
reduce el costo al utilizar menor cantidad de reactivos y se
puede realizar la deteccion simultanea de los tres viroides
que infectan alos citricos en México.

4. RECOMENDACION PARA SU USO: La recomendacién
de uso de esta tecnologia esta dirigida a determinar la
sanidad de las huertas comerciales de citricos y establecer
la posible relacion en la disminuciéon de su produccién
debido a la infeccién por viroides. Por otra parte esta
tecnologia, es de gran ayuda para verificar que los lotes
donadores de yemas que proveeran a los viveros para
producir las plantas que seran utilizadas en la reconversion
de la citricultura nacional, al cambiar del naranjo agrio a
patrones resistentes a la enfermedad tristeza de los
citricos, no estén infectadas por viroides y evitar la
dispersion y diseminacion de estos patdégenos que son un
grave riesgo para la produccion de la citricultura nacional.

5. AMBITO DE APLICACION Y TIPO DE PRODUCTOR: El
ambito de aplicacion de esta tecnologia se considera
practicamente en todo el territorio nacional donde se
siembren los citricos, ya que tiene injerencia en determinar
la sanidad de los lotes donadores de yemas, huertas
comerciales; su ambito de uso también puede ser en los
laboratorios de la DGSV a nivel Federal y Estatal, asi como
en laboratorios particulares acreditados.

81

6. DISPONIBILIDAD: Las condiciones y caracteristicas de la
metodologia de extraccion simple de RNA y la deteccion
simultanea de viroides en citricos se encuentran disponibles en
los Informes Técnicos del INIFAP (Campo Experimental Teran),
en el articulo cientifico: Almeyda-Ledn, I.H., Iracheta-
Cardenas, M.M., Orona-Castro, F., Craig, F., y Rocha-Pefia,
Mario Alberto. 2003. Extraccion simple de acidos nucleicos
para la deteccion de viroides de citricos mediante RT-PCR.
Revista Mexicana de Fitopatologia 21:365-370. En Memorias
de Congresos de la Sociedad Mexicana de Fitopatologia.

7. COSTO ESTIMADO: El costo estimado de esta tecnologia
para la deteccidon simultanea de viroides en citricos es de
$400.00 por muestra analizada. Mientras que el costo
comercial para la deteccion por separado de cada viroide es de
aproximadamente $1,500.00, lo cual representa un ahorro de
mas de 300% en el costo de la deteccion.

8. RESULTADOS ESPERADOS: El resultado esperado al
utilizar esta metodologia indudablemente va dirigido a
determinar la sanidad de las huertas comerciales, lotes
donadores de yema vy viveros, para preservar la sanidad en
huertas nuevas evitando la dispersion de la enfermedad en
zonas libres al usar yemas de arboles infectados con estos
patégenos.

9. IMPACTO POTENCIAL: Con el uso del método de
extraccion simple de RNA y el diagnostico simultaneo de
viroides se pretende mantener libre de estos patégenos las
huertas de citricos, evitando la diseminacion de las
enfermedades ocasionadas por estos patdgenos y la reduccion
de la produccién, lo cual indudablemente tendra una injerencia
directa en el beneficio econémico del productor asi como en la
generacion de empleo de esta industria en las zonas rurales de
nuestro pais.

10. INFORMACION ADICIONAL

Para mayor informacion dirigirse a:

Isidro Humberto Alimeyda Ledn

Mario Alberto Rocha Pefia

Campo Experimental General Teran

Km 31 Carr. Montemorelos-China

Exhacienda Las Anacuas

CP67400 General Teran, Nuevo Ledn , México
Tel: (81) (83766320)

Fax: (826)(2670539)

Correo-€:
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Extraccion rapida de RNA y su uso en la deteccion simultanea

de viroides en citricos

NTEC 27. 2004

Costo de la deteccién simultanea
de viroides en citricos: $400.00

A

Costo comercial en la
deteccion individual de viroides
en citricos: $1,500.00

Ambito de aplicacion

Campeche
Chiapas
Colima
Jalisco
Michoacan
Nuevo Ledn
Oaxaca
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Estados productores de citricos donde se puede aplicar esta tecnologia:

San Luis Potosi
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Veracruz
Yucatan
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1. DETECCION DE Cryptosporidium parvum EN ALIMENTOS POR MEDIO DE PCR

2. INOVACION TECNOLOGICA: Desarrollo de un
procedimiento de deteccién de Cryptosporidium parvum
por medio de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)
cuya sensibilidad y especificidad es de 95 por ciento en
alimentos derivados de la industria pecuaria y
abastecimientos de agua potable. La tecnologia
diagnostica propuesta se basa en utilizar iniciadores de
PCR ampliamente validados y comprobados en la literatura
y aplicarlos en monitoreos masivos de alimentos y
abastecimientos de agua potable en México ya que
actualmente no existe un procedimiento semejante
aplicado a este proposito.

3. PROBLEMA A RESOLVER: La Cryptosporidiasis es
una enfermedad parasitaria que afecta a la mayoria de los
animales domésticos con alta incidencia en ganado bovino
y ovino los cuales a través de sus desechos, pueden
contaminar con patégenos los alimentos de consumo
humano y mantos freaticos y asi al hombre. En un estudio
realizado en una comunidad rural de México, se encontro
una frecuencia de infeccion en nifios del 7.5 por ciento y se
considera que estudios mas exhaustivos mostrarian cifras
mayores a las reportadas, ya que en poblaciones
mexicanas los nifios menores a 13 afios mostraron una
prevalencia de anticuerpos contra Cryptosporidium parvum
de hasta 89 por ciento. La tecnologia propuesta permitiria
un mejor control de la criptosporidiosis aportando un
procedimiento diagndstico para agua y alimentos, asi como
la deteccion y control de la enfermedad en ganado.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: La técnica debe
ser realizada en un laboratorio de diagnéstico que cuente
con un termociclador y un técnico capacitado. Puede ser
usada para la deteccién del parasito en productos lacteos,
carnicos y abastecimientos de agua potable, los cuales son
susceptibles de contaminarse y de ser monitoreados por el
procedimiento de PCR como parte del control de calidad
sanitario.

5. AMBITO DE APLICACION: Puede ser aplicada en
todos los estados de la Republica con industrializadoras de
productos lacteos, asi como en rastros TIF, carnicerias y
redes municipales de aguas potables, para ser usada como
parte de la determinacion de la calidad sanitaria de los
productos alimenticios, ya que Cryptosporidium parvum se
considera un indicador de contaminacion fecal. El sistema
diagnostico aqui propuesto, puede extender su aplicacion
al estudio de esta enfermedad en la industria ganadera.

6. DISPONIBILIDAD: La tecnologia se encuentra disponible
en el CENID-PAVET, donde ha sido probada en agua potable y
alimentos variados tanto por el personal del CENID-PAVET
como por personal cientifico de otros paises, constituyendo un
paquete diagnodstico que puede complementarse con
capacitacion sobre su uso al personal de laboratorio, asi como
indicaciones sobre el abastecimiento de los insumos
necesarios.

7. COSTO ESTIMADO: El costo estimado es de $30.00 por
muestra analizada, lo cual es inferior a la mayoria de los
diagndsticos actualmente disponibles.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Se espera mejorar las
medidas del control sanitario de los alimentos y agua mediante
la aplicacion de procedimientos avanzados de monitoreo de
patégenos, lo cual repercutira en una mejora en los parametros
de salud publicay sanidad animal y evitar epidemias.

9. IMPACTO POTENCIAL: La aplicacion de la tecnologia
permitira conocer la diseminacion de la criptosporidiasis entre
la poblacion humana a través de la cadena agroalimentaria, lo
cual a su vez hara posible ejercer medidas de control que eviten
la dispersion de esta enfermedad y epidemias.

10. INFORMACION ADICIONAL: La tecnologia propuesta
puede ser usada sola 0 en conjuncion con otros procedimientos
diagnosticos de patdégenos de alimentos, permitiendo ensayos
multiples masivos de bajo costo.

Para mayor informacién, dirigirse a:

Dr. Estefhan Miranda M.
CENID-Parasitologia Veterinaria

Km 11.5 Carr. Fed. Cuernavaca - Cuautla,
Col. Progreso. Jiutepec, Mor.

Tel. 01 (777) 319 2850 ext. 118.

Fax: 320 - 5544

Correo-e: miranda.estefhan@inifap.gob.mx
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Deteccion de Cryptosporidium parvum en alimentos por medios de PCR

NTEC 28. 2004

IMPACTO

La tecnologia repercute en la calidad y seguridad agroalimentaria,
asi como en la salud publica y sanidad animal.

Mejora en la Sanidad de productos pecuarios
a nivel de produccién, procesamiento
y consumo

Tecnologia INIFAP para el diagndstico

en Criptosporidium parvum —_—
($30.00 pesos por diagnéstico )

No se efectta diagnostico, por lo que hay hatos y
rebafios no controlados, contaminantes de agua
y alimentos lacteos y carnicos

v

Situacion Actual00

Ambito de aplicacion
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1. DETECCION MEDIANTE PCR-MULTIPLEX DE Escherichia coli 0157:H7 EN
MUESTRAS DE CARNE

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Prueba de reaccién en
cadena de la polimerasa multiplex (PCR-Multiplex) para la
deteccion de E. coli O157:H7. Mediante un PCR-Multiplex
se detecta secuencias de los genes que codifican el
antigeno somatico O157 y el antigeno flagelar H7 y con
otras verotoxinas VT1, VT2 y eaeA, de manera tal que de
una forma rapida, sensible y especifica se detecta variantes
de E. coliO157:H7 en muestras de carne.

3. PROBLEMAS A RESOLVER: E. coli O157:H7 ha
emergido como un patégeno transmitido por alimentos y
asociado con enfermedades que se extienden desde
diarrea, colitis hemorragica y sindrome urémico hemolitico.
Las técnicas tradicionales de deteccién de la E. coli
0157:H7, son de baja eficiencia, esto origina serios
problemas de inocuidad en los productos carnicos, ya que
existe el riesgo de comercializar productos altamente
contaminados con patdgenos, que ponen en riesgo la salud
humana. Esta tecnologia puede apoyar a los programas de
control sanitario, en toda la cadena alimenticia, desde la
produccion primaria hasta el consumidor. Ademas,
apoyaria a los establecimientos que exportan e importan
carne en el control de su proceso; asimismo, con el
cumplimiento de las regulaciones establecidas por
organismos internacionales.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: El método de
PCR Multiplex descrito puede ser implementado como
confirmatorio en apoyo al método microbioldgico de rutina
para la deteccion de E. coli O157:H7. Puede ser utilizada
cuando se requieran resultados rapidos debido a que se
pueden obtener en 72 horas, a diferencia del método
microbioldgico que se obtienen hastaen 7 dias

5.AMBITO DE APLICACION Y TIPO DE PRODUCTOR:

A nivel nacional en laboratorios acreditados y/o aprobados
que cuenten con equipo y personal para realizar PCR.
Todos los productores, importadores y exportadores de
alimentos que tengan interés en inocuidad alimentaria
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6. DISPONIBILIDAD: Disponer de equipo de laboratorio para
PCR y personal capacitado para el desarrollo de la prueba.
Ademas, se requiere campanas de bioseguridad para el
manejo del patdégeno y contar con los iniciadores, y demas
reactivos para llevar a cabo las dos reacciones de PCR
Multiplex.

La tecnologia esta disponible en el INIFAP-Nuevo Ledny en el
Comité para el Fomento y Proteccion Pecuaria del estado de
Nuevo Leén (CFPPNL),A.C.

7. COSTO ESTIMADO: La prueba de PCR incluyendo pre-
enriguecimiento de la muestra, extraccién de DNA, reaccion de
PCRy electroforesis; tienen un costo de $650.00 al publico en
el CFPPNL,A.C.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Sensibilidad de deteccion de
la prueba de PCR Multiplex es <1 UFC/g de muestra,
comparado con <10 UFC/g por el método microbioldgico.
Rapidez del diagnéstico al poder emitir resultados en un tiempo
promedio de 72 h, comparado con 1 semana en aislamiento
microbioldgico. El costo de la prueba microbioldgica es de
$793.50 superior a $650.00 del PCR Multiplex

9.IMPACTO POTENCIAL: EI PCR Multiplex es mas sensible y
especifico que el método microbioldgico, pudiéndose realizar
en menor tiempo permitiendo la emision de resultados rapidos
y eficaces, adaptandose para el andlisis de un gran niumero de
muestras. Lo anterior apoyaria la comercializaciéon de
productos mas seguros para la salud publica.

10.INFORMACION ADICIONAL.

Para mayor informacion, dirigirse a :

Dr. Alberto Morales Loredo y/o Dra. GenovevaAlvarez Ojeda

INIFAP-Campo Experimental General Teran

Km 31 Carretera Montemorelos-China

General Teran, Nuevo Leén

Tel/fax (0181)8367 44 86y 87 ext 132

Correo-e:morales.alberto@inifap.gob.mx
alvarez.genoveva@inifap.gob.mx
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INOCUIDAD ALIMENTARIA

Deteccion mediante PCR-Multiplex de Escherichia coli 0O157:h7 en
muestras de carne

NTEC 29. 2004

Tecnologia disponible en el INIFAP. PCR
multiplex permite detectar La presencia de E. coli
0157:H7 y tres serotipos en muestras de carne
de res

Tecnologia de menor costo (18%) I

que el método microbiolégico

PCR-Multiplex que puede apoyar al
microbiolégico con la ventaja de ser mas
sensible especifico y facil
implementacion

En dos reacciones de PCR -
Multiplex se detectan cepas
verotoxigénicas de diferentes
serotipos

Deteccion de E. coli O157:H7
por método microbiolégico 4 -7
dias. PCR multiplex 72 h
maximo

Ambito de aplicacién

Nacional, en laboratorios con
equipo para PCR
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1. VACUNACION CONTRA LA ANAPLASMOSIS BOVINA MEDIANTE UN
INMUNOGENO INACTIVADO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Produccion y uso de un
inmundgeno inactivado para el control de la anaplasmosis
bovina. Es una vacuna homologa, para su preparacion se
aisla(n) la(s) cepa(s) del agente Anaplasma marginale de la
localidad, los microorganismos se reproducen en
condiciones de laboratorio para producir la vacuna
especifica.

3. PROBLEMA A RESOLVER: La anaplasmosis bovina es
una enfermedad infecciosa que afecta potencialmente al
menos al 70% del ganado en México. Se distribuye en las
zonas tropicales y subtropicales en donde existen los
vectores del agente, principalmente garrapatas y moscas
hematoéfagas. Las pérdidas asociadas a esta enfermedad
incluyen: aborto, disminucion de la ganancia de pesoy de la
produccién de leche; ademas de gastos por medicamentos
y servicio médico. Frecuentemente ocurre la muerte de los
animales afectados, las compafias aseguradoras
consideran que el 25% de las pérdidas totales en animales
de registro que se introducen a zonas endémicas son
debidas a la anaplamosis. En ganado especializado en la
produccién de carne, se ha estimado una disminucién de
hasta 50 kg de peso corporal cuando no se aplica
tratamiento especifico oportunamente. Es importante
mencionar que en México no existe ninguna vacuna
comercial para prevenir esta enfermedad en el ganado
bovino.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Esta vacuna es
especialmente util para aplicar a animales que se movilizan
de zonas libres o de baja prevalencia, a zonas endémicas
de anaplasmosis. La vacuna debe aplicarse como parte de
un programa integral de prevencion y control de la
enfermedad. Se recomienda vacunar en dos ocasiones con
un lapso de 21 dias y se debe permitir un periodo de 21 dias
mas para que la vacuna induzca una respuesta inmunitaria
protectora. Los animales vacunados, posteriormente
pueden ser liberados al potrero y mantenerse en libre
pastoreo.

5. AMBITO DE APLICACION: Se puede producir vacuna
para ganado que se introduzca a los Estados de Morelos,
Yucatan, Chiapas y la zona centro de Veracruz. El tipo de
productor que puede ser potencialmente usuario es aquel
que mantiene un programa de mejora genética, y que por
tanto traslada ganado de zonas libres del pais o del
extranjero a zonas endémicas dentro de los Estados antes
mencionados. Potencialmente se puede producir la vacuna
para cualquier region o Estado en que exista la
enfermedad.

6. DISPONIBILIDAD: La preparacion sera bajo pedido en
acuerdo entre ganaderos o a través de organizaciones de
productores y el CENID-PAVET del INIFAP. Para los Estados
de Morelos, Veracruz, Yucatan y Chiapas, se dispone de cepas
para la preparacion de la vacuna cuando sea requerida. Para
otros Estados sera menester obtener primero aislamientos de
los microorganismos.

7. COSTO ESTIMADO: El costo de las dos aplicaciones de la
vacuna para lograr los resultados esperados esta considerado
en $50 (Cincuenta pesos), considerando la produccién de un
lote de al menos 1000 dosis.

8. RESULTADOS ESPERADOS: El uso de la vacuna en zonas
endémicas puede evitar hasta en 90% la muerte de los
animales susceptibles. Asimismo se puede evitar la pérdida de
peso estimada hasta en 20% del peso corporal y los costos de
tratamiento de los bovinos enfermos.

9. IMPACTO POTENCIAL: Animales genéticamente mas
productivos podran ser llevados de zonas libres a zonas
endémicas. Se eliminaran gastos asociados a la enfermedad,
tales como tratamientos que pueden ascender hasta $500
(Quinientos pesos) por cada animal afectado. Ademas de la
pérdida de peso, la baja en la produccion lactea, abortos y la
muerte de animales. El uso de tales recursos pueden ser
aplicados en la mejora de los hatos de bajo rendimiento. De
manera que se podran reducir costos de produccién y se
coadyuvaria en el mantenimiento de la salud animal.

10. INFORMACION ADICIONAL: Al solicitar la preparacion de
la vacuna se debe elaborar un programa estructurado para la
prevencion y/o control de la enfermedad.

Para mayor informacién dirigirse a:

Dr. Sergio D. Rodriguez Camarillo
CENID-PAVET, A.P. 206, CIVAC, Jiutepec, Mor.
Tel. y fax (777) 3192848; 3205544

Correo-e: rodriguez.sergio@inifap.gob.mx
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Vacunacion contra la anaplasmosis bovina mediante un inmunégeno inactivado

NTEC 30. 2004

Introduccion de 100 animales de zonas libres a zonas endémicas de anaplasmosis

TECNOLOGIA TRADICIONAL TECNOLOGIA
SIN VACUNACION TRADICIONAL
CON VACUNACION
Promedio 50 Animales & ANIMALES MUERTOS > Maximo: 5 Animales
Costo: $625,000 pesos por Anaplasmosis Costo: $62,500 pesos

< ANIMALES ENFERMOS > 10 Animales. Costo por

100 I'\nimales. Costo por por Anaplasmosis tratamientos: $4,000 pesos
tratamientos: $40,000 pesos

INTRODUCCION DE

Costo de vacuna $0 pesos < NUEVOS ANIMALES > Costo de vacuna $5,000

pesos

Ambito de aplicacién

Morelos
Veracruz
Chiapas

Yucatan
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1. PURIFICACION DE FASES INFECTANTES DE Babesia bigemina

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Metodologia de
proceso, desarrollada en el laboratorio de babesiosis del
CENID-Parasitologia Veterinaria (CENID-PAVET) del
INIFAP. Incluye el aislamiento y la purificacion de fases
infectantes del parasito Babesia bigemina a partir de ninfas
de garrapatas Boophilus microplus. El principio del
procedimiento es la formacion del gradiente de densidad
por centrifugacion y el reconocimiento de la zona en que se
localiza |a fase infectante de Babesia bigemina.

3.PROBLEMAARESOLVER: Lababesiosis bovinaes una
enfermedad infecciosa transmitida por garrapatas que
afecta al ganado localizado en las regiones tropicales de
México. Como vacuna se utilizan parasitos vivos
atenuados, desarrollados en los glébulos rojos del ganado,
derivados de condiciones in vitro. Una alternativa es la
obtencion de la fase infectante llamada esporozoito (E),
que es inyectada por la garrapata al bovino al alimentarse
sobre éste. Este estadio infectante no se ha utilizado por el
escaso conocimiento de su desarrollo en las garrapatas, el
reducido numero presente en las mismas, y especialmente
debido a la carencia de procedimientos estandarizados
para su obtencion y purificacion. Se sabe que se desarrolla
en las glandulas salivales de la garrapata; lo que justifica la
necesidad de desarrollar una técnica que permita obtener
cantidades suficientes de parasitos, para estudios
inmunoldgicos y moleculares que faciliten el desarrollo y
disefio de una mejor vacuna contra la babesiosis bovina.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Esta técnica es
adecuada para ser utilizada en laboratorios de
investigacion y de produccion de vacunas. Particularmente
podria ser util para el disefio de vacunas recombinantes
contra la babesiosis bovina. También, la purificacion de las
fases infectantes es una fuente de antigeno para realizar el
diagnostico de la babesiosis, utilizando la técnica de
inmunofluorescencia.

5. AMBITO DE APLICACION: Este proceso puede ser
utilizado esencialmente por instituciones que poseen
infraestructura y un nivel técnico, donde se puedan realizar;
la identificacion de esporozoitos, su valoracion bioldgica, y
la produccion de anticuerpos monoclonales. No es posible
la utilizacion de la metodologia directamente por
productores de ganado. Sin embargo, la utilizacién de este
material puede facilitar el disefio de vacunas, para que
posteriormente los productores de ganado obtengan
ventaja directa con el uso de vacunas que induzcan un
estado inmunitario adecuado en los bovinos susceptibles.

6. DISPONIBILIDAD: La tecnologia puede ser obtenida en el
Laboratorio de Hemoprotozoarios del CENID-PAVET del
INIFAP en Jiutepec, Morelos.

7. COSTO ESTIMADO: EI costo del proceso para obtener la
fase infectante objeto de la separacion y purificacion,
dependera directamente de la continuidad del proceso. Esto
significa que el mantener los recursos animales y de laboratorio
para producir varios lotes, reduce significativamente el costo.
En suma, la produccion exclusiva de un lote puede tener un
costo de $10,000 (diez mil pesos).

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con la separaciéon y
purificacion de esporozoitos habra disponibilidad de parasitos
a partir de garrapatas infectadas. Lo que se facilitara el
desarrollo de una vacuna recombinante que permita bloquear
la infeccidon primaria de esporozoitos a los bovinos para
prevenirlos de la enfermedad. Ademas, se producira material
para elaborar antigeno para el diagnéstico de la babesiosis, asi
como contar con material que permita continuar con los
programas de investigacion sobre la prevencion y control de la
enfermedad.

9. IMPACTO POTENCIAL: Se podran disminuir tiempo y costo
en la produccion de los esporozoitos necesarios para
desarrollar alternativas de investigacion en la produccion de
reactivos de diagndstico y/o vacunas contra la babesiosis
bovina, lo cual redundara en mejorar la produccion ganadera
en las regiones tropicales.

10. INFORMACION ADICIONAL: El usuario debe ser
preparado o capacitado por personal especializado del
laboratorio de babesiosis del CENID-PAVET para aplicacion de
latecnologia desarrollada

Para mayor informacion, dirigirsea:

Juan J. Mosqueda Gualito, J. Antonio Alvarez Martinez y

Julio V. Figueroa Millan

CENID-PAVET, A. P. 206, CIVAC, Jiutepec, Mor.

C. P. 62550

Tel. y fax (777) 319-2848

Correo-el: mosqueda.juanjoel@infiap.gob.mx
alvarez.jesus@inifap.gob.mx
figueroa.julio@inifap.gob.mx
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Purificacion de fases infectantes de babesia bigemina

NTEC 31. 2004

Desarrollo de una Vacuna
Recombinante y Produccién de
Antigenos para Diagnéstico

Clonacién y Obtencién de
Proteinas Recombinantes

A

A

Identificacién y Caracterizacion
de Antigenos

Tecnologia de Proceso
Separacién y Purificacion de
Esporozoitos

Ambito de aplicacion:
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Tamaulipas
Veracruz
Tabasco
Campeche
Yucatan
Quinta Roo
Chiapas

Oaxaca
Guerrero
Michoacan
Colima
Jalisco
Nayarit
Sinaloa
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1. CONTROL BIOLOGICO DE LAS NEMATODOSIS GASTROENTERICAS DE OVINOS

2.INNOVACION TECNOLOGICA: Es un método de control
de las nematodosis gastroentéricas que utiliza una cepa
mexicana del hongo Duddingtonia flagrans. Se aprovecha
el hecho de que estos hongos, son un enemigo natural de
los parasitos en la pradera. En esta tecnologia se realiza el
aislamiento de los hongos y se elabora un biopreparado
mezclado con alimento. Al ser consumido por los ovinos se
puede disminuir la poblacién de larvas de nematodos
gastrointestinales en los potreros, lo que puede resultar en
una reduccion en las re-infestaciones del ganado, y asiuna
menor carga parasitaria en los animales mantenidos en
pastoreo..

3. PROBLEMA A RESOLVER: Los nematodos
gastroentéricos ocasionan en los ovinos pérdidas de peso,
retraso en el crecimiento, e incluso la muerte. El
procedimiento de control mas utilizado es la aplicaciéon de
antiparasitarios. Sin embargo, su uso inadecuado ha
inducido la aparicion del fendbmeno de resistencia en contra
de tales productos, ademas del alto costo que significa para
el productor la adquisicion de los mismos.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Inicialmente es
necesario efectuar un diagnostico parasitolégico de la zona
a través de técnicas coproparasitoscopicas, considerando
obtener informacion sobre el tipo y frecuencia de los
desparasitantes utilizados. Esto exige un programa de
difundir entre los productores la necesidad de colaboracion
para establecer un programa estructurado de control de las
parasitosis. La cantidad o concentracién de hongos se
estima en relacion con el peso corporal de los ovinos, por lo
que uno de los requerimientos basicos es el pesaje
periédico antes de hacer la administracion de los hongos
con el alimento. El biopreparado se debera ofrecer a los
animales durante los meses de mayor eliminacién de
huevos en las heces, con base en el estudio de diagndstico.
De esta manera se podra hacer una utilizacion racional de
desparasitantes convencionales, los cuales, podrian
incluso potenciar el efecto del tratamiento biologico. Asi se
combatira a los parasitos de los animales interna y
externamente, para eliminarlos de los pastizales. Es
importante no permitir que animales infectados que no
reciban el tratamiento se mezclen con animales alos que se
ha administrado el biopreparado con hongos, debido a que
el area podria contaminarse nuevamente. La aplicaciéon de
futuros tratamientos quedara restringida a animales que
ingresen al rebafio o bien a aquellos animales que
muestren una alza en la carga parasitaria al realizar las
pruebas coproparasitoscopicas correspondientes.
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5. AMBITO DE APLICACION: La presente investigacion
mostré un efecto benéfico en la reduccion parasitaria en ovinos
en pastoreo en un clima frio, por lo que en sistemas ovinos de
produccién bajo condiciones climaticas similares se sugiere
muestren resultados favorables en el control de los parasitos
gastrointestinales.

6. DISPONIBILIDAD: Esta tecnologia se encuentra disponible
en el CENID-PAVET. En cualquier situacion de solicitud del
producto se debera hacer una planificacién para la produccion
alaescalarequerida.

7. COSTO ESTIMADO: EIl costo por tratamiento con los
hongos para un animal con peso de 20 kg se ha estimado en
$2.00 (dos pesos) considerando una aplicacion semanal,
durante los cinco meses de mayor riesgo de infestacion
parasitaria; lo que representa $42.00 (cuarenta y dos pesos).

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con la utilizacion de los
hongos nematofagos durante tres ciclos continuos de
produccion, se disminuyen las cargas parasitarias entre un 60-
70%. De esta manera se puede reducir el costo de produccion
al restringirse el uso de productos quimicos desparasitantes;
ademas se mantendria la ganancia de peso acorde con la
etapa reproductiva de los animales y se evitarian los efectos en
la salud de los animales asociados a las parasitosis.

9. IMPACTO POTENCIAL: La tecnologia desarrollada podra
reducir la poblacion parasitaria, los costos de produccion vy el
uso de quimicos antihelminticos, evitando los riesgos de una
contaminacion ambiental y reduciendo o previniendo el
fendomeno de resistencia de los parasitos hacia los productos
quimicos.

10. INFORMACION ADICIONAL: La aplicacion de la presente
metodologia debe considerar la zona en que se localicen los
rebanos, el tipo de animales y el sistema de manejo que se
aplica. En rebafos tratados se sugiere mantener vigilancia con
la realizacion periddica de examenes coproparasitoscopicos.

Para mayor informacion, dirigirse a:
Pedro Mendoza de Gives.
CENID-Parasitologia Veterinaria

Apartado Postal 206, CIVAC, Jiutepec, Mor.
Tel: (777)319-2850

Fax: (777)320-5544

Correo-e: mendoza.pedro@inifap.gob.mx
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Control biolégico de las nematodosis gastroentéricas de ovinos

NTEC 32. 2004

Control biolégico de nematodosis en ovinos

Tratamiento quimico
Tradicional

Tratamiento biolégico
INIFAP

Mayor carga parasitaria en
época de lluvias

Menor carga parasitaria
en época de lluvias

Costos de control parasitario
constantes a través
del tiempo

Costos de control parasitario
decrecientes a través
del tiempo

I

I

Tendencia de los parasitos
a la resistencia de
productos quimicos

Tendencia a abatir la
poblacién parasitaria en
animales y potreros

A

y

Desparasitantes quimicos
contaminantes

Alternativa de produccion
organica en pastoreo

Ambito de aplicacion

Zonas de mayor distribucién de nematodos gastroentéricos en el
pais con potencial aplicacion de la tecnologia.

Tamaulipas Veracruz
Nayarit Puebla
Zacatecas Guerrero
Michoacan Oaxaca
Hidalgo Tabasco
Morelos Chiapas
Tlaxcala Yucatan
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1. PRACTICAS PARA REDUCIR LA EXCRECION DE NITROGENO
Y LA CONTAMINACION AMBIENTAL

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Tecnologias eficientes
de coleccioén, almacenamiento, tratamiento y reciclaje de
productos residuales (PR) en la agricultura. En cada granja
se deben identificar los factores considerados de riesgo
potencial de contaminacién y en cada uno de ellos adoptar
medidas correctivas:

* Analisis de los indices productivos para identificar
posibles fallas en el manejo de los animales: los factores
que mayor influencia tienen en la excrecion de nitrégeno
son las fallas reproductivas y retrasos en el tiempo de
engorda.

* Determinacion de la composicion de los alimentos y
evaluacion de la eficiencia de los sistemas de alimentacion
para conocer los niveles de provision de nitrogeno y
condiciones en el manejo alimenticio que influyen en el
desperdicio de nutrientes.

* Seleccion de los métodos de coleccion y almacenamiento
de PR mas apropiados para evitar la pérdida de nitrégeno
por volatilizacién o arrastre; de preferencia, la coleccion de
PR solidos se debe hacer en forma manual y protegerse de
los rayos solares y la lluvia durante el almacenamiento.

3. PROBLEMA A RESOLVER: La explotacién de cerdos
conlleva la eliminacién de PR; compuestos principalmente
por heces y orina. En zonas con alta densidad de cerdos
explotados bajo condiciones de produccién intensivas, los
PR provenientes de las granjas representan un riesgo
potencial para el ambiente debido a la presencia de altos
niveles de contaminantes, como el nitrogeno, fésforo y
otros minerales. Cuando los PR son desechados sin
tratamiento previo se acumulan en el ambiente, alterando
las caracteristicas de los suelos de cultivo y las aguas
superficiales y subterraneas. Lo que ademas de producir
reducciones en la produccion de alimentos, puede provocar
danos en la salud humana. Las fallas mas comunes en los
sistemas de tratamiento de PR son de disefio o de
capacidad, y en ambos casos se relacionan con el costo de
mantenimiento.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Para la
seleccion de métodos se deben considerar factores como:
tamanfo de la granja, disponibilidad de agua para limpieza y
disponibilidad de terrenos de cultivo.

* Se deben seleccionar las tecnologias mas factibles
econdmicamente y disefarlas de acuerdo al destino final
que se busca para los PR; la capacidad del sistema estara
en funcion de la cantidad de PR producidos por dia y la
frecuencia de uso.

* Previo al uso de los PR en terrenos de cultivo, se debe
realizar una estimacion de la cantidad de nitrégeno, y otros
minerales como el fosforo, para determinar la dosis por
hectarea y el nivel de complementacion con fertilizantes
inorganicos, para mantener rendimientos agricolas
favorables. * Los PR se deben de distribuir
homogéneamente en el terreno e integrarlos
inmediatamente al suelo para evitar su pérdida por
volatilizacién o arrastre.

5. AMBITO DE APLICACION: Nacional, principalmente en los
estados de Guanajuato, Michoacan y Jalisco. Puede aplicarse
en granjas de tamafio pequefio, mediano y grande de tipo
tecnificado y semi-tecnificado.

6. DISPONIBILIDAD: La tecnologia se encuentra disponible
como un manual sobre buenas practicas de produccion de
cerdos, en el Centro Nacional de Investigaciones en Fisiologia
y Mejoramiento Animal, en el km 1 de la carretera Ajuchitlan -
Colon, Querétaro. El INIFAP ha realizado investigaciones de
campo para evaluar la eficiencia en la mayoria de las técnicas
disponibles y ha realizado investigacion documental para
sustentar cientificamente estas tecnologias, ademas de la
capacitacion técnica en el uso de practicas y métodos
correctivos de contaminacion.

7. COSTO ESTIMADO: Se estima que los costos totales por
cerdo producido se pueden incrementar en $4.00 pesos. En los
costos se incluyen las inversiones para la construccion de un
estercolero con piso de concreto, y los costos de la coleccion,
tratamiento, transporte y aplicacién de las excretas en terrenos
de cultivo.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Con la aplicacién de las
practicas y tecnologias disponibles se podra mejorar la
eficiencia en el uso de nitrégeno desde su entrada a las
unidades de produccion, a través de los insumos alimenticios,
hasta su destino final, a través de un proceso de reciclaje como
fertilizantes en la agricultura. Esto incluye mejoras en los
sistemas e indices de produccién de los animales; formulacion
precisa de alimentos y programas de alimentacion mas
eficientes; menor pérdida de nutrientes aplicando tecnologias
adecuadas de coleccion, almacenamiento y manejo de PR;
incremento en la eficiencia de aprovechamiento del nitrégeno
en forma de productos alimenticios.

9.IMPACTO POTENCIAL: Sélo en los estados de Guanajuato,
Michoacan y Jalisco se podrian beneficiar aproximadamente
1,000 productores.

10. INFORMACION ADICIONAL:

Para mayor informacién dirigirse a:

Sergio Gémez Rosales, Gerardo Salazar Gutiérrez y J.

Antonio Espinosa Garcia.

CENIFA-Ajuchitlan, Qro.

Km. 1 carretera a Colon

Apartado Postal. 1-1168 Santiago de Querétaro, Qro. C.P.

76001

Teléfono y fax: (419) 292 - 0036

Correo-e: gomez.sergio@inifap.gob.mx
salazar.gerardo@inifap.gob.mx
espinosa.jose@inifap.gob.mx
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Practicas para reducir la excrecion de nitrégeno y la contaminaciéon ambiental

NTEC 33. 2004

Reduccién del 50% en la excrecion de nitrogeno(2571.6 kg)

Utilizacion de metodos apropiados de > Captacién de 15% del nitrégeno en > 771.5 kg
reciclaje de nitrégeno en la agricultura productos
T +
Adopcién de métodos apropiados de ., .
coleccion, almacenamiento y > Reduccion de 15% en la pérdidade | », 771.5 kg
tratamiento de productos residuales TR

t .

Uso de estrategias de formulacion Fa na
Red de 10% en |
precisa y practicas adecuadas de o educcion d: nitrggeezoa excrecion |, 514.3kg
alimentacion
t .
Aplicacion de buenas practicas de > Reduccion de 10% en la > 14.3 K
produccion y manejo de animales excrecion de nitrégeno 514.3 kg

Granja con 135 vientres y 1032 > Produccién de 5,143 kg de
cerdos en linea de produccion nitrégeno/afio

Ambito de aplicacién

Jalisco

Michoacan

Guanajuato
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1. UN SISTEMA PARA LA TOMA DE DECISIONES EN LOS DISTRITOS
DE RIEGO DEL PAIS

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Modelo de
programacion lineal que permite conocer los valores de las
variables involucradas en el proceso que maximizan el
funcionamiento del sistema productivo, cuyas variables de
decision son: la productividad del agua de riego por cultivo,
el ingreso neto y los volumenes de agua ahorrados. Con
este sistema se propone optimizar el patron de cultivos en
los distritos de riego acorde a las disponibilidades de agua
en las presas. La innovacion permite tomar decisiones
consensuadas en los comités hidraulicos y de impacto
inmediato en la operatividad del distrito de riego.

3. PROBLEMA A RESOLVER: La baja productividad del
agua de riego y las bajas eficiencias globales (38 por ciento
promedio) y la enorme variabilidad en espacio y tiempo de
la disponibilidad de agua para las actividades agricolas y
pecuarias en los embalses de los distritos de riego del pais,
ha puesto de manifiesto la vulnerabilidad de estas
actividades econdmicas que impulsa a los tomadores de
decisiones de hacer un uso racional de las cantidades
limitadas de agua. En este contexto, la operacion de los
distritos de riego debe circunscribirse a los volumenes
reales disponibles, considerando la composicion del patron
de cultivo que maximice el ingreso de los productores a la
vez que incremente la productividad del agua y garantice
volumenes de ahorro para ciclos agricolas futuros .

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: El gjercicio de
planeacion se debe de realizar en el pleno del comité
hidraulico del distrito de riego que se trate. Esto en aras de
captar las opiniones concernientes a la composicion del
patron de cultivos considerando aspectos
socioeconémicos y de mercado..

5. AMBITO DE APLICACION: La tecnologia es aplicable a
todos los distritos de riego del pais.

6. DISPONIBILIDAD: EI INIFAP- CENID RASPA cuenta
con informacioén concerniente a la tecnologia descrita.

7. COSTO ESTIMADO: Los costos se circunscriben a la
prestacion del servicio de asesoria, el analisis de
informacion y a la eventual capacitacion que recibirian los
jefes de distrito en este contexto.

En términos generales el costo es de 0.32 centavos de ddlar
para distritos de riego entre 5 y 10 mil hectareas, 0.25 para
superficies entre 11 mil y menores o igual a 50 mil hectareas y
de 0.17 centavos de dolar para superficies mayores a 50 mil
hectéreas.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Se ha constatado que en
algunos distritos de riego es factible ahorrar voliumenes de
aguade hasta un 25 por ciento.

9. IMPACTO POTENCIAL: Una mejor planeacion del uso de
las cantidades restrictivas de agua en los embalses en los
distritos de riego del pais garantizaria potenciales de 40 por
ciento promedio relativos a los estandares con ahorros de agua
para futuros ciclos agricolas.

10. INFORMACION ADICIONAL: El método considera la
participacion de los comités hidraulicos y organismos
vinculados al sector. Se debe conocer con precision el volumen
autorizado para el ciclo asi como el area a sembrar, los
subsidios a los cultivos, los costos de produccion, los precios
de los productos, las laminas brutas que opera el distrito por
cultivo y la eficiencia en conduccion. La tecnologia debe
complementarse con buenas practicas de manejo del agua de
riego. En algunos casos el modelo descarta de la decision
o6ptima algunos cultivos por su baja redituabilidad y/o baja
productividad. El consenso final contempla aspectos sociales,
economicos y de mercado.

Para mayor informacioén, dirigirse a:

Dr. Ignacio Sanchez Cohen, Dr. Ernesto A. Catalan Valencia,

Dr. Marco A. Vuelvas Cisneros y M.C. Miguel Rivera

Gonzalez

CENID RASPA

Km. 6.5 Margen Derecho Canal Sacramento, Goémez

Palacio, Dgo.

Tel. 01(871) 719-10-76, 719-10-77 y 719-11-34

Fax. extension 106

Correo-e: sanchez.ignacio@inifap.gob.mx;
catalan.ernesto@inifap.gob.mx;
vuelvas.marco@inifap.gob.mx;
rivera.miguel@inifap.gob.mx.
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Un sistema para la toma de decisiones en los distritos de riego del pais
NTEC 34. 2004

Niveles y potenciales de eficiencias en distritos de riego

Fugas de volumenes de agua para riego

Uso de hasta el 60% del
volumen disponible en los
embalses para riego

40%

Uso del 100% del volumen
disponible en embalses para riego
(después de considerar el volumen

de seguridad)

Ambito de aplicacion

Tecnologia aplicable a los
distritos de riego del pais.
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1. TECNOLOGIA PARA EFICIENTAR AGUA Y DISMINUIR COSTOS DE PRODUCCION EN
HUERTOS DE NOGAL PECANERO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: La tecnologia consiste
en no utilizar la rastra como implemento para preparar el
suelo y dejar crecer la cubierta vegetal, lo que permitira
recuperar la estructura del suelo y sostener la tasa de
materia organica a niveles importantes (> 3 por ciento). Esto
genera incremento en el tamafo y forma de los poros con
una distribucion homogénea en el perfil.

3. PROBLEMA A RESOLVER: La produccion de nuez en
México aumentd de 40 mil toneladas en 1990 a 58.8 mil
toneladas en 2002, lo cual significa que se ha incrementado
en 47 por ciento. Para lograr este incremento en la
explotacién comercial de nuez, los productores utilizan
cada vez mas el agua del subsuelo, para ello han
sofisticado los sistemas de riego e implementado diferentes
practicas de manejo del suelo, con la finalidad de
incrementar la infiltracién y disponibilidad del agua hacia las
capas subsuperficiales. A través del tiempo el uso intensivo
y las practicas inoportunas de labranza han conducido a la
degradacion del suelo. Esta tecnologia de labranza minima
tiene como valor agregado la disminucion en los costos de
produccién hasta en 25 por ciento, manteniendo el mismo
rendimiento del cultivo, la recuperacion de la estructura del
suelo y sumanejo sustentable que redunda en el ahorro del
aguaderiego hasta un 18 por ciento.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Esta tecnologia
se recomienda para frutales caducifolios, caso cultivo de
nogal pecanero.

5. AMBITO DE APLICACION: La tecnologia es aplicable
en el centroy norte de México y para todo tipo de productor.

6. DISPONIBILIDAD: Tecnologia disponible en el
laboratorio de fisica de suelos del CENID-RASPA INIFAP
en Gomez Palacio, Dgo.

7.COSTO ESTIMADO: El costo de la tecnologia corresponde
al costo de produccion tradicional menos el costo de la
utilizacion de la rastra, es decir, un costo de $13,910.00 en
lugar de $15,410.00, lo que representa un ahorro de
$1,500.00/ha.

8. RESULTADOS ESPERADOS: EIl uso de esta tecnologia
permite abatir hasta en 25 por ciento los costos de producciony
mantener el mismo rendimiento del cultivo. Esto impacta en
una mayor rentabilidad del cultivo.

9. IMPACTO POTENCIAL: Considerando que en el pais
existen 38,855 ha de nogal bajo riego y que la introduccion de
labranza minima representa el 20 por ciento de los costos de
produccién, el ahorro por introducirla seria aproximadamente
de 5.29 millones de dolares estadounidenses del 2004 que
pasarian a formar parte del ingreso del productor, y el volumen
de agua ahorrado permitiria la siembra de aproximadamente
17,900 ha de maiz en el pais, asumiendo para éste una lamina
de riego de 70 cm y considerando un ahorro de agua en nogal
de 3,240 m’/ha™.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dr. Guillermo Gonzélez Cervantes

Dr. Ignacio Orona Castillo

CENID-RASPA

Km 6.5 Canal Sacramento,

Gomez Palacio Dgo.

Tel:01(871)7-19-10-77; 19-10-76y 719-11-34

Fax: ext 106

Correo-e: gonzalez.guillermo@inifap.gob.mx
orona.ignacio@inifap.gob.mx
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Tecnologia para eficientar agua y disminuir costos de produccion en

Costos de produccién

$13,910.00

$15,410.00

huertos de nogal pecanero
NTEC 35. 2004

La labranza minima

Nueva tecnologia;

Labranza minima, 1.3 t/ha de rendimiento
Morfologia de los poros del suelo; tamafio de
medianos (de 0.02 a 0.1 mm2)

a grandes (de 2 a 10 mm?2) de forma alargada e
Irregular, ahorro de agua hasta un 18 por ciento .

A

Media regional; utilizando labranza
tradicional 1.3 t /ha
Morfologia de los poros; tamafio pequefio
(0.02 mm?2) y de forma redonda, menor
eficiencia del agua

Media regional; utilizando labranza
tradicional mas la incorporacién de estiércol
bovino 1.3 t/ha
Morfologia de poros del suelo; tamafio
medianos (de 0.02 a 0.1 mm2) a grandes
(de 2 a 10 mm?2) de forma alargada pero
con una orientacién horizontal

Ambito de aplicacién

Principales estados productores

Chihuahua
Coahuila
Durango
Sonora
Nuevo Leoén
Hidalgo
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1. MANEJO DEL AGUA DE RIEGO EN PLANTACIONES DE GUAYABO

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Programacion de los
riegos en tiempo real mediante sistema de riego por
microaspersion y fertirrigacion, considerando el clima,
sueloy desarrollo fenolégico del cultivo.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En la region del “Cafion de
Juchipila" (Zacatecas y Calvillo, Ags.) los usuarios para el
riego de las huertas usan agua del acuifero y de presas; sin
embargo, los niveles de bombeo en los ultimos afios han
descendido a profundidades mayores de 60 m,
incrementando los costos de la energia eléctrica y por otro
lado, los volumenes deficitarios de las presas existentes
no abastecen las necesidades de riego de las huertas de
guayabo. Ademas la baja eficiencia del riego parcelario de
aproximadamente 50 por ciento, propicia periodos largos
de sequia y por lo consiguiente un desarrollo deficiente del
arbol y un incremento del 30 por ciento en el costo de la
energia eléctrica. La mayoria de los suelos en las huertas
son de origen calcareo con contenido de arcillas de tipo
expansivas, las cuales tienen poca retencion de humedad,
lo que origina que cuando los productores riegan sus
huertas con grandes volumenes de agua, se infiltra a capas
profundas y fuera de la zona radical del cultivo. Debido a
este manejo del agua, se tienen arboles con poco
desarrollo, cloréticos y de baja produccion.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: La tecnologia
generada requiere de equipos de fertirriego y de riego de
microaspersion; la seleccion del aspersor debe estar de
acuerdo con las caracteristicas de la velocidad de
infiltracion del agua en el suelo y de la demanda maxima
diaria de agua del arbol. La programacion del riego se hace
sustentada en las condiciones de clima, suelo y de la planta.
El agua de riego y fertilizacion sugeridas (742 I/arbol/riego y
120-120-120 de N-P-K respectivamente) crean
condiciones favorables de humedad y de nutrientes en el
suelo durante las etapas de desarrollo de nuevos brotes,
floracion y desarrollo del fruto, que son las etapas de
maxima demanda.

5. AMBITO DE APLICACION: Estados productores de
guayaba, particularmente Zacatecas y Aguascalientes.

6. DISPONIBILIDAD: El Campo Experimental Zacatecas del
INIFAP cuenta con la informacion necesaria para programar los
riegos en huertos de guayabo de acuerdo con la fenologia del
cultivo, climay tipo de suelo.

7. COSTO ESTIMADO: EI costo del sistema de riego por
microaspersion varia de $12,000.00 a $16,000.00 por ha,
dependiendo del disefio del sistema de riego.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Evaluaciones de campo
realizadas en huertos de guayabos adultos en el Cafién de
Juchipila del estado de Zacatecas, han mostrado con
productores cooperantes el incremento en la produccion y la
calidad de fruto. Con esta tecnologia se pueden obtener
producciones de fruta de 19.2 t/ha, un incremento del 100%
comparado con la produccion media de 9.0 t/ha en la region.
Asi mismo la productividad del agua es muy superior, al pasar
de 1.3 kg/m° con riego tradicional (gravedad) a 3.5 kg/m®, con la
tecnologia propuesta

9. IMPACTO POTENCIAL: La aplicacién correcta de la
presente tecnologia permite ahorros de 1841m° de
agua/ha/ciclo y reduccién de los costos de produccién por un
monto de $4,150.00/ha, al gastar menos en energia eléctrica y
pago de mano de obra para la aplicacién del riego y de los
fertilizantes.

10. INFORMACION ADICIONAL: El mercado ofrece
diferentes sistemas de riego por microaspersion los cuales
deberan compararse para seleccionar el mas adecuado a las
condiciones del productor.

Para mayor informacién, dirigirse a:

Dr. Francisco Mojarro Davila

Campo Experimental Zacatecas.

Km 24.5 Carretera Zacatecas-Fresnillo.
Apdo. postal No. 18.

C.P.98500 Calerade V.R., Zac.
Tel.yfax01(478) 9850198 y 9850363
Correo-e: mojarro.francisco@inifap.gob.mx
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Manejo del agua de riego en plantaciones de guayabo
NTEC 36. 2004

. . . .. Tecnologia INIFAP
Sistema de riego por microaspersion
y fertirrigacion -Eficiencia en el uso del agua 3.5 kg
de guayaba/m?3

-Produccion 19.2 t’ha

Tecnologia Tradicional

Sistema de riego por
gravedad

-Eficiencia en el uso del agua 1.3 kg
de guayaba/m3

- Produccién 9.0 t/ha

Ambito de aplicacién

Aguascalientes
Zacatecas
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1. SISTEMA DE MONITOREO DE SIEMBRA EN LABRANZA DE CONSERVACION

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Sistema digital que
muestra en tiempo real el numero de semillas depositadas
por metro lineal durante la operacion de siembra. Esta
disefiado para sembradoras de dos a cuatro unidades y
consta de dos sensores de eventos colocados dentro del
tubo de descarga de semilla, un sensor de desplazamiento
en la rueda motriz y un médulo con dos pantallas de
registro. Un microcontrolador muestra cada 10 metros la
cantidad de semilla que pasa a través del tubo de descarga.
Con esta tecnologia se detectan variaciones en el nimero
de semillas menores a 10 por ciento.

3. PROBLEMA A RESOLVER: Las sembradoras de
precisién para grano grueso (maiz, frijol y soya) existentes
en el mercado nacional, carecen de dispositivos que
permitan al tractorista monitorear si la cantidad de semilla
depositada por metro lineal esta acorde con la densidad de
siembra calibrada. Por lo anterior, es frecuente que cuando
se siembra mecanicamente se presenten poblaciones de
plantas menores o mayores a la densidad deseada,
requieriendo de dos a tres jornales adicionales por hectarea
pararesembrar o aclarear.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Este sistema se
recomienda para siembras mecanizadas de precision,
donde la mano de obra es escasa y el costo de la semilla
alto. La semilla debe estar entera y libre de piedras, y el
monitor de registro a la vista del tractorista, resguardado de
la lluvia y de ambientes corrosivos; ademas, los sensores
de caida de semilla deben Ilimpiarse al final de cada
jornada.

5. AMBITO DE APLICACION: Este sistema es apto para
tractores de 60 a 90 caballos de potencia equipados con
sembradoras de dos a cuatro unidades, utilizadas en
superficies entre 10 y 150 hectareas por ciclo agricola. El
sistema puede emplearse en areas agricolas de Veracruz,
Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatan, Oaxaca, Guerrero,
Pueblay Tlaxcala, en una superficie aproximada de 500 mil
hectareas.

6. DISPONIBILIDAD: El sistema de monitoreo se fabrica
sobre pedido en el Campo Experimental Cotaxtla y su
tiempo de entrega es de 15 dias. Ademas, mediante
convenio, la tecnologia esta a disposicion de empresas que
se interesen en su multiplicacion comercial.

7.COSTO ESTIMADO: El costo del equipo es de $3,500 para
cada unidad de sembradora.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Incremento en la precisién y
reduccion en los tiempos de siembra hasta en 15%, al permitir
el desplazamiento del tractor a velocidades mayores.

9. IMPACTO POTENCIAL: El uso de este equipo en 500 mil
hectareas, evitaria perder 1.5 millones de kilogramos de
semilla mejorada, cuatro millones de horas-maquina y un
millén de jornales.

10. INFORMACION ADICIONAL: El sistema de monitoreo se
disefié en el afo 2000 y se evalud bajo condiciones de campo
durante el periodo 2000-2003. EI Campo Experimental
Cotaxtla ofrece capacitacion teérico-practica para productores,
maquileros y operadores interesados en el manejo y
mantenimiento de este equipo.

Para mayor informacion, dirigirse a:

Dr. Santos G. Campos Magafia, MC. Sergio M. Jacome

Maldonado, MC. José A. Cruz Ballado e Ing. Marco Antonio

Reynolds Chavez

Campo Experimental Cotaxtla

Km 34 carr. Veracruz— Cérdoba

Apdo. Postal 429

91700, Veracruz, Ver.

Tel.01(229)934 8354y 93429 26

Correo-e: campos.santos@inifap.gob.mx
jacome.sergio@inifap.gob.mx
cruz.jose@inifap.gob.mx
reynolds.marco@inifap.gob.mx
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Sistema de monitoreo de siembra en labranza de conservacion

NTEC 37. 2004

El area potencial para usar esta tecnologia es de 500 mil hectareas en nueve estados de la
Republica Mexicana, con un ahorro de dos a tres jornales por hectarea y al menos 15% de
semilla.

i Insumos requeridos para
Fugas de insumos en 500 mil hectareas
500 mil hectareas

Labranza de conservacion mecanizada con

sistema de monitoreo 17 millones de jornales
3.5 millones de jornales 34 jornales por hectarea 2 millones de horas-maquina
6 millones de horas-maquina 4 horas-maquina por hectérea 11 millones de kg de semilla

22 kg de semilla por hectarea

) ) Labranza de conservacion del productor 18 millones de iornales
25 mlllones lornales - L8 sty g lsisue 6 millones de Jhoras-mé uina
2 millones de horas-maquina 12 horas-maquina por hectarea - qui
A A 12.5 millones de kg de semilla
25 kg de semilla por hectarea

Sistema tradicional 20.5 millones de jornales
41 jornales por hectarea 8 millones de horas-maquina
16 horas-maquina por hectarea 10 millones de kg de semilla
20 kg de semilla por hectarea

Ambito de aplicacién

Veracruz Oaxaca
Tabasco Guerrero
Campeche Puebla
Yucatan Tlaxcala

Chiapas
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1. CLASIFICACION DE AREAS EROSIONADAS MEDIANTE IMAGENES DE SATELITE EN
LOS MUNICIPIOS DE TLAXCO Y TERRENATE

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Se generd un mapa
escala 1:100 000 en papel y formato digital que muestra las
areas con diferentes grados de erosion en los municipios de
Tlaxco y Terrenate, Tlaxcala. Se complementa con
informacién tabulada sobre las superficies que tiene cada
tipo de erosién en los municipios.

3. PROBLEMA A RESOLVER: A pesar de que varios
estudios han indicado en forma genérica los problemas de
erosion de suelos que afectan al estado de Tlaxcala, no se
cuenta con informacion cartografica detallada sobre la
ubicacién, tipos y magnitud de la erosion a nivel municipal.
Lo anterior, limita en gran medida la planeacion adecuada
de los programas de restauracién de estas areas. Esta
situacion es particularmente critica en los municipios de
Tlaxco y Terrenate, que por su ubicacién y caracteristicas
ecoldgicas se consideran entre los de mayor importancia
hidrologico-forestal del estado.

4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Este mapa
puede ser utilizado para la localizaciéon de las areas que
deben ser reforestadas. Dado que el mapa también esta en
formato digital, puede utilizarse con otros datos espaciales
como topografia, caminos y centros de poblaciéon para
hacer una mejor priorizacion de las acciones de
restauracion.

5. AMBITO DE LA APLICACION : Los municipios de
Tlaxco y Terrenate de Tlaxcala que son los de mayor
importancia hidrolégico-forestal del estado. Los usuarios de
esta tecnologia son las dependencias municipales,
estatales y federales encargadas de los programas de
reforestacion y restauracion forestal.

6. DISPONIBILIDAD: El mapa impreso y en formato digital
esta disponible en los Campos Experimentales Tlaxcala y
Valle de México, de la Region Centro del INIFAP.

7.COSTO ESTIMADO: El costo de utilizacion de la version
digital de esta tecnologia esta en funcion de la
disponibilidad del software de Sistema de Informacion
Geografica. En dependencias donde el software exista la
utilizacion de esta tecnologia no implica costo adicional.
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8. RESULTADOS ESPERADOS: Uno de los resultados
esperados mas importantes e inmediatos de esta tecnologia
esta en la orientacion del programa estatal de reforestacion.

Dado que el municipio de Tlaxco presenta un total de 3,432 ha
erosionadas; y el de Terrenate 1,864 ha erosionadas, la
clasificacion y ubicacion de estas superficies a través del mapa
permitira dirigir acciones de reforestacion o restauracion hacia
areas prioritarias. Esto es, la informacién generada coadyuvara
a eficientar la asignacion de recursos en programas oficiales
encaminados a la restauracion y recuperacion de areas
degradadas.

9.IMPACTO POTENCIAL: Dada la importancia forestal y
ecolégica de los municipios incluidos en el estudio, las
acciones para mitigar y prevenir la erosion tienen un impacto
ecolégico potencial en el mantenimiento de la productividad de
las areas forestales, especialmente considerando que en o
cerca de estas se dan procesos productivos como los
aprovechamientos forestales persistentes. Por lo anterior,
también se espera que esta tecnologia tenga un impacto
econdmico y social a largo plazo en los propietarios de bosques
y comunidades rurales aledaias.

10. INFORMACION ADICIONAL: Dada la especificidad de la
informacion y del procedimiento para su utilizacién se requiere
cierta familiaridad con el manejo de Sistemas de Informacion
Geografica, por o que es necesario contar con capacitacion
previa.

Para mayor informacién, dirigirse a:

Dr.Vidal Guerradela Cruz

INIFAP-Campo Experimental Tlaxcala

km 2.5 Carr. Tlaxcala — Chiautempan, Col. Industrial C.P.
90800. Santa Ana Chiautempan, Tlax.

Tel.yFax01(246)464 67 99y 4646871

Correo-e: cetlaxproduce@prodigy.net.mx
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SUELOS

Clasificacion de areas erosionadas mediante imagenes de satélite en los
municipios de Tlaxco y

NTEC 38. 2004

Mapa de tipos de erosion de los

Se identificaran las areas kit
municipios de Tlaxco y Terrenate,

criticas para reforestacion y

restauracion Tlaxcala.
4
Las acciones de reforestacion
y restauracion de areas No existe mapa de erosion de
degradadas no estan suelos a nivel municipal
priorizadas.

Ambito de aplicacién

Tlaxcala
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CARACTERIZACION AGROCLIMATICA

1. DETERMINACION DE AREAS CON RIESGOS DE HELADAS Y SEQUIAS EN
EL ESTADO DE COAHUILA

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Herramientas de
planeacion para apoyar a productores del medio rural del
estado de Coahuila en la seleccién de areas con menores
riesgos de siniestros, ocasionados por fendmenos
climatologicos adversos (heladas y/o sequias). Contiene
informacion necesaria para que los productores tengan los
elementos suficientes de decision sobre qué medidas
tomar para enfrentar las adversidades de estos fendmenos
climatolégicos.

3. PROBLEMA A RESOLVER: En la planeacion de las
actividades agricolas del estado de Coahuila no se han
considerado los factores de riesgo por heladas y sequias a
los que estan sujetas permanentemente las areas
dedicadas a la produccion de cultivos. Por esta razén se
estiman pérdidas de mas del 30 por ciento de la superficie
sembrada y comunmente corresponde a cultivos
establecidos en zonas de alto riesgo o en tiempos fuera de
los limites permitidos en cuanto a su probabilidad de
presentacion. Para minimizar estas pérdidas es importante
que se tomen en cuenta las caracteristicas de cada region
en cuanto al riesgo de presentacion de heladas o sequias
segun sea el caso, de manera de poder seleccionar la

opcion productiva que reditie en una produccion mas
segura.
4. RECOMENDACIONES PARA SU USO: Las

herramientas que se presentan estan sustentadas en
bases cientificas y determinadas con las técnicas
adecuadas para tal fin. Representan opciones para que el
productor pueda seleccionar el riesgo bajo el cual quiere
realizar su actividad productiva.

5. AMBITO DE APLICACION: Esta tecnologia podréa ser
aplicada en todo el estado de Coahuila en las actividades
del sector primario, y en otros sectores cuyas actividades
sean vulnerables a la accién de fendmenos adversos, como
heladasy sequias.

6. DISPONIBILIDAD: Las personas interesadas en utilizar
esta herramienta podran solicitarla en el Campo
Experimental Saltillo del INIFAP.
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7. COSTO ESTIMADO: La tecnologia propuesta no implica
para el productor realizar un gasto adicional a lo que
comunmente hace, mas bien es ayudarlo para que antes de
realizar alguna inversion econdmica considere los riesgos que
corren las posibles inversiones.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Se espera que las
explotaciones agricolas, pecuarias y forestales del estado de
Coahuila sean mas seguras, que se reduzca en mas del 70 por
ciento la superficie que anualmente se pierde y de esta forma
evitar pérdidas de recursos econémicos que afectan en gran
medida la economia de los productores del estado.

9. IMPACTO POTENCIAL: El mayor impacto en la aplicacion
de esta tecnologia serd en el aspecto econdmico al reducir
pérdidas e incrementar las ganancias; ademas, tendra
impactos positivos sobre el medio ambiente al evitarse la
exposicion de las areas siniestradas a la accion de agentes
degradantes como la erosion; y en el aspecto social incidira en
la permanencia y bienestar de los habitantes rurales al tener
mayor seguridad de sus explotaciones.

10. INFORMACION ADICIONAL: La tecnologia podra
utilizarse directamente para la planeacion a nivel de municipio
0 region. Sin embargo, para casos particulares, se debera
solicitar un estudio especifico del sitio donde se pretenda
establecer la explotacion.

Para mayor informacion, dirigirse a:

M.C. Oscar Ulises Martinez Burciaga
Investigador del Campo Experimental Saltillo
Blvd. Vito Alessio Robles #2565 C.P.25100
Saltillo, Coahuila.

Tel. (844)416-2025 Fax (844)439-1901
Correo-e: martinez.oscar@inifap.gob.mx
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NTEC 39. 2004

Reduccion de mas del 70%
de la superficie perdida por Superficie cosechada
heladas y sequias 271180 ha

Seleccion y utilizacion de areas
con menor riesgo de presentacion
de heladas y sequias 298,000 ha

Superficie sembrada

Pérdida del 30% de la superficie
sembrada por efecto de heladas
y sequias 208,600 ha

Superficie cosechada

El productor no considera en la
planeacion de sus explotaciones
los factores de riesgo 298,000 ha

Superficie sembrada

Ambito de aplicacién

Coahuila
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1. CRITERIOS E INDICADORES PARA EVALUAR LA
SUSTENTABILIDAD DEL MANEJO FORESTAL EN BOSQUES TEMPLADOS

2. INNOVACION TECNOLOGICA: La tecnologia esta
representada por una bolsa con 14 criterios, 52 indicadores
y 78 verificadores para evaluar el desempefio de la
sustentabilidad en el manejo de bosques templados a
escala local. Con esta herramienta el técnico o productor
forestal puede evaluar las tendencias positivas o negativas
del manejo forestal, y disefiar un plan de accién dentro de
su programa de manejo que le permita corregir las practicas
que estan incidiendo negativamente en la sustentabilidad
de sus bosques.

3. PROBLEMA A RESOLVER: Actualmente nuestro pais
sufre un grave deterioro de sus bosques y selvas debido
principalmente a que carece de herramientas para evaluar
adecuadamente las practicas de manejo forestal y sus
efectos en la integridad ecolégica de los bosques y en los
aspectos sociales y econdmicos de los mismos. Por lo
anterior, el INIFAP gener6 esta nueva tecnologia que va
acorde con las nuevas politicas del gobierno federal, que
considera la conservacion de los bosques como un asunto
de seguridad nacional.

4. RECOMENDACION PARA SU USO: La tecnologia de
criterios e indicadores (C&l) es una herramienta que puede
ser usada para: 1) Orientar las politicas futuras para el
manejo forestal, 2) Identificar y priorizar las necesidades de
informacion e investigacion, 3) Orientar las practicas de
manejo forestal, 4) Concientizar a la sociedad en la
utilizacién adecuada de los recursos forestales, 5) Auxiliar
en la formulacion de legislaciones o normas, orientadas al
manejo forestal sustentable, 6) Proporcionar datos e
informacién sobre la condicion de los bosques, 7)
Proporcionar informacién sobre los resultados de las
practicas de manejo forestal, y 8) Proveer de un marco de
referencia para evaluar el estatus de una unidad de manejo
forestal o un pais hacia el manejo forestal sustentable.

La bolsa de Criterios e Indicadores generada en el Ejido El
Largo, Chih., esta conformada de la siguiente manera:
Principio “Bienestar Social” con 5 criterios y 20 indicadores;
Principio “Mantenimiento de la Integridad Ecolégica” con 6
criterios y 20 indicadores, y Principio “Bienestar
Econdmico” con 3 criterios y 12 indicadores. Lo anterior, da
un total de 3 Principios, 14 criterios y 52 indicadores
distribuidos de la siguiente manera: 1) Principio “Bienestar
Social”: 1) Valores Espirituales y Culturales, 2)Valores
Recreativos, 3) Acceso, 4) Valores de Involucramiento, y
5)Valores de la Salud Humana

2) Principio “Mantenimiento de la Integridad Ecoldgica”: 1)
Funcion del Paisaje, 2)Estructura del Paisaje, 3) Funcion
del Ecosistema, 4) Estructura del Ecosistema, 5) Funcion
de Poblacién,y 6) Estructura de Poblacion.

3) Principio “Bienestar Econdémico”: 1) Existencias de
Capital, 2) Producciény Consumo de Bienes y Servicios, y
3) Distribucion de Costos y Beneficios.

5. AMBITO DE APLICACION: Esta tecnologia es aplicable
a todos los bosques templados de México, a nivel de
Unidades de Manejo Forestal. La bolsa de C&l puede ser

109

utilizada en la evaluacién de la sustentabilidad forestal en los
diferentes predios y ejidos con bosques templados del pais.

Sin embargo, los prestadores de servicios técnicos forestales
de cada unidad de manejo forestal deben considerar las
caracteristicas particulares de su predio o ejido a fin de
identificar y discriminar aquellos indicadores que no sean de
aplicabilidad, o bien desarrollar e incorporar indicadores que
describan algun proceso importante en su regién, y que no
hayan sido contemplados en el proceso realizado en
Chihuahua.

6. DISPONIBILIDAD: EI INIFAP-Campo Experimental
Campana - Madera, adecud esta nueva tecnologia que esta
disponible para evaluar la sustentabilidad de los bosques
templados a nivel local. Asimismo, cuenta con la metodologia y
herramientas utilizadas para la seleccion y desarrollo de C&l.

7. COSTO ESTIMADO: El uso de esta tecnologia no tiene
ningun costo para los usuarios. El costo lo representa la
evaluacién y toma de informacién de campo de cada uno de los
indicadores. Este costo es variable, ya que depende de la
informacion disponible de cada unidad de manejo forestal y del
tamafo de lamisma.

8. RESULTADOS ESPERADOS: La utilizacion de esta
tecnologia permitira a todos los manejadores y productores
forestales del pais, evaluar las practicas de manejo forestal y la
sustentabilidad de sus bosques, desde un enfoque integral,
considerando: el mantenimiento de la integridad ecoldgica, asi
como el bienestar social y econémico que proporcionan a los
duefos y usuarios del bosque.

9. IMPACTO POTENCIAL: EIl impacto potencial de esta
tecnologia es poder evaluar y monitorear el manejo sustentable
de los bosques templados de México a nivel de Unidades de
Manejo Forestal, lo que permitira la conservacion de los
recursos naturales y la produccién continua de bienes y
servicios para las generaciones actuales y futuras. Asimismo,
las instituciones normativas podran disefiar las normas o
politicas forestales mas adecuadas para el uso sustentable de
los bosques, y para los prestadores de servicios técnicos
forestales adecuary mejorar sus practicas de manejo forestal.

10. INFORMACION ADICIONAL: La Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable considera como uno de sus
objetivos el desarrollo de criterios e indicadores para el manejo
forestal sustentable, aspecto abordado por el INIFAP con esta
nueva tecnologia. Asimismo, en el Plan Estratégico Forestal
para México 2000-2025 se menciona que se partira de la
experiencia en la region del Ejido El Largo, Chih., para generar
evaluaciones en diversos ecosistemas forestales de México.

Para mayor informacidn dirigirse a:
Raul Narvaez Flores

Campo Experimental Campana — Madera
Av. Homero #3744 Chihuahua, Chih.

Tel: 01(614) 4810257, 4810769, 4844040.
Correo-e:: narvaez.raul@inifap.gob.mx
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Criterios e indicadores para evaluar la sustentabilidad del manejo forestal
en bosques templados

NTEC 40. 2004

Tecnologia INIFAP

-Evaluacion de la sustentabilidad Forestal
-Correccion de practicas negativas a la
sustentabilidad de Bosques Templados
-Uso sustentable de los recursos naturales

Sin Tecnologia INIFAP

-Deterioro de los recursos naturales
-No uso y manejo sustentable de
los bosques

Ambito de aplicacién

Bosques Templados de M éxico.
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1.MODELO DE CARACTERIZACION ECOLOGICA CON FINES DE MANEJO
EN AREAS FORESTALES

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Se disefi¢ un modelo
conceptual para incorporar la informacion necesaria para la
elaboracion de programas de manejo forestal y que se
obtiene a partir de inventarios forestales dicho modelo
comprende dos fases: |) Caracterizaciéon y analisis del
subsistema natural y IlI) Diagndstico del sistema. En el
primer caso, se realiza una zonificacion ecoldgica y
definicion de areas de acuerdo a su capacidad agrolégica,
pecuaria y forestal; zonificacion morfopedologica y
dasocratica y caracterizacion de areas por su potencial de
produccion maderable, variables necesarias para la
definicion de unidades de paisaje. En el segundo, y como
resultado de la interpretacioén de la informacion anterior, se
determina la fragilidad natural y la calidad de los recursos,
asi como la definicion de prescripciones silvicolas
atendiendo no sélo a caracteristicas de composicion,
estructura, especie y edad, sino a factores ecologicos, de
suelo y climay, también, la definicion de usos del suelo de
acuerdo a su potencial. EI modelo utilizo la metodologia del
Programa Interinstitucional de Ordenamiento Territorial
(OET), el subsistema natural y como herramienta un
Sistema de Informacion Geogréfica (SI1G).

3. PROBLEMA A RESOLVER: Los programas de manejo
solo consideran variables dasométricas, principalmente,
para la definicion de prescripciones silvicolas y
determinacion de intensidades de corta. Esta circunstancia
a coadyuvado al deterioro sistematico de muchas areas
forestales, ya que los patrones de crecimiento no son
solamente el resultado del efecto de las variables
consideradas, sino de la interaccion de factores
medioambientales los cuales no son incorporados en el
modelo tradicional de aprovechamiento de los recursos.
Con este modelo, se pretende incorporar variables de
clima, suelo y topografia para la definicion de
prescripciones silvicolas y definicion de areas para
diferentes usos de acuerdo a su potencial.

4. RECOMENDACION PARA SU USO: Es conveniente
conocer la metodologia del Ordenamiento Ecoldgico
Territorial; asi como la utilizacion de un Sistema de
Informacion Geografica.

5, AMBITO DE APLICACION : El modelo puede ser aplicado
en areas donde se estén realizando aprovechamientos
forestales maderables.

6. DISPONIBILIDAD: El INIFAP en Durango desarrollé el
modelo planteado y puede brindar los cursos de capacitacion
requeridos para su aplicacion practica en el manejo de areas
forestales.

7. COSTO ESTIMADO: No implica ningun costo la utilizacion
de este modelo, solamente en los que se incurre por la
obtencién de informacion (inventario forestal), compra de
Software (SIG) y capacitacion para la manipulacién y
generacion de informacién en el SIG.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Al aplicar el modelo, se
espera que un area forestal se caracterice con una mayor
precision de acuerdo a variables de clima, suelo y topografia,
asi como variables derivadas de inventarios forestales; esto
significa, un nivel de proteccion de un 85% con la tecnologia
INIFAP, contra un 70% respecto a la tecnologia tradicional. Lo
anterior, para la toma de decisiones sobre el manejo forestal
mas adecuada, lo que propiciara mayor proteccion de los
recursos forestales y sus asociados.

9. IMPACTO POTENCIAL: En el estado de Durango
anualmente se producen cerca de dos millones de metros
cubicos de madera los cuales se obtienen de cerca de 225,000
hectareas. Este modelo de caracterizacion ecoldgica
impactaria a nivel estatal en esa superficie; sin embargo, es
aplicable en todos los bosques templados de México en donde
se realiza aprovechamientos maderables.

10.INFORMACION ADICIONAL

Para mayor informacién, dirigirse a:

MC. Andrés Quifiones Chavez
Investigador de Manejo de Bosques
Campo Experimental “Valle del Guadiana”
Km 3.5 Carretera Durango — El Mezquital.
C.P.34000

Tel.yFax01(618) 826 04 26y 8 26 04 35
Durango, Dgo.

Correo-e: quinones.andres@inifap.gob.mx
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Modelo de caracterizacion ecoldégica con fines de manejo en areas forestales

NTEC 41.2004

Mayores niveles de proteccion

Tecnologia INIFAP
Nivel de proteccion
85%

A

Tecnologia Tradicional
Nivel de proteccion
70%

Ambito de aplicacién

Principales Estados Potenciales
Durango
Chihuahua
Jalisco

Michoacén
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1. TECNOLOGIA INDIVIDUAL Y COMPUESTA PARA LA DETERMINACION DE VOLUMENES
MADERABLES DE CINCO ESPECIES DE PINO DEL ESTADO DE VERACRUZ

2. INNOVACION TECNOLOGICA: Se obtuvieron cinco
ecuaciones para estimar el volumen total arbol con corteza
para las especies Pinus patula, P. montezumae, P.
oaxacana, P. rudis y P. teocote generadas a partir de
mediciones con el relascopio de Bitterlich.

Pinus patula
V=0.078150-0.471613 D + 0.343286 D’A
Pinus montezumae
V=0.014867-0.002418 A+ 0.383149D°A
Pinus oaxacana
=-0.093993 D + 0.399833 D’A
Pinus rudis
V =0.055994 -1.018668 D’- 0.004538 A+ 0.448064 DA
Pinus teocote
V=0.381203 D°A

Donde V es el volumen con corteza total del arbol, D es el
diametro normal y A es la altura total del arbol. Con base a
las ecuaciones anteriores se generaron los valores
tabulados del volumen por categoria diamétricay altura.

3. PROBLEMAS A RESOLVER: Las tablas que se utilizan
actualmente para estimar los volumenes maderables de los
aprovechamientos de la regién del Cofre de Perote,
Veracruz son a nivel de grupo botanico pino, lo que origina
que las estimaciones no sean muy precisas. Ademas, esta
situacion contraviene la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable que indica que la informacion dasométrica de
los programas de manejo debe ser a nivel de especie.

4. RECOMENDACION PARA SU USO: La aplicacién de
las tablas de volumenes, se realiza para arbolado de la
especie correspondiente, con un diametro minimo de 15y
un maximo de 85 cm para P. patulay P. montezumae, 63 cm
para P. rudis, 74 cm para P. teocote, 94 cm para P.
oaxacana.

5. AMBITO DE APLICACION: Las ecuaciones de volimenes
pueden ser utilizadas, en localidades ubicadas entre los
paralelos 19°31.97' a 19°43.84"' latitud Norte, y los meridianos
97°3.99'a97° 15.24' de longitud Oeste, Veracruz y Puebla.

6. DISPONIBILIDAD: Las ecuaciones de volumenes estan
disponibles en el Campo Experimental Xalapa, asi como, la
metodologia para su validacion en otras localidades. Se cuenta
con el personal capacitado para el asesoramiento y aplicacion
de esta tecnologia.

7. COSTO ESTIMADO: La aplicacion de esta tecnologia, no
presenta un costo adicional para el productor o para el
responsable técnico, como parte de los estudios de inventario,
necesarios para los planes de manejo de recursos forestales
naturales.

8. RESULTADOS ESPERADOS: Se reduce el error de
estimacion de 20 aun 10 % del volumen.

9. IMPACTO POTENCIAL: En el estado de Veracruz Ila
produccién forestal con permisos otorgados la conforman en
una gran proporcion las especies de pino, dentro de las cuales
se encuentran las especies consideradas en esta tecnologia.
Ademas, las especies estudiadas son de las mas importantes
de acuerdo con la produccion de madera de la region. Por lo
que puede favorecer la correcta evaluacion de las existencias
de madera y las posibilidades de corta con mayor exactitud,
mejorando el uso racional de los recurso forestales de la region.

10.INFORMACION ADICIONAL.

Para mayorinformacion dirigirse a:

Campo Experimental Xalapa

M.C. Jesus Gustavo Salazar Garcia

Direccion: Km. 3.5 carr. Xalapa-Veracruz

Telyfax (228)8125744y81294 41

Correo-e: salazar.jesus@inifap.gob.mx
jgsalazar_21@yahoo.com.mx
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Ecuaciones para estimar volimenes maderables de cinco especies de
pino del estado de Veracruz

NTEC 42. 2004

Precision en la determinacioén de las existencias de madera

Fugas en prediccion

10% Tecnologia disponible en el
INIFAP
A
20% Tecnologia utilizada actualmente en
la region

Ambito de aplicacion

Principales estados:

Veracruz
Puebla
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Lideres Nacionales de Programa
de Investigacion






LIDERES DE PROGRAMA DE INVESTIGACION FORESTAL

NOMBRE

PROGRAMA

CAMPO
EXPERIMENTAL/CENID

Dr. Guillermo Sanchez Martinez

MC. Francisco Moreno Sanchez

Dr. José Filomeno Conrado Parraguirre Lezama
Dr. Isidro Melchor Marroquin

Dr. Miguel Musalem Santiago

M. C. Andrés Quifionez Chavez

Dr. José Amador Honorato Salazar

Dr. Juan de Dios Benavides Solorio

Conservacion, Proteccioén y
Restauracion de Recursos
Forestales

Evaluaciéon y Monitoreo Forestal

Recursos Genéticos

Plantaciones Comerciales
Forestales

Sistemas Agroforestales
Manejo Forestal Sustentable
Productos Forestales

Servicios Ambientales
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Pabellén

CENID - COMEF

San Martinito

Ixtacuaco

Valle de México

Valle del Guadiana

San Martinito

Colomos



LIDERES DE PROGRAMA DE INVESTIGACION AGRICOLA

NOMBRE

PROGRAMA

CAMPO EXPERIMENTAL

Dr. Jorge Acosta Gallegos

Dr. Juan de Dios Bustamante O.

Dr. Irineo Torres Pacheco

Dr. Javier Zaragoza Castellanos Ramos
Dr. Juan M. Hernandez Casillas

Dr. Eduardo Villasefior Mir

M.C Leonardo Hernandez Aragoén

Dr. Mauro Zamora Diaz

Dr. Adrian Gonzalez Estrada

M.C Gabriel Diaz Padilla

M.C Sergio Curti Diaz

M.C Gladis Castillo Ponce

Dr. José Luis Martinez Carrillo

Dr. Mario Tiscarefio Lopez

MC. Manuel Rafael Ramirez Legarreta
Dr. Samuel Salazar Garcia

MC. Victor Medina Urrutia

MC. Rosalio Ramirez Zamora

Dr. Esteban Betanzos Mendoza

MC. Humberto Carrillo Ramirez

Frijol

Hortalizas
Biotecnologia
Nutricion vegetal
Recursos fitogenéticos
Trigo y avena

Arroz

Cebada

Economia

Potencial productivo
Citricos

Cultivos industriales
Sanidad vegetal
Modelaje y sensores remotos
Frutales caducifolios
Frutales tropicales
Limén mexicano
Semillas

Maiz

Oleaginosas
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Bajio

Zacatepec

Bajio

Bajio

Valle de México
Valle de México
Zacatepec

Valle de México
Valle de México
Xalapa

Ixtacuaco

Xalapa

Valle del Yaqui
Pabellén

Sierra de Chihuahua
Santiago Ixcuintla
Tecoman
Centro-Altos de Jalisco
Centro de Chiapas

Chetumal



LIDERES DE PROGRAMA DE INVESTIGACION PECUARIA

NOMBRE

PROGRAMA

CAMPO
EXPERIMENTAL/CENID

Dr. Gregorio Nufiez Hernandez

Dr. Moisés Montafio Bermudez

Dr. Gerardo Mariscal Landin
MC. Raul Bores Quintero

MC. Jaime |. Romero Paredes Rubio

MC. Oscar Castafieda Martinez

Dr. Sergio Echavarria Morales
Dr. Feliciano Milian Suazo
Dr. Zeferino Garcia Vazquez

Dr. Eduardo Gonzalez Valenzuela

Cadena Alimentaria de Leche de
Bovino

Cadena Alimentaria de la Carne de
Bovino

Cadena Porcicola

Cadena Alimentaria Carne de
Ovino

Cadena Alimentaria Leche y Carne
de Caprinos

Produccion de Bovinos de Doble
Propdsito

Transferencia de Tecnologia
Epidemiologia Veterinaria
Inocuidad Alimentaria

Forrajes y Pastizales
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La Laguna

CENID - Fisiologia

CENID - Fisiologia
Mococha

La Laguna

La Posta

La Campana - Madera
CENID - Fisiologia
CENID- PAVET
Aldama
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