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Generalidades

éQué es la energia?

¢Cual es el ahorro de energia?
¢Qué es la eficiencia energética?
¢Qué es la intensidad energética?

éCual es la relacion con el desempeno ambiental?



NMX-AA-162-SCFI-2012
AUDITORIA AMBIENTAL — METODOLOGIA PARA REALIZAR AUDITORIAS Y
DIAGNOSTICOS, AMBIENTALES Y VERIFICACIONES DE CUMPLIMIENTO DEL
PLAN DE ACCION - DETERMINACION DEL NIVEL DE DESEMPENO AMBIENTAL
DE UNA EMPRESA - EVALUACION DEL DESEMPENO DE AUDITORES
AMBIENTALES



Cualquier documento emitido por la autoridad ambiental competente, unidad
de verificacion, laboratorio de prueba acreditado, organismo de certificacion o
fedatario publico debe estar directamente vinculada a las actividades de la
auditoria ambiental, diagndstico ambiental o verificacion de cumplimiento del
plan de acciodn, para justificar su recopilacion como evidencia, entre los cuales y
a manera de ejemplo, puede ser:

Energia, cuando aplique:
* Programas de sensibilizacidon para el ahorro y uso eficiente de energia;
* Programas de cogeneracion de energia;
* Programas de uso de energia renovable;

e Bitacoras de operacidon y mantenimiento de equipos de generacion y
consumo de energia
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Evaluacidon del desempeno de la Empresa en materia de energia.

Aspectos ambientales significativos en materia de energia. Indicar si la Empresa los tiene
identificados, jerarquizados y/o administrados considerando sus operaciones, ubicacion,
caracteristicas y entorno.

Principales areas o equipos que consumen o generan energia. Indicar nombre de area,
equipo; forma, fuente y tipo de energia, consumo y eficiencia.

Actividades de autorregulaciéon que la Empresa ha adoptado para la disminucion del
consumo de energia eléctrica y consumo de combustibles.

Registro de no conformidades, en su caso. Describir las no conformidades identificadas;
indicar las causas que la originaron, sus probables efectos ambientales o faltas
administrativas y referir el requisito no cumplido de esta norma mexicana, citando la
regulacion ambiental o autorregulacion no atendida.

Dictamen que detalla el resultado de la verificacidn y la justificacion de éste; enfatizando
las no conformidades que en su caso, se derivaron.
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REQUISITOS Y PARAMETROS PARA EVALUAR Y DETERMINAR LOS NIVELES DE
DESEMPENO AMBIENTAL

En materia de energia

El Auditor Ambiental mediante la revisién documental previa y/o de la visita preliminar a
las instalaciones de la Empresa, identifica si cuenta con al menos un equipo de generacién
y/o consumo de energia, para ser evaluada en la materia. En caso de reconocer alguno de
los anteriores, verifica con respecto a las normas oficiales mexicanas en la materia, (véase
Capitulo 2) y evalia conforme a los requisitos y pardmetros.

Mediante la revisiéon documental previa, donde el auditor identifica:
Forma de energia: Eléctrica (kWh) 6 Combustibles (litros, kilogramos y gigajoules)
Fuente y tipo de energia: No Renovable (combustdleo, diesel, gas L. P., gas natural, etc.),

renovable (hidrica, edlica, biocombustibles, biomasa, biogas, solar, entre otros), o
cogeneracion.



NDA1 Vs NDA2

Contar con aspectos ambientales significativos identificados en materia de energia,

considerando sus operaciones, su ubicacion, sus caracteristicas y el entorno en el que
se encuentra

Tiene identificados sus
aspectos ambientales
significativos en materia de
energia, jerarquizados en
funcion de su impacto al
ambiente que provocan o
pueden provocar.

Estos se encuentran
administrados: evaluados y en
mejora continua.
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NDA1 Vs NDA2

Realizar actividades de autorregulacion orientadas a la disminucién del consumo de
energia eléctrica (kWh) y al consumo de combustibles (litros, kilogramos y gigajoules).

1. Identifica y registra los consumos de energia eléctrica y de combustibles en Ia
instalacion.

2. Presenta documentacidén como evidencia sobre implementacion de
Programas de sensibilizacion para el ahorro y uso eficiente de energia.

3. La evidencia documental presentada es vigente y manifiesta las condiciones
actuales de la situacién de los equipos de generacidon y consumo de energia.
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NDA1 Vs NDA2

Realizar actividades de autorregulacion orientadas a la disminucién del consumo de
energia eléctrica (kWh) y al consumo de combustibles (litros, kilogramos y gigajoules).

1. Identifica, a nivel de area, las pérdidas energéticas por distribucion y uso.

2. En su caso, implementa medidas para eliminar, mitigar y/o controlar las pérdidas
energéticas.

3. Identifica la eficiencia energética propia de los equipos.

4. Presenta evidencia de la disminucion del consumo de energia eléctrica (kWh) y
consumo de combustibles (litros, kilogramos y gigajoules).



NDA1 Vs NDA2

Realizar actividades de autorregulacion orientadas a la disminucién del consumo de
energia eléctrica (kWh) y al consumo de combustibles (litros, kilogramos y gigajoules).

5. Manifiesta que realizé un analisis de factibilidad técnica y financiera de la
utilizaciéon de fuentes renovables de energia, tecnologias limpias o menos
contaminantes, y en caso que el resultado del analisis de factibilidad resulte
positivo, la Empresa reporta el porcentaje de sus requerimientos energéticos
satisfechos.

6. Manifiesta que realizé un analisis de factibilidad técnica y financiera de que
realiza cogeneracidon de energia para aprovechamiento interno, o bien, se abastece

por un tercero que la realiza, y reporta el porcentaje de sus
requerimientos energéticos satisfechos con esta practica, y en su caso, reporta el
porcentaje provisto a terceros.
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Instalacion

eIntensidad Energética
eIndicador de Desempefio Energético
*“Macro - Indicadores”

Proceso

*Producto
eSistema
eLinea de Produccion

Sistema energético

sSistemas térmicos (Vapor, hornos)
eSistemas Eléctricos (lluminacién, Aire comprimido)

Equipos
eCaldera

eCompresor
*Motor
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Relacion

Modelo
Estadistico

Modelo
Ingenieria

Consumo de un
emplazamiento
completo o
uUNo 0 Mas Usos
de la energia
gue se miden
por un medidor

N (
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e

Expresion de la
eficiencia
energética

N (

e
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el consumo de
energiay
variables
relevantes
utilizando
regresion lineal
o no lineal
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consumo de
energiay
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relevantes
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de ingenieria
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el desempefio energético

- Definirloslimites de losindicadores de desempefio energético

Mejoracontinua

-

\
\
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A 4

- Definiry cuantificar los flujos de energia
- Definiry cuantificar las variablesrelevantes
- Definiry cuantificar los factores estaticos

L

KObtener informacionimportantedelarevision energéticasobre\

\- Recopilardatos /

Identificar losindicadores de desempefio energético

- ldentificar a los usuarios de los indicadores de desempefio
energético

- Determinar las caracteristicas especificas del desempefio
energético que se cuantifican

- Determinar el periodode lalineade base pertinente

Establecerlalinea de base energética
- Determinary probarlas lineas de base energéticas

~

debaseenergética

- Determinar cuando es necesaria la normalizacion
- Calcular las mejoras en el desempefio energético

Utilizacion delosindicadores de desempefio energético y linea
- Comunicar cambios en el desempefio energético

Mantenery ajustarlosindicadores de desempefio energéticoy
las lineas de base energéticas
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ISO 50015:2014

El propdsito de la M&V es proporcionar confianza de las partes interesadas, de que los
resultados presentados son creibles.

PRINCIPIOS DE MEDICION Y VERIFICACION

Exactitud y
Gestion de la
Incertidumbre

Uso de los Transparencia y
métodos reproducibilidad
apropiados

Gestion de datos
y planificacion
Confidencialidad de la medicién

Imparcialidad Competencia del
profesional en
M&V

CONUEE

cﬂﬂl!léﬂ NACIOHIL PARA EL
Uso EFicienTE DE LA ENERGIA



Plan de M&V

Datos adicionales parael analisis

Implementaciénde laM&V

Establecimientoy
documentacionde
un plan de M&V

datos

Verificaciondela

implementacionde

las AMDE(s) en su
caso

Realizaciondel
analisis delaM&V

Presentaciondelos

resultadosde la M&V

y documentacionde
problemas

Recopilardatosparael andlisis

Repetir si es necesario (Véase el Apéndice Apara mayorinformacion)
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Plan de M&V

Implementacion de laM&V

Desempefio
energético

<

o
Establecery documentar el
plan de M&V

[
<

¢ Cual es el objetivo
delaM&Vv?

Mejora del desempefio
energético
A 4

Establecer lalineade

base

Actualizar el plan de M&V

Recopilardatos

v

Recopilardatosy verificar
laimplementaciénde las

AMDEN

v

Realizar el andlisisde laM&V

v

Presentar losresultados de laM&V'y
documentar problemas

v

Revisar lanecesidad de repetir el
proceso

Y

¢Repetir?

completa

¢Mejorar el plan de
M&V?
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Medir los resultados

El logro de un desempeio energético mejorado es el resultado del
analisis del desempeiio energético actual y del disefio, aplicaciéon y
seguimiento a los planes de accidon elaborados por la organizacion

desempeno S EF
S aplicacionde ‘ energetico
energético o 2
planesdeaccion | mejorado
actual /

Evaluacion del S : =
Disenoy ‘ Desempeno )
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MEJORA CONTINUA DEL DESEMPENO ENERGETICO

EJEMPLO 1: El consumo total de energia disminuye con el tiempo.

Consumo total de energia, medida en kWh durante los ultimos 12 meses, mientras que
la produccion se mantiene en niveles similares para el alcance y los limites del SGEn.
Estos datos son usados para la organizacion y a través de sus EnPls para demostrar la
mejora del desempeio energético continuo en los Ultimos 12 meses.
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EJEMPLO 2: Aumenta en el consumo de energia total pero la medida del desempeno
energético mejora segun lo definido por la organizacion.

En un edificio comercial, una organizacion que procesa las reclamaciones de seguros
ha implementado equipos adicionales debido a un aumento en los negocios. Los
equipos adicionales causaron un aumento en la carga en enchufes que resulta en un
aumento general en el consumo de energia. El EnPl de consumo de energia por

reclamacién de seguro, segun la definicion de la organizacion, se redujo demostrando

la mejora del desempeio energético.
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EJEMPLO 3 El equipo tiene una reduccién prevista en el desempefio energético a medida
gue envejece. Un retraso o reduccion de la curva de reduccion del rendimiento debido a
los controles de operacidon y mantenimiento adecuados pueden demostrar un mejor
desempeiio energético definido por las EnPls organizacionales.

El sistema de climatizacién de un edificio comercial con el paso del tiempo se degrada
debido al proceso de envejecimiento de los equipos. Esta pérdida de desempeiio con el
tiempo puede ser vista en el consumo especifico de energia (en kWh/m2) debido a una
variedad de factores tales como pérdidas en la eficiencia de transferencia de calor debido
al ensuciamiento, daino mecanico o filtros obstruidos. La organizacion relaciona el
desempeno energético con su programa de mantenimiento y demuestra funcionamiento
constante del sistema a través del tiempo y a través de los EnPls.
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EJEMPLO 4 Cuando la linea base energética tendera a aumentar con el tiempo, tal como
en las actividades mineras donde los recursos se agotan con el tiempo, la mejora del
desempeno energético puede ser demostrada en relacion con una linea base en

aumento.
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Requisitos de la norma
1ISO 50006:2014
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Requisitos de la norma
1ISO 50015:2014
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