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3 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1 SENALAMIENTO DE QUE LA UBICACION Y SUPERFICIE DEL
PROYECTO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA ZONA, SE
ENCUENTRA, EN SU CASO, EN AREAS NATURALES
PROTEGIDAS, FEDERALES O LOCALES; ZONAS SUJETAS A
PROTECCION AMBIENTAL, NACIONAL O INTERNACIONAL, O
AREAS CON ESPECIES SUJETAS A ALGUN TIPO DE
RESTRICCION JURIDICA EN TERMINOS DE LAS
DISPOSICIONES AMBIENTALES FEDERALES.

El desarrollo de esta tarea tiene como base tres poligonos de andlisis: Sistema Ambiental Regional
(SAR), Zona Econdmica Especial (ZEE)' y poligono de ZEE en inmueble federal (ZEEF) (mapas 3.1y 3.2).
Los criterios para su delimitacién se describen en la tarea 1 de la presente evaluacion y sus
respectivas superficies en el siguiente cuadro. Las obras programadas para el SAR, ZEE y ZEEF se
describen en la tarea 1, en la seccién 1.2 de la presente evaluacién.

. Sistema Ambiental Regional de Influencia Directa o SAR de la ZEE (SAR).
Il Zona Econémica Especial (ZEE)

L. Seccién impulsada por la Federacion (ZEEF)

Los grupos sectoriales productivos identificados para el drea son aluminio, agroindustria, muebles,
metalmecanica, petroquimica, pldstico, pulpa y papel y quimico (ver secciéon 1.1.3 de la tarea 1 de
esta evaluacion). La demanda de la industria respecto a los recursos minimos indispensables para su
operacion se explica en el apartado 3.4.1 de esta evaluacion y pueden consultarse en el cuadro 3.2.

De conformidad al articulo 7 de la Ley Federal de Zonas Econdémicas Especiales y articulo 41 de su Reglamento: "Las Zonas podrdn
establecerse de la forma siguiente: I. Unitaria... y, Il. Secciones", esta ultima forma se conoce como "Poligono Amplio", dentro de la cual se
podrdan ubicar varios conjuntos industriales . El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, en el municipio de
Coatzacoalcos, mismo que es el resultado de la opinion de las Dependencias Federales involucradas en el proceso de revisidén y aprobacion.
Este poligono corresponde a un subconjunto del poligono amplio inicial con una superficie de 14,645 ha (que incluia el asentamiento
humano de Ixhuatlan del Sureste), el cual fue analizado en la presente Evaluacién Estratégica sobre la Situaciéon de Impacto Sociales y
Ambientales.
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Figura 3.1 Comparativo de los poligonos amplios ZEE de Coatzacoalcos
Fuente: Elaborado por AFDZEE

Mapa 3.1 Zonas de andlisis para la evaluacion ambiental. SAR, ZEE y ZEEF

Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.
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Sistema Ambiental Regional SAR 146,707.67 32,166.73 178,874.40
Zona Econdmica Especial ZEE 14,645.69 0 14,645.69
Zona Econdémica Especial de Inmueble Federal ZEEF 275.19 0 275.19

Cuadro 3.1 Superficie en el SAR, ZEE, Y ZEEF.
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Mapa 3.2 Localizacion de la ZEE y ZEEF
Fuente: Elaborado por Social Value Institute
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Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.

Como se observa en el Mapa 3.2, la ZEEF, se ubica al oriente del municipio de Coatzacoalcos, en la
cercania de la zona industrial de la margen derecha del rio Coatzacoalcos, junto al Complejo
petroquimico La Cangrejera, sobre la carretera 180 que la conecta con el puerto.

Producto Residuo o

Sectores Electricidad Materia terminado merma No. de
industriales* (Gwh/a) Prima (kt/a) (kt/a) (kt/a) plantas
Aluminio 3313 60 10,360 800 854 700 154 1
Bebidas 3121 0 7 326 146 120 26 2
Metalmecanica 3323 1

(estructuras metalicas y 0 50 100 6 6 0

productos metalicos) 3321

Muebles 3371 0 4 2 183 150 33 10
Café 3119 0 3 7 35 30 5 7
Petroquimica 3241 56 420 20,000 1,281 1,050 231 5
Plastico 3261 0 30 100 420 350 70 7
:;?;:Z':ie”to de 3196 1 4 25 30 25 5 10
Productos lacteos 3115 0 16 531 266 235 31 1
Pulpa y papel 3221 0 83 6,857 3,000 1,000 2,000 1
Quimico 3255 0 12 106 31 25 6 2
Totales 117 10,989 28,854 6,252 3,691 2,561 47

Cuadro 3.2 Parametros para cada planta tipo de los sectores ancla seleccionados para la ZEE de Coatzacoalcos
* Descripcion correspondiente al sistema de clasificacion SCIAN4: ramas
Fuente: Elaborado por Social Value Institute con informacion del Consorcio.

Las obras programadas para el SAR, ZEE y ZEEF se describen ampliamente en la seccién 1.2 de la
Tarea 1 de la presente evaluacion. La obras coligadas identificadas y propuestas en materia de
infraestructura para atender las necesidades identificadas para el desarrollo de las Zona Econdmica
Especial (ZEE) y Zona Econdmica de Inmueble Federal de Coatzacoalcos (ZEEF), se agrupan en los
siguientes rubros:

e Aguay saneamiento
e Energia

e Transporte y logistica
e Telecomunicaciones

Las presentes obras de infraestructura pretenden que los desarrollos tanto industriales como
urbanos, se vean beneficiados por la ZEE de Coatzacoalcos, en el siguiente cuadro se abordan las
obras con mayor impacto dentro de la zona. Para un mayor detalle de toda la infraestructura
planeada para la ZEE y ZEEF (revisar el punto 1.1.6 de la presente evaluacién).

Infraestructura _ZEEF | AR
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Infraestructura | zEEF | AR |

Plantas de acondicionamiento de agua industrial (1,000 Ips) X X
Plantas de tratamiento de aguas residuales (720 Ips) X
Red de agua potable

Red de drenaje y alcantarillado

Biblioteca Publica Regional (4)

Casa de la Cultura

Preparatoria General (5)

CONALEP

Universidad Pedagdgica Nacional (3)

Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario (CBTA) (1)

Plaza Civica (93)
Modulo Deportivo (23)
Unidad Deportiva (47)

Alberca Deportiva (14)
Unidad de Medicina Familiar IMSS (6)
Hospital General IMSS (2)

Unidad de Medicina Familiar ISSSTE (17) X
Cuadro 3.3 Necesidades de infraestructura para la ZEE de Coatzacoalcos y acciones de politica publica.

X X X X X X X X X X X X X X

s IMPLICACION
COMPONENTE COLIGADAS DESCRIPCION AMBIENTAL
PRELIMINAR
Probable
T S—— ZEEF Llnez.;\ de torres de.m.edla tension y 10 km de cambio de uso
longitud para suministrar a la ZEE del sueloy
construccion
Gasoducto de distribucién local para suministraral ~ Probable
TR ZEEF predio de la ZEEF. c.on gas natur,al Para el . cambio de uso
desarrollo de actividades econdmicas productivas del sueloy
gasoducto de 20" y 3 km construccion
Estacion de compresidn para movilizar la molécula
de GN desde el punto de interconexién con el Impacto por la
ENERGIA ZEE y ZEEF Sistema de Transporte y Almacenamiento cor?structr:)ién
Nacional Integrado de Gas Natural hasta la ZEE.
Estacién con capacidad de 5.5 MMpcd
T ZEEF A.cce.so Cglrretero con gasa o trébol de Impacto p.cl)r la 35
distribucién* construccion
TR ZEE y ZEEF Modernizacién carretera federal MEX 180. Tramo: Impacto pc3r la 3.6
Coatzacoalcos-Nuevo Teapa construccion
Terminal portuario en la Laguna de Pajaritos, de
. e Impacto por la
COMUNICACION 7EE v ZEEF usos multiples y bodegas para atender la demanda e E 3.7
PORTUARIA y de flujos inbound y outbound generados por la ¥ :
el dragado
ZEE
T ZEE y ZEEF Conexion FF Medias Aguas - Chapo - Probable

Coatzacoalcos (Libramiento Coatzacoalcos)

cambio de uso
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del sueloy
construccién
Cuadro 3.4 Principales obras para el desarrollo de la ZEEF de Coatzacoalcos.
Fuente: Elaborado por Social Value Institute con informacion del Consorcio
CARRETERAS

Acceso al AP| Coatzacoalcos

Modernizacion carretera federal MEX 180. Tramo:
Coatzacoalcos-Nuevo Teapa

Modernizacién carretera federal MEX 180. Tramos
San Andrés Tuxtla Catemaco y Cosoleacaque
Jaltipan Acayucan.

Acceso Carretero con gasa o trébol de distribucion al
Interior del Poligono “Cinco de Mayo”

Tunel Sumergido Coatzacoalcos

Libramiento de Sayula

FERROCARRIL

Conexiéon FF Medias Aguas - Chapo - Coatzacoalcos
(incluye libramiento FF)

API
ZEE Conexion ferroviaria de 4 kildmetros desde el ramal

e W 555
Carreteras 2 carriles?”\V . / T e principal del Ferrocarril Coatzacoalcos — Mérida hasta

Carreteras 4 carriles el sur poniente del Poligono “5 de Mayo”
FFCC

Figura 3.2 Infraestructura habilitadora y complementaria carretera y ferroviaria.
Fuente: Servicios de Consultoria (2015)

PUERTO

Desarrollo de la infraestructura portuaria de Pajaritos, Etapa 2

Adecuacion patios de almacenamiento Reciento
Coatzacoalcos

Ampliaciéon de muelle de lanchaje
Desarrollo infraestructura portuaria Laguna de Pajaritos, E3
i A" Acceso ferroviario norte al patio de carga intermodal

Ampliacién de la Avenida Tolteca

L i Dragado de construccién en el Puerto de Coatzacoalcos 2015
aguna
:;’;'I';;(’s Supervision, estudios y proyectos

Terminal Especializada de Contenedores

Terminal de Usos Mdltiples

Terminal de Granel Mineral

Gruas moviles de muelle (MHC) y patio

Modernizacion de vialidades del recinto Coatzacoalcos
Obras complementarias recinto Coatzacoalcos
Rehabilitacion del cuerpo de la escollera lado Coatzacoalcos

Figura 3.3 Infraestructura habilitadora y complementaria carretera y ferroviaria
Fuente: Servicios de Consultoria (2015)
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Linea de transmision (IH)
Subestacion de derivadora en predio (IH)

o Estudios Indicativos, de Impacto al Sistema y
de Instalaciones (IH)

o Reforzamiento de la red eléctrica nacional (IH)
Almacenamiento Subterraneo de Gas LP (C)
Gasoducto de distribucion local (IH)

8 Estacion de compresion local (IH)

AGUA

e Planta Acondicionamiento Fase | a Il (IH)

Mantenimiento y rehabilitacién del Sistema
Acueducto Uxpanapa-La Cangrejera (C)
@ Obra de toma y equipos de bombeo (IH)
Conduccién por Bombeo (L-2.06km) (IH)
@ Tanque de Regulacién 10,000 m3 de
capacidad (IH)
@ Construccion de caminos, compra de
terrenos y derechos de paso (IH)
Linea de alta tension (IH)
PTAR Modular Fase | y Il (IH)
@ Canal difusor (IH)

Figura 3.4 Infraestructura habilitadora y complementaria de energia y agua.

Fuente: Servicios de Consultoria (2015)

Asimismo, se requiere la construccion de 3 obras coligadas. Estas son las siguientes:

El acceso carretero a la ZEE, que consiste en pasos a desnivel y gasa o trébol de distribucién. Plazo:

Corto, 2017-2018 (figura 3.5)

Figura 3.5 Propuesta Gasa de Distribucion al Interior del Poligono “Cinco de Mayo”.

Fuente: Servicios de Consultoria (2015)
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La modernizacion Carretera Federal MEX 180. Tramo: Coatzacoalcos-Nuevo Teapa CG 233

Una vez iniciadas las operaciones y las actividades industriales en la ZEE, se requerirda de mayor
seguridad en el transporte de carga por carretera, por lo que se requiere la modernizacion a 4 carriles
de la carretera justo al frente del poligono “Cinco de Mayo”.

Esta necesidad se cubre con el proyecto en curso “Entronque Allende-Entronque Nuevo Teapa” con
numero de registro en cartera de proyectos de la SHCP “13096500022”. Plazo: Corto, 2017 — 2018
(figura 3.6)

Figura 3.6 Modernizacion a 4 carriles (21 metros de seccion) 11.1 km.
Fuente: Servicios de Consultoria (2015)

Construccion de la Terminal de Usos Multiples

Se requiere de una terminal de usos multiples y bodegas para atender la demanda de flujos inbound y
outbound generados por la ZEE, particularmente para el movimiento de carga de Petroquimica,
Plastico, Muebles, Pulpa y Papel, Quimico y Metalmecdnica.

Este proyecto se cubre con la inversién estimada para “Desarrollo de infraestructura portuaria en la
Laguna de Pajaritos, Etapa 2” con niumero de registro en cartera ante la SHCP “1409J3F0006” el cual
contempla la ampliacién del muelle actual, patio de contenedores de 8 ha, dragado de
mantenimiento, terminal de contenedores (inversion privada) y terminal de usos multiples (inversion
privada). Plazo: mediano plazo 2019 — 2022 (figura 3.7)
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Figura 3.7 Terminal de Usos Multiples Laguna de Pajaritos.
Fuente: Servicios de Consultoria (2015)

Convenios internacionales

La ZEE no estda cerca o dentro de poligonos de proteccidon de importancia internacional, ni de sitios
RAMSAR. Lo relacionado con regiones prioritarias de CONABIO se discutira adelante.

Los instrumentos de la normatividad mexicana, que se desprenden de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y aplican al presente proyecto SAR, la ZEE y ZEEF Coatzacoalcos se
describieron en los puntos 1.2.6 y 2.2.7 de las tareas anteriores. A continuacién, se amplia lo
respectivo a areas naturales Protegidas, regiones prioritarias y otros instrumentos.

Areas Naturales Protegidas (ANPs)

De acuerdo con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), a nivel federal existen
181 Areas Naturales Protegidas decretadas a la fecha. EI ANP que se encuentra mas cercana a la
region delimitada para la ZEE Coatzacoalcos es la Reserva de la Bidsfera de Los Tuxtlas. La reserva
citada no incide con el poligono de la ZEEF, ZEE, ni con el SAR. Dentro del SAR se alojan dos Areas
destinadas voluntariamente a la conservacion, Parque Ecoldgico Jaguaroundi y Parque Ecoldgico
Tuzandepetl. Las caracteristicas de estas tres areas se describen en el siguiente cuadro.

CATEGORIA CARACTERISTICAS

NOMBRE DEL ANP FEDERAL Los Tuxtlas
Categoria Reserva de la Bidsfera
Estado Veracruz

Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.
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CATEGORIA CARACTERISTICAS

Superficie (ha)
No. de registro SINAP
Fecha de aviso en D.O.F.

Informacién del ANP

Distancia del punto mas cercano a los
poligonos bajo estudio

NOMBRE DEL AREA  DESTINADA
VOLUNTARIAMENTE A LA
CONSERVACION

Estado

Superficie (ha)
No. de certificado
Fecha de certificacién

Informacion del ecosistema

Distancia del punto mas cercano a la
ZEE (km)

NOMBRE DEL AREA DESTINADA
VOLUNTARIAMENTE A LA CONSERVACION

Estado

Superficie (ha)

No. de certificado
Fecha de certificacion

Informacion del ecosistema

Distancia del punto mas cercano a la
ZEE

155,122.4690

003

23 de noviembre de 1998

Se encuentra ubicada en la parte sur del Estado de Veracruz a solo 140 km
del Puerto de Veracruz, tomando la carretera Veracruz- Acayucan, en los
Municipios de Angel R. Cabada, Santiago Tuxtla, San Andrés Tuxtla,
Catemaco, Soteapan, Mecayapan, Tatahuicapan y Pajapan. Se encuentra
colindando hacia el mar, y se puede acceder por varios puntos carreteros
desde Veracruz, Puebla y Tabasco. Al Norte inicia en la comunidad de
Punta Puntillas del municipio de Angel R. Cabada, Ver., primer punto sobre
la costa y baja en direccion sureste, siguiendo limites naturales y algunos
caminos, para después bordear por el norte al Lago de Catemaco,
volviendo a tomar una orientacion sureste desde donde asciende hasta
encontrarse nuevamente con la costa para continuar por toda la franja
costera.

Clima. Se tienen un total de 16 regiones climaticas agrupadas en 4 tipos de
climas calidos y semicalidos.

Vegetacion. Selva alta perennifolia, selva mediana subperennifolia, bosque
caducifolio, selva mediana perennifolia, selva baja perennifolia, bosque de
pino tropical, encinares semicalidos, vegetacion de dunas costeras,
vegetacion de esteros, bosque mesdfilo de montafia, manglares, matorral
de altura, sabana, comunidades de zonas inundables.

Fauna. Se han descrito 102 especies de mamiferos, 49 especies de anfibios,
109 especies de reptiles, 561 especies de aves, 437 especies de peces en
las costas de la Sierra de Los Tuxtlas, 359 especies de lepiddpteros, 133
especies de Odonatos y 530 especies de Papilionoideos.

SAR 23.80 km, ZEE 34.2 km y ZEEF 43.32 km.

Jaguarundi

Veracruz

960.73

1

05/06/2002

Selva Alta Perennifolia,
Vegetacidn acudtica
Ubicada dentro del SAR. Colindando con la ZEE en el lindero oeste y
a 2.3 km de la ZEEF.

Manglar de agua dulce, Pantano,

Tuzandepetl

Veracruz

1,148

234

07/03/2011

Selva Alta/Mediana Perennifolia inundable, Palmar, Manglar de
agua dulce, Tular-Popal, Vegetacion acuatica, Acahual.

Ubicada dentro del SAR. Parcialmente dentro de la ZEE y a 8.35 km
de la ZEEF.

Cuadro 3.5 Reserva de la Bidsfera de Los Tuxtlas y Areas destinadas voluntariamente a la conservacion. Caracteristicas.
Fuente: Elaborado por Social Value Institute, con informacién CONANP, http://regiongolfodemexico.conanp.gob.mx
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Referente a las dreas naturales protegidas estatales, el Estado de Veracruz cuenta con 26 ANPs. De
acuerdo al analisis geoespacial se pudo observar que ni el poligono de la ZEEF, de la ZEE, ni del SAR,
inciden en ninguna de ellas; la mas cercana, Tatocapan, se localizan a 103 km de la ZEE y a 99.8 km
del SAR.

Regiones Prioritarias

Las Regiones Prioritarias (RP) son areas de gran importancia por su biodiversidad y caracteristicas
naturales, que aportan servicios ambientales significativos. Estdn sujetas a las condiciones de
conservacién, preservacién y aprovechamiento de los ecosistemas inmersos. Estas regiones sirven de
referencia para determinar nuevas ANP’s y en su caso, forman parte de la planeacion y desarrollo de
estrategias relacionadas con el desarrollo social.

A través de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se han
establecido las regiones terrestres prioritarias (RTP), regiones hidrolégicas prioritarias (RHP), regiones
marinas prioritarias (RMP) y areas de importancia para la conservacion de las aves (AICA). Cabe
sefialar que dicha region no tiene caracter de obligatoriedad y carecen de planes y/o programas de
restauracidn, conservacién o aprovechamiento; sin embargo, son la base para desarrollar planes y
programas de las areas naturales protegidas como las antes descritas.

La revision de las zonas prioritarias de CONABIO? mostrd los siguientes resultados. (Cuadro 3.6 y
Mapa 3.6).

Categoria Region prioritaria Entidades | Superficie Programa de Distancia Distancia ala
(km?) manejo ala ZEE ZEEF (km)
(km)
RHP-80 Los Tuxtlas Veracruz 3,484 No 13.6 24.1
RHP-81 Cuenca Media y Alta del  Veracruzy 11,039 No 40.7 50.8
rio Coatzacoalcos Oaxaca
RHP-82 Cuenca Media y Alta del  Veracruzy 2,979 No 34.7 37.2
rio Uxpanapa Oaxaca
RTP-131 Sierra de Los Tuxtlas — Veracruz 2,626 No 20.4 27.4
Laguna del Ostion
RTP-132 Selva Zoque-La Chiapas, 11,319 No 54.0 58.9
Sepultura Oaxacay
Veracruz
*RMP-52 Delta del rio Veracruz 2,964 No 0 0.2
Coatzacoalcos
RMP-53 Pantanos de Centla Tabasco y 55,114 No 15.1 22.140
Laguna de Términos Campeche
AICA SE-04 Los Tuxtlas Veracruz 149,747 No 35.1 40.818
AICA SE-04 Uxpanapa Veracruzy 362,190 No 53.1 57.890
Oaxaca

*La RMO-52, se ubica dentro de la ZEE, en la parte suroeste
Cuadro 3.6 Regiones prioritarias de CONABIO
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.

13



Cabe la aclaracion de que estas dreas prioritarias no se consideran instrumentos de planeacién ya que
no son vinculantes, sin embargo, debe tomarse en cuenta que en el entorno de la regién de estudio
se identifican zonas consideradas de importancia por la CONABIO.

Se ubican parcialmente dentro del SAR tres regiones prioritarias:

1) La RHP-80, Los Tuxtlas, en la parte poniente del SAR, Mapa 3.3. Como se muestra en el cuadro 3.7, la
ZEE y la ZEEF se ubican fuera de las RHP 80, 81y 82

2) La RMP-52, Delta del Rio Coatzacoalcos, en la parte central del SAR y en el oeste de la ZEE. (Mapa 3.5).

3) La RMP-53 Pantanos de Centla Laguna de Términos, (Mapa 3.5).

Las fichas técnicas de estas tres regiones prioritarias que se ubican parcialmente en el SAR y los
mapas correspondientes, se muestran a continuacion en los cuadros 3.7, 3.8 y 3.9.

RHP-80, Los Tuxtlas

Region Hidroldgica Prioritaria 80. Los Tuxtla

Estados Veracruz

Extension (km?) 3.484.34

Acuiferos Soconusco, Acapetahua, Arriaga-Pijijiapan

Recursos Hidricos  Lénticos: lagos de Catemaco, La Escondida, El Zacatal, La Encantada, Lagunas de Sontecomapa y
Principales del Ostidn, Lago crater de San Martin

Léticos: rios Grande de San Andrés, de La Palma, Salto de Eyipantla, arroyos Agrio y Coyame y
manantiales de aguas carbonatadas
Geologia/Edafologia Volcan de San Martin Tuxtla, Sierra de los Tuxtlas y Sierra de Santa Marta; en las estribaciones
de la Sierra de los Tuxtlas predominan los suelos lateriticos, ricos en arcilla Luvisol y Acrisol y en
la llanura costera predominan suelos profundos en materia orgdnica y muy fértiles Vertisol,
Feozem y Litosol.
Caracteristicas Clima cdlido humedo con abundantes lluvias en verano; célido himedo con lluvias todo el afio y
calido subhimedo con lluvias en verano.
Temperatura media anual 18-26 °C. Precipitacion total anual 2 000 - 4 500 mm; de noviembre a
enero vientos del norte y el resto del afio los del noreste.
Actividad econédmica principal: agropecuaria, pesquera, turistica e industrial
Principales poblados Catemaco, San Andrés, Santiago, Sontecomapan, Pajapan.
Cuadro 3.7 Regidn Hidroldgica Prioritaria 80. Los Tuxtlas
Fuente: Elaborado por Social Value Institute, con informacion de
http.//www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/
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Mapa. 3.3 Localizacion de Regiones hidroldgicas prioritarias, con relacion al SAR, ZEE y ZEEF

Fuente: Elaborado por Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.

RMP-52, Delta del Rio Coatzacoalcos

Regién Marina Prioritaria 52. Delta del Rio Coatzacoalcos

Estados Veracruz

Extension (km?) 2,964

Clima Célido hiumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual de 22-26°C
Geologia Nace en la Sierra Atravesada y desemboca en el Golfo de México
Descripcion Zona con pantanos, rios, lagunas.

Oceanografia Afluentes de los rios Jaltepec y Uxpanapa.
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Region Marina Prioritaria 52. Delta del Rio Coatzacoalcos

Biodiversidad Poliquetos (Paraprionospio pinnata, Streblospio benedicti, Mediomastus californiensis, Pisione
remota, Parandelia vivannae, Glycinde solitaria, Paraonis fulgens, Phyllodoce (Anaitides) arenae,
Parahesione luteola, Sigambra grubii, Hemipodus roeus), moluscos (Chione infundibuliformis),
peces (Dorosoma anale, Ictalurus meridionalis, Bagre marinus, Arius felis, A. Melanopus,
Centropomus parallelus, Selene vomer, Diapterus rhombeus, Stellifer lanceolatus, Bairdiella
chrysoura, Citharichthys spilopterus, Trinectes maculatus, Achirus lineatus). Aves residentes y
migratorias en los humedales de Coatzacoalcos (zona ecoldgica importante), manati (Trichechus
manatus), manglares.

Cuadro 3.8 Region Marina Prioritaria 52. Delta del Rio Coatzacoalcos
Fuente: Elaborado por Social Value Institute, con informacion de
http.//www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos

Mapa. 3.4 Localizacion de Regiones marinas prioritarias y AICAS, con relacion al SAR, ZEE y ZEEF

Fuente: Elaborado por Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.
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RMP-53 Pantanos de Centla Laguna de Términos

Regién Marina Prioritaria 53. Pantanos de Centla Laguna de Términos

Estados Tabasco y Campeche

Extensién (km?) 55,114

Clima Calido himedo costero y calido subhimedo ocednico, con lluvias en verano. Temperatura
media anual mayor a 26°C. Ocurren huracanes, tormentas tropicales, nortes

Geologia Corresponde a la placa de Norteamérica. Rocas sedimentarias. Plataforma amplia

Descripcion Lagunas, playas, dunas, pastos marinos, esteros, islas. Esta zona representa el aporte hidrico
mas importante en México, del continente a la costa y a la Sonda de Campeche

Oceanografia Frente permanente de surgencias. Oleaje medio. Aporte de agua dulce por rios, esteros y
lagunas. Existen turbulencia, frentes, concentracién y enriquecimiento

Biodiversidad Moluscos, poliquetos, crustdceos, insectos, peces, reptiles, aves, mamiferos marinos, algas,

manglares, selva mediana inundable, selva alta, popales, tulares, carrizales, palmar inundable,
matorral espinoso inundable. Endemismo de plantas (Amaranthus greggii, Cithorexilum
allephirum, Palafoxia spp) y peces (Strongylura hubbsi, Batrachoides goldmani). Especies
indicadoras: mangle rojo, blanco y negro, camarones, robalo, manati, cocodrilos, caimanes;
Gracillaria spp y Bangia spp, indican el grado de conservacion del ambiente. Typha domingensis
indica ausencia de fertilizantes. Zona de refugio, alimentacién y reproduccién de tortugas, aves,
peces, crustaceos, manati, mamiferos e invertebrados.
Cuadro 3.9 Region Marina Prioritaria 53. Pantanos de Centla Laguna de Términos
Fuente: Elaborado por Social Value Institute, con informacion de
http.//www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/
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Mapa. 3.5 Localizacion de Regiones terrestres prioritarias, con relacion al SAR, ZEE y ZEEF

Fuente: Elaborado por Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.

Las regiones prioritarias RTP-131 Sierra de Los Tuxtlas-Laguna del Ostion, RHP-81 Cuenca Media y Alta
del rio Coatzacoalcos y 82 Cuenca Media y Alta del rio Uxpanapa, y las AICAS SE-04 Los Tuxtlas y SE-05
Uxpanapa, se ubican fuera del SAR vy, por lo tanto, de la ZEE y ZEEF (Mapas 3.3, 3.4 y 3.5); el impacto
sobre estas regiones prioritarias sera poco apreciable, por la distancia mayor a 22 km en que se ubica
la frontera mas cercana.

Las regiones RHP-80, RMP-52, que se ubican dentro, pero con un drea pequefia cercana al lindero del
poligono del SAR su incidencia es pequefia, y el impacto sera minimo.

La region RMP-52 Delta del rio Coatzacoalcos (Mapa 3.4), se ubica dentro del SAR en
aproximadamente 40%, en la porcidn central y oeste, y parcialmente en 15% dentro de la ZEE, en su
porcidn sur oeste. Los proyectos que se desarrollen dentro del SAR en la porcidén centro oeste y en la
ZEE en la porcidon sur oeste, deberan cuidar que el impacto al ambiente por las descargas de agua
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residual tratada y pluvial hacia el rio, dada la importancia por la diversidad de organismos que habitan
esta region marina. Asimismo, la ZEEF que descargard aguas tratadas al rio Coatzacoalcos debera
vigilar el cumplimiento normativo (NOM-001-SEMARNAT-1996 y el uso eficiente del agua, Articulo 53
del Reglamento de la LAN).

Cumplimiento de la normatividad general

Referente a las leyes y normas dentro del marco ambiental, se considera lo estipulado en la secciéon
1.2.7 de la tarea 1 de esta evaluacion, en donde se establecen las obligaciones y alcances del
proyecto, con base en el poligono del SAR, de la ZEE y de la ZEEF. De manera general, se deberdn
cubrir los siguientes requerimientos ambientales:

e Manifestacidon de Impacto Ambiental Regional por el cambio de uso de suelo dentro de la ZEE (Articulo
28 de la LGEEPA; Articulo 5 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluaciéon del Impacto
Ambiental).

e Estudio Técnico Justificativo en 201.0 ha, en areas destinadas al aprovechamiento pecuario e industrial
(POER) por el desmonte que se requiere para el proyecto de la ZEEF en la primera etapa, que sustente
que se respetara el equilibrio ecolégico por implementacidn de actividades de mitigacion de impactos
gue le competen al gobierno federal (Articulo 177 LGDFS).

e El manejo de residuos peligrosos se hara sujeto a un Plan de Manejo conforme lo establece el Articulo
31 de la LGPGIR.

Respecto al cumplimiento del orden estatal, se debera dar observancia al manejo integral de residuos
solidos de manejo especial, de acuerdo con el Articulo 7, fraccidn V, de la Ley Estatal de Proteccidn
Ambiental. Las fuentes fijas de competencia estatal que emitan o puedan emitir gases, particulas
contaminantes sdlidas o liquidas a la atmdsfera, requerirdn Licencia Ambiental de Funcionamiento de
acuerdo con el Articulo 134 de la Ley Estatal de Proteccion Ambiental.

Las Normas Oficiales Mexicanas, que debera cumplir la ZEE y ZEEF, durante las etapas de Preparacion
del sitio, Construccion y Operacion y mantenimiento, se presentan en el siguiente cuadro.

Etapa del proyecto donde la norma es aplicable: 1. Preparacién del sitio; 2. Construccion; 3.

Operacion.

ETAPA
NORMA CONCEPTO NORMADO APLICABLE

VIDA SILVESTRE
NOM-016-SEMARNAT-2013 Que regula fitosanitariamente la importacion de madera 1
aserrada nueva

NOM-022-SEMARNAT-2003 Que establece las especificaciones para la preservacion, 1,3
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de
los humedales costeros en zonas de manglar

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y 1
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
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ETAPA
NORMA CONCEPTO NORMADO APLICABLE

NOM-126-SEMARNAT-2000

NOM-144-SEMARNAT-2015

NOM-001-SEMARNAT-1996

NOM-002-SEMARNAT-1996

NOM-003-SEMARNAT-1997

NOM-004-SEMARNAT-2002

NOM-043-SEMARNAT-1993

NOM-085-SEMARNAT-2011

NOM-105-SEMARNAT-1996

NOM-041-SEMARNAT-2006

NOM-045-SEMARNAT-2006

inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en riesgo

Especificaciones para la realizacién de actividades de colecta
cientifica de material biolégico de especies de flora y fauna
silvestres y otros recursos biolégicos en el territorio nacional

Que establece las medidas fitosanitarias y los requisitos de la
marca reconocidas internacionalmente para el embalaje de
madera que se utiliza en el comercio internacional de bienes y
mercancias

AGUA
Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales

Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal

Limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se reusen en servicios al publico

LODOS Y BIOSOLIDOS
Especificaciones y limites maximos permisibles de
contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final

EMISIONES FUENTES FIJAS
Niveles maximos permisibles de emisidon a la atmdsfera de
particulas sélidas provenientes de fuentes fijas

Contaminacion atmosférica - niveles maximos permisibles de
emision de los equipos de combustiéon de calentamiento
indirecto y su medicién

Niveles maximos permisibles de emisiones a la atmodsfera de
particulas sélidas totales y compuestos de azufre reducido total
provenientes de los procesos de recuperacion de quimicos de
las plantas de fabricacién de celulosa.

EMISIONES FUENTES MOVILES
Establece los limites maximos permisibles de emisidon de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacidon que usan diésel
como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo
de medicién

3

1,2,3

1,2,3
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ETAPA
NORMA CONCEPTO NORMADO APLICABLE

NOM-048-SEMARNAT-1993

NOM-050-SEMARNAT-1993

NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-053-SEMARNAT-1993

NOM-054-SEMARNAT-1993

NOM-055-SEMARNAT-2003

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002

NOM-161-SEMARNAT-2011

NOM-138-SEMARNAT-SS-2003

NOM-080-SEMARNAT-1994

NOM-081-SEMARNAT-1994

Niveles maximos permisibles de emisién de hidrocarburos,
monodxido de carbono y humo, provenientes del escape de las
motocicletas en circulacidon que utilizan gasolina o mezcla de
gasolina-aceite como combustible

Niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado de petrdleo,
gas natural u otros combustibles alternos como combustible

RESIDUOS PELIGROSOS
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos

Procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para
determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente

Procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios que se
destinaran para un confinamiento controlado de residuos
peligrosos previamente estabilizados

RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO INFECCIOSOS

Proteccion ambiental-salud ambiental-residuos peligrosos
biolégico-infecciosos-clasificacion y especificaciones de manejo

RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL
Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la
inclusion o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes de manejo

SUELO
Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion

RUIDO
Limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en circulacién, y su método de medicion

Limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion

CONAGUA

1,23

1,23

1,2,3

1,23

1,23

1,23
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ETAPA
NORMA CONCEPTO NORMADO APLICABLE

NOM-007-CONAGUA-1997 Requisitos de seguridad para la construccion y operaciéon de 2
tanques de agua

SUELO

NOM-138-SEMARNAT-SS-2003 Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las  1,2,3
especificaciones para su caracterizacion y remediacion

Cuadro 3.10 Normas Oficiales Mexicanas aplicables para la ZZEF Coatzacoalcos en las etapas de preparacion, construccion y
operacion
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

En la tarea 4 de esta evaluacidén se detalla cdmo se dara cumplimiento al marco legal en materia
ambiental.

Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
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3.2 RELACION DE LOS ORDENAMIENTOS SOBRE EL USO DE
SUELO EN LOS TERRENOS DONDE SE PRETENDA ASENTAR
LA ZONA CON LOS CRITERIOS APLICABLES AL SITIO
RESPECTIVO

En el siguiente cuadro se describen los ordenamientos sobre el uso del suelo en el area que
comprenden el SAR, la ZEE y la ZEEF.

m Instrumento Juridico Vinculacion

Ambiental

Ambiental

Uso del
Urbano

suelo

Programa de
Ordenamiento  Ecoldgico
General del Territorio

(POEGT) (7/Sep./2012)

Programa de
Ordenamiento  Ecoldgico
Regional de la Cuenca Baja
del Rio Coatzacoalcos
(POER).

Actualizacion del Programa
de Ordenamiento Urbano
de la Zona Conurbada
Coatzacoalcos-Nanchital de
Lazaro Cardenas del Rio —
Ixhuatan del Sureste,
(POU) (2005)

Para el Area de Influencia Regional el POEGT establece la Unidad
Ambiental Basica (UAB) 134, Llanura Costera del Golfo, la que
comprende el SAR de la ZZE. La politica ambiental de esta UAB, es
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable. Establece estrategias
en relacion con la ZEE, que son concordantes con el proyecto. Estas
son las siguientes: 16. Promover la reconversion de industrias
basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de
que se posicionen en los mercados doméstico e internacional. 17.
Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de
alto valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre
otras). 20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo
las tecnologias limpias de generacién eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la
sustentabilidad ambiental.

Conforme al POER los terrenos que integran el poligono de la ZEE se
ubican en las UGAs No. 1, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 16 y 17; teniendo
restricciones de uso industrial, las UGAs 11, 12, 13 y 16, lLa
distribucion de las zonas industriales futuras, deben considerar estas
restricciones. Para el poligono de la ZEEF, aplican las UGAs No. 5, 7,
11 y 13. Aprovechamiento Pecuario, Aprovechamiento Industrial,
Proteccion de Espacio Natural Terrestre y Restauracion de Flora,
respectivamente; teniendo restricciones para uso industrial las UGAs
11 y 13. La distribuciéon de las zonas industriales futuras, deben
considerar estas restricciones. Cabe mencionar que el plan maestro
actual de la ZEEF no considera la distribucién de plantas industriales
enlas UGAS 11y 13.

De acuerdo con la CARTA SINTESIS Clave E-00b, de la Actualizacién
del POU, publicado en la Gaceta Oficial No. 105 del Estado de
Veracruz, de fecha 27 de mayo de 2005, el poligono federal de la ZEE
Coatzacoalcos, cuenta con usos de suelo de reserva industrial (la
mayor parte) y una porcién menor es reserva ecoldgica productiva.
En la ZEE se presenta cuerpos de agua (zona sujeta a inundacion)
tanto en la porcion norte y sur, asi como en la presa La Cangrejera
ubicada al noreste del poligono.

Cuadro 3.11 Ordenamientos sobre el uso del suelo en el drea que comprenden el SAR, la ZEE y la ZEEF
Fuente: Elaborado por Social Value Institute
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

El SAR, la ZEE y la ZEEF, se ubican en la Unidad Ambiental Basica (UAB) 134, del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (7/sep/2012), con una extensién de 16,357.97 km?. La
UAB 134, Llanura Costera del Golfo, tiene como politica ambiental, la restauracién y el
aprovechamiento sustentable. Establece estrategias en relacién con la ZEE, que son concordantes con
el proyecto (Figura 3.8).
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Figura 3.8 UAB 134 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio correspondiente al SAR (aproximacion de
la ubicacién del SAR marcado en color rojo) de la ZEE
Fuente: POEGT, SEMARNAT

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos (POER) en
la ZEE y ZEEF

La cuenca baja del rio Coatzacoalcos cuenta con un ordenamiento ecolégico regional decretado en el
afio 2006 (POER), por lo que todo desarrollo que se quiera impulsar en esta regién debera considerar
las politicas ecoldgicas, usos del suelo y criterios de regulacion ecoldgica que regulan el area de
interés y su entorno inmediato. La forma en que el proyecto dara cumplimiento a los criterios de este
programa se describe en el anexo 3.1; el programa completo se puede revisar en el anexo 3.1.1.
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UGA aplicables POER __|_________Politicas _____|

SAR 1,2,3,4,5,6,7, 8,09, 10,
11,12,13,14,15,16y 17
ZEE 1,5,6,7,9, 10, 11, 12, 13,
16y 17
11,12,13y 16 Con restricciones de uso industrial
ZEEF 5 aprovechamiento pecuario
7 aprovechamiento industrial
11 proteccidn de espacio natural terrestre
13 restauracién de flora y fauna
11y 13. Con restricciones para uso industrial

Cuadro 3.12 Unidades de gestion Ambiental presentes en el SAR, ZEE y ZEEF de Coatzacoalcos.

Mapa 3.6 UGAs del POER que se ubican en el SAR, con politica y uso predominante decretado

Fuente: Elaborado por Social Value Institute con informacion de POER.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.
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Actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada Coatzacoalcos-
Nanchital de Lazaro Cdrdenas del Rio — Ixhuatdn del Sureste, (POU) en la ZEE y ZEEF

El POU, descrito en el Cuadro 3.11, se presenta en el Mapa 3.8. Al final del punto 3.2.2 de esta tarea
se hace una comparacion de las areas industriales definidas en el POU (coloracién morado del Mapa
3.3), con las que en el POER tiene restriccidn para uso industrial. El SAR comprende todos los usos del
suelo del POU (comercio, equipamiento existente y propuesto, especial, habitacional, industria ligera
y pesada, mixto) y las reservas (mancha urbana, area natural protegida, desarrollo controlado,
industria, ecologia productiva y restrictiva, habitacional, turistica, industria ligera, servicios auxiliares
al puerto, parque ecoldgico, donacién, existentes, areas verdes y comercial). La ZEE comprende los
usos del suelo de (equipamiento existente y propuesto, habitacional, industria ligera y pesada, mixto)
y las reservas (mancha urbana, desarrollo controlado, industria, ecologia productiva y restrictiva,
habitacional, turistica, industria ligera, parque ecoldgico, existentes, areas verdes y comercial). La
ZEEF comprende las reservas (mancha urbana, industria, ecologia productiva y restrictiva).

Mapa 3.7 Usos del suelo en el POU de la Zona Conurbada Coatzacoalcos-Nanchital de Ldzaro Cdrdenas del Rio — Ixhuatdn
del Sureste
Fuente: Elaborado por Idom consultores
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Como se menciond en el apartado anterior, el SAR, la ZEE y ZEEF, se ubican en la Region Ecoldgica
18.3, en la unidad basica ambiental UAB 134. El POEGT establece estrategias en relacidn con la ZEE,
gue son concordantes con el proyecto. Estas son las siguientes: 16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en
los mercados doméstico e internacional. 17. Impulsar el escalamiento de la producciéon hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras). 19. Fortalecer
la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de gases
de efecto invernadero. 20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y
reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica
y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo
la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental. En el siguiente cuadro se mencionan las
estrategias de dicho instrumento.

Region Ecoldgica 18.3, UAB 134 del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Unidad Ambiental Biofisica que la compone 134. Llanura Costera Veracruzana Sur

Y Porcion sur oriental del estado de Veracruz y nororiental del estado de
Localizacion

Oaxaca
Superficie (km?) 16,357.97
Poblacion total 1,147,597
Poblacion indigena Chimalapas
Estado actual del Medio Ambiente 2008 Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio

No presenta superficie de ANP's. Muy alta degradacién de los Suelos. Media degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion
por Desertificacion. La modificacién antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Baja. El uso de suelo es
Pecuario, Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta: 2. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Rectores del desarrollo Agricultura- Desarrollo Social- Ganaderia
Coadyuvantes del desarrollo Industria- PEMEX

Asociados del desarrollo Preservacion de Flora y Fauna

Escenario al 2033 Critico

Politica ambiental Restauracion y aprovechamiento sustentable.
Nivel de atencion prioritaria Muy alta

1,2,3,4,5,6,7,8, 12,13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 25, 26,
27,28, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
. Fuente: Elaborado por Social Value Institute con informacion del POEGT

Estrategias sectoriales
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La ZEE y ZEEF son compatibles y concordantes con el POEGT. La industria se considera un
coadyuvante del desarrollo, asociado a la preservacion de flora y fauna, con politica ambiental de
restauracion y desarrollo sustentable.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos (POER).

Las areas correspondientes al SAR, ZEE y ZEEF, estan cubiertas por el POER y cuentan con politicas y
aprovechamientos definidos. Las politicas que corresponden al SAR, ZEE y ZEEF tienen las siguientes
especificaciones.

De acuerdo con el POER, la Politica de Proteccién promueve la permanencia del uso actual del suelo,
con la funcién y capacidades de carga de los ecosistemas primarios que contiene, por un periodo
indefinido. Se refiere al mantenimiento total de los elementos de flora y fauna que, dado su
contenido de especies, funciones, bienes y servicios ambientales que proporcionan, hacen
imprescindible su preservacién, para evitar su deterioro y asegurar su permanencia y con ello el
beneficio econdmico, social y cultural de la poblacién. Se asigna a aquellas areas donde, por las
caracteristicas ecoldgicas de sus ecosistemas, se busca preservar los ambientes naturales, con el fin
de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos ecoldgicos.

La Politica de Conservacion esta dirigida a mantener y mejorar el funcionamiento de los ecosistemas
en aquellas areas con valores ecoldgicos y econémicos representativos, donde el grado de deterioro
no alcanza niveles significativos. Se propone esta politica para su fortalecimiento y en caso necesario
con reorientacion de las actividades a fin de hacer mas eficiente el uso de los recursos naturales y la
proteccién al ambiente.

Se aplica a aquellas areas que cumplen con una funcién ecolégica importante. Son zonas en las que se
pueden realizar ciertas actividades, limitadas a usos que permitan la preservacién de las condiciones
naturales y propicien la recuperacion del equilibrio ambiental. Con esta politica se trata de mantener
la forma y funcién de los ecosistemas, a la vez que se utilizan los recursos existentes en la UGA. Se
aplica a aquellas areas que cumplen con una funcién ecolégica importante.

La Politica de Restauracion estd dirigida a las zonas que como resultado de las actividades
productivas, el desarrollo urbano y el aprovechamiento irracional de los recursos naturales, han
estado sometidas a fuertes procesos de deterioro ambiental y han sufrido cambios estructurales o
funcionales en los ecosistemas, por lo que es necesario la aplicacién de medidas para restituirles su
valor ecoldgico (recuperar habitats importantes o procesos ecoldgicos vitales) e incorporarlas a la
produccion. De esta manera, posteriormente se les podra asignar otra politica. Plantea restricciones
moderadas a fuertes para el desarrollo de actividades productivas.

La Politica de Aprovechamiento se orienta a aquellos espacios con usos productivos actuales o
potenciales, dreas en condiciones aptas para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales, asi
como aquellas que presentan caracteristicas adecuadas para el desarrollo urbano, desde la
perspectiva de respeto a la integridad funcional, capacidad de carga, regeneracion y funciones de los
ecosistemas. El criterio fundamental de esta politica consiste en llevar a cabo una reorientacién de la
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forma actual de uso y aprovechamiento de los recursos naturales, que propicie la diversificacion y
sustentabilidad, mas que un cambio en los usos actuales del suelo, permitiéndose también los usos
condicionados. Se asigna a aquellas areas donde sera permitido el uso y manejo de los recursos
renovables y no renovables, en forma tal que resulte eficiente, socialmente util y que no impacte en
forma negativa y significativamente a los procesos ecolégicos de la region.

Se elaboré un mapa para analizar la vinculacién del SAR (Mapa 3.6), ZEE y ZEEF (Mapa 3.9) con el
POER. En el SAR, inciden 17 unidades de gestidon ambiental (UGA).

Andlisis del POER en el SAR

En el cuadro 3.13, se presentan las UGAs que se ubican en el SAR, con politica, uso predominante,
usos compatibles, usos condicionados y usos incompatibles. En este cuadro se distinguen las UGAs
que tienen usos compatibles, condicionados e incompatibles. Condicionantes que deberan
observarse para los diferentes proyectos que en un futuro se realicen.

ORDENAMIENTO EC GICO PARA LA CUENCA BAJA DEL RiO COATZACOALCOS, VER.
al presentes en el SAR de la ZEE Coatzacoalcos

usos usos
H HOR e PREDOMINANTE COMPATIBLES INCOMPATIBLES

APROVECHAMIENTO AGRICOLA Flora y fauna, forestal, pecuario Turismo Acuacultura,
infraestructura
2 CONSERVACION AGRICOLA Flora y fauna, pecuario Forestal Industrial
APROVECHAMIENTO FORESTAL Flora y fauna, pecuario Agricola
4 CONSERVACION FORESTAL Flora y fauna Pecuario,  agricola,
pecuario
5 APROVECHAMIENTO PECUARIO Forestal, flora y fauna Agricultura
6 CONSERVACION PECUARIO Floray fauna Forestal
APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL Agricola, pecuario,

flora y fauna,
forestal, turismo,

urbano
8 APROVECHAMIENTO NAVEGACION Pesca Infraestructura Flora 'y fauna,
turismo, urbano
9 RESTAURACION NAVEGACION PESCA Flora y fauna,
turismo, urbano
10 APROVECHAMIENTO URBANO Turismo Flora y fauna, Pecuario, forestal,
agricola mineria
11 PROTECCION ESPACIO Turismo Agricola, pecuario,
NATURAL- flora y  fauna,
TERRESTRE forestal,

acuacultura,
industrial, mineria,

urbano
12 CONSERVACION FLORAY FAUNA Forestal Agricultura, Industrial
pecuario,  mineria,
urbano
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ORDENAMIENTO ECOLOGICO PARA LA CUENCA BAJA DEL RiO COATZACOALCOS, VER.
Unidades de ge ambiental presentes en el SAR de la ZEE Coatzacoalcos

; uso usos usos
M POLITICA PREDOMINANTE COMPATIBLES INCOMPATIBLES

13 RESTAURACION FLORA'Y FAUNA Turismo Agricultura, Industrial, urbano
pecuario, forestal,
pesca, acuacultura,

infraestructura,
equipamiento
14 CONSERVACION PESCA Flora y fauna, turismo Acuacultura, mineria Industrial
15 RESTAURACION PESCA Flora y fauna, turismo Acuacultura, mineria Industrial, urbano
16 PROTECCION ESPACIO Floray fauna Pesca, acuacultura, Industrial, urbano
NATURAL turismo
ACUATICO
17 REMEDIACION INDUSTRIAL Mineria

Cuadro 3.13 UGAs que se ubican en el SAR, correspondientes al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca
baja del Rio Coatzacoalcos.
Fuente: Elaborado por Social Value Institute con informacién del POER

La superficie que cubre el SAR, es de 128,874.40 ha en la parte terrestre. La parte marina no estd
regida por este POER. Los proyectos que se pretendan instalar dentro del SAR, deberdn acatar la
politica ecoldgica y los usos del suelo establecidos en este instrumento, asi como los criterios de
regulacion ecoldgicos que se detallan en anexo 3.1.
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Mapa 3.8. Unidades de gestion ambiental (POER con politica ecoldgica) en la ZEE y ZEEF con politica y uso predominante

decretado.
Fuente: Elaborado por Social Value Institute con informacion de POER
Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono

inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.

Andlisis del POER en la ZEE

Dentro de la ZEE Coatzacoalcos coinciden poligonos correspondientes a 11 UGAS, los cuales se
muestran en el Cuadro 3.9, donde se incluye la superficie que abarcan dentro de la ZEE, la politica,
uso predominante, usos compatibles, usos condicionados y usos compatibles.
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ORDENAMIENTO ECOLOGICO PARA LA CUENCA BAJA DEL RiO COATZACOALCOS, VER.

SUPERFICIE
Unidades de gestion ambiental presentes en la ZEE Coatzacoalcos SRS INMUEBLE
ZEE FEDERAL

Usos
POLITICA PREDOMINA | COMPATIBL INCOMPATIB % %
LES
1 Aprovechamiento Agricola FIf, Fo,Pec  Tu Ac, In 15.15 0.10
5 Aprovechamiento Pecuario Fo, FIf Ag 2,056.55 14.04 101.32 36.82
6 Conservacion Pecuario FIf Fo 515.30 3.52
7 Aprovechamiento  Industrial ?3’5?’ FIf, Fo. 397612 2715 99.72 36.24
9 Restauracion Navegacion Pe FIf, Tu, Ur 411.25 2.81
10 Aprovechamiento Urbano Tu FIf,Ag Pec, Fo, Mi 321.90 2.20
11 Proteccién E:ﬁﬁgllo Tu Ag, Pe, Flf, FO, 4 63101 1114 178 065
Ac, In, Mi, Ur ’ ’ ’ ’ ’

terrestre

12 Conservacion Floray fauna Fo 'I?/I? U:Dec, In 896.85 6.12
Ag,Pec,
13 Restauracion Floray fauna Tu for, Pe, In, Ur 3,997.39 27.09 72.37 26.30
Ac, If, Eq

Espacio
16 Proteccion natural FIf ?3 P In, Ur 596.09 4.07

acuatico
17 Remediacion Industrial Mi 227.89 1.56

Ac Acuacultura; Ag Agricultura; Eq Equipamiento; FIf Flora y fauna, Fo Forestal, In Industria, Mi Mineria, Pec Pecuari,o Pe
Pesca, Tu Turismo, Ur Urbano

Cuadro 3.14 UGAs que se ubican en la ZEE, correspondientes al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca
baja del Rio Coatzacoalcos.
Fuente: Elaborado por Social Value Institute con informacién del POER

De acuerdo con este ordenamiento, las UGAS donde se puede instalar actividad industrial son las 5, 7,
y 17, aprovechamiento pecuario, industrial y remediacién, con superficies de 2,056.55, 3,976.12 y
227.89 ha respectivamente. El resto deberd respetarse a los usos indicados.

El Cuadro 3.12 y la Gréfica 3.1 muestran una sintesis de las superficies, politica y usos y proporcién del
area de cada UGA presente en la ZEE y la ZEEF.

m POLITICA ECOLOGICA Y USO PREDOMINANTE SUPERFICIE (ha) | % DE LA ZEE

Aprovechamiento - Asentamiento urbano 321.90 2.20
11 Proteccion - Espacio natural terrestre 1,631.21 11.14
12 Conservacion - Flora y Fauna 896.85 6.12
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m POLITICA ECOLOGICA Y USO PREDOMINANTE SUPERFICIE (ha) | % DE LA ZEE

Restauracion - Flora y Fauna

7 Aprovechamiento — Industrial
17 Remediacién — Industrial
5 Aprovechamiento — Pecuario
6 Conservacidn — Pecuario
1 Aprovechamiento — Agricola
16 Proteccion - Espacio natural acuatico
9 Restauracion — Navegacion
Total

m POLITICA ECOLOGICA Y USO PREDOMINANTE SUPERFICIE (HA)

Aprovechamiento Industrial

5 Aprovechamiento Pecuario

13 Restauracion Flora y Fauna

11 Proteccion Espacio natural terrestre
Total

3,997.39 27.09
3,976.12 27.15
227.89 1.56
2,056.55 14.04
515.30 3.52
15.15 0.10
596.09 4.07
411.25 2.81
14,645.69
99.72 36.24
101.32 36.82
72.37 26.30
1.78 0.65
275.19 100.00

Cuadro 3.15 Sintesis de la superficie y proporcion de las UGA presentes en la ZEE y la ZEEF.

W /EE

Remediacion-Industrial
Proteccion-Espacio natural acuatico
Restauracion-Flora y Fauna
Conservacion-Flora y fauna
Proteccion-Espacio natural terrestre
Aprovechamiento-Urbano

UGA

Restauracion-Navegacion
Aprovechamiento -Industrial
Conservacion-Pecuario
Aprovechamiento-Pecuario
Aprovechamiento -Agricola

0.0

Fuente: Elaborado por Social Value Institute
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Grdfica 3.1 Proporcion del territorio de la ZEE y la ZEEF por UGA

Fuente: Elaborado por Social Value Institute

En la grafica 3.1, se observa que la mayor superficie en la ZEE, se reserva para aprovechamiento
industrial seguido de restauracién de flora y fauna y aprovechamiento pecuario, con valores de

27.15%, 27.09 % y 14.04%, respectivamente.
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Andlisis del POER en la ZEEF

Dentro de la ZEEF Coatzacoalcos coinciden poligonos correspondientes a 4 UGAS, los cuales se
muestran en el Cuadro 3.15, donde se incluye la politica, uso predominante, usos incompatibles, usos
condicionados, usos compatibles y criterios de regulacion ecoldgica, descritos en el anexo 3.1. En el
mapa 3.10, se muestra la posicién y extensién de estas unidades de gestion ambiental.

En la grafica 3.1, se observa que la mayor superficie en la ZEEF, se reserva para aprovechamiento
pecuario, seguido de aprovechamiento industrial y restauraciéon de flora y fauna, con valores de
36.82%, 36.24 % y 26.30 %, respectivamente.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO PARA LA CUENCA BAJA DEL RiO COATZACOALCOS, VER.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL PRESENTES EN LA ZEEF COATZACOALCOS

. uso Usos
M POLITICA PREDOMINANTE | COMPATIBLES USOS INCOMPATIBLES

FORESTAL,
5 APROVECHAMIENTO PECUARIO FLORAY AGRICULTURA
FAUNA

CRITERIOS APLICABLES

(Tu) 1, 2,3,4,5,(Mi)3,4,5,(Ah) 1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 15, 16, 18, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 33, 34, 36, 39, 40, 42, 43,
44, 45,46,(C) 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, (Eq) 1, 2, 3,4, 7, 12, (1) 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, (In)
1,11,15,19, (F) 2, 3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, (Mae) 1, 2, 5, 6,
7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 28, 33, 34, 35, 38, 41, 42, (Ag) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 15, 18, 19,
21, 22, 23, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37,38, (P) 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, (F) 6,
7,9, 10, 13, 14, (Pe) 2, 5, 6, 7, (Ac) 3, 4, 5,

AGRICOLA, PECUARIO, FLORA Y
7 APROVECHAMIENTO  INDUSTRIAL FAUNA, FORESTAL, TURISMO,

URBANO

CRITERIOS APLICABLES

Mi3,4,5 Ah1, 23,458,910, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 27, 28, 29, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43,44,C3, 4,
56,7,8,9, 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,Eq 1, 2,4,5,6,7,12,1f1,3,4,5,6,7,8,9,10,12,In 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, Ff 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, Mae 1, 25, 32, 33, 34, 35, 38, 39, 41,
42,Pel,2,5,6,7,10,Ac3,4,5

11 PROTECCION ESPACIO TURISMO AGRICOLA, PECUARIO, FLORA Y
NATURAL- FAUNA, FORESTAL,
TERRESTRE ACUACULTURA, INDUSTRIAL,

MINERIA, URBANO

CRITERIOS APLICABLES

Tul, 2,3,4,57,Mil,2,4,5 Ah3,5,6,8,9, 15, 16, 18, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 33, 34, 36, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46
C2,3,4,56,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15,16, 17, 18,Eq 1, 2,4,7,12,1f2,3,4,5,6, 7, 8,9, 10, 12,In 1, 11, 15, 19, Ff 1, 6,
7,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,28, Mae 1, 7, 8,9, 17, 18, 20, 26, 27, 28, 32, 35, 41, 42

13 RESTAURACION FLORAYY FAUNA TURISMO AGRICULTURA, PECUARIO, INDUSTRIAL, URBANO
FORESTAL, PESCA,
ACUACULTURA,
INFRAESTRUCTURA,
EQUIPAMIENTO
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ORDENAMIENTO ECOLOGICO PARA LA CUENCA BAJA DEL RiO COATZACOALCOS, VER.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL PRESENTES EN LA ZEEF COATZACOALCOS

- uso Usos

CRITERIOS APLICABLES

Tul, 2,4,57,Mi3,4,5Ah1,23,4,5,8,9,10, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 33, 34, 36, 39, 40, 42, 43, 44,
45,46,C1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,17, 18,Eq 1, 2, 3,4, 7,10, 11, 12,If 1, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12,
16,In 1,11, 15,18,19,Ff2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 28, 29
Mael,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40,41,42,Ag1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34,36,37,38,P 1, 2,3,5,6,7, 10, 11,
12,13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22,F 6, 9, 10, 14, 15,Pe 1, 2,5,6, 7,10, Ac 3,4, 5

Grdfica 3.2 UGAs que se ubican en la ZEEF, correspondientes al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca
baja del Rio Coatzacoalcos.
Fuente: Elaborado por Social Value Institute con informacién del POER

De acuerdo con esta evaluacidn, en la ZEEF, hay dos unidades de gestién ambiental en las que el uso
industrial es incompatible (UGA 11 y 13), las cuales en conjunto abarcan una superficie de 74.07 ha.
En el resto de la ZEE el uso industrial es compatible o no se identifica como condicionado, UGAs (5 y
7) que en conjunto abarcan 201.04 ha; el total de la superficie analizada para la ZEEF es de 275.19 ha.
De acuerdo con este ordenamiento, las UGAS donde se puede instalar actividad industrial son las 5y
7, aprovechamiento pecuario, industrial, con superficies de 101.32 y 99.72 ha respectivamente. El pre
plan maestro estd planteado de tal forma que no haya desarrollo industrial donde las UGAS no lo
permiten en el poligono. Debe resaltarse que en el mismo poligono de la ZEEF donde se ubican las
UGAs 5 y 7, con aptitud para uso industrial, también existen terrenos que en conjunto ocupan de
26.95 % de la ZEEF, en los que se promueve la Proteccion (0.65 %) y la Restauracion (26.30 %), cada
uno de ellos con diferentes formas de uso del suelo, pero finalmente destinados al cuidado del
ambiente por los valores ecoldgicos que en ellos se encuentran.

La UGA 13, con uso predominante de restauracién de flora y fauna, ocupa 72.37 ha (26.3%) del area
total de la ZEEF cuenta con una politica ecoldégica encaminada a la restauracién de los ecosistemas y
sus servicios ambientales, aunque dentro del poligono de la ZEEF, uno de las porciones que tiene esta
politica esta ocupada por un asentamiento humano y otra por un area agricola completamente
transformada. La otra drea incompatible con el uso industrial es poco significativa por su tamafio, la
UGA 11 que se decreta como UGA de proteccidon espacio natural terrestre, conformada por una
pequena porcidn que se localiza en el lindero poniente de la ZEEF. Las areas de uso incompatible, que
presentan vegetacidén nativa son importantes para brindar servicios ambientales y en especial de
paisaje a la ZEE.
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Mapa. 3.9 UGAs del POER dentro del poligono de la ZEEF Coatzacoalcos
Fuente: Elaborado por Social Value Institute con datos del POER..

La ZEEF se encuentra al sur de la carretera costera del Golfo 180, donde se instalara el Plan Maestro
descrito en el punto 1.1.7 de la Tarea 1. El POER ubica dos UGAs, 5y 7, con uso compatible para el
desarrollo de infraestructura y actividades industriales con una superficie total de 201.04 ha, el resto
74.07 ha estan ocupadas por las UGAs 11 y 13 con politica ecoldgica y uso predominante para
protecciéon de espacio natural terrestre (1.78 ha), restauracién de flora y fauna (72.37 ha),
respectivamente. El Plan maestro para la ZEEF en sus tres etapas, respeta la politica ecoldgica y el uso
predominante establecido en el POER, estableciéndose en las UGAs 5 y 7, donde se permite el uso
industrial.
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Comparaciéon de uso de suelo reserva industrial definido en el POU, con las UGAs del POER, donde
el uso industrial es incompatible

En el POU se definen usos del suelo para el territorio conurbado de los municipios de Coatzacoalcos,
Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio e Ixhuatldn del Sureste. De acuerdo con la CARTA SINTESIS
(mapa) Clave E-00b, de la Actualizacién del POU, publicado en la Gaceta Oficial No. 105 del Estado de
Veracruz, de fecha 27 de mayo de 2005.

Mapa. 3.10 Contraste de uso de suelo reserva industrial definido en el POU Coatzacoalcos-Nanchital-Ixhuatldn, con las UGAs
del POER, donde el uso industrial es incompatible.

Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.
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El poligono de la ZEEF Coatzacoalcos, cuenta con usos de suelo de reserva industrial (la mayor parte),
reserva ecoldgica productiva y cuerpos de agua (zona sujeta a inundacion, en la seccion norte y sur
del poligono y laguna seccién norte al este). El instrumento no cuenta con una tabla que precise el
tamafio de las dreas con usos del suelo definidos en él.

En la actualizacion del Programa de Ordenamiento se sefialan las reservas requeridas para el
desarrollo de la zona urbana, asi como las reservas de suelo destinadas a la industria y a la produccion
agricola. Se plantea una imagen objetivo de ciudad al afio 2020 como a continuacion se sefiala.

En las reservas industriales este Programa promueve la utilizacion de las areas con vocacion
industrial, identificadas en la conurbacion para la instalacion de industria mayor y de proceso, de
servicios a la industria, asi como para el desarrollo de los proyectos de almacenamiento estratégico
de hidrocarburos de PEMEX en domos salinos localizados en el drea de Tuzandépetl en el municipio
de Ixhuatlan del Sureste (184). En la zona conurbada, se ha desarrollado una infraestructura industrial
de importancia, asi como condiciones de desarrollo urbano que la hacen sujeto de inversion
industrial, comercial y turistica. Las acciones de este Plan son necesarias considerando que en la
margen derecha del rio Coatzacoalcos. Se encuentra una de las mds importantes concentraciones
industriales del pais en la rama petroquimica (395). Plantean que alrededor de las instalaciones
industriales se encuentran asentamientos humanos y areas de valor ecolégico que es necesario
proteger mediante politicas de desarrollo urbano y regulacién del uso del suelo.

En las reservas ecoldgicas productivas se plantea la conservacidn de las zonas de valor ecoldgico, e
impulsar la conformacion de zonas arboladas y espacios abiertos en toda el area urbana e industrial y
su entorno (185). Esta reserva tiene como finalidad de constituir un drea que envuelva la ciudad, en la
cual el medio natural contrarreste los efectos negativos implicitos en el desarrollo urbano. Y son para
asegurar las actividades ecoldgicas y agropecuarias. “Los usos agropecuarios continuaran siendo
desempenados por los propietarios en sus predios sin permitirse los usos urbanos hasta que exista un
acuerdo producto de un consenso del H. Ayuntamiento y el Gobierno del Estado con la finalidad de
realizar un estudio especifico para cada caso” (401).

La reserva ecoldgica con cardacter restrictivo, establece una serie de acciones tendientes a la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los
procesos generadores del medio natural. En la CARTA SINTESIS Clave E-00b, se establecen como
reserva ecoldgica restrictiva, el Sistema Lagunar Pajaritos y La Cangrejera, parque ecoldgico
Jaguarundi y franjas en los linderos de la zona industrial o reserva industrial y en los cuerpos de agua.
De acuerdo con la Carta de SEDATU del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio — Ixhuatan del Sureste, la franja incluye alrededor
del drea de reserva industrial

En el mapa 3.11, se observa la sobreposicién de las UGAs definidas en el POER en el mapa del POU,
dentro de la ZEE. No coinciden, la zona en rojo representa la reserva industrial del POU donde el
POER ubica UGAs incompatibles con uso industrial.

En la margen derecha del rio Coatzacoalcos y en la ZEE, el POU ubica 3,208 ha de reserva industrial,
en la ZEE, de las cuales 1,897 ha se ubican en zona compatible con la politica ecoldgica y el uso

38

Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.



predominante del POER, donde se permite el uso industrial; y 1,311 ha se ubican en zonas
incompatible de acuerdo al POER.

Los proyectos de la ZEE y ZEEF estan alineados con las politicas establecidas para el uso del suelo y
politicas ecoldgicas establecidas en los POEGT y POER analizados. En el caso del POU el proyecto estd
en revision por el Gobierno del Estado para la aplicacién de las medidas previstas por el mismo.

De acuerdo con los resultados del contraste de uso de suelo de reserva industrial definido en el POU
Coatzacoalcos-Nanchital-Ixhuatlan, con las UGAs del POER, donde el uso industrial es incompatible
(Mapa 3.11), es necesario que se realice un estudio, para que el POER y el POU se reformulen y se
actualicen, para dar mayor certeza al desarrollo de la ZEE, actualmente la compatibilidad del proyecto
estd en proceso de revision con la Direccion General de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial
del Gobierno del Estado de Veracruz con la finalidad de adecuar el proyecto a las restricciones de los
ordenamientos que lo deberan regir.

3.3 DESCRIPCION DE LOS RECURSOS NATURALES
INVOLUCRADOS O SUSCEPTIBLES DE APROVECHAMIENTO,
USO O AFECTACION PARA EL DESARROLLO Y OPERACION
DE LA ZONA

El territorio sobre el que se pretende establecer la zona, se caracteriza por complejas interacciones
bajo condiciones de una planicie costera con un sistema de humedales interactuando con un
territorio fuertemente antropizado por actividades petroleras y con industrias asociadas a la
petroguimica, con todos los pasivos ambientales que estas actividades han introducido al sistema
natural y social.

La caracterizacién y evaluacidon de estos atributos se basé fundamentalmente en la informacién
aportada en los estudios elaborados por el Gobierno del Estado de Veracruz con apoyo de Pemex
para los dos procesos de ordenamiento ecoldgico realizados en la cuenca baja del rio Coatzacoalcos
(Gobierno de Veracruz-Pladeyra, 1998 y Gobierno de Veracruz-Pronatura, 2008 ) ya que en ambos se
llevd a cabo una revisidn bibliografica exhaustiva y se analizaron todas las variables relacionadas con
el medio ambiente y los impactos de las actividades humanas en esta regidn del sur de Veracruz, asi
como una revisidn de la bibliografia mas reciente y accesible para esta zona. Aunado a esto se llevd a
cabo verificacién de lo reportado mediante trabajo de campo, entrevistas a actores sociales y
gubernamentales. El resumen de esta revision se puede consultar en el Anexos 3.2 y 3.2b, la cual se
hizo con base en un poligono de mayor tamafio denominado Sistema Ambiental Regional de
Influencia Indirecta con la finalidad de entender de forma integral los procesos que se dan mas alla
del SAR de la ZEE.

A continuacion, se describen los componentes fisico-bioldgicos para la zona de influencia directa del
proyecto conformada por las microcuencas de Coatzacoalcos y Agua Dulce denominada SAR vy, en los
casos requeridos por su relevancia, se hacen acercamientos a mayor detalle en la ZEE y en |la ZEEF.
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El mapa 3.12 se muestran los climas predominantes en el Sistema Ambiental Regional de la ZEE. La
mayor parte del territorio se caracteriza por un clima calido humedo de tipo Am(f) que se localiza en
altitudes inferiores de 100 y hasta 1,000 m s.n.m., con abundantes lluvias en verano y una
precipitacién invernal mayor de 10.2% del total anual.

El resto del 4rea hacia el occidente presenta clima cadlido himedo tipo Am el cual se localiza en
altitudes inferiores a 100 y hasta los 1,200 m s.n.m., con abundantes lluvias de verano, y una
precipitacion invernal entre 5 y 10.2% del total anual. Tanto la ZEE como la ZEEF tiene clima Am(f) en
la totalidad de sus territorios.

Mapa. 3.11 Climas en el SAR ZEE

Fuente: Elaborado por Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono

inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.
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En cuanto a los sistemas de circulacion atmosférica cabe resaltar que en el dominio de la zona de
estudio (SAR) se alternan dos tipos de masas de aire: la tropical, primordialmente en el verano, y la
polar, con incursiones frecuentes durante el invierno. Existen periodos de transicion en el que estas
masas de aire se van alternando, y en ocasiones no hay una situacion bien definida. El resultado es
gue alrededor de Coatzacoalcos se localiza la zona mas lluviosa, mas célida y con las temperaturas
menos extremosas de todo el estado de Veracruz. El efecto combinado de la orografia y las diversas
formas de la circulacidn tropical hacen que para esta regién la lluvia de verano (mayo-octubre)
represente alrededor del 80% del total anual.

Las depresiones, tormentas y ciclones tropicales (huracanes) se forman en el Atlantico e ingresan al
territorio continental después de cruzar la Peninsula de Yucatan; tienen su frecuencia maxima entre
agosto y septiembre, aunque pueden presentarse desde mayo hasta noviembre; dejan volimenes
considerables de lluvia en la vertiente del Golfo; su maxima ocurrencia es en septiembre. Cambios
climaticos recientes han favorecido la presencia de fendmenos naturales como el Huracan Stan que
golped directamente al nor-noroeste de Coatzacoalcos, a principios del mes de octubre del 2005, con
vientos maximos sostenidos de 130 km/h y rachas de 150 km/h. Se desconocen los impactos sociales
y econdmicos puntuales de estas afectaciones en Coatzacoalcos.

Fechas (de cercania a Coatzacoalcos)

Tormenta tropical ~ Sin nombre  22-23 junio, 1960

Huracan Abby 16-17 julio, 1960
Huracan Hermine 23-25 septiembre, 1980
Huracan Laurie 26-28 octubre, 1969
Tormenta tropical Inga 7-8 noviembre, 1961
Depresion DT 11 4-6 octubre 1999
Huracan Stan 3-4 octubre, 2005
Cuadro 3.16 Principales huracanes y tormentas tropicales del océano Atldntico que se han acercado a Coatzacoalcos de 1960

a 2005
Fuente: Elaborado por Social Value Institute 3,*

UbIC.aCIOn _ SAR-ZEE Afectaciones frgcuenaa
promedio
X 2

Coatzacoalcos Buena Vista Chicalco Jagliey Minatitlan

Coatzacoalcos Correa Texistepec 1
Coatzacoalcos Calzadas Coatzacoalcos X 2
Coatzacoalcos Hidalgotitlan 2
Coatzacoalcos Jaltipan 2
Coatzacoalcos Cosoleacaque X 1
Tonala Choapas X 1
Coatzacoalcos Nanchital X 2
Coatzacoalcos Uxpanapa Moloacan X 1
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Ub|c§C|on _ SAR-ZEE Afectaciones frgcuenaa
promedio

Chiquito Agua Dulce X 2
Coatzacoalcos Chinameca X 1
Huazuntlan Mecayapan 1
Coatzacoalcos San Pedro Soteapan 2
Coatzacoalcos Olutla 1

Nota: La frecuencia corresponde al nimero de veces al afio en que ocurre una inundacion. Los dafios sufridos no se
tienen cuantificados.

Cuadro 3.17 Municipios cuenca baja del rio Coatzacoalcos que sufren inundaciones por lo menos una vez al afio

Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Estos fendmenos (huracanes y ciclones tropicales) constituyen un peligro potencial para las areas
urbanas ubicadas en el corddn litoral. Como ejemplo, el impacto de la temporada 2005 de huracanes
en el Atlantico (con 28 tormentas tropicales y 14 huracanes) registré pérdidas materiales de mas de
100 mil millones de délares y cobraron la vida de mas de 2 mil personas 3. Stan dejé un saldo de casi
dos millones de damnificados en el sureste de México (CNA, 2006). Ante estos eventos—cuya
frecuencia e intensidad se incrementa como consecuencia del cambio climatico—, se ha hecho
evidente que la integridad de los ecosistemas costeros reduce las posibilidades de que ocurran
inundaciones graves en las tierras bajas a causa de las precipitaciones asociadas a ellos. (Cuadros 3.14
y 3.15).

Colonias: Pelotero, Brisa del Golfo, Zona del Pantano y Divina Providencia. Ciudad Olmeca. Ninguna de
estas colonias pertenece a |la ZEE y ZEEF
Colonias: Playon Sur y El Palmar
Calles: Amalia Riverol, Carranza, 26 de abril, Callejon Fernandez, Allende y Zamora
Congregaciones: La Ceiba, Benito Juarez, Primero de Mayo, Progreso, Cerro Pelén, Ramos Millan, Palo
Bonito, Coapiloloy, Esperanza, Garrapata, Conchal, Los Lirios, Cascabel y Carranza
Colonias: Emiliano Zapata, 10 de mayo, Agustin Acosta Lagunes, Gustavo Diaz Ordaz, El Naranjito,
Cosoleacaque Gutiérrez Barrios y México

Congregacion: Estero del Pantano

Colonias: El Pajaral, Puebla y El Naranjal

Coatzacoalcos
Minatitlan

Hidalgotitlan

Agua Dulce Calles: Articulo 123, Callejon Abasolo, Callején Puebla, Callejon Siatla, Rio Frio, Callején Zacatlan y
Texmelucan

Jesus Carranza Colonias: Cuauhtémoc, Manzana Quinta, Manzana Once y Manzana Doce

Jaltipan Colonia: Murillo Vidal

Cuadro 3.18 Zonas urbanas con riesgo de inundacion en la cuenca baja del rio Coatzacoalcos
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

De acuerdo con la Carta Geoldgica de INEGI escala 1:250,000, la litologia del territorio es mayormente
arenisca y aluvial (Grafica 3.3, mapa 3.13), los depdsitos aluviales se asocian a las corrientes de los
rios Coatzacoalcos y Uxpanapa, ya que sus desbordamientos en las planicies de inundacidn aportan
una gran cantidad de sedimentos.
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Grdfica 3.3 Superficie (%) por tipo de rocas en el SAR ZEE
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Al oriente del SAR se muestran dos fracturas
con los radios de amortiguamiento, los cuales
no implican riesgos para la mancha urbana
actual, pero si suponen una importante
barrera a tener en cuenta para el crecimiento
urbano; ver siguiente mapa.

Mapa. 3.12 Principales tipos de rocas, fracturas y zonas de actividad sismica en el SAR ZEE Coatzacoalcos

Fuente: Elaborado por Social Value Institute con bgse en informacion de INEGI.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.
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El siguiente cuadro muestra un comparativo de la litologia caracteristica de la ZEE y la ZEEF donde se
observa la predominancia en ambas zonas de las areniscas.

Aluvial 1,143.22
Arenisca 11,588.01 275.19
Cuerpo de agua 490.74
Edlico 127.80
Lutita 126.01
No aplica 576.43
Palustre 593.49

Cuadro 3.19. Litologia predominante en la ZEE y la ZEEF
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

De acuerdo con el estudio realizado por los Servicios de Consultoria Consistentes en la Planeacion,
Coordinacién y Control de Zonas Econdmicas Especiales, asi como en la Elaboracién de los Estudios
Complementarios (SHCP, 2016), en el SAR se identifican como los principales riesgos naturales los
sismos causados por fallas y fracturas localizados en la porcidén oriental del SAR (municipios de
Moloacan y Agua Dulce),aunque no afectan a la mancha urbana, asi como los sismos cuyo epicentro
puede originarse en el corredor Transistmico. Igualmente, son importantes los peligros de inundacién
generados por los principales rios de categoria perenne, debido a la complejidad de la red hidrolégica
y la gran irrigacion, los cuales se analizan en el capitulo correspondiente a Geomorfologia (Mapa
3.13).

También se consulté el Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Coatzacoalcos, Ver. (2011), ya que
la mayor parte del territorio de la ZEEF y aproximadamente el 40% de la ZEE se localizan en este
territorio, (ver siguiente mapa). Este documento plantea que la geologia de este municipio esta
diferenciada en términos de tiempos geoldgicos entre el Mioceno hasta el Cuaternario
principalmente, con depdsitos aluviales y edlicos de ambiente costero y algunos paleosuelos. Los
depdsitos aluviales costeros Cuaternarios estan asociados a las corrientes de los rios Coatzacoalcos y
Uxpanapa, dado que sus desbordamientos en las planicies de inundacién aportan una gran cantidad
de sedimentos, material cuya acumulacién incrementa el peso de las capas superficiales favoreciendo
un hundimiento regional. Cubren un total de 140 km?, lo que significa el 29% de la extension del
territorio municipal.

En el municipio de Coatzacoalcos se identifican depdsitos edlicos que forman playas y cordones
litorales en playas antiguas, modeladas por la accidn del viento, con énfasis en la temporada de
“nortes”, lo que favorece el avance de dunas tierra adentro. El Atlas de Riesgo Naturales de
Coatzacoalcos menciona que “estos depdsitos pueden adentrarse en tierra firme, formando capas
gue cubren el relieve (plano en su mayoria) creando extensas porciones del terreno de pendientes
muy bajas, menores a los 3°. El relieve costero esta siendo altamente modificado por la destruccién
de formas sedimentarias, tales como playas y cordones, debido a la erosidn marina, lo que disminuye
de forma lenta pero constante las zonas de contacto entre tierra firme y el mar, conocido como
movimiento de transgresion, proceso que se puede asociar al cambio climatico”. También se resalta
la importancia de “mencionar que las unidades de rocas asociadas a los depdsitos sedimentarios
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estdn relacionadas con los flujos acuosos, por lo que son muy susceptibles de ser afectadas por los
derrames de petrdleo crudo”.

Mapa. 3.13 Riesgos naturales en el SAR
Fuente: Elaborado por el Consorcio con informacidn cartogrdfica de INEGI 2010, CONABIO y Atlas de Riesgos Naturales
Coatzacoalcos, Veracruz

A continuacion, se transcriben los principales peligros que reporta el Atlas Municipal de Riesgo de
Coatzacoalcos® ya que en su territorio se localiza el poligono de la ZEE.

Sismicidad, fallas y fracturamientos

“En el municipio de Coatzacoalcos existe una fractura definida con orientacion Noroeste-Sureste, de
9.6 km de longitud. Se localiza al este del municipio en los limites con Agua Dulce, cercana a las
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localidades La Herencia (KM 13), El Nanchal y La Florecita. No existen, sin embargo, referencias de
afectaciones a infraestructura, viviendas o equipamiento urbano que denoten la influencia de la
fractura sobre el terreno que atraviesa” (Mapa 3.15).

Mapa. 3.14 Fallas y fracturas en Coatzacoalcos.
Fuente: Tomado de SEDESOL, 2001.

“En la cercania del territorio de Coatzacoalcos se han registrado sismos de poca y media profundidad,
ya que el foco ha sido calculado desde los 15 hasta los 57 km, los cuales han sido de baja magnitud
(menores a 4.6 grados en la escala de Richter). Por si misma esta actividad no representa peligro para
los habitantes de la regidn, no asi el hecho, de que esta regién se localiza relativamente cerca de la
zona sismica de mayor relevancia en el pais, aunado a los materiales geoldgicos que constituyen el
municipio, donde la aceleracidn de las ondas sismicas, pueden alcanzar mayores velocidades en ese
terreno, pudiendo llegar a ser similares al epifoco” (Mapa 3.15).

46
Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.



Mapa. 3.15 Sismos.
Fuente: Tomado de SEDESOL, 2001.

“Los niveles de peligro aumentan debido a la litologia presente en el municipio, ya que predominan
los depdsitos sedimentarios jovenes edlicos y fluviales, principalmente arenas que forman dunas
costeras, los cuales resultan altamente susceptibles a ser afectados por la actividad sismica, pues
generalmente no estdn bien consolidados. Sin embargo, debido a la relativa cercania entre el
municipio y la zona sismica mas activa del pais, relacionado al tipo de rocas predominantes sobre la
cual se distribuye el territorio municipal, el fendmeno sismico puede ser elevado a niveles medios y
altos, por lo que se recomienda llevar a cabo estudios especificos para determinar la aceleracion
especifica del terreno”.

Licuefaccion de arenas

“Otro peligro identificado con relacion al anterior es la licuefaccién de arenas debido entre otras
causas a la litologia y a la poca profundidad a la que se encuentran los mantos freaticos, ya que en
algunos casos el nivel al que se encuentra agua llega a ser menor a 5 metros. Las localidades ubicadas
sobre los depdsitos cuaternarios edlicos y fluviales, alcanzan niveles de peligro alto y medio por este
fendmeno”. La ZEE se localiza en zonas de intensidad alta y baja, mientras que la ZEEF en baja (Mapa
3.16).
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Mapa. 3.16 Peligro de licuefaccion de arenas.
Fuente: Tomado de SEDESOL, 2001.

Erosion edlica

La construccion de este mapa considera un indicador a partir de las variables propuestas por SEDUE
(1988), que son la precipitacion, el tipo de suelo y las formas de uso de suelo y vegetacién; las
unidades de analisis para construir dicho indicador son las geoformas del territorio municipal.
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Mapa. 3.17 Erosion edlica.
Fuente: Tomado de SEDESOL, 2001.

La ZEEF y se localizan en una zona de muy alta intensidad de erosion edlica con influencia de nortes y
alisios (mapa 3.17) De acuerdo con SEDESOL (2001), “..la categoria muy alta corresponde
principalmente a las dunas que presentan poca cobertura vegetal, lo que permite el continuo
movimiento de materiales por accidn del viento. Cabe sefalar que el movimiento de estas geoformas
esta relacionado con la direccion de los vientos dominantes en la zona (Alisios, direccion
predominante NE-S). Es importante sefalar, que la zona urbana de Coatzacoalcos se localiza en la
direccién en la que se mueven las dunas, sin embargo, las continuas obras de infraestructura
producto del crecimiento de la zona urbana, se han desarrollado sobre estas geoformas y detenido la
dindmica natural. Por su parte, las formaciones de dunas con cobertura vegetal igual o inferior al 50
%, se encuentran en la categoria de erosidn alta. Esta pérdida de vegetacion puede ser producto de la
evolucion de este tipo de geoformas, ya que el material transportado sepulta la flora existente; no
obstante, también puede ser producida por el hombre.

Desde el punto de vista fisiografico, el SAR se localiza en la porcidon baja de la Cuenca del rio
Coatzacoalcos. La totalidad de esta cuenca limita con las provincias de la Sierra Madre del Sur, la
Sierra Atravesada de los Chimalapas o de Niltepec y la llanura Costera del Golfo Sur que comprende
los estados de Veracruz y Tabasco; la primera porcién de ésta abarca partes en la que los lomerios
alcanzan elevaciones hasta 150 msnm, seguida de una segunda porcion plana sobre el nivel del mar,
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donde se ubican el SAR, la ZEE y la ZEEF, en la cual se distinguen zonas pantanosas e inundables, ya
gue esta ultima desemboca al Golfo de México.

Estas provincias fisiograficas dividen a la cuenca del rio Coatzacoalcos en tres componentes
funcionales bdasicos:

e Cuenca Alta: Con un gradiente altitudinal que va de los 1,001 a 3,200 m s.n.m. (Sierra Atravesada con
2,250 m s.n.m., en los Chimalapas de la selva Zoque y Sierra Mixe en la Sierra Madre del Sur a 3,200 m
s.n.m.).

e Cuenca Media: Con un gradiente altitudinal que va de los 151 a 1000 m s.n.m. (parte del Volcan de San
Martin Pajapan con 1,658 m s.n.m. en la Sierra Volcanica de los Tuxtlas y la Llanura Costera del Golfo
Sur).

e Cuenca Baja: Con un gradiente altitudinal que va de los 0 a 150 m s.n.m. (Llanura Costera del Golfo
Sur). En ésta ultima se localizan el SAR, la ZEE y la ZEEF.

Region Factor de génesis y Procesos dominantes Geodinamica Factores limitantes
geomorfoedafol6gica dindmica (grado de estabilidad del al uso del suelo
medio)
1. Llanura Palustre procesos costeros y hidromorfismo, Penestable  (cuasi- salinidad de agua y
Costera marinos sedimentacion estable) suelo, acidez del
(recubrimiento de suelo, deficiente
suelos), lixiviacion infiltracion, exceso
(lavado) antropogénicos de agua, sumersion
(industrial) permanente y
efimera,
contaminacién
2. Llanura  Palustre procesos fluviales de hidromorfismo, Penestable  (cuasi- exceso de agua,
Fluvial los rios Coatzacoalcos sedimentacion estable) ligeramente sumersion
y Uxpanapa (recubrimiento de estable permanente y
suelos), lixiviacion efimera, acidez del
(lavado) desbordes de suelo,
cauce (rompidos), contaminacion

inundaciones,
antropogénicos

(industrial)
3. Llanuras y Planicies procesos aluviales y erosion en cultivos, Fitopenestable Arroyada difusa y
de Piedemonte coluviales de ladera terracillas en potreros, (cuasi-estable, bajo concentrada, suelos
baja compactacion cubierta vegetal) someros con
ligeramente estable propiedades
resilentes,
rocosidad,
pedregosidad,
acidez del suelo,
fertilidad de corto
plazo (agotamiento)
4, Lomerios de procesos de deslizamientos, Fitopenestable Fuerte erosion,
Interfluvio (SAR ZEE) intemperismo solifluxion, erosiéon en (cuasi-estable, bajo arroyada
climatico sobre cultivos, terracillas en cubierta vegetal). concentrada y
material fragil potreros, compactacion  Inestable en sitios difusa, suelos

localizados. someros con
propiedades
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5. Lomerios y Llanuras
Fluviales

procesos fluviales vy
proluviales

deslizamientos,

solifluxién, erosion en
cultivos, terracillas en
potreros, compactacion

Fitopenestable
(cuasi-estable, bajo
cubierta vegetal).
Inestable en sitios
localizados

resilentes e
irreversibles,

pedregosidad,
acidez del suelo,
(agotamiento)
Pendientes
moderadas a
fuertes, suelos
someros con
propiedades
resilentes e

irreversibles,
agotamiento

En la regién comprendida de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos se identificaron seis grandes zonas
geomorfoldgicas que surgen de la elaboracion de Pladeyra, S.C. (1998) en el proceso de
ordenamiento ecoldgico de la cuenca baja del rio Coatzacaoalcos utilizando la metodologia de
construccion de paisajes fisico-geograficos basados en Mateo (2002a° y 2002b7).

La importancia de contar con la delimitacién de estas grandes regiones es que a su vez integran
unidades geomorfoedafoldgicas que se diferencian entre si por la génesis y dindmica, el tipo de
material y los procesos dominantes, cuyas principales caracteristicas se describen en el siguiente
cuadro, incluyendo los factores limitantes al uso del suelo (elaboracién: Pladeyra, 1998). Resalta el
hecho de que la geodindmica de estas unidades es también un indicador de la susceptibilidad a

peligros.

Region

geomorfoedafologica

Factor de génesis y
dinamica

Procesos dominantes

Geodinamica
(grado de estabilidad del

Factores limitantes
al uso del suelo

1. Llanura Palustre
Costera
2. Llanura  Palustre
Fluvial

procesos costeros y
marinos

procesos fluviales de
los rios Coatzacoalcos
y Uxpanapa

hidromorfismo,
sedimentacion
(recubrimiento de
suelos), lixiviacion
(lavado) antropogénicos
(industrial)

hidromorfismo,
sedimentacion

(recubrimiento de
suelos), lixiviacion
(lavado) desbordes de
cauce (rompidos),

inundaciones,

medio)
Penestable  (cuasi-
estable)
Penestable  (cuasi-

estable) ligeramente
estable

7 Mateo, J. M. 2002b. Geoecologia del Paisaje. Instituto de Geografia-UNAM., México.

salinidad de agua y

suelo, acidez del
suelo, deficiente
infiltracién, exceso
de agua, sumersién
permanente y
efimera,
contaminacion
exceso de agua,
sumersion
permanente y
efimera, acidez del
suelo,
contaminacién
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Region Factor de génesis y Procesos dominantes Geodinamica Factores limitantes

geomorfoedafolégica dinamica (grado de estabilidad del al uso del suelo
medio)

antropogénicos

(industrial)
3. Llanuras y Planicies procesos aluviales y erosion en cultivos, Fitopenestable Arroyada difusa y
de Piedemonte coluviales de ladera terracillas en potreros, (cuasi-estable, bajo concentrada, suelos
baja compactacion cubierta vegetal) someros con
ligeramente estable propiedades
resilentes,
rocosidad,
pedregosidad,
acidez del suelo,
fertilidad de corto
plazo (agotamiento)
4, Lomerios de procesos de deslizamientos, Fitopenestable Fuerte erosion,
Interfluvio (SAR ZEE) intemperismo solifluxion, erosion en (cuasi-estable, bajo arroyada
climatico sobre cultivos, terracillas en cubierta vegetal). concentrada y
material fragil potreros, compactacion  Inestable en sitios difusa, suelos
localizados. someros con
propiedades
resilentes e
irreversibles,
pedregosidad,
acidez del suelo,
(agotamiento)
5. Lomerios y Llanuras procesos fluviales y deslizamientos, Fitopenestable Pendientes
Fluviales proluviales solifluxién, erosién en (cuasi-estable, bajo moderadas a
cultivos, terracillas en cubierta vegetal). fuertes, suelos
potreros, compactacion  Inestable en sitios someros con
localizados propiedades
resilentes e

irreversibles,

agotamiento
Cuadro 3.20 Tipo de material y procesos dominantes por region geomorfoedafoldgica en la Cuenca y el SAR
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Como parte de este andlisis es posible identificar que al SAR le corresponden 22 unidades
geomorfoldgicas las cuales se enlistan en el siguiente cuadro.

Unidades geomorfologicas SAR

Cuerpos de agua lomerio alto de cimas redondeadas
Dunas lomerio alto escarpado

Llanura baja de inundacion lomerio bajo aislado

Llanura de desbordes y canales lomerio bajo alargado

Llanura de lecho mayor y bordos naturales lomerio bajo de cimas redondeadas
Llanura de piedemonte ondulada lomerio bajo escarpado

Llanura de piedemonte recta Planicie interior

Llanura lacustre Planicie ondulada

Llanura ondulada Playa recta angosta
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Unidades geomorfologicas SAR

Llanura palustre Valle amplio

Llanura recta inclinada Valle angosto

Cuadro 3.21 Unidades geomorfoedafoldgicas caracteristicas del SAR
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Mapa. 3.18. Unidades geomorfoedafoldgicas presentes en la ZEE

Fuente: Social Value

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.
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Mapa. 3.19 Unidades geomorfoedafoldgicas presentes en la ZEE
Fuente: Social Value
La superficie referida para la ZEEF es de 195.2 ha.
Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.

Con la finalidad de evaluar con mayor detalle los posibles impactos de las obras asociadas al
desarrollo de la ZEE y la ZEEF sobre estas unidades geomorfoedafoldgicas, se abrié una ventana de
anadlisis en estas dos zonas (mapas 3.18 y 3.19), ubicando las unidades que pueden verse
directamente afectadas, (siguiente mapa). La ZEE se localiza en la Unidad 4 Lomerios de Interfluvio.
En la ZEE identificamos nueve unidades, predominando por el drea que abarcan son los lomerios
bajos de cimas redondeadas (L4) en el 44.4 % de esta area, lomerios escarpados (L1) en 12.3 % y las
llanuras onduladas (LL3) con 8.0 % de la ZEE (Grafica 3.4). La descripcién detallada de las principales
unidades geomorfoedafoldgicas dentro de la ZEE se describen a continuacion.

54
Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.



Grdfica 3.4 Principales unidades geomorfoedafoldgicas en la ZEE (% de la ZEE)
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

La zona de los lomerios de interfluvio donde se localizan el SAR, la ZEE y la ZEEF se caracterizan por
una dinamica que es impuesta por los procesos climaticos sobre el material de origen. Esta
compuesta de lomerios, valles, llanuras y planicies modeladas por el intemperismo hidrotérmico que
ha generado suelos profundos arcillosos de moderada a baja fertilidad porque los procesos
edafogénicos son muy dinamicos, llegandose a presentar procesos de intemperizacién secundaria de
las arcillas. En ella se manifiesta un fuerte dominio de procesos de intemperismo climatico sobre
lomerios de material sedimentario rico en silice y muy deleznable. Por esa razén los suelos se
encuentran impactados debido al uso inadecuado al que han estado sometidos. Se pueden observar
procesos importantes de erosion y contaminacion, ademas de acidez y agotamiento. La riqueza de
material silicio ha dado origen a la industria del vidrio, ya que aqui se han establecido varias minas de
arenas siliceas. Se trata de un medio inestable que bajo cubierta vegetal logra una sensible
fitopenestabilidad, condicion que no siempre se encuentra. A continuacion, se describen de forma
mas detallada las unidades geomorfoedafoldgicas que se identificaron dentro de la ZEE.

Unidad Superficie (ha)

Cuerpos de agua 1,039.18
Dunas 266.76
Llanura baja de inundacién 424,51
Llanura de lecho mayor y bordos naturales 2.08
Llanura de piedemonte ondulada 1,303.87
Llanura ondulada 1,163.89
Llanura recta inclinada 314.59
Lomerio alto escarpado 26.32
Lomerio bajo de cimas redondeadas 6,504.12
Lomerio bajo escarpado 1,799.26
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Unidad Superficie (ha)
Planicie ondulada 188.66

Valle angosto 887.59
Cuadro 3.22 Unidades geomorfoedafoldgicas caracteristicas de la ZEE
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Planicie ondulada (superficie de la ZEE = 188.66 ha)

Son planicies de entre 5 y 10 m de altura, se localizan al norte de Agua Dulce y alrededor de la
poblacién de Guillermo Prieto, son areniscas del Terciario muy alteradas con drenaje sub-paralelo y
sub-dendritico son planicies paralelas a la costa, se reportan suelos como cambisoles ferralicos, se
caracterizan porque son arcillosos, con manchas de hierro o acumulaciones de hierro, textura franco-
arenosa o mas fina, algunas de sus limitantes son la escasez de la materia orgdnica y fuertes
precipitaciones.

Dunas (superficie de la ZEE = 266.76 ha)

Comprende una franja amplia de acumulaciones edlico-marinas recientes y antiguas, por ello algunas
estabilizadas con vegetacion natural o plantaciones. Son monticulos asimétricos de arena dispuestos
segun la direccién de los vientos y paralelos a la linea de costa, llegan a tener hasta 10 msnm. y
fuertes pendientes (45%) aunque con crestas redondeadas. La dindmica morfogenética es muy activa,
los suelos son aportes edlico sddico incipientes, con protosuelos o regosoles eltricos de textura
gruesa, arenosoles salicos. Sus factores limitantes son el exceso de drenaje, la constante erosién y
depdsito de nuevos materiales.

Llanura recta inclinada (superficie de la ZEE = 314.59 ha)

Son llanuras de 3 a 5 m de altura rectas inclinadas, cuyo material de formacidn es de origen aluvial
con texturas medias, que es caracteristico de los suelos aléctonos no climaticos de aporte aluvial que
son greyzems haplicos, con materia orgdnica reciclada y de colores grises, presentan epipedones
mollicos, la saturacion de bases de menos de 50%, son suelos acidos, con propiedades gléyicas y
estagnogleyicas, las arcillas es de herencia o transformacidn, estan bien drenados, en las orillas se
presenta fluvisoles éutricos, sus limitantes es el exceso de agua o de drenaje.

Llanura de piedemonte ondulada (superficie de la ZEE = 1,303.87 ha)

Son llanuras onduladas de 5 m de altura, el material de formacion es aluvidn con texturas medias, son
suelos aléctonos no climdticos de aporte aluvial, con presencia de fluvisoles éutricos de textura
limosa, greyzems hdplicos, de colores grises, con epipedon méllico, son suelos acidos, las arcillas son
de herencia y de transformacién, son suelos drenados, hay exceso de agua y de drenaje, como
limitantes.

Llanura ondulada (superficie de la ZEE = 1,163.89 ha)

Es terreno sensiblemente mas elevado entre los pantanos a escasos metros de 1 a 2 m, son
materiales de aluviones y estribaciones de lomerios, materiales deluvio-aluviales, escurrimiento
superficial, moderado, infiltracion moderada y de baja a escasa diseccion, la superficie tiene
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elevaciones suaves alternadas con sensibles depresiones de poca inclinacion, extensas superficies
sensiblemente elevadas sobre el nivel base palustre, los suelos son aluviales con propiedades flivicas
y Vérticas, o sea fluvisoles, vertisoles, su uso es de ganaderia, y agricultura, sus limitantes son de tipo
técnicas y climaticas.

Valle angosto (superficie de la ZEE = 887.59 ha)

Son valles angostos localizados en Nueva Esperanza, cuyos materiales son de areniscas del terciario
aluvionadas con suelos de aporte coluvial, acidos de textura fina con estructura masiva, con fuerte
diseccién, los contactos entre las capas generalmente son planos y abruptos, pueden presentar
pseudoestructura, se presentan los regosoles y los cambisoles, algunas limitantes son los
movimientos en masa por solifluxion que se van depositando en el valle y que son retrabajados por el
rio.

Lomerio bajo escarpado (superficie de la ZEE = 1,799.26 ha)

Elevaciones no mayores de 50 m con moderada o fuerte diseccion. Se encuentran asociados a un
conjunto de lomerios altos. Se observan sensiblemente abruptos con pendientes moderadas vy
homogéneas favorables a un intemperismo hidrico y térmico intenso manifiesto en el desarrollo de
una fuerte escorrentia superficial y capacidad de infiltracidon alta. Los materiales del sustrato son
areniscas de origen marino depositadas en mares someros. Presentan suelos de tipo cambisol
ferralico bajo procesos de ferruginizacion, de buena aptitud agricola. Dominan los procesos erosivos
de tipo gravitacional-antrdpico que lo hacen un medio fuertemente fitopenestable.

Lomerio bajo de cimas redondeadas (superficie de la ZEE = 6,504.12 ha)

Conjunto o secuencia de cerros y lomas de hasta 50 m sobre el nivel de base, con cimas redondeadas
y que manifiestan escasa diseccién. Son parte de los lomerios sedimentarios separados por la
diseccion del rio. Se conforman rocas del tipo de las areniscas de moderada a fuerte infiltracién,
sometidos a intemperismo hidrico y térmico acentuado lo que permite la formacién de suelos de tipo
luvisol drtico con procesos de ferralitizacion. Se presentan libres de inundacidn con procesos erosivos
de origen gravitacional-antrépico mas dominantes haciéndolo un medio con moderada
fitopenestabilidad.

Lomerio alto escarpado (superficie de la ZEE = 26.32 ha)

Son ondulaciones elevadas, de mas de 100 m y fuerte diseccién. Se localizan al sur de Ixhuatlan del
sureste Cuichapa, La Guadalupe, los materiales de origen son areniscas-lutitas, depositados en un
ambiente marino. Poseen crestas agudas en ocasiones con pendiente de 45% y por sus materiales
puede observarse procesos de solifluxién y movimientos en masa, son susceptibles de erosion.

Por su parte, en la ZEEF predominan tres unidades geomorfoedafolégicas, Llanura ondulada ubicada
hacia el centro sur oeste abarcando 127.21 ha de la ZEEF, Lomerio bajo de cimas redondeadas en
104.47 ha, se localiza hacia el norte y oriente de la ZEEF y Valle angosto. Ocupa 43.50 ha y se localiza
en la porciéon centro oriental de la ZEEF. La distribucién se muestra en el siguiente mapa.
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Mapa. 3.20 Unidades geomorfoedagoldgicas dentro del poligono de la ZEEF
Fuente: Elaborado por Social Value Institute

Peligro por niveles de inundabilidad: peligros

Dado que el peligro de inundacién esta vinculado con el tipo de suelo, la capacidad de infiltracién, la
altitud y la cantidad e intensidad de la lluvia o presencia de agua, se pueden distinguir formas del
relieve en donde la permanencia de agua es muy corta o muy larga y hasta permanente. También
puede manifestarse segun el tipo altitudinal diferencial, lo que significa que se inundaran Unicamente
los sitios deprimidos como son las concavidades entre lomerios o llanuras onduladas.

En el ordenamiento ecoldgico de la cuenca baja se realizé un cruce matricial de los factores antes
mencionados para obtener un mapa en el que se clasificaron las unidades morfoedafolégicas de la
cuenca baja del rio Coatzacoalcos de acuerdo con su nivel de inundabilidad en tres clases (siguiente
mapa). Cerca de 55,000 ha (42%) del SAR se encuentran en zonas con categoria de inundabilidad
mayor; la inundabilidad media abarca poco mas de 31,000 ha (equivalentes a 24 % del SAR); el grado
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de menor inundabilidad abarca casi 45,000 ha. En lo que respecta a la ZEE, el 66 % de sus tierras se
encuentran en un grado de inundabilidad mayor al igual que en la ZEEF, con el 60 % de su territorio
con este mismo nivel de peligro (Cuadro 3.20 y Mapa 3.21).

Mapa. 3.21 Niveles de inundabilidad en las unidades morfoedafoldgicas de la ZEE

Fuente: Tomado del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos (2008). Elaborado por
Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.

rado ae inunaabiliada

Inundabilidad menor 44,678.02 34.10 4,162.93 36.24 170.72 62.04
Inundabilidad media 31,254.71 23.86 0.00 0.00
Inundabilidad mayor 55,079.20 42.04 7,323.79 66.64 104.47 37.96

Cuadro 3.23 Grado de inundabilidad en el SAR, ZEE y ZEEF (superficie y proporcion)

59
Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.



Fuente: Tomado del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos (2008). Elaborado por
Social Value Institute

Mapa. 3.22 Peligros de inundacion
Esta zonificacion del peligro de inundacion coincide con la elaborada por el Consorcio (Mapa 3.22),
donde se describe la importancia de los riesgos de inundacién generados por los principales rios de
categoria perenne, debido a la complejidad de la red hidroldgica y la gran irrigacion, diferenciando lo
gue son terrenos pantanosos de los que se encuentran sujetos a inundacién en diversos grados de
peligrosidad.

Las condiciones de temperatura y precipitacion que caracterizan a esta regidon han ocasionado un
fuerte intemperismo en las rocas sedimentarias e igneas, favoreciendo en general el desarrollo de
suelos profundos. Los suelos que ocupan mayor superficie en la regién son de material erosionado de
las rocas preexistentes, el cual se deposita en las partes bajas como relleno de valle y en los deltas de
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los rios. Su granulometria es variada, va desde gravas y arenas hasta arcillas y limos. Presenta
depdsitos lacustres, palustres, edlicos, litorales, aluviales y coluviales (Mapa 3.23).

Mapa. 3.23. Suelos presentes en el SAR ZEE
Fuente: Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.

En el SAR ZEE predominan los suelos de tipo gleysoles (25.8 %) y los cambisoles (26.8 %), asociados a
los cuerpos de agua que abarcan casi 32 % de esta zona de estudio (Grafica 3.5).
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Grdfica 3.5 Proporcion de superficie ocupada por tipo de suelo SAR

Fuente: Social Value Institute

La distribucidn de los tipos de suelo en las diferentes zonas de andlisis se muestra en el siguiente

cuadro.

Tipo de suelo

Acrisol plintico
Cambisol ferrélico
Cuerpo de agua
Gleysol eltrico
Gleysol mélico
Gleysol vértico
Luvisol értico
Luvisol plintico
Poblado

Regosol eutrico

Superficie (ha)

10,156.68
54,116.74
8,981.99
603.97
31,868.46
19,634.44
6,511.63
10,399.73
2,041.92
2,379.15

11,397.41
692.82

1,882.81
379.38

275.19

Cuadro 3.24 Tipos de suelos dominantes en el SAR, la ZEE y la ZEEF

Fuente: Social Value Institute
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Mapa. 3.24 Tipos de suelos en la ZEE

Fuente: Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.

La mayor parte de la ZEE se caracteriza por la presencia de suelos de tipo cambisol ferralico, al igual
que la ZEEF que presentan exclusivamente este tipo de suelo (Mapa 3.24).

¢ Resistencia a la erosién por unidad geomorfoedafolégica

En el Ordenamiento Ecolégico de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos se analizé el grado de fragilidad
y resistencia a la erosién de las unidades geomorfoedafolégicas, evaluacidn que se sintetiza en el
mapa 3.25.
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Mapa. 3.25 Esquema de la resistencia a la erosion en las unidades morfoedafoldgicas
Fuente: Tomado del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos (2008).

La menor resistencia a los procesos erosivos se presenta en las unidades morfoedafolégicas aledanias
a los escurrimientos principales, es decir a lo largo de las riberas de los rios Coatzacoalcos vy
Uxpanapa, practicamente definiendo un buffer a lo largo de estos alimentadores principales del
sistema de humedales de la cuenca del rio Coatzacoalcos. En este caso la resistencia se debe a los
materiales ligeros transportados desde la cabeza de cuenca, ademas de la caracteristica
impermeabilidad-porosidad de los suelos de la cuenca baja que dan origen al sistema de humedales.

Una resistencia comparativamente mayor a la categoria anterior, se presenta en las unidades
morfoedafoldgicas de llanuras y valles que pueden tener en promedio alrededor de los 10 m s.n.m.;
hacia el sur de la regién este nivel de resistencia empieza a corresponder a las altitudes de los
ecotonos de la cuenca media, especialmente en las unidades morfoedafoldgicas de lomerios vy
llanuras de pie de monte onduladas.

Desde el punto de vista hidroldgico, la regién de estudio donde se ubica el SAR Coatzacoalcos abarca
las partes bajas de la cuenca del rio Coatzacoalcos, que estd formada por tierras bajas inundables o
inundadas y es atravesada por importantes vias fluviales. El gran sistema hidrolégico de la cuenca del
rio Coatzacoalcos forma parte de la regidn hidroldgica N2 29 localizada hacia la vertiente del Golfo de
Meéxico. Los principales caudales que alimentan a esta regién desde fuera de la zona de estudio, son
cuatro rios principales que drenan desde la Selva Zoque; por orden de magnitud, son: Coatzacoalcos,
Uxpanapa, Cuachapa y Cahuapan.
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Hacia el noroeste del SAR (fuera del area de estudio), las vertientes orientales de los volcanes San
Martin y Santa Marta (sierra de Los Tuxtlas) también aportan importantes caudales al area de
estudio, abasteciendo importantes asentamientos humanos a partir de la presa de Yuribia. Estas
elevaciones, por su proximidad al mar, son las primeras en captar la humedad proveniente del Golfo
de México, desarrollando una hidrologia de montafia con pequefios rios y arroyos que desembocan
en la laguna de El Ostién o en las zonas inundadas de la planicie costera. Por la porcién oriental del
SAR, el limite de la cuenca esta dado por el rio Tonal3, el cual en la planicie costera y antes de cambiar
de nombre a Tonal3, recibe el nombre de rio Tancochapa y sirve de limite entre los estados de
Veracruz y Tabasco.?

El parteaguas principal del rio Coatzacoalcos se localiza en la Sierra Atravesada de la Selva Zoque, en
donde surge la principal zona de recarga de este acuifero (aproximadamente a los 2,200 m de
altitud), generando diversos afluentes en su recorrido cuenca abajo, por las zonas montafiosas de Los
Chimalapas. El rio es navegable en gran parte de su recorrido y en varios de sus principales afluentes,
como son: Coachapa, Uxpanapa y Huazuntlan.

Al llegar a la parte baja de la cuenca, el rio Coatzacoalcos se vuelve divagante en su recorrido sobre
terrenos practicamente planos, formando numerosos meandros, lagunas y esteros, asi como una gran
superficie de zonas inundables, donde se localizan el SAR, la ZEE y la ZEEF (Ver siguiente mapa).

Aunado a lo anterior, la dindamica hidroldgica regional cercana al SAR estd dada por la presencia de
importantes zonas pantanosas y otros humedales (permanente o temporalmente inundados) que se
localizan en terrenos con altitudes no mayores a 5 m s.n.m. En estas zonas bajas inundables confluyen
las aguas de los rios que drenan desde las cabeceras de la cuenca y las aguas del Golfo de México que
penetran por el efecto de las mareas y el oleaje.

El rio Coatzacoalcos es el que domina la dindmica de las zonas pantanosas. Los pantanos de
Cosoleacaque, entre Minatitldn y Coatzacoalcos y los de la unidad Ixhuatlan del Sureste son los que
reciben la influencia marina mas directa. Todo lo anterior hace que la zona desarrolle una dindmica
hidrolégica compleja, con inundaciones periddicas en las que intervienen masas de agua con
caracteristicas fisicoquimicas distintas en procesos de flujo, reflujo y mezclas de sedimentos vy
contaminantes, procesos que dependen principalmente de las condiciones climaticas.
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Mapa. 3.26 Hidrografia en SAR, ZEE y ZEEF

Fuente: Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.
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Mapa. 3.27 Hidrografia en ZEE y ZEEF

Fuente: Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.

La Hidrologia del SAR de la ZEE se caracteriza por la dindmica de las dos microcuencas que lo
delimitan: Coatzacoalcos y Agua Dulce, ambas vinculadas directamente con las zonas inundables e
inundadas por los desbordes del rio y sujetas a la influencia marina (Mapa 3.26). El esquema de la
siguiente figura muestra la dindmica de esta zona, analizando la direccién de los escurrimientos y la
influencia de la penetracidn de la cufia salina.

Al interior del area de la ZEE se localizan tres cuerpos de agua: la presa de La Cangrejera que abarca
una superficie de 499.58 ha, la Carolino Anaya con un area de 305.84 ha y otras sin identificar al sur
de la darsena de Pajaritos, con 192.54 ha (mapa 3.27). Estos cuerpos de agua reciben aporte del rio
Uxpanapa a través de un acueducto y son los principales abastecedores de la zona industrial.
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Mapa. 3.28 Peligro de inundacion en el entorno del ZEE
Fuente: Tomado de Consorcio, 2016

En el entorno cercano del poligono de la ZEE, hacia la colindancia con el rio Coatzacoalcos, se
presentan dreas con muy alto peligro de inundacidn, mientras que, al interior de dicho poligono, en
su porcion sur, también hay terrenos susceptibles de inundarse.

En estos terrenos debe tomarse en cuenta este peligro al disefiar los desarrollos que se pretenden
asentar, evitando la excesiva compactacion de estos suelos ya que el agua buscard salida hacia
terrenos colindantes.
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Mapa. 3.29 Hidrologia en la ZEEF
Fuente: Social Value Institute.

En el mapa 3.28 se muestran los cauces que se ubican en el interior y su entorno inmediato. Estos son
arroyos intermitentes que drenan el agua pluvial, y por la baja pendiente, en los valles interiores, al
poniente de la ZEEF, presentan zonas inundables.

Dindmica hidrolégica en la cuenca baja del rio Coatzacoalcos donde se localiza el SAR

En loa mapas 3.26 y 3.30, se muestra como escurren los cuatro rios principales de la regién, siendo el
dominante el Coatzacoalcos. Ademads, permite ver que existen tres salidas de agua al Golfo de México
por donde penetra el agua marina a la zona baja pantanosa. Esto produce el efecto de penetracién de
cufias marinas, reflejos de marea y cambios en la direccion y magnitud del flujo de agua en algunos
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afluentes, alterando estacionalmente la condicién fisico-quimica del agua en la porcién del rio
Coatzacoalcos que se ubica en su parte baja en el SAR y colinda con la ZEE en su parte sur oeste.

Durante el afio se observan cambios en los niveles de agua del sistema de humedales que determinan
periodos de inundacion y de drenaje. La periodicidad de estos cambios esta dada fundamentalmente
por las estaciones de lluvias y secas, asi como por las pequefias variaciones diarias en los niveles de
marea. En estos periodos varia la direccién predominante de circulacién del agua al igual que sus
caracteristicas fisicoquimicas, produciendo dos escenarios bien diferenciados que inciden en el
patron de circulacion de agua del sistema de humedales, especialmente el gran pantano. Por ser una
esquematizacion no es posible ubicar a detalle el SAR, la ZEE y la ZEEF.

Mapa. 3.30 Escurrimientos en la dindmica hidroldgica de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos.
Fuente: Tomado del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos (1998).

La condicién mds importante que rige la dindmica hidroldgica de la regién de la cuenca baja del rio
Coatzacoalcos es que la mayor extension de este se desarrolla sobre una llanura costera sedimentaria
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donde las superficies de los principales cuerpos de agua se sittan al nivel del mar, con las siguientes
consecuencias:

e Las mareas y el oleaje acercan a la zona costera una masa de agua marina que dificulta la salida del
agua continental. La mayor parte del agua que llega a la regidn sale al mar por la desembocadura del
rio Coatzacoalcos, por lo que esta accion de dique puede producir un retraso en la salida, con un
maximo efecto en los casos de tormentas donde se unen fuertes oleajes, mareas y lluvias maximas.
Este efecto puede ocasionar desbordes tanto del rio Coatzacoalcos como del Calzadas en momento de
eventos de precipitaciones intensas, ocasionando las inundaciones que se identifican en el SAR y la
ZEE.

e Debe tenerse en cuenta la importancia de las inundaciones de diferentes magnitudes que dan lugar a
procesos de arrastre y sedimentacion en las zonas pantanosas, en la dispersiéon o concentracion de los
contaminantes, y en la capacidad de autodepuracién del agua, tanto en el SAR como en la ZEE y la
ZEEF.

e Se produce la penetracién de una cuia salina que, de acuerdo a las condiciones ambientales, puede
llegar a distancias de mds de 40 km de la costa. Esto da lugar a importantes variaciones temporales y
espaciales en las condiciones fisicoquimicas del agua que repercuten en la complejidad y variabilidad
del medio acuatico. Lo anterior debe considerarse por el efecto que tiene en la diversidad bioldgica y
en el comportamiento de sedimentos y contaminantes en el SAR y la ZEE.

e En condiciones normales se pueden llegar a observar cambios de marea incluso en lugares tan alejados
como Hidalgotitlan y la laguna de Mezcalapa, asi como variaciones en la magnitud y direccién de las
corrientes en los diferentes cuerpos de agua.

Dindmica de las zonas pantanosas

Diversas investigaciones realizadas en la zona de estudio (Contreras et al., 1987; Toledo et al., 1987;
Instituto de Ecologia, 1996) destacan el papel de los procesos hidrolégicos y de descomposicion en el
funcionamiento del ecosistema pantanoso del bajo Coatzacoalcos. A pesar de la variedad y volumen
de contaminantes que se vierten, directa o indirectamente a las areas inundadas o inundables que se
localizan principalmente entre Minatitldn y Coatzacoalcos, asi como de las infraestructuras que en
ellas se han construido (carreteras y poliductos), este ecosistema todavia conserva su funcion
ecoldgica de depurador y exportador neto de grandes volimenes de materia organica hacia el
estuario y zonas costeras, funcion que cumple gracias a los movimientos lentos del agua asi como a
los complejos procesos de descomposicidon bacteriana aerobia y anaerobia que en él se realizan. El
funcionamiento adecuado del pantano es vital para el desarrollo de especies marinas de importancia
comercial y para la existencia de comunidades vegetales de importancia ecoldgica sujetas a politicas
de proteccién (manglar, selva baja inundable, palmares y vegetacion hidrofita).
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Acuifero

Segun el Consejo del Sistema veracruzano del Agua (CSVA)®, en la regién de la cuenca baja del rio
Coatzacoalcos donde se ubica el SAR se localiza el Acuifero Costera de Coatzacoalcos. Su uso esta
destinado principalmente al abastecimiento de agua potable e industrial, concentrandose en
Minatitlan, Nanchital, complejo industrial Pajaritos y las Choapas, en donde se han provocado
considerables abatimientos por el bombeo permanente y la gran cantidad de pozos en explotacion.
Tiene una extensidn de 2,600 km?, se considera del tipo libre, aunque presenta semi-confinamiento
local. El flujo sigue una direccion hacia el norte y su nivel estatico es variable, encontrandose entre los
10 y 30 m de profundidad. Este acuifero tiene caracteristicas fisico - quimicas que permiten su
utilizacion para cualquier fin y no presenta sintomas de contaminacién por agua salada, a pesar de su
cercania con el mary el rio Coatzacoalcos. La extraccidn es de 35.80 mm3/afio, mientras su recarga es
de 172.10 mm3/afio. En este acuifero existen 249 pozos, de los cuales 108 son para uso industrial, 65
para uso publico— urbano, 17 para uso agricola y pecuario y 59 para otros usos; los caudales van
desde 12.87 mm?3/afio en uso industrial hasta 22.72 mm?3/afio para uso publico—urbano, mientras que
para otros usos se extraen 0.20 mm?3/afio.

Infraestructura de agua potable en el SAR*

Acueducto Yuribia — Coatzacoalcos

La fuente de abastecimiento de este acueducto la constituyen los rios Ocotal y Texizapa, provenientes
de los cerros de San Martin y Santa Marta en la regiéon de Los Tuxtlas. La captacion denominada
Yurivia consiste en una presa derivadora que se localiza en las inmediaciones del poblado de
Tatahuicapan a unos 50 km al noroeste de la ciudad de Coatzacoalcos y que abastece a una buena
parte de las zonas urbanas de Coatzacoalcos y Minatitlan. La presencia de esta presa en la zona
montafiosa de Tatahuicapan ha generado conflictos ya que los ejidatarios de la zona donde se
abastece esta represa se encuentran en situacién extrema de pobreza y, sin embargo, hasta el
momento no han recibido ningln beneficio por el servicio que presentan al preservar estas corrientes
de agua. Por lo anterior, resulta imprescindible que estas comunidades sean contempladas en un
proceso de pago por servicios ambientales por parte de los pobladores urbanos de la cuenca baja del
rio Coatzacoalcos.

El caudal aprovechado derivado a la planta es de 1.0 m3/s de los cuales 750 I/s se hacen llegar a la
ciudad de Coatzacoalcos y 250 I/s para la ciudad de Minatitlan (CSVA, 2005). Actualmente el
acueducto conduce un gasto de 1,000 I/s a través de una tuberia de acero.

Acueducto Uxpanapa - La Cangrejera

Este acueducto entrega agua desde el rio Uxpanapa a La Presa La Cangrejera, que se localiza sobre el
arroyo Teapa. Este caudal garantiza el abastecimiento actual y futuro de los complejos industriales

9 CSVA. Consejo del Sistema Veracruzano del Agua. 2005. Resumen Ejecutivo del Programa Hidraulico Estatal. Veracruz,
México. 40 pp.
10 CSVA. 2005. Consejo del Sistema Veracruzano del Agua. Proyecto de Programa Hidréulico Estatal, Veracruz, México.
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localizados en la cuenca baja del rio Coatzacoalcos. El acueducto tiene un desarrollo aproximado de
30 km, desde la toma directa en la margen derecha del rio Uxpanapa, en el ejido de Ceiba Blanca,
municipio de Las Choapas Veracruz, hasta la descarga en el arroyo de Teapa. Se conduce por un cauce
natural al vaso regulador de la presa de almacenamiento La Cangrejera, localizada a 15 km de la
ciudad de Coatzacoalcos Veracruz (CSVA, 2005).

La obra de captacidn estd integrada por una toma directa construida sobre la margen derecha del rio
Uxpanapa y consiste en un canal de llamada de 2.0 km de longitud en tierra y de seccion trapecial,
con un ancho de plantilla de 37.80 m y con capacidad para conducir un gasto de 20 m3/s.

Presa La Cangrejera

La presa la Cangrejera funciona como vaso regulador del acueducto y tiene una capacidad al nivel del
de agua maximo de 39.5 Millones de metros cubicos con una capacidad util de 18.5 Millones de
metros cubicos, 16 para control de avenidas y 5 para retencién de azolves. La cortina de la presa tiene
una longitud de 270 m y una altura maxima de 12.15 m. De este vaso se abastece a la industria de
PEMEX. Para el suministro a los complejos industriales de la zona, el sistema cuenta con la presa
derivadora de Teapa que se ubica 8 km aguas abajo de la presa la Cangrejera; la cortina tiene una
longitud de 35 m. y la capacidad de la obra de toma es de 15 m3/s (CSVA,2005).

La plataforma continental de la regidn marina frente al SAR pertenece a la llamada Bahia de
Campeche vy se localiza en la zona de influencia de los rios Coatzacoalcos y Tonald (Mapa 3.30). En
esta zona marina se evidencian fuertes influencias en forma de transporte de energia generadas en
otras latitudes, y para tener una vision clara del comportamiento de las corrientes marinas ahi
observadas, es necesario considerarla como parte de la Bahia de Campeche y ésta a su vez como una
parte del Golfo de México. La porcién marina del SAR se delimité por la cota de los 30 m de
profundidad que constituye la plataforma continental.
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Mapa. 3.31 Plataforma continental frente a las costas del SAR

Fuente: Social Value Institute.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
inicial de 14,645 ha que se analizé en esta Evaluacion Estratégica.

Corrientes

La corriente procedente del Mar Caribe entra al Golfo de México pasando a través del estrecho de
Yucatan, y se dirige hacia el Atladntico Norte por el Estrecho de Florida. Entre ambos se forma la
Corriente de Lazo, con una rama que fluye hacia el Golfo de México, formando dos remolinos: uno
anticicldnico, que se localiza en la parte central del Golfo vy, el otro, con giro contrario cicldnico,
llamado Bahia de Campeche, en la parte sureste, mas notorio en invierno debido a las condiciones
climatoldgicas. En la Sonda de Campeche, la corriente principal, procedente de la corriente de Lazo,
se dirige hacia el noroeste y al llegar a Coatzacoalcos se asocia con el remolino cicldnico, desvidandose
hacia el este en la época de invierno. En esta drea la velocidad promedio de la corriente es de 3.6 a 12
cm /s.
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En la estacidon de lluvias la zona marina cercana a Coatzacoalcos recibe grandes aportes de agua dulce
produciendo la presencia de tres masas de agua superficiales en la zona: una de baja salinidad debida
a la influencia del rio Coatzacoalcos, otra de alta salinidad proveniente del Golfo de México y la
tercera, procedente de la Sonda de Campeche (Bozada y Paez, 1987).

Mareas

Las mareas son de tipo mixta diurna, con una pleamar y una bajamar en cada dia lunar (24 horas, 50
minutos). Pueden presentarse mareas meteoroldgicas causadas por nortes y tormentas tropicales, lo
gue ocasiona que el nivel llegue a ser varias veces mayor que el predicho para las mareas (Secretaria
de Marina, 1974, citado en Bozada y Paez, 1987).

Tipo y origen de los sedimentos

La plataforma continental en la zona de Coatzacoalcos alcanza una amplitud de hasta 130 km y los
sedimentos estan dominados por los terrigenos, cuya presencia se debe principalmente a la gran
cantidad de rios que desembocan en esta provincia del Golfo de México, los que contribuyen a la
formacion de una franja de limos arenosos terrigenos cercanos a la costa, con un contenido de
carbonatos menor al 25 % (Pica Granados et al., 1991, citado por Ponce Vélez, 1995).

Frente a la costa del rio Coatzacoalcos se define una franja arenosa de aproximadamente 10 por 30
km, que abarca 15 km mar adentro hasta alcanzar los 35 m de profundidad en direccidn este-oeste,
en la que diferentes factores (condiciones climaticas, vientos y variacion en el volumen de descarga
de los rios) provocan irregularidades en la distribucidn de los sedimentos en funcién de la época del
afio (Pérez Ramos, 1988). Estas grandes descargas fluviales, junto con los sistemas lagunares, influyen
en los procesos sedimentarios a través del aporte de material suspendido hacia la plataforma
continental. Los valores de volumen de descarga de los rios varian a lo largo del afio; el rio
Coatzacoalcos presenta su menor volumen entre enero y mayo (<20 a 30 km?), aumentando entre
junio y julio de 30 a 85 km?, para registrar un nivel maximo en septiembre de 118 km3 (Shirasago-
German, 1991, citado por Ponce Vélez, 1995).

Partiendo de que el concepto de paisaje se encuentra estrechamente vinculado con la estética del
medio, con relacién a la calidad visual y a los probables impactos visuales que cualquier proyecto
pudiese generar en su entorno inmediato, conocer el estado inicial de este atributo permite evaluar
con mayor precisiéon los posibles impactos que el proyecto puede ocasionar sobre él. Dado lo
anterior, se realizé el analisis de los atributos paisajisticos caracteristicos de la region del proyecto a
partir de las siguientes unidades paisajisticas:

Zonas urbanas
Vegetacion

Vias de comunicacion
Elevaciones (cerros)
Planicies (pastizales)

ukhwnN e

75
Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.



Posteriormente se evallo la calidad visual del paisaje que estd asociado al proyecto para cada una de
las unidades paisajisticas encontradas. Esta evaluacidn se realizd asigndndole a cada unidad
paisajistica identificada una categoria en funcién de su calidad visual vulnerable y la valoracién
incluyé criterios ecoldgicos y estéticos como valor ecoldgico, valor estético, cuya calificacion
promedio resulta en la valoracion de la calidad visual del paisaje.

Los criterios para la evaluacién del paisaje se relacionan con alguno de los siguientes aspectos:

Calidad visual (CV) Valoracion estética y ecoldgica del grado de alteracion de una zona, asi como la
importancia o valor visual de la misma.

Fragilidad visual (FV) Susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre
él. Estd en funcidn de la respuesta del paisaje a variables en los gradientes de topografia,
vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor adicional a esta variable se impone por
disturbios, interacciones bidticas y el uso de suelo.

Visibilidad (V) Es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir
de las cuencas visuales, los nuicleos urbanos y estd en funcidn de la distancia

Cuadro 3.26. Variables de Evaluacion de Unidades Paisajisticas
Fuente: Montoya et al. 2002; Turner et al., 1991; Martinez, 2003

Se determiné la Calidad Visual Vulnerable (CVV)4, considerada especificamente como el indicador
integral de la sensibilidad del paisaje a los cambios producidos por la ejecucion del proyecto
(Carabelli, 2002) con base en los siguientes criterios especificos.

Evaluacion de la calidad visual del paisaje

Esta evaluacion se realizd asignandole a cada unidad paisajistica identificada en el predio una
categoria en funcién de su calidad visual. Esta valoracion incluyd criterios ecoldgicos y estéticos, de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Valor ecolégico

» Tipo de vegetacion presente. Se tomd en cuenta el estado de preservacion de la vegetacion existente
dentro del predio, y las observaciones realizadas en campo.

» Estado de conservacion de la vegetacién presente. Se calificd tomando de base la existencia de
superficies aun cubiertas de vegetacidn nativa y las observaciones realizadas en campo.

» Fragmentacion del paisaje. Se valord en funcidn de las obras e instalaciones previas al proyecto, que
han ocasionado la fragmentacién del paisaje original, tal es el caso de vivienda, carreteras y caminos
comunales. Asi como la presencia de cultivos agricolas.

Valor estético

» Superficies antropizadas. Considera las zonas que han sufrido cambios derivados de actividades
humanas, tal es el caso de areas agricolas y zonas urbanas.

» Preferencias estéticas. Es importante mencionar que este criterio depende principalmente de variables
culturales, por lo que se tomaron referencias de diversos autores sobre preferencias paisajisticas de la
poblacién (Alvarez et al., 1999; Gonzélez Berndldez, 1973; Shafer et al., 1969; Rochefort, 1974; Macia,
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1979; Gallardo et al., 1989; Gomez Limdn y Fernandez, 1999). De los estudios mencionados, se
tomaron los siguientes criterios:

El agua es un elemento relevante,

Preferencia por los elementos verdes frente a zonas mas secas,

Preferencias por espacios arbolados frente a las zonas cubiertas por arbustos, y
Diversidad paisajistica frente a paisajes homogéneos y mondtonos.

ASENE NN

Valoracion de la calidad visual del paisaje

Los criterios antes descritos se calificaron, asignandoles un valor de entre 1 — 6, al final se
promediaron las puntuaciones asignadas y se obtuvo el valor final de la calidad visual de cada unidad
paisajistica delimitada. La escala de valores utilizada y sus criterios de aplicacién para calificar la
calidad visual del paisaje de acuerdo a Montoya et al (2002) se presenta en el siguiente cuadro.

Calidad Visual

Alta 4.1-6.0 Predominio de vegetacion nativa sobre la vegetacion no nativa.
Vegetacion nativa en buen estado de conservacion.
Dominancia de vegetacion arbodrea
Existencia de ecosistemas con alta productividad ecoldgica.
Inexistencia de nucleos poblacionales.
Inexistencia de obras o instalaciones que fragmenten el paisaje.
Presencia de cuerpos de agua permanentes.
Media 2.1-4.0 Areas de vegetacién no nativa con remanentes de vegetacién nativa.
Vegetacion nativa alterada.
Dominancia de vegetacion arbustiva
Presencia de comunidades rurales.
Existencia de obras de infraestructura.
Existencia de caminos comunales.
Presencia de cuerpos de agua intermitentes
Baja 0.0-2.0 Areas desprovistas de vegetacién nativa.
Existencia zonas agricolas.
Existencia de zonas urbanas como ciudades.
Existencia de autopistas o carreteras federales.
Sin cuerpos de agua existentes.
Cuadro 3.25 Escala de Calificacion para la calidad visual de las unidades paisajisticas
Fuente: Montoya et al. 2002; Turner et al., 1991; Martinez, 2003

En el siguiente cuadro, se presenta el resumen de los valores de calidad visual obtenidos para cada
unidad paisajistica.

Unidad Paisajistica Valor Ecologlco Valor estético Calidad Visual

Zonas Urbanas MEDIA
Vegetacion 4.0 4.0 4.0 ALTA
Vias de comunicacion 2.0 4.0 3.0 ALTA
Elevaciones (cerros) 6.0 6.0 6.0 MEDIA
Planicies (pastizales) 2.0 2.0 2.0 BAJA
PROMEDIO 3.42 MEDIO

Cuadro 3.26 Valoracion de la calidad visual por unidad paisajistica
Fuente: Social Value Institute
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Considerando las unidades paisajisticas se tiene que en el drea de estudio el paisaje posee
perturbaciones puntuales pero significativas, las cuales se encuentran relacionadas con
asentamientos humanos, vias de comunicacidn y agricultura para cria de ganado bovino de doble
propodsito. En éstas mismas zonas la calidad paisajistica se ve reducida y la sensibilidad resulta
elevada; las condiciones naturales del paisaje se encuentran modificadas y se requiere de
rehabilitacién para que aumente la calidad visual del sitio.

Por otra parte, en regiones donde existen cuerpos de agua y lomerios se presenta un mayor nivel de
conservacién de los ecosistemas; no obstante, la perturbacion se encuentra presente en mediana
proporcidn. Estas zonas presentan una calidad escénica media, asi como una sensibilidad media y
alta. Las caracteristicas naturales del paisaje han decaido con el paso del tiempo debido a las fuertes
presiones antrépicas e industriales que se generan.

Conclusiones

El drea en cuestidén posee una baja diversidad de especies y algunas de éstas se encuentran en altas
densidades como es el caso de la palma de coyol o como la mayoria de los lugarefios la llama “Palma
Real” Attalea butyracea. probablemente como resultado de lo poco accidentado de la orografia que
influye de manera determinante sobre la vegetacién existente, esta condicion le confiere un valor
relativamente bajo al paisaje. Lo que se hace evidente por la baja diversidad espacial y visual, asi
como por la presencia de ciertas especies generalistas que indican modificaciones al habitat y pérdida
de la diversidad de especies endémicas, dado que pueden causar efectos indeseables en el sistema
como la disminucion de la riqueza de especies caracteristicas del sitio, agotamiento de nutrientes,
alelopatia, inclusion de enfermedades y mayor competencia con las especies circundantes,
combinado con el desmonte provocado por la construccion de caminos de terraceria y las actividades
propias de los asentamientos humanos, apertura de caminos y veredas, asi como una ubicacion
accesible para la gente, reducen considerablemente su valor ambiental, sin embargo en la zona
existen algunos elementos singulares, Unicos o aislados que le confieren un valor medio al paisaje.

Los impactos sobre el paisaje y los atractivos visuales no tienen que coincidir necesariamente. Los
primeros pueden ocurrir en ausencia de los segundos, por ejemplo, cuando un desarrollo queda
completamente disimulado, o cuando la distancia desde la que se lo percibe impide apreciar
cualquier cambio a simple vista, pero igualmente se produce una pérdida de elementos del paisaje.

La composicidn de la vegetacidn analizada es un indicador de las condiciones ambientales del paisaje,
ya que la vegetacion es resultado de la interaccion de los componentes ambientales y es un elemento
del cual dependen directamente o indirectamente algunas funciones ecosistémicas. Lo que ocasiona
la diferenciacidn de sitios con diferente grado de disturbio. Ya que la composicidn es el resultado de
la dinamica de la comunidad vegetal que ocurre en el sitio de estudio y que refleja su condicién. De
esta forma los impactos positivos resultan, por un lado, del rescate de vegetacion debido a que estas
acciones suelen mitigar los efectos sobre la cobertura y densidad de la vegetacion, contribuyendo
ademas a la conservacién del paisaje. Esto como consecuencia de que la implantacién del proyecto
ocasionara alteraciones permanentes en las cuencas visuales existentes, modificando el escenario
que puede apreciar el observador desde diferentes puntos dentro y en la periferia del proyecto, dado
gue al momento de realizar las actividades de desmonte el paisaje actual de la superficie del proyecto
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se modificard permanentemente. Por lo que las instalaciones deben disefiarse, bajo un estricto
sentido de arquitectura de tal forma que armonicen lo mas posible con el paisaje, considerando las
caracteristicas del entorno dentro y cerca de la ZEE.

Figura 3.9 Disefio arquitectonico de la ZEE Coatzacoalcos en armonia con el paisaje
Fuente: IDOM.

Andlisis retrospectivo de la vegetacion

En el mapa 3.31 se muestra un analisis comparativo de la Serie | de INEGI (1976) con la Serie V (2011)
del Inventario Nacional Forestal, obtenido de la Actualizacion del Ordenamiento Ecolégico del Estado
de Veracruz!! (2014), donde se aprecia la pérdida de vegetacién (poligonos rojos) en ese periodo de
tiempo (> a 30 afos) para la Regién Olmeca de la que forma parte el SAR. Las mayores pérdidas se
identifican en la zona de la planicie costera en la margen izquierda del rio Coatzacoalcos donde se
ubican los humedales y en el cordén de dunas costeras que van desde la ciudad de Coatzacoalcos
hasta la laguna del Ostién. También es notable la modificacion que han sufrido principalmente las
comunidades de selva (alta y mediana) y palmares ubicadas en la margen derecha del rio
Coatzacoalcos y hacia Nanchital, convertidas en pastizales inducidos ganaderos o zonas de
crecimiento urbano-industrial.

El proceso de modificacion de la vegetacidn a través del tiempo se muestra en la grafica 3.2, donde se
aprecia el crecimiento de los territorios ocupados por la agricultura, ganaderia y asentamientos
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humanos los que en 1976 abarcaban 9,631 km? hasta 2011 donde esta superficie crece a 12,193 km?.
Esta ocupacion destinada a las actividades humanas se hizo a costa de la pérdida de: 2,407 km? de
bosques tropicales himedos, 122 km? de bosques templados y 38 km? de humedales y vegetacion
costera.

Grdfica 3.6 Variacion temporal de la cobertura vegetal y uso del suelo en la regién Olmeca (km?)
Fuente: Pradera 2014. Actualizacion del Ordenamiento Ecoldgico del estado de Veracruz. Elaboré Social Value Institute
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Mapa. 3.32 Evolucion de la vegetacion pérdida periodo 1976-2011 Region Olmeca
Fuente: Pradera 2014. Actualizacion del Ordenamiento Ecoldgico del estado de Veracruz

Descripcion general de los tipos de vegetacion

A partir de la serie V de INEGI (2011) se describen las comunidades vegetales y usos del suelo
identificados en el SAR, posteriormente se particularizard lo referente a la ZEE, el cual se hizo a partir
de un analisis actualizado de imagenes SPOT 2014 y verificacién directa en campo.

El siguiente mapa muestra que en el afio 2011 el SAR estd ocupado en poco mas de 63% de su
superficie por pastizales ganaderos (51%), agricultura (5.7%) y zonas urbanas (6.5%) (siguiente
grafica). La vegetacién primaria presente en el SAR es predominantemente de humedales,
destacando la asociacion de tular popal que se encuentra en un area equivalente a 19.6 % del SAR,
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seguido por la vegetacion de dunas costeras y el manglar, ambos con 0.3% del area. Por la escala de
este mapa quedan fuera remanentes de selva que se localizan colindando con la Zona Econdmica
Especial, las cuales se hardn visibles en el andlisis detallado del ZEE mediante imagen satelital
reciente. Destaca la superficie con vegetacidn secundaria (acahuales de selva) en 11.8 % del SAR y los
cuerpos de agua con 5%.

Mapa. 3.33. Vegetacion y Uso del Suelo en el SAR.
Fuente: Social Value Institute.
Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del poligono
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inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.

Grdfica 3.7. Superficie (%) de ocupacion de la vegetacion y usos del suelo en el SAR.
Fuente: Social Value Institute

El mapa de vegetacion y uso de suelo para el ZEE (Mapa 3.28) se generd a partir de dos insumos base:
1) tres segmentos de escena del sensor SPOT 6 de 2014 (fechas: 2014-05-29, 2014-04-26 y 2014-05-
08) con resolucién de 5 m en la imagen multiespectral y 1.5 m en la imagen pancromatica, el
cubrimiento de estas imdagenes abarcan una superficie de 25 x 25 km, extensién que incluye el area
de la ZEE y la ZEEF; y 2) Los modelos LiDAR de superficie y terreno de INEGI con resolucion de 5 m que
corresponden para este mismo cubrimiento de 25 x 25 km a las cartas E15A85 (c2,c3,f1,f2,f3,f4);
E15A86 (a3,a4,d1,d2,d3,d4); E15C15 (c2) y E15C16(al).

Método

Preparacion de la informacién base: Para las tres imagenes de satélite y debido a la diferencia de las
fechas se decidid trabajar cada imagen por separado. En ArcGIS 10.2 con la calculadora raster se
calculé para las tres fechas de las imagenes multiespectrales el indice de vegetacién de diferencia
normalizada (NDVI por sus siglas en inglés) mediante la férmula: NDVI = (NIR - VIS) / (NIR + VIS),
donde VIS = Rojo Visible y NIR = Infrarrojo Cercano. Este indice de vegetacidon puede ser definido
como un parametro calculado a partir de los valores de la reflectancia a distintas longitudes de onda,
y es particularmente sensible a la cubierta vegetal (Gilabert et al., 1997)*2. EI NDVI permite identificar
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la presencia de vegetacidén verde en la superficie y caracterizar su distribucién espacial, asi como la
evolucion de su estado a lo largo del tiempo.

Por otra parte, para los modelos LiDAR de terreno y superficie se realizd un mosaico de la misma
extensidon de 25 x 25 km que cubren las imagenes de satélite. A partir de estos modelos en ArcGIS
10.2 se calcularon los modelos del grado de pendiente de las laderas y altura de la vegetacion, ambos
con la misma resolucidon que los modelos originales. Para el modelo de pendientes se calculd en
unidades de grados a partir del modelo de terreno; mientras que para la altura de la vegetacion se
calculd haciendo la resta del modelo de terreno al modelo de superficie.

Ya con la informacidn base completa se procedid a hacer el mapa de vegetacién por el método de
segmentacién-clasificacidon con los programas eCognition 8.0 y ArcGIS 10.2 (Mapa 3.33). Este proceso
se realizé en dos fases descritas a continuacion: En la primera fase se utilizo el programa eCognition 8
para realizar una segmentacion de la imagen (consiste en la divisidn o particién de la imagen en varias
zonas o regiones homogéneas y disjuntas a partir de su contorno, su conectividad, o en términos de
un conjunto de caracteristicas de los pixeles de la imagen que permitan discriminar unas regiones de
otras) y posteriormente dentro del mismo eCognition 8 se llevd a cabo una clasificacién previa
generalizada de estos poligonos para obtener un mapa no verificado de los tipos de vegetacién. La
segunda fase se realizd en ArcGIS 10.2 y consistid en la verificacidn y rectificacidn de las clases previas
por el método de fotointerpretacion para obtener el mapa final de vegetacion. Este proceso de
segmentacién y clasificacidn se realizo tres veces para cada una de las fechas de las imagenes SPOT.

El detalle del método en cada fase se describe a continuacién: En eCognition 8 para el proceso de la
segmentacion se utilizaron siete capas de informacidn, estas son las cuatro bandas de las imagenes
SPOT multiespectrales (las tres bandas visibles azul, verde y rojo, asi como la banda del infrarrojo
cercano), el NDVI, la altura de la vegetacion y la pendiente del terreno. Las reglas de criterio para la
construccion de los poligonos permiten ponderar la contribucién de cada una de estas capas para el
calculo de la homogeneidad de los poligonos. Para este ejercicio se consideraron con igual peso a
todos los componentes, excepto a la banda del infrarrojo cercano la cual se definié con el doble peso
ponderado debido a que con este criterio se determina el tipo de vegetacion por su actividad
fotosintética.

Otro criterio que determina el programa es el tamafio de los poligonos, para este caso se establecid
una salida a una escala 1: 20,000. El resultado de esta segmentacién es una capa de poligonos los
cuales contienen las estadisticas de los promedios y desviacion estandar de los valores de los pixeles
de las siete capas de informacién base contenidos en cada uno de los poligonos generados y ademas
se complementan con el cdlculo de estadisticas de forma y color de los poligonos.

Con esta informacidn estadistica por poligono se procedidé a hacer una clasificacién previa de la
vegetacidn basada en reglas jerarquicas de decisién. Los cuerpos de agua fueron diferenciados por
sus valores del NDVI pues son valores bajos, las nubes y zonas desprovistas de vegetacién son
determinadas por los promedios de los niveles de brillantes de las cuatro bandas de color de las
imagenes que son muy altos. Las zonas urbanas son clasificadas por el NDVI con valores bajos, pero
con valores altos de homogeneidad.
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A partir de la altura de la vegetacion se separan las categorias de arbolado y no arbolado. En el caso
de los arbolados se diferencian los que estan en zonas planas con pendiente del terreno menor a tres
grados, definidos como arbolados inundables, y por otro lado se determinan los arbolados en
pendientes mayores a tres grados en dos rangos de promedio de alturas de los menores a tres metros
con NVDI bajos como arbolados Acahualados y los arbolados mayores a cinco metros como arbolados
Naturales. Por ultimo, se clasificaron las zonas no arboladas con alturas menores a 1.5 m donde se
separaron los no arbolados en zonas planas menores a tres grados como humedales potenciales y los
no arbolados en pendientes mayores a tres grados como pastizales. Los valores para la diferenciacion
de estas clases varian en cada una de las tres imagenes, sin embargo, las reglas para la diferenciacion
aplican para los tres procesos. Estas categorias de clasificacion previa fueron exportadas junto con las
estadisticas de los poligonos a un archivo shapefile para verificar o corregir las categorias en ArcGIS
10.2.

En el programa ArcGIS 10.2 se juntaron en un solo archivo los tres shapefile exportados de eCognition
8. A esta capa Unica de vegetacién previa se le realizd la revisidn y ajuste de las categorias mediante
fotointerpretacidn. Este proceso se auxilié con la informacion de la imagen SPOT pancromatica con
resolucion de 0.5 m, la capa de altura de la vegetacion, con los sitios de verificacién y fotografias
tomadas en campo en la ZEE y alrededores por el equipo de trabajo y por ultimo con los datos de
sitios de verificacion obtenidos de la informacién de vegetacion y uso de suelo de 2004 realizado para
el Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca Baja del rio Coatzacoalcos.

El proceso de verificacion por fotointerpretacion consistié en revisar la clasificacion previa clase por
clase de vegetacién; durante este proceso se definié el nombre final de la clase o en caso de existir la
correccion el nombre de nueva clase ya con la categoria definitiva. En la fotointerpretacidén para las
zonas arboladas se consideré el apoyo del NDVI y la estructura de las alturas de la vegetacion para la
identificacion de las zonas de selvas conservadas y acahuales de selvas. En estas mismas zonas
arboladas, con la fotointerpretacién de la imagen pancromatica, se identificaron las zonas de palmar,
manglar y las zonas de cultivos permanentes de estructura arbolada. La verificacion de las selvas
inundables se realizd con el mapa de pendientes desplegando solo las zonas planas con pendiente
menores a tres grados, en este tipo de vegetacion se encontrd un parche de vegetacion de selva
mediana inundable. En las zonas no arboladas inundables se pudieron diferenciar mediante la
fotointerpretacién los humedales herbaceos y los pastizales inundables auxilidndose con la capa
pancromatica y el NDVI. Los pastizales arbolados fueron identificados con ayuda de la capa
pancromatica.
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Mapa. 3.34 Vegetacion y Uso del Suelo en la ZEE.
Fuente: Social Value Institute.
La superficie referida para la ZEEF es de 195.2 ha.

Nota: El poligono amplio que se presenta en el Dictamen es de 12,846.75 ha, mismo que es un subconjunto del
poligono inicial de 14,645 ha que se analizo en esta Evaluacion Estratégica.

Por ultimo, por consideraciones de funcionamiento paisaje-ecoldgico se realizé una diferenciacion
espacial de estas categorias y se consideraron aparte las vegetaciones que estan sobre el sistema de
dunas (cuatro clases de vegetacidon sobre dunas: humedal, palmar, pastizal y acahual de selva
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mediana), al final del proceso se realizé una limpieza de los poligonos, se disuelven los poligonos con
las mismas categorias finales y se recalculan las superficies y perimetros, de este modo el shapefile
final contiene 20 categorias de tipos de vegetacién y usos de suelo para el ZEE.

Cabe aclarar que para la edicion cartografica se decidié no considerar la diferenciacién espacial de la
zona de dunas de tal modo que se incorporaron las cuatro clases de vegetacién sobre dunas en sus
tipos originales de vegetacién no diferenciada espacialmente. También se tomd la decision de
combinar la zona de playa con las zonas desprovistas de vegetacion y se unieron los dos tipos de
selvas inundables en una sola, de manera que resulté un mapa editado con solo 14 categorias.

En el ZEE se identifican remanentes de selva mediana (2,716.2 ha) distribuida en diversos fragmentos,
la mayor parte de ellos estan rodeados por acahuales de esa misma comunidad, los que abarcan
4,809.8 ha. Este proceso de acahualamiento es un indicador de abandono de tierras de agostadero,
ya que la ganaderia predomina en esta zona, pero se ha reducido por la disminucién en los precios.

De ser ese el caso, convendrian evaluar la posibilidad de que los acuahuales que no vayan a ser
afectados por el proyecto se preserven para alcanzar su restauracién natural a la vegetacion original.

En este territorio hay varias comunidades vegetales que se consideran indicadoras de zonas sujetas a
procesos de inundacidon, como son los pastizales inducidos, la selva y sus acahuales, palmares,
diversos tipos de asociaciones vegetales como tular- popal y el manglar, los que se describen a
continuacion.

La principal actividad productiva en el ZEE es la ganaderia, la cual se presenta en pastizales inducidos
gue abarcan 4,843.69 ha (Grafica 3.8).

Manglar 2.07

Cultivo | 34.78
Sin vegetacion aparente [l 288.96
Palmar Wl 335.03
Cuerpos deagua I 1,029.89
Popal-tular (humedal herbaceo) I 1,563.78
Selva mediana perennifolia NN 1,935.04
Acahual N 2, 186.58

Vegetacion y uso del suelo

Urbano I 2,420.96
Pastizal inducido NN 1,243.69
Superficie (ha)
Grdfica 3.8 Superficie por tipo de vegetacion y uso del suelo en el ZEE

Nota: los diferentes tipos de pastizales presentes se consideran como pastizal inducido; el humedal herbdceo considera la
asociacion vegetal de Popal-Tular. Fuente: Social Value Institute.

Al interior del poligono ZEE se aprecia la presencia de Tula-Popal (humedales herbaceos), palmares
(generalmente asociados a zonas bajas inundables) y pastizales inducidos.
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Descripcion de la vegetacion en la ZEE

Sistema de humedales

Los humedales son ecosistemas muy productivos, que
acumulan concentraciones importantes de carbono,
nitrogeno y fésforo, asi como gran cantidad de materia
orgdnica en descomposicion. Desempefian una importante
funcién en la recarga hidroldgica del suelo, asi como en el
control de inundaciones constituyendo embalses naturales.
Juegan un importante papel como filtradores de agua e
influyen en el control de la contaminacion ya que la
vegetacion extrae importantes concentraciones de metales
pesados, que finalmente, al morir las plantas, terminan en el
fondo formando lodos anaerdbicos.

Manglar
Son comunidades caracteristicas de aguas salobres, que se

pueden considerar como una selva uniforme. Pueden
alcanzar los 25 m de altura, aunque casi siempre son mds
bajos (Hernandez X. y Miranda, 1963). Se establece sobre
las partes bajas y riberas de los rios, asi como en las
margenes de las lagunas costeras. En la zona de estudio
(ZEE) solo se identifica un fragmento de manglar al sur de
la darsena de Pajaritos como un pequeifo remanente de lo que
posiblemente era la vegetacidn caracteristica de la ribera del rio
Coatzacoalcos. Este remanente de manglar estd rodeado por
fragmentos de selva inundable, la cual separa al manglar de los
humedales herbaceos. Las especies que componen el manglar
forman estratos diferentes: Rhizophora mangle (mangle rojo) en
estratos de 4 a 10 m, Laguncularia racemosa (mangle blanco) con
estratos de 8 a 12 m, Avicennia germinans (mangle negro) el mas alto
con estratos de 15 a 25 o 30 m, Conocarpus erecta (mangle
botoncillo) de 4 a 12 m es el menos representado.

Manglares en la laguna El Ostion

Popal y tular
El popal es un tipo de vegetacién herbacea que crece en lugares

pantanosos o inundados practicamente sin declive, que se llenan con
agua permanente por filtracién y de inundaciones, con una profundidad
aproximada de un metro. Las plantas que componen el popal viven
enraizadas en el fondo y tienen grandes hojas, largas y anchas, que
sobresalen del agua y crecen densamente. Pertenecen al grupo de comunidades vegetales de zonas
inundables tropicales (los humedales), por su forma de vida dominante. Los humedales estdn
considerados como los ecosistemas mas ricos, que presentan una gran cantidad de organismos
invertebrados, principalmente crustaceos e insectos (bentdnicos, limnéticos y litorales) y que son la base

Popal o Thalia geniculata
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alimenticia de una compleja red tréfica en la que participan anfibios, aves, reptiles y una gran variedad de
herbivoros.

En el ZEE se encuentran en la ribera del rio Coatzacoalcos, al norte de Pajaritos y rodeando la zona sur de
la presa de La Cangrejera.

Tomando en consideracién que no existe un sistema de clasificacion propio para las comunidades
vegetales de zonas inundables tropicales, bajo esta denominacidn se agrupan diferentes asociaciones
ampliamente distribuidas en la zona, caracterizandose por constituir densas agrupaciones de herbaceas
que cubren gran parte de la planicie inundada durante 9 meses del afio y en otras permanentemente
inundadas.

Hidrdfitas emergentes

Bajo esta denominacion se agrupan diferentes
asociaciones ampliamente distribuidas en el SAR
y en la colindancia del ZEE con la ribera del rio,
Se caracterizan por constituir  densas
agrupaciones de herbaceas que cubren gran
parte de la planicie inundada durante 9 meses
del afio. En algunos sectores donde el nivel del
agua disminuye ligeramente debido a la
topografia, este tipo de vegetacidn se encuentra
representada por manchones o masas de
diferentes especies, compuesta cada una de
ellas por una sola especie, entre las que se
encuentran Rhynchospora aristata,  Tular o Typha domingensis
Rhynchospora dives y Rhynchospora sp.

En esta regidn hacen sus nidadas y pasan los inviernos muchas aves, por lo que este tipo de vegetacion
de humedales constituye un sitio importante para la migracion ofreciendo un espacio de descanso e
incluso de reproduccién, ya que permite la residencia y conservacion de un gran nimero de especies
silvestres. Por mucho tiempo, se ha considerado a los pantanos y las zonas inundables como paramos
improductivos y hasta nocivos. Hoy es conocida su importante funcién y, sin embargo, el impacto de la
actividad humana pone en entredicho su futuro. De hecho, en la regién de estudio, muchos humedales
siguen siendo utilizados como depdsitos de basura y de desechos quimicos; han sido desecados para
obtener ‘tierra firme’ sobre la cual construir asentamientos humanos o campos de cultivo y, algunos mas,
se han incorporado a grandes presas y embalses.

Selva inundable

Es un tipo de vegetacién ampliamente distribuido en los bajos que bordean las zonas que permanecen
inundadas la mayor parte del afio, o bien se localizan sobre los margenes de los rios de mayor caudal
como el Tonald, Coatzacoalcos y Uxpanapa, que desbordan continuamente cubriendo superficies
pequeiias, pero en conjunto son representativas. En el ZEE sobreviven algunos fragmentos de selva
inundable localizados principalmente al sur del poligono de la ZEE y otro al norte cercano a la costa.
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La talla del estrato arbéreo no rebasa los 15 m y la composicidn floristica es muy especifica para esta
comunidad, caracterizada por especies adaptadas al hdbitat inundable, cuyos elementos permiten
diferenciar este tipo de vegetacién de los demas presentes en estas zonas. La asociacion mas
caracteristica en este tipo de vegetacion es la formada por Annona glabra, Chrysobalanus icaco y Pachira
aquatica, la cual tiene una altura que va de los 2.5 a 4.5 m cuando constituye manchones de vegetacién
aislados, y puede alcanzar los 8 m en zonas que presentan algun cambio topografico.

Selvas

Selva mediana perennifolia

Es una comunidad muy densa y en general con la misma composicidn floristica que la selva alta
perennifolia, pero con elementos de menor tamafio. Se encuentra principalmente en las zonas elevadas
de los lomerios, en alturas que van de los 600 a 900 m s.n.m. y en forma de relictos en los lomerios bajos,
pero con pendientes fuertes en la cuenca baja del Coatzacoalcos. En el ZEE quedan pocos fragmentos de
esta comunidad, dispersos en toda el area, pero no dentro del poligono de la ZEE.

En esta regién la comunidad de selva mediana presenta una riqueza considerable de 27 especies por 100
m?. El Gnico lugar donde se encuentra en muy buen estado de conservacion es en la reserva de Industrias
Troy que se localiza fuera de la ZEE, pero dentro del SAR y debe preservarse ya que en ella se encuentra
el banco de semillas mas cercano e importante para la restauracion de esta comunidad en el entorno de
la ZEE. En este sitio la selva mediana estd caracterizada por la especie arbérea dominante Vochysia
guatemalensis. Las especies mas caracteristicas del estrato arbdreo en este tipo de vegetacion son: Ficus
pertusa, Licaria capitata, Nectandra globosa, Cynometra retusa, Lonchocarpus rugosus, Bursera
simaruba, Sloanea terniflora, Manilkara zapota, Calophyllum brasiliensis, Rheedia edulis. Para el estrato
arbustivo las especies mas representadas son: Astrocarium mexicanum, Miconia hyperprasina, Gautteria
amplifolia, Piper nitidum, Hibiscus furcellatus, Miconia impetiolaris, Ouratea guatemalensis, Tococa
guianensis, Cecropia sp., Alibertia edulis, Psychotria poeppigiana.

Acahuales

En esta zona es frecuente que después de unas
cuantas cosechas se abandonan las parcelas y aparezca
la vegetacion secundaria en sus distintas etapas, hasta
transformarse en acahuales. En tanto que otras
parcelas son chapeadas de las malezas para
convertirse en potreros de zacates nativos llamados
"gramas". Se puede considerar que un acahual es
joven, si ha sido abandonado entre uno a dos afios
atrds. Presentan wuna fisonomia de pastizales
abandonados o descuidados; Se puede considerar que
un acahual es viejo con mas de 15 a 20 afios de
abandono, presentando predominancia de especies
caracteristicas de las selvas altas o mediana
perennifolia.

Allouata palliata (Mono aullador) en un acahual
medio cuenca baja del Coatzacoalcos
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En el ZEE se registraron acahuales de selva mediana y de selva inundable, fuera del poligono de la
ZEEF. Frecuentemente, los acahuales viejos se derivan del abandono de potreros y es una comunidad
que se encuentra en diferentes etapas de regeneracion, siendo mads caracteristica en los potreros que
en las areas de cultivo. Esta comunidad puede presentar una alta riqueza de hasta 50 especies por
100 m2. El acahual viejo estd caracterizado en el estrato arbdreo por Manilkara zapota, Trophis
mexicana, Pseudolmedia oxyphyllaria, Calophyllum brasiliense, Ocotea dendrodaphne, Dendropanax
arboreus, Spondias radlkoferi, Cecropia obtusifolia, Heliocarpus mexicanus, Schizolobium parahybum,
Belotia sp., Trema micrantha, Ochroma lagopus, Cordia alliodora.

Los acahuales jovenes al igual que la sabana, son comunidades que presentan una alta riqueza de
especies. Estd caracterizado principalmente por dos estratos, el arbustivo de 1 a 5 m de altura y el
herbaceo. El estrato arbustivo esta caracterizado por: Stemmadenia gabra, Psidium guajava, Hyptis
verticillata, Solanum rudepanum, Solanum schlechtendalianum, Conostegia xalapensis, Vernonia patens.
Las especies mas caracteristicas del estrato herbaceo de esta comunidad son: Sida rhombifolia,
Desmodium incanum, Blechum brownei, Stachytarpheta jamaicensis, Mimosa pudica, Phyllantus amarus,
Elephantopus mollis, Spermacoce assurgens, Paspalum plicatulum,

Panicum laxum, Cynodon dactylon.

Palmares

Los remanentes de palmar que se localizan en el ZEE se
encuentran en areas diferenciadas en general muy cercanas a los
cuerpos de agua en zonas bajas frecuentemente semi-inundadas.
Se piensa que esta vegetacién se ve favorecida por la
perturbacién de la vegetacién natural como son las selvas,
encinares, etc., que se encuentran de forma aledafia a estas
comunidades. Los palmares del area de estudio estan
caracterizados principalmente por Scheelea liebmannii y Sabal
mexicana.

Pastizal inducido (cultivado o potrero)

En el ZEE la comunidad dominante es el pastizal forrajero,
presentando diversas combinaciones: pastizales con darboles
aislados, con cercas vivas, con palmares, y con cultivos perennes o anuales, conformando paisajes
heterogéneos. Por esta razon, la riqueza es bastante variable, desde 13 especies en los pastizales mas
cuidados o con menos arbustos, hasta 28 especies en los pastizales con un estrato arbustivo mas
desarrollado.

Scheelea liebmannii

Generalmente son de altura media (20 a 70 cm.), aunque a causa del intenso pastoreo se mantienen
mucho mas bajos. Las especies mas comunes en la zona son: Cynodon plectostachyus, Panicum
maximum, Echinocloa polystachya, Paspalum sp., Pennisetum purpureum, Digitaria ciliaris, Eragrostis
prolifera, Paspalum plicatulum, Rhynchelytrum repens.
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Especies de flora dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las condiciones ecoldgicas que presenta la zona de estudio han sido propicias para el establecimiento
de numerosas especies de plantas vasculares, de las cuales algunas se encuentran amenazadas o en
peligro de extincidn. De las especies registradas en esta regién, mas del 50 % se encuentran en las
selvas altas y medianas perennifolias y subcaducifolias, muy poco representadas en el SAR y no
identificadas en el ZEE, excepto por pequefias reservas privadas cercanas o dentro de a la zona de
influencia (como es el area protegida de Jaguarundi, o la selva de industrias Troy). Este hecho
incrementa la importancia de conservar y proteger los pequefios relictos de la vegetacidon primaria,
principalmente de las selvas mencionadas anteriormente. Destaca la selva alta perennifolia como la
comunidad que alberga el mayor niumero de especies protegidas. A continuacidn, se presenta el
listado de las especies de flora bajo estatus para el drea de estudio (SAR) segin la NOM 059
SEMARNAT 2010.

. ree . .. Categoria de proteccion
Nombre cientifico B (NOM-059-SEMARNAT-2010)

Acosmium panamense (Benth.) Yakovlev SAP A
Asplenium serratum L SAP A
Astronium graveolens Jacq. SAP A
Avicennia germinans (L.) L. M Pr
Bactris balanoidea (Oersted.) H. Wendl S, BG R
Bravaisia integerrima (Sprengel.) Standley SAP A
Calophyllum brasiliense Cambess SBSC, SMP A
Ceratozamia mexicana Brongn. var. robusta (Miq.) Dyer SAP P, E
Ceratozamia euryphyllidia Vazquez-Torres, Sabato SAP A E
Ceratozamia miqueliana Wend| SMP, SAP P, E
Cnemidaria decurrens (Liebm.) R. Tryon SAP R
Cornus florida L BE R
Criosophila argentea Burtt SMP, VDC A
Chamaedorea ernesti-augusti H. Wend| SAP A
Chamaedorea elegans Mart SAP, SBP |
Dieffenbachia seguine (L.) Schott SAP A
Enterolobium schomburkii Benth SAP A
Guatteria anomala R.E. Fries SAP A
Hamelia rovirosae Wernham SAP R
Hoffmannia chiapensis Standley SAP R
Laguncularia racemosa (L.) Gaertn F M Pr
Litsea glaucescens Kunth SBP P
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g o . L. Categoria de proteccion
Nombre cientifico Tipo de vegetacién (NOM-059.SEMARNAT-2010)

Louteridium parayi Miranda SAP P
Louteridium mexicanum (Baillon) Standley SAP R
Lycopodium dichotomum Jacq SAP A
Monstera tuberculata Lundell SAP A
Mortoniodendron guatemalense Standley & Steyerm SAP P
Olmeca reflexa Soderstrom SAP P, E
Olmeca recta Soderstrom SAP P, E
Oncidium incurvum (Lindl.) Baker SBP A E
Ormosia isthmensis Standley SAP P
Pleurothallis glandulosa Ames SAP R
Polypodium triseriale Swartz SAP A
Psygmorchis pusillum (L.) Dodson & Dressler BG R
Reinhardtia gracilis (H. Wendl.) Burret SAP R
Rhizophora mangle L M Pr
Senecio orcuttii Greenman SAP, SMP P
Sloanea terniflora (Moc. & Sesse) Standley SAP R
Spathiphyllum friedricksthalli Schott SAP A
Spondias radlkoferi Donn. Smith SAP A
Stanhopea oculata (Lodd.) Lind| SAP A
Tabebuia chrysantha (Jacg.) Nicholson SAP A
Talauma mexicana (DC.) Don SAP, BC A
Tetrorchidium rotundatum Standley SAP A
Teuschera pickiana (Schltr.) Garay SAP R
Vatairea lundelli (Standley.) Killip. ex Record SAP P
Yucca lacandonica Gomez-Pompa & Valdez SAP A
Zamia purpurea Vovides, Rees & Vazquez-Torres SAP P
Zamia loddigesii Miq S, BE A

Cuadro 3.27. Listado de especies de flora dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el SAR

Abreviaciones: Categorias- amenazadas (A), Peligro de extincion (P), Raras (R), Indeterminada (1), Proteccidon especial (Pr),
especies endémicas (E); Tipos de vegetacion: Manglar (M), sabana (S), Selva alta perennifolia (SAP), Selva baja perennifolia
(SBP), Selva baja subcaducifolia (SBSC), Selva mediana perennifolia (SMP), bosque de encino (BE), bosque caducifolio (BC),
bosque de galeria (BG) vegetacion de dunas costeras (VDC). Fuente: Social Value Institute

El siguiente cuadro muestra las asociaciones vegetales existentes y porcentajes en sus tres niveles.
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DESCRIPCION DE TIPO DE USO DE

SUELO Y VEGETACION (INEGI)

Manglar

Palmar

Selva inundable

Selva mediana perennifolia

Popal-tular (humedal herbaceo)

Acahual de selva mediana

perennifolia
Acahual de selva inundable

Cultivo

Pastizal inducido
Cuerpos de agua
Urbano

Sin vegetacion aparente

Playa

59.44

8.08
57.73

4.91

133.58

11.46

2.07
335.03
1,935.04
1,568.78

2,186.58

34.78
4,843.69
1,029.89
2,420.96

288.96

465.92
462.39
1,792.68
2,716.95
28,848.87

14,241.64

1,395.45
7,888.34
74,839.22
7,378.80
6,679.75
432.21
374.47

PROPORCCION DE LA
SUPERFICIE DE LA ZEE CON
RESPECTO AL SAR (%)

0.44
72.46

0.00
71.22

5.44

15.35

0.00
0.44
6.47
13.96
36.24
68.86
0.00

Cuadro 3.28 Distribucion de la superficie de ZEEF, ZEE y SAR y su porcentaje de las asociaciones vegetales presentes en el
drea del Sistema Ambiental Regional (SAR)
Fuente: Social Value Institute

Al interior del poligono ZEEF, se aprecia la presencia de Popal-tular, palmar asociado a pastizales

inducidos en zonas bajas inundables. La estructura de la vegetacién de la ZEEF se presenta en el

siguiente grafico y mapa.

Grdfica 3.9. Proporcion de vegetacion y usos del suelo en la ZEEF.

Nota: los diferentes tipos de pastizales presentes se consideran como pastizal inducido; el humedal herbaceo considera la
asociacion vegetal de Popal-Tular. Fuente: Social Value Institute

Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
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Mapa. 3.35 Vegetacion y Uso del Suelo en la ZEEF.

Nota: los diferentes tipos de pastizales presentes se consideran como pastizal inducido; el humedal herbdceo considera la
asociacion vegetal de Popal-Tular. Fuente: Social Value Institute.

La superficie referida para la ZEEF es de 195.2 ha. .
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Descripcion de los tipos de vegetacion presente en la ZEEF

Palmares

El palmar que se localiza en ZEEF se encuentra entremezclado con pastizal inducido, asi como con la
Selva Media Perennifolia y en areas cercanas a cuerpos de agua, esta vegetacion se ve favorecida por
la perturbacion de la vegetacidon primaria que para el caso de la ZEEF es la Selva Media Perennifolia, el
palmar se encuentra caracterizado por la especie Attalea butyracea. La superficie ocupada en el
poligono de la ZEEF Coatzacoalcos por el Palmar es de: 59.44 ha.

Selva media perennifolia

La caracteristica de esta selva es que comparte muchas caracteristicas con la Selva Alta Perennifolia,
sin embargo, la diferencia mas significativa es que la altura de los arboles es menor, del orden de 15 a
25 metros, algunas veces también esta selva se conoce como Selva Media Subperennifolia o
subcaducifolia, debido a que muchos de sus arboles quizd cuando menos la mitad de ellos pierden sus
hojas durante la temporada de sequia, algunos de ellos solo por semanas. La luz al interior de esta
comunidad es mayor que en la selva alta, lo que favorece el desarrollo de plantas de sotobosque
(plantas semilefiosas o no lefiosas, no mayores a 1.5 metros de altura, entre los arboles que la
componen en la ZEEF esta: Cordia sp, Cynometra retusa, Attalea butyracea, Calophyllum brasiliensis,
Spondias mombin, Alicastrum brownei, Xanthoxylum sp, Bursera simaruba, Rheedia sp. La superficie
ocupada en el poligono de la ZEEF Coatzacoalcos por la Selva Media Perennifolia es de: 8.08 ha.

Acahual

El acahual de la Selva Media Perennifolia, derivado de la vegetacidon primaria o de potreros o del
abandono de los mismos es una de las comunidades mads representadas dentro de la ZEEF, en algunas
areas del poligono se encuentran acahuales de la selva media combinados con palmar. Este acahual
presente se encuentra en diferentes etapas de regeneracién, siendo mas caracteristica en las areas
de ocupacion por potreros, lo que se pudo observar es que el acahual presente en la ZEEF, no se
puede considerar como viejo debido a que este no presenta una gran diversidad de especies. Es
importante sefialar que este acahual presente en el poligono puede funcionar como un banco de
reserva de germoplasma para la recuperacién de la selva original que en su momento estuvo
presente de manera significativa. También es importante por ser un excelente habitat de fauna
silvestre, en este sentido la fraccién norte del poligono tiene una conectividad entre los manchones
de acahual detectado, selva media y cuerpos de agua, lo que hace que cumpla dos funciones
primordiales, la primera para recuperacion de selva y la segunda como un refugio de fauna silvestre,
asi como zona de amortiguamiento a las actividades industriales que se pretendan desarrollar en el
poligono de la ZEEF.

Las especies mas caracteristicas de esta comunidad son las gramineas y compuestas, la etapa de
regeneracion de esta comunidad en el poligono es de un acahual joven ya que este es muy
caracteristico cuando hay presencia de potreros y se encuentra bien caracterizado por el estrato
arbustivo y herbaceo. El arbustivo representado por Psidium guajava, Solanum rudepanum, Vernonia
patens. En el estrato herbaceo; Mimosa pudica, Desmodium incanum, Paspalum plicatulum, Panicum
laxum. La superficie ocupada en el poligono de la ZEEF Coatzacoalcos por el Acahual-Selva Media
perennifolia es de: 4.91 ha.
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Pastizales inducidos

Dentro del poligono existe la presencia de pastizal forrajero, donde se forma un mosaico cuando se
encuentra asociado a otras especies tanto arbdreas como arbustivas, se presentan en la ZEEF diversas
combinaciones pastizal arbolado y pastizal inundable aislados (Piper nitidum), con cercas vivas, con
palmares (Attalea butyracea), conformando un paisaje muy heterogéneo.

El pastizal detectado dentro de la ZEEF, es de origen cultivado o introducido como especie forrajera
para pastoreo de la ganaderia existente, la cual es criolla y de doble propésito, la altura de los pastos
detectados en promedio oscila entre los 20 a 70 cm de altura, aunque en los espacios ocupados por
ganado debido el pastoreo la altura permanece mucho mas baja al promedio detectado. El conjunto
de pastos detectados dentro del poligono representa el 72% de toda la superficie del poligono de la
ZEEF Coatzacoalcos (238.8 ha).

En algunas zonas de la fraccion sur del poligono en su parte sur, este y oeste, los pastos tienden a ser
puros y en el resto del predio son pastizales combinados con arbolado (Attalea butyracea, Bursera
simaruba, Piper nitidum, Byrsonima crassifolia) y cerca viva, mismo que pueden presentar relictos
arbdreos que no llegan a formar masas forestales de selva.

La mayor parte de los arboles detectados de manera aislada suponemos que alguna vez formaron
parte de la selva media perennifolia y hasta el momento juegan un papel de recolonizacién de la
vegetacion original y como receptores de semillas de otros especies, las cuales son transportadas por
las aves al perchas estas ultimas en los drboles, funcionando también dichos arboles aislados como
exportadores de germoplasma por medio de las semillas que son transportadas por las aves en el
area, estos arboles en su mayoria suponemos también fueron dejados para proveer de sombra al
ganado. La superficie ocupada en el poligono de la ZEEF Coatzacoalcos por pastizal inducido en sus
diversas formas es de 133.58 ha, repartidas dicha superficie de la siguiente manera: pastizal 36.92
ha; pastizal arbolado 56.97 ha y pastizal inundable 39.69 ha.

Popal- Tular

Los humedales son ecosistemas muy productivos, que acumulan concentraciones importantes de
carbono, nitrégeno y fésforo, asi como gran cantidad de materia orgdnica en descomposicidn.
Desempefian una importante funcién en la recarga hidroldgica del suelo, asi como para el control de
inundaciones constituyendo embalses naturales. Juegan un importante papel como filtradores de agua e
influyen en el control de la contaminacidn ya que la vegetacidn extrae importantes concentraciones de
metales pesados, que finalmente, al morir las plantas, terminan en el fondo formando lodos anaerdbicos.
El sistema esta representado por las especies como: Thalia geniculata. La superficie ocupada en el
poligono de la ZEEF Coatzacoalcos por esta asociacion vegetal Popal-tular es de 57.63 ha.

En la siguiente figura se puede apreciar la composicion de los tipos de vegetacion presentes en la
ZEEF Coatzacoalcos, asi como el porcentaje que representa cada una de ellas.
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Gréfica 3.10 Tipo de vegetacion y proporcion de la superficie ocupada (%) en la ZEEF
Fuente: Social Value Institute

Metodologia de muestreo para caracterizacion de la vegetacion

Trabajo de Gabinete
Se realizé la busqueda de fuentes bibliogréficas (cartas topograficas y datos de INEGI, imagenes
satelitales, informacidn del inventario Nacional Forestal, etc.) para caracterizar los diferentes tipos de
vegetacidn que se distribuyen en el Sistema Ambiental Regional (SAR), y especificamente para la ZEE
y ZEEF Coatzacoalcos.

Se evaluaron los listados floristicos regionales, para generar un panorama de las especies que se
distribuyen dentro del SAR, del cual se deriva la lista de especies de probable ocurrencia. Esta lista se
compard con la NOM-059-SEMARNAT-2010 para detectar especies bajo algun estatus de proteccion.
Con la informaciéon se delimitaron las unidades de vegetacidn y un mapa base para establecer los
sitios de muestreo “dirigidos” dentro del poligono de estudio (ZEE). Debido a condiciones de
inseguridad en la zona bajo estudio que no permitiéo un muestreo extenso (en el poligono de la ZEE las
brigadas de muestreo, estuvieron acompafiados por personal asignado por las autoridades ejidales y
solo hasta las 9 PM), se decidié el siguiente método, para validar la vegetacidn del SAR. Con imagenes
SPOT, se detectd la vegetacién (método descrito en la seccion de vegetacion de la ZEE) que se ubica
en la ZEE. Los resultados se compararon contra lo detectado en el poligono de la ZEEF, obteniendo
congruencia entre la vegetacidon detectada por tipo, y lo obtenido en muestreos directos. De esta
forma se validé el muestreo en un drea mayor correspondiente a la ZEEF.

Trabajo de campo

El muestreo de vegetacidn se realizd en base al Manual de procedimientos de muestreo para el
Inventario Nacional Forestal de CONAFOR, el tipo del conglomerado en todos los tipos de vegetacion
corresponde a una “Y invertida”, variando la forma de las unidades de muestreo secundarias,
rectangular para el caso de las selvas, mientras que para los demas tipos de vegetacién es de forma
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circular; el drea en ambos disefos de las parcelas es la misma (para mayor detalle ver Anexo 3.2
“Metodologia de muestreo de vegetacion”). La unidad de muestreo estara integrada por 4 unidades
circulares de registro o sitios equidistantes del centro a cada 45.14 m, cuya distribucién se observa en
las figuras siguientes de acuerdo a cada disefio.

- Sitio de 400 m? (4x10). Para medir drboles con didmetro mayor de 7.5 cm

Subsitio de 12.56 m? (3.54 x 3.54 m). Para registrar renuevo: elementos con
- DN < 7.5 cm y altura >= 25 cm (no se registra informacién de suelos).

Subsitio de 1m? (L= 1m). Para registro de hierbas, helechos, musgos y
liquenes.

Transectos de muestreo de 15 m registro de informaciéon de combustibles
forestales.

Mediante unidades de muestreo en conglomerados de “Y invertida”, utilizando unidades de muestreo
secundarias de las siguientes dimensiones:

e Sitio de 400 m? (4x100 m). En el que se registra el arbolado cuyo didmetro normal (DAP) a la altura de
1.3 m sobre la superficie del suelo, sea igual o mayora 7.5 cm

e Subsitio de 12.56 m? (3.54 x 3.54 m). En el que se mide y registran los ejemplares por género, la
frecuencia y regeneracion natural, constituido por los arboles pequefios que tengan como minimo 25
cm de altura, hasta la altura que alcancen, siempre que su didametro normal sea menor a 7.5 cm

e Subsitio de 1m? (L= 1m). Para registro de hierbas, helechos, musgos y liquenes y sus caracteristicas de
la superficie del suelo presentes en el subestrato.

e Transectos de muestreo de 15 m registro de informacidn de combustibles forestales.

En cada transecto se registraron individuos arbdreos, arbustivos y herbaceos, de cada individuo se
registrd la altura, distancia que ocupan en la linea del transecto (cobertura), en arboles se afiade
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diametro a la altura del pecho (1.3 m DAP); se colectaran ejemplares de los individuos censados que
se desconociera su nombre cientifico y se prensaran mediante el método tradicional descrito por Lot

y Chiang (1986).

CONGLOMERADO DE Tino de vegetacion Coordenadas UTM Coordenadas UT™M
MUESTREO P €

2
3
4
5

6

Palmar 358288 36

Selva mediana perennifolia 358860.14
Pastizal inducido - palmar 357407.11
Pastizal inducido - palmar 357248.81
Acahual — selva mediana perennifolia 357524.91

Pastizal inducido — selva mediana

s 359430.42
perennifolia

1998538 70
1998574.46
1998810.68
1999676.97
2000103.88

1999887.80

Cuadro 3.29 Seleccion y ubicacion de puntos de muestreo para la caracterizacion de los tipos de vegetacion en la ZEEF
Fuente: Social Value Institute

Criterios para la estratificacion de la vegetacion.

Estrato arbdreo: Los individuos que cuenten con un didmetro normal (DAP) a la altura de 1.30 m

sobre la superficie del suelo, igual o mayor a 7.5 cm, empleando una cinta diamétrica en Tela Forestry
Suppliers y/o forcipula forestal Tnc.

Estrato arbustivo: Como parte del estrato arbustivo se consideran aquellos individuos lefiosos con un
didametro normal inferior de 7.5 cm en su tallo (fuste) y mayor a 1 cm a una altura de 1.30 m sobre el

nivel del suelo, no importando la altura total que alcancen.

Figura 3.10 Conglomerados de Muestreo de Vegetacion en la ZEEF
Fuente: Social Value Institute
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Figura 3.11 Conglomerados de Muestreo acotados a la ZEEF
Fuente: Social Value Institute

Resultados por conglomerado de muestreo

Conglomerado 1 (Tipo de vegetaciéon Palmar)

Estrato Arboreo: Los arboles son los elementos mas abundantes, con tallas de hasta 25 m de altura.
Es abundante la presencia de lianas y en menor escala de epifitas. Las especies de este tipo de
vegetacidon son similares a las de selva alta, pero con dimensiones estructurales menores. Las
especies presentes en este conglomerado son por orden de dominancia: Attalea butyracea,
Cynometra retusa y Cordia gerascanthus. El IVI lo representa Cynometra retusa con 150%.

El indice de diversidad H" es muy bajo de 0.70, lo que significa que no hay diversidad y/o presencia de
un numero significativo de especies. En el siguiente cuadro se aprecia los resultados del analisis de la
vegetacion en el conglomerado 1 para su estrato arbéreo.

CONGLOMERADO 1 Estrato arbdreo de Palmar

No. NOMBRE CIENTIFICO indice de Densidad Frecuencia Dominancia IVl %
diversidad H” relativa % relativa % relativa %
1 Attalea butyracea 0.36 37.50 25.00 37.50 100.00
2 Cordia gerascanthus 0.25 12.50 25.00 12.50 50.00
3 Cynometra retusa 0.34 50.00 50.00 50.00 150.00
TOTAL 0.95 100 100 100 300.00

Cuadro 3.30 Determinacion de pardmetros ecoldgicos en conglomerado 1 de vegetacion arbérea de Palmar.
Fuente: Social Value Institute
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Attalea butyracen

IVl % Frecue

Cordia gerescanthus

R

Cynometra retusa

Grdfica 3.11. indices ecoldgicos (conglomerado 1) estrato arbéreo de Palmar en la ZEEF
Fuente: Social Value Institute

Estrato arbustivo: Este estrato estuvo constituido por especies en orden de densidad de Nectandra
globosa (28.57 %), Lonchocarpus rugosus (10.94 %), con igual densidad Calophyllum brasiliensis,
Sloaena terniflora y Rheedia sp (14.28 %) cada una de ellas y con menor densidad Coccoloba sp (4.76

%) y Cordia gerascanthus (4.76 %).

El indice de diversidad H" es considerado como normal de 1.75, lo que significa que existe un mayor
numero de especies lo que hace a este estrato mucho mds diverso que el arbdreo esto también
motivado a que las frecuencias y dominancias son muy similares en este estrato. En el siguiente
cuadro se aprecia los resultados del analisis de la vegetacion en el conglomerado 1 para su estrato

CONGLOMERADO 1 Estrato arbustivo

arbustivo.
No. NOMBRE CIENTIFICO indice de

diversidad H’

1 Calophyllum brasiliensis 0.27
2 Coccoloba sp 0.14
3 Cordia gerascanthus 0.14
4 Lonchocarpus rugosus 0.31
5 Nectandra globosa 0.35
6 Sloaena terniflora 0.27
7 Rheedia sp 0.27
TOTAL 1.75

Densidad

relativa %
14.283
4.761
4.761
19.047
28.571
14.283
14.283
99.99

Frecuencia
relativa %
14.285
7.142
14.285
14.285
28.571
14.285
7.142
99.99

Dominancia
relativa %
14.285
4,761
4.761
19.047
28.571
14.285
14.285
99.99

VI %

42.853
16.664
23.807
52.379
85.713
42.853

35.71
299.97

Cuadro 3.31 Determinacion de pardmetros ecoldgicos en conglomerado 1 de vegetacion arbustiva de Palmar.
Fuente: Social Value Institute
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Grdfica 3.12 Indices ecoldgicos (conglomerado 1) estrato arbustivo de Palmar en la ZEEF.
Fuente: Social Value Institute

Conglomerado 2 (Tipo de vegetacion Selva Mediana Perennifolia)

Estrato Arbodreo: Dentro de la ZEEF solo se encuentra un pequefio manchén de selva media
perennifolia dentro de la cual para el estrato arbéreo por orden de dominancia se presentan las
siguientes especies: Cynometra retusa (33.33%), Attalea butyracea (33.33%), Calophyllum brasiliensis
(25.0%) y Spondias bombin (8.33)

El indice de diversidad H" es muy bajo de 1.26, lo que significa que no hay diversidad y/o presencia de
un numero significativo de especies. En el siguiente cuadro se aprecia los resultados del analisis de la
vegetacion en el conglomerado 2 para su estrato arbéreo.

CONGLOMERADO 2 Estrato arbdreo de Selva Mediana Perennifolia

No. NOMBRE CIENTIFICO indice de Densidad Frecuencia Dominancia VI %
diversidad H’ relativa % relativa % relativa %
1 Attalea butyracea 0.36 33.33 22.22 33.33 88.88
2 Calophyllum brasiliensis 0.34 25.00 33.33 25.00 83.33
3 Cynometra retusa 0.36 33.33 33.33 33.33 99.99
4 Spondias bombin 0.20 8.33 11.11 8.33 27.77
TOTAL 1.26 99.99 99.99 99.99 299.97

Cuadro 3.32 indices ecoldgicos (conglomerado 2) estrato arbéreo de Selva mediana Perennifolia en la ZEEF.
Fuente: Social Value Institute

103
Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.



Grdfica 3.13 indices ecoldgicos (conglomerado 2) estrato arbdreo de Selva mediana Perennifolia en la ZEEF.
Fuente: Social Value Institute

Estrato arbustivo: El estrato arbustivo esta constituido por especies en orden de densidad de
Nectandra globosa (29.41 %), Rheedia sp (29.41 %), con igual densidad Attalea butyracea (11.76%),
Tabebuia rosea (11.76%) y con menor densidad Calophyllum brasiliensis (5.88 %) y Sloaena terniflora

(5.88 %).

El indice de diversidad H" es considerado como normal de 1.53, lo que significa que existe un mayor
numero de especies, que hace a este estrato mucho mas diverso que el arbdreo, esto motivado a que
las frecuencias y dominancias son muy similares tanto para las especies de mayor y menor
dominancia. En el siguiente cuadro se aprecia los resultados del andlisis de la vegetacion en el

conglomerado 2 para su estrato arbustivo.

CONGLOMERADO 2 Estrato arbustivo de selva mediana perennifolia

No. NOMBRE CIENTIFICO indice de Densidad Frecuencia Dominancia
diversidad H’ relativa % relativa % relativa %

1 Attalea butyracea 0.25 11.76 11.11 11.76
2 Calophyllum brasiliensis 0.16 5.88 11.11 5.88
3 Nectandra globosa 0.36 35.29 22.22 35.29
4 Tabebuia rosea 0.25 11.76 11.11 11.76
5 Rheedia sp 0.35 29.41 33.33 29.41
6 Sloaena terniflora 0.16 5.88 11.11 5.88
TOTAL 1.53 99.98 99.99 99.98

IVI %

34.63
22.87
92.80
34.63
92.15
22.87
299.95

Cuadro 3.33 indices ecoldgicos (conglomerado 2) estrato arbustivo de Selva mediana Perennifolia en la ZEEF.
Fuente: Social Value Institute
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Grdfica 3.14. indices ecoldgicos (conglomerado 2) estrato arbustivo de Selva mediana perennifolia en la ZEEF.

Fuente: Social Value Institute

Conglomerado 3 (Tipo de Vegetacion Pastizal inducido con individuos arbdreos aislados asociado)

Estrato Arbdreo: Dentro de la ZEEF solo se encuentra un pequefio manchén de selva media
perennifolia dentro de la cual para el estrato arbéreo por orden de dominancia se presentan las
siguientes especies: Cynometra retusa (33.33%), Attalea butyracea (33.33%), Calophyllum brasiliensis

(25.0%) y Spondias bombin (8.33%).

El indice de diversidad H" es normal de 1.81, lo que significa que, a diferencia de los otros
conglomerados en este, el estrato arbdéreo presenta mayor diversidad de especies, sus frecuencias
son muy similares. En el siguiente cuadro se aprecia los resultados del andlisis de la vegetacién en el

conglomerado 3 para su estrato arbdreo.

CONGLOMERADO 3 Estrato arbéreo de pastizal inducido con individuos arbéreos aislados

No. NOMBRE CIENTIFICO indice de

diversidad H’

1 Alicastrum brownei 0.29
2 Bursera simaruba 0.20
3 Calophyllum brasiliensis 0.29
4 Cynometra retusa 0.34
5 Cyathea sp 0.20
6 Rheedia sp 0.29
7  Xanthoxylum sp 0.20
TOTAL 1.81

Densidad
relativa %
16.66
8.33
16.66
25.00
8.33
16.66
8.33
99.97

Frecuencia Dominancia VI %
relativa % relativa %
16.66 16.66 49.98
8.33 8.33 24.99
16.66 16.66 49.98
25.00 25.00 75.00
8.33 8.33 24.99
16.66 16.66 49.98
8.33 8.33 24.99
99.97 99.97 299.91

Cuadro 3.34. indices ecoldgicos (conglomerado 3) estrato arbdreo de Pastizal inducido con individuos arbéreos aislados en

la ZEEF.
Fuente: Social Value Institute
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Grdfica 3.15 Indices ecoldgicos (conglomerado 3) estrato arbéreo de Pastizal inducido con individuos arbéreos aislados en la

ZEEF.

Fuente: Social Value Institute

Estrato arbustivo: El estrato arbustivo esta constituido por especies en orden de densidad de Cissus
sp (55.55 %), Nectandra globosa (12.96 %), Rheedia sp (9.25%), Coccoloba sp (5.55%) y con igual
densidad Lonchocarpus rugosos (3.70%), Miconia sp (3.70%), Tabebuia rosea (3.70%) y con menor
densidad Cecropia sp (1.85 %), Hibiscus furcellatus (1.85%) y Xanthoxylum sp (1.85%).

El indice de diversidad H" es considerado como normal de 1.51, lo que significa que existe un mayor
numero de especies, que hace a este estrato mucho mas diverso que el arbéreo, sin embargo, la
especie Cissus sp es quien presento la mayor densidad de organismos para este estrato, lo que hace
gue su indice de valor de importancia sea elevado 117%. En el siguiente cuadro se aprecia los
resultados del andlisis de la vegetacidn en el conglomerado 3 para su estrato arbustivo.

CONGLOMERADO 3 Estrato arbustivo de Pastizal inducido con individuos arbdreos aislados

No. NOMBRE CIENTIFICO indice de
diversidad H’

1 Coccoloba sp 0.15
2 Cecropia sp 0.07
3 Cissus sp 0.32
4 Hibiscus furcellatus 0.07
5 Lonchocarpus rugosos 0.12
6 Miconia sp 0.12
7 Nectandra globosa 0.26
8 Rheedia sp 0.21
9 Tabebuia rosea 0.12
10 Xanthoxylum sp 0.07
TOTAL 1.51

Densidad
relativa %
5.55

1.85
55.55
1.85

3.70

3.70
12.96
9.25

3.70

1.85
96.26

Frecuencia
relativa %

6.66

6.66

6.66

6.66

13.33

6.66

26.66

13.33

6.66

6.66

99.94

Dominancia VI %
relativa %
5.55 17.76
1.85 10.36
55.55 117.76
1.85 10.36
3.70 20.73
3.70 14.06
12.96 52.58
9.25 31.83
3.70 14.06
1.85 10.36
96.26 299.86

Cuadro 3.35 indices ecoldgicos (conglomerado 3) estrato arbustivo de Pastizal inducido con individuos arbéreos aislados

en la ZEEF.

Fuente: Social Value Institute
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Grdfica 3.16 Indices ecoldgicos (conglomerado 3) estrato arbustivo de pastizal inducido con individuos aislados en la ZEEF.
Fuente: Social Value Institute

Es importante senalar que los conglomerados 1,2,3,4, se localizan en la fraccidn sur del poligono de la
ZEEF Coatzacoalcos, mientras que el 5y 6 se localizaron en la fraccién norte del mismo poligono.

Los conglomerados 4, 5 y 6 no se muestrearon debido a que sus accesos fueron dificiles de trabajar
debido a las siguientes condiciones:

> Pendientes de 45°

> En el momento de trazar los transectos muchos de ellos se posicionaban en un punto donde
existia un corte a 90° imposible de trabajar en ellos

> La mayoria de puntos de transecto sobre todo en el conglomerado 6 (noroeste) sus

posiciones conforme a la metodologia planteada de muestreo se extendian fuera del poligono de la
ZEEF Coatzacoalcos y presentaban pendientes de 45°.

El conglomerado 4 la vegetacidn corresponde a Palmar, aparentemente no se encuentra alterado con
actividades de ganaderia y que este se encuentre abandonado en sus orientaciones oeste y este se
encuentra rodeado por pastizales y en su parte sur por una pequeiia franja de humedal herbaceo, con
el apoyo de binoculares se aprecié que la vegetacion no presenta algin dafio considerando su vigor
como normal al tipo de vegetacion (palmar).
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Figura 3.12 Conglomerado 4 Palmar, presencia de Attalea butyracea
Fuente: Social Value Institute

El conglomerado 5 la vegetacién corresponde a Acahual de Selva Media con una pendiente
pronunciada de 45°, la cual hacia el norte y propiamente en el Ejido la Cangrejera se encuentra un
pequeio manchdn de humedal. Se observd que existen actividades de pastoreo de ganado en esta
zona.

Figura 3.13 Conglomerado 5 Acahual de Selva Media con presencia de ganado.
Fuente: Social Value Institute
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El conglomerado 6 es el de mds interés ya que se trata también de Acahual de Selva Media, el cual se
sugiere que sea una zona de amortiguamiento y como banco de germoplasma para repoblamiento de
vegetacion primaria como la Selva Media.

Figura 3.14 Acahual de Selva Media como zona de amortiguamiento y banco de germoplasma
Fuente: Social Value Institute

Los conglomerados 4 y 6 a partir de la observacion realizada en ellos, presentan caracteristicas de
Selva Media moderadamente bien conservada con presencia de palmar en su parte baja en el
conglomerado 4.

El conglomerado 6 tiene la particularidad que colinda con cuerpo de agua, localizados ambos al
oriente (este) del poligono de la ZEEF Coatzacoalcos, dicho conglomerado es el que representa las
mejores condiciones de una Selva Media Perennifolia, lo que nos lleva a sugerir a que se considere
dicha area como de conservacién-amortiguamiento, por su valor y potencial de germoplasma
contenido en el mismo.

De acuerdo al analisis de los tres conglomerados se puede apreciar lo siguiente:

>

Las especies que estuvieron presentes en estrato arbéreo como arbustivo fue: Cynometra
retusa y Attalea butyracea

Las especies que se presentaron en los tres conglomerados son: Nectandra globosa, Rheedia
sp, y Lonchocarpus rugosos.

Las especies con mayor numero de organismos en el estrato arbdreo son: Cynometra retusa,
Attalea butyracea,

Las especies con mayor numero de organismos en el estrato arbustivo son: Cissus sp,
Nectandra globosa, Lonchocarpus rugosus y Rheedia sp,
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» La diversidad en términos generales va de un valor muy bajo a normal con un promedio de
H’1.25 para el estrato arbéreo y de H'1.59, para el arbustivo, es decir existe mayor diversidad
en este ultimo que en el primero.

Composicidn-estructura de la vegetacion para tipo de vegetacion

Palmar (conglomerado 1y 3)

Estrato arboreo: En este estrato las especies en orden de abundancia son: Cynometra retusa, Attalea
butyracea, Rheedia sp y Alicastrum brownei.

Estrato arbustivo: En este estrato las especies en orden de abundancia son: Cissus sp, Nectandra
globosa, Lonchocarpus rugosus y Rheedia sp.

Estimacion de especies arboreas a remover por el emplazamiento de la ZEEF Coatzacoalcos

El inventario forestal tiene como finalidad hacer una estimacion de los recursos forestales maderables
existentes y determinar la cantidad de arbolado y volumen que serd retirado, cuando se pretende
utilizar el uso del terreno para un fin distinto al forestal.

El objeto del presente inventario es determinar la superficie, y la cantidad de arbolado y volumen
maderable que se removera en el proyecto establecido por el Plan Maestro de la ZEEF.

Se selecciond el area ocupada por la UGA 7, definida en el Programa de Ordenamiento Ecolégico del
rio Coatzacoalcos como aprovechamiento industrial y ubicada dentro de la ZEEF en la seccidn sur.

Se consideraron dos conglomerados forestales, en los cuales conforme al Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos, el tipo de vegetacién es de palmar, se
delimitaron unidades de medicion (UM), se levantaron cuatro sitios en cada UM, considerando un
muestreo dirigido ya que los datos a obtener serian solamente donde existe vegetacion arborea. En la
siguiente figura se pueden apreciar los conglomerados y las Unidades de Muestreo, donde en los
trabajos de campo, se obtuvieron datos para el inventario.
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Figura 3.15. Conglomerados forestales en la ZEEF
Fuente: Social Value Institute

El conglomerado 1 tiene una superficie de 15.59 ha, y el conglomerado 2 tiene una superficie de 3.36
ha. En los siguientes cuadros se pueden apreciar los resultados de inventario forestal para especies
arbéreas.

Unidad de | Tipos de Superficie

Especie ) i Numero de Volumen NUmero de
medida vegetacion (ha) individuos maderable individuos
arboreos (m?3) arboreos
Calophyllum RODAL 1 Palmar 15.59 94 9.889 1462 154.166
brasiliensis RODAL 2 Palmar 3.36 125 5.488 420 18.441
SUMA POR ESPECIE 18.95 219 15.377 1881.563 172.607
Cynometra RODAL 1 Palmar 15.59 19 2.799 292 43.634
retusa RODAL 2 Palmar 3.36 188 13.586 630 45.651
SUMA POR ESPECIE 18.95 206 16.385 922 89.285
Spondias RODAL 1 Palmar 15.59 31 2.219 487 34.588
mombin RODAL 2 Palmar 3.36 - - - -
SUMA POR ESPECIE 18.95 31 2.219 487 34.588
Bursera RODAL 1 Palmar 15.59 - -- = -
simaruba RODAL 2 Palmar 3.36 63 2.252 210 7.567
SUMA POR ESPECIE 18.95 63 2.252 210 7.567
Rheechia sp. RODAL 1 Palmar 15.59
RODAL 2 Palmar 3.36 125 7.776 420 26.128
SUMA POR ESPECIE 18.95 125 7.776 420 26.128

Cuadro 3.36 Unidades de Muestreo (UM)
Fuente: Social Value Institute
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Para las especies conocidas como: Calophyllum brasiliensis se calcularon 172.607 m3, Cynomertia
retusa 89.285 m3; Spondias mombin 34.588 m?3, Bursera simaruba 7.567 m®y para Rheedia sp 26.128
m3. En el siguiente cuadro se resumen los volimenes por especie y el total de volumen total.

ESPECIE Volumen maderable (m3)

Calophyllum brasiliensis 172.607
Cynometria retusa 89.285
Spondias mombin 34.588
Bursera simaruba 7.567

Rheedia sp 26.128
Total 330.175

Cuadro 3.37 Volumen total arboreo estimado dentro de la ZEEF
Fuente: Social Value Institute

El volumen considerado es solamente de las especies que se encontraron en los sitios de muestreo y
gue cumplieron con los parametros considerados por CONAFOR, es decir, que el didmetro normal
fuera mayor o igual a 7.5 cm DN.

En cuanto a la superficie para hacer el cambio de uso del suelo de forestal a industrial e
infraestructura, de acuerdo con el articulo 117 de la LGDFS "ARTICULO 117. La Secretaria sélo podrd
autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por excepcion, previa opinidn técnica de
los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos
del suelo que se propongan sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar
en conjunto y no de manera aislada". Por lo que se recomienda solicitar el cambio de uso del suelo
en todo el terreno que abarca el Plan maestro de la ZEEF en esta etapa.

Este mismo articulo en su parrafo cuarto establece que "Dichas autorizaciones deberan atender lo
que, en su caso, dispongan los Programas de Ordenamiento Ecoldgico correspondiente, las Normas
Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables".

De acuerdo a lo anterior el cambio de uso de suelo debera estar sujeto a lo que dispone el Programa
de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos, el cual nos dice que
solo existen dos UGA’s por las cuales se puede gestionar un cambio de uso de suelo.

> (UGA 5) = Su politica ecoldgica es de APROVECHAMIENTO, su uso predominante es PECUARIO.
> (UGA 7) = Su politica ecolégica es de APROVECHAMIENTO, su uso predominante es INDUSTRIAL.

La superficie de la UGA 5 en la fraccién sur del poligono de la ZEEF es de 210.82 ha, de las cuales
24.48 ha existe la presencia de recursos forestales. La UGA 7 cuenta con una superficie de 101.65 ha,
de las cuales 20.68 ha cuentan con la presencia de recursos forestales. El cambio de uso de suelo para
colocacién de alguna infraestructura para el desarrollo de actividades industriales considera la suma
de las superficies de las UGA’s 5 y 7 con un total de 210.82 ha en las cuales existen recursos
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forestales en 45.16 ha, mismas que se deben detallar en todos los aspectos involucrados en el
desarrollo del estudio técnico justificativo (ETJ).

El rio Coatzacoalcos recibe tres afluentes principales comprendidos en el area de estudio: por el lado
derecho, el rio Copachapa corre de sur a norte y entra al Coatzacoalcos 5 km arriba de Minatitlan; el
rio Uxpanapa entra en el cauce principal 3 km abajo de Minatitlan y 31.6 km aguas arriba de la
desembocadura (esta corriente viene desde el estado de Oaxaca en direccidon sur a norte). Por la
margen izquierda recibe al rio Calzadas, que se origina en la vertiente oriental de la serrania de San
Andrés Tuxtla, Ver., a 1,400 m s.n.m., baja de norte a sur y después corre de occidente a oriente para
unirse al rio Coatzacoalcos a 4 km de su desembocadura (ver Mapa de Hidrologia).

En el area entre Hidalgotitlan y el puente Coatzacoalcos 1, se encuentran cuatro islas: Tecamichapa,
Yegliero, Tacoteno y Pajaritos. A sélo 3 Km de la desembocadura del rio Coatzacoalcos y sobre la
ribera derecha, se localiza el canal que comunica con la darsena de Pajaritos; las condiciones
naturales de esta antigua laguna fueron modificadas para convertirla en darsena de atraque de
barcos petroleros. La antigua comunicacidn con el rio se cerré y se abrid una nueva que va
directamente hacia la boca, la cual que fue dragada para permitir la entrada de barcos de gran
capacidad.

Comunidad planctonica en los rios Calzadas y Coatzacoalcos

El rio Coatzacoalcos se caracteriza por formar uno de los sistemas estuarinos mads grandes de México;
durante la época de secas la influencia de la cufia marina es detectable hasta 46 km aguas arriba de la
desembocadura (IMP-IMTA, 1995). Cruz (1990) determind el alcance fluvial del rio hacia la zona
marina a partir de la distribucidén de las asociaciones de ostracodos y foraminiferos bentdnicos en el
delta, estableciendo las diferencias entre las asociaciones deltaicas y las marino-circundantes,
concluyendo que la influencia del Coatzacoalcos alcanza hasta la isobata de los 40 m, a una distancia
de 18 a 24 km aproximadamente de la desembocadura.

Es importante resaltar que el rio Coatzacoalcos es el principal cuerpo receptor de aguas residuales y
desechos industriales que se producen en el corredor urbano industrial de Minatitlan, Cosoleacaque,
Nanchital y Coatzacoalcos, por lo que ha sido descrito como un estuario con caracteristicas de
deterioro irreversible (IMP, 1997).

El Instituto Mexicano del Petréleo (IMP, 1998) caracterizd a este sistema como un ecosistema
relevante que ha servido de apoyo esencial para el desarrollo econédmico de la regién debido a las
posibilidades que ofrece para la navegacidon y el movimiento portuario; continla considerandose
como una fuente de trabajo y desarrollo por las diversas actividades productivas que se desarrollan
en su entorno y que involucran el uso y aprovechamiento del agua y, finalmente, como un sistema
gue desempefia un papel de vital importancia para las comunidades bioldgicas por la presencia de
areas con diversos tipos de vegetacidon que brindan sostén y refugio a poblaciones de vertebrados e
invertebrados acuaticos y terrestres que dependen del rio para su ciclo vital.

113
Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.



La composicién de los organismos acudticos presentes en los diferentes cuerpos de agua del area de
estudio esta relacionada directamente con la variabilidad estacional a que estdn sujetos estos
sistemas, asi como a las modificaciones que las actividades productivas han generado en la zona.

En términos generales, la hidrologia del rio Coatzacoalcos esta determinada por la precipitacion
pluvial anual, haciendo variar el caudal significativamente entre el periodo de lluvias y secas. En
consecuencia, los valores de salinidad manifiestan un comportamiento igualmente relacionado con la
precipitacion, registrandose variaciones desde 0 hasta 36%, lo que define dos periodos a lo largo del
ciclo anual: el de dominio marino (época de secas enero-julio) y el de dominio limnético (época de
lluvias agosto-noviembre). En la época de secas el sistema del rio Coatzacoalcos se caracteriza por
una estratificacion que se manifiesta por un gradiente de fondo a superficie, formandose un estuario
tipico que alcanza una extension aproximada de 40 km, desapareciendo en agosto al dominar las
aguas limnéticas.

Fitoplancton
Bozada y Pdez (1986, no se encontré referencia mds actualizada) en un ciclo anual encontraron que la

comunidad fitoplanctdénica estaba constituida por 79 géneros de algas, las cuales se distribuyeron de
la siguiente manera:

Géneros de algas -

Chlorophyta 39.76%
Bacillariophyta pennales 32.05%
Bacillariophyta centrales 14.10%
Cianophytas 6.40%
Pirrhophytas 5.12%
Euglenophytas 2.56%

Cuadro 3.1 Distribucion de algas en la desembocadura del rio Coatzacoalcos
Fuente: Social Value Institute

Las altas densidades de fitoplancton en el sistema, resultado de la eutroficacién, afectan la calidad del
agua y producen fuertes variaciones diurnas del pH y el oxigeno disuelto; una gran sobresaturacion
implica la formacion de nitrogeno gaseoso en los liquidos internos y puede causar en los peces
muerte por embolia (Angeli, 1978). Otro de los efectos perjudiciales de la gran produccién de
fitoplancton es el desarrollo o proliferacion de rotiferos del género Brachionus, cuyas poblaciones
alcanzan densidades tan altas que el consumo de O, por la respiracidon puede llegar a valores muy
altos, especialmente durante la noche, ocasionando que peces y anfibios mueran por asfixia.

Zooplancton
Bozada y Pdez (1986) reportan en el mismo trabajo la composicidon de la comunidad zooplancténica
de la siguiente manera:

Zooplancton I

Rotiferos 63.07%
Tintinidos 20.71%
Larvas Nauplio 12.42%
Copépodos 1.39%
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Zooplancton -

Testaceos 0.53%
Larvas de Bivalvo 0.47%
Otros 1.41%

Cuadro 3.38 Distribucion de la comunidad zooplanctdnica en la desembocadura del rio Coatzacoalcos
Fuente: Social Value Institute

La comunidad zooplanctdnica exhibié dos periodos de abundancia relativa los cuales estan en funcion
de la precipitacion pluvial. En el rio Coatzacoalcos, el primer periodo de mayor abundancia relativa se
presenta durante la época de secas, y la mayor concentracion zooplancténica se distribuyd en las
partes media y baja del rio. El segundo periodo corresponde al de menor abundancia y se presenta
durante la época de lluvias. La distribucién espacial de la comunidad mostré su maxima
concentracién en la parte baja del rio.

Ictioplancton
Bozada y Paez (1986) colectaron durante un ciclo anual (1983-84), un total de 15,768 huevos, de los

cuales el mayor numero se presentd en mayo de 1983 y mayo de 1984. La distribucién de los huevos
mostrd una mayor abundancia en la parte media y baja del rio Coatzacoalcos, mientras que en el rio
Calzadas se dio una presencia escasa, localizada exclusivamente en una sola estacion de muestreo
situada en la desembocadura del rio Calzadas al Coatzacoalcos, area en la que se aprecia una fuerte
influencia de agua marina. Dicha escasez de huevos probablemente esté relacionada con la
eutroficacién que ocurre en esta parte del rio, y con el alto pastoreo que se desarrolla alli; y quiza con
la depredacion que como parte de la red tréfica que se lleva a cabo en ese lugar.

Estacionalmente, la mayor produccion de huevos correspondid a la primavera, época en la que se
presenta un fuerte dominio de aguas marinas en el area de estudio, por lo que es utilizada como zona
de desove por numerosas especies de peces e invertebrados.

El predominio en el sistema se determina por las familias Gobiidae, Cupleidae y Engraulidae, las
cuales emplean a éste con fines de reproduccion y para desarrollo larvario. Las familias Syngnathidae,
Bleniidae, Carangidae, Exocoetidae, Belonidae, Atherinidae y Bothidae, mostraron registros
esporadicos, con una abundancia media menor a los cinco organismos por mes. Como son
organismos marinos y su presencia se registrd en época de influencia marina, se pueden considerar
como ocasionales que ingresan al area por el flujo de corrientes de marea.

Baqueiro et al. (1990) analizaron la comunidad de moluscos presentes en las desembocaduras de los
rios Coatzacoalcos y Tonala, registrando 47 especies: 28 bivalvos y 19 gasterdpodos. Estos autores
reportan un efecto negativo en la biocenosis malacoldgica de la desembocadura inmediata del rio
Coatzacoalcos, debido probablemente a la alta depositacidén de sedimentos o agentes contaminantes.
Por otra parte, este estudio recomienda la prospeccién de bancos de almeja (Argopecten gibbus y A.
irradians), especies de alto valor comercial que pudieran ser abundantes en la region.

Macrofauna acudtica

En lo que se refiere a la macrofauna, Bozada y Pdez (1986) determinaron en el sistema un total de 46
especies de peces y 13 invertebrados (9 crustaceos y 4 moluscos), correspondiendo a 30 familias. Las
familias mejor representadas fueron Cichlidae (6 especies nativas y una introducida), Gobidae (5
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especies), Scianidae (4 especies). Las especies mdas abundantes en numero resultaron ser Arius
melanopus, Callinectes rathbunae, Callinectes similis, Ictalurus meridionalis, Diapterus rhombeus, las
cuales hacen un total de 84.7% del numero de la fauna capturada y el 79.4% de la biomasa total.
Debe se—alarse la existencia de algunas especies numéricamente poco frecuentes, pero con
aportacién de biomasa: Centropomus undecimalis, Lepisosteus tropicus, Pomadasys croco, Penaeus
setiferus, Macrobrachium acanthurus, Callinectes sapidus, as’ como la especie introducida
Sarotherodon spp. Todas son de registro y forman parte importante de la escasa pesqueria de las
riberas del Coatzacoalcos y el Calzadas.

De acuerdo con los autores, estas especies se clasifican ecolégicamente de la siguiente manera:

= 8.5% corresponde a especies estenohalinas del componente dulceacuicola
= 13.6% especies eurihalinas del componente dulceacuicola

= 15.4% habitantes temporales del estuario

= 15.3% habitantes permanentes del componente estuarino

= 39% especies eurihalinas del componente marino

= 8.5% especies estenohalinas del componente marino

El componente ecolédgico predominante es el permanente del estuario, mientras que el componente
dulceacuicola muestra un bajo numero de organismos con una alta biomasa. De las especies
capturadas, el mayor niumero se obtuvo durante el mes de mayo, época en que el estuario denuncia
una fuerte influencia marina.

Corpi (1987) analizé los crustaceos decapodos y estomatdpodos litorales y costeros de la region de
Coatzacoalcos, determinando 19 familias, 41 géneros con 51 especies. Plantea que en la regidn existe
una diversidad importante de decdpodos y algunas especies tienen un potencial econémico alto, las
cuales no han sido racionalmente aprovechadas. En la plataforma continental reconocen tres
ambientes de acuerdo al tipo de sedimento y a la abundancia de especies de crustaceos. Las especies
dominantes fueron el camardn café Penaeus (Farfantepenaeus) aztecus y la jaiba Portunus
spinicarpus, mientras que en la zona costera reconocen a Callinectes similis, Gecarcinus lateralis,
Cardisoma guanhumi y Ucides cordatus como especies susceptibles de ser comercializadas
racionalmente.

En términos generales se concluye que el sistema del rio Coatzacoalcos ha sido modificado
fundamentalmente por los efluentes que se vierten a su cauce en la zona entre Minatitlan y
Coatzacoalcos y en el area del rio Calzadas, lo que ha repercutido en la composicion de los diferentes
grupos de organismos acuaticos que habitan este sistema. Comparando la abundancia de especies de
la comunidad macrobentdnica del rio Coatzacoalcos con la del rio Tuxpan De la Chica y Chavez (1978)
reportan que la primera estd disminuida en aproximadamente un 34.4%, atribuible al impacto
antropogénico. Igualmente, Bozada y Pdez (1986) concluyen en sus estudios que la macro fauna del
sistema se caracteriza por un bajo nimero de especies y los indices de diversidad se caracterizan por
presentar valores semejantes a los reportados en dareas altamente modificadas por actividades
antropogénicas. Por otra parte, estos autores llaman la atencidn sobre la abundancia de poblaciones
de ciclidos no nativos en los rios Coatzacoalcos y Calzadas, que pudieran tener un impacto muy fuerte
sobre las comunidades de fauna nativa.
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Fauna acudtica del litoral

Bozada y Paez (1987), realizaron lo que constituyo el primer esfuerzo para evaluar las poblaciones de
camarones Peneidos sp. del sur del Golfo de México, con la finalidad de conocer las diferentes épocas
y areas de desove para que fueran protegidas de la sobrepesca. Se reconocieron seis géneros que
pertenecen a tres familias; Solenocera spp, (familia Solenoceridae), Penaeus sp, Trachypenaeus spp,
Parapenaeus spp, Xiphopenaeus sp. (familia Penaeidae) y Sicyonia spp. (familia Sicyoniidae).

En lo que a ictioplancton se refiere, se lograron determinar 58 familias, 91 géneros y 58 especies de
peces, incluidas en 18 érdenes. Las familias dominantes registradas en el arrastre horizontal por su
abundancia fueron: Engraulidae, Gobiidae, Carangidae, Cupleidae, Labridae Bothidae vy
Bregmacerotidae. En el vertical fueron Gobiidae, Engraulidae, Bregmacerotidae, Bothidae,
Synodontidae, Myctophydae, Scianidae y Cynoglossidae. En ambos arrastres fueron comunes cinco
familias.

En los arrastres horizontales en aguas neriticas -costeras se registré la mayor abundancia de huevos y
larvas de peces, asi como una baja diversidad. En los arrastres verticales se registré6 una mayor
diversidad con una menor abundancia y corresponde a aguas profundas, cercanas al talud
continental. La época de mayor concentracion larval se registré durante la primavera y la menor
durante el invierno. Las areas de mayor registro de desoves correspondieron a las situadas entre las
estaciones localizadas frente al sistema lagunar Carmen-La Machona (Tabasco), y en el érea
comprendida desde punta Zapotitldn hasta la influenciada por los aportes fluviales de los rios
Coatzacoalcos y Tonala.

El periodo de mayor intensidad reproductiva se registré durante la primavera, con una abundancia
numérica neta de 28,474 huevos en toda la zona de estudio, y la menor actividad corresponde al
invierno y verano, con 1,569 y 1,244 huevos, respectivamente.

Las capturas de la macrofauna estuvieron representadas por 69 especies de peces de las cuales el
mas abundante es el chivato Upeneus parvus, el lenguado Scyacium papillosum y el charrito Trachurus
lathami. Se capturaron 37 invertebrados de los cuales 23 corresponden a crustaceos; la jaiba
Portunus spinicarpus es la mas abundante, seguida del camardn café Penaeus aztecus. Se
determinaron 9 moluscos entre los que predominaron la almeja Argopecten gibbus y el calamar
Loligo pealeii.
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Composicion de especies

Desde el punto de vista de los vertebrados terrestres, basicamente se pueden distinguir dos grandes
comunidades en la regién de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos: la fauna asociada a los ambientes
lacustres y la asociada a los ambientes boscosos. La primera incluye la fauna de los pantanos,
manglares y playas, la cual es la que nos ocupa en este proyecto.

En lo que se refiere a la diversidad bioldgica, las comunidades mds ricas son las asociadas a la selva
mediana perennifolia, al pantano y al manglar. En las playas no hay una fauna de vertebrados
residente, sin embargo, constituyen sitios de alimentacién indispensables para algunas aves
acuaticas.

Posiblemente la cuenca baja del rio Coatzacoalcos fue una de las regiones de mayor riqueza bioldgica
en el pais. Un listado de especies potencialmente presentes en la regidn incluye 656 especies de
vertebrados: 36 de anfibios, 103 de reptiles, 426 de aves y 91 de mamiferos (Aranda y March, 1987;
Gonzalez-Garcia, 1993; Hall y Dalquest, 1963; Herzig, 1986; Howell y Webb, 1995; Lee, 1996;
Pelcastre y Flores-Villela, 1992; Schaldach y Escalante, 1997). Los anfibios estimados para la cuenca
baja del Coatzacoalcos constituyen el 12.2% del total nacional, los reptiles el 14.6%, las aves el 42.2%
y los mamiferos el 19.5% (Flores y Gerez, 1994). Al igual que sucede a nivel nacional, las aves son el
grupo mas diverso, seguidas por los reptiles, mamiferos y anfibios.

La asociacidon de ambientes acuaticos y terrestres es uno de los factores mas determinantes de la alta
diversidad regional. Entre los vertebrados terrestres este hecho se refleja mas particularmente en la
avifauna y herpetofauna.

Grado de perturbacion de la fauna terrestre

La totalidad de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos presenta en la actualidad un cierto grado de
perturbacion, variable en las diferentes subregiones y comunidades. Posiblemente los anfibios son el
grupo que mejor ha resistido la alteracion causada por las actividades humanas, porque aun existe un
extenso sistema de rios, lagos y pantanos, aunque en las dreas mas contaminadas algunas especies
han sido afectadas.

Los reptiles en general pueden resistir un importante grado de perturbaciéon y muchas especies
subsisten en ambientes perturbados. En este grupo se encuentran especies de alto valor econémico,
como el cocodrilo de pantano, cuyas poblaciones hoy se encuentran muy reducidas y fragmentadas.

Las aves son el grupo con mayor diversidad de especies y seguramente algunas ya se han extinguido
regionalmente. El aguila arpia, el zopilote rey, los tinamues y el ocofaisan son especies propias del
bosque tropical perennifolio sensibles a las alteraciones causadas por el hombre. Particularmente el
aguila arpia necesita de grandes extensiones de bosque tropical continuo, por lo que es muy probable
que ya no exista en la regién. En términos de comunidad, posiblemente la comunidad de aves
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acuaticas se encuentra en mejor estado de conservacidn que la comunidad de aves del bosque
tropical.

Al igual que en las aves, entre los mamiferos hay varias especies que necesitan de grandes
extensiones continuas de bosque, por lo que seguramente algunas también se han extinguido
localmente. Es casi seguro que ya no se encuentran en la regién el tapir, el pecari de labios blancos y
los grandes felinos, como el jaguar. De este ultimo, en ocasiones algun individuo solitario recorre el
area, pero posiblemente se trata de animales provenientes de las regiones montafiosas aledafias, ya
sea de la region de los Tuxtlas o del Uxpanapa.

Se considera que el bosque tropical es la comunidad natural mas alterada y destruida en esta regién y
gue las especies asociadas a él se encuentran en una situacion vulnerable y algunas posiblemente
desaparecidas. Tal es el caso del 39% de los anfibios, el 53% de los reptiles, el 55% de las aves vy el
36% de los mamiferos.

Seria necesario un inventario actualizado completo de la fauna de vertebrados para poder determinar
gue especies se han extinguido localmente, pero aun esta informacién daria un panorama parcial del
grado de perturbacién. El sélo registro de la presencia de una especie no aporta informacion sobre la
tendencia de su poblacién o el estado genético de la misma; puede estar presente en este momento,
pero desaparecer en los préximos cinco o diez afios.

La transformacién del bosque tropical en pastizales inducidos de uso intensivo o extensivo implica
una enorme pérdida de diversidad bioldgica.

Integracion fauna terrestre-vegetacion

La vegetacién es un factor determinante en la distribucion y abundancia de la fauna silvestre
(Ceballos y Miranda, 1986). Los animales encuentran todos sus requerimientos de habitat dentro de
sus areas de actividad, pero la relacién vegetacién-fauna se da en ambos sentidos. Polinizacién,
dispersion de semillas, reciclaje de nutrientes, control de las poblaciones de plantas y animales son
solo algunos de los procesos bioldgicos en los que estd involucrada la fauna silvestre. El tipo de
vegetacion general puede estar determinado basicamente por factores como el clima y el suelo, pero
los patrones de distribucion, abundancia y coexistencia de las especies vegetales estan influenciados
en gran parte por las interacciones con la fauna silvestre.

Los murciélagos y los colibries son los principales vertebrados polinizadores, aunque incidentalmente
otros animales pueden polinizar eficazmente algunas plantas, como las ardillas. Muchas especies de
plantas dependen para su polinizacién de murciélagos y colibries, ya sea parcial o totalmente. Estos
dos grupos de vertebrados son polinizadores muy activos debido a su alta movilidad.

La dispersién de semillas es realizada también por diversos mamiferos y aves los cuales ejercen una
importante influencia en la dindmica de los ecosistemas. Los monos son especialmente importantes
en este aspecto. La depredacion de plantas y semillas es otra interaccién de gran importancia en la
dindmica de las comunidades vegetales. Los vertebrados herbivoros influyen en la demografia de las
plantas, limitando sus poblaciones.
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En cualquier sitio con cobertura vegetal se desarrollan procesos biolégicos de importancia vy, por el
mismo grado de fraccionamiento, existe un constante movimiento de fauna. Muchas especies,
particularmente las voladoras, se mueven con relativa facilidad por la regidn, pero muchas otras lo
hacen a lo largo de corredores naturales como la vegetacion riparia asociada a los rios y arroyos.
Existen al menos seis especies de aves que realizan movimientos altitudinales locales.

Las areas que se encuentran en mejor estado de conservacion representan también sitios donde se
generan excedentes de fauna silvestre, misma que se dispersa por la regidn; tal es el caso de la zona
del volcan San Martin Pajapan. Los pantanos y otros ambientes lacustres albergan una gran
diversidad de aves acuaticas, tanto residentes como migratorias. También constituyen el habitat de
especies en peligro de extincidon, como el cocodrilo de pantano. Desde luego, no todas las especies
gue utilizan el pantano viven permanentemente en él; existe un movimiento constante de especies
entre los ambientes terrestres y los acuaticos.

No obstante, la gran pérdida de biodiversidad que ha sufrido la cuenca baja del rio Coatzacoalcos, debido
a las alteraciones causadas por el hombre, aln existe una gran riqueza natural que debe ser protegida y,
en lo posible, incrementada. En este sentido es recomendable que fuera de la ZEE se promueva:

e Mantener un uso del suelo de baja intensidad que permita la existencia de vegetacion riparia a lo
largo de las corrientes, humedales, bosquetes y manchas de vegetacion en diferentes estados
sucesionales.

e Promover programas de educacion para evitar el comercio de especies muy vulnerables, como
los monos.

e Investigar la factibilidad de establecer criaderos de especies de alto valor comercial, como el
cocodrilo de pantano.

e Promover la creacién de estimulos para las comunidades humanas que estan trabajando para
lograr un mejor uso de sus recursos naturales.

e Mantener o restaurar hasta donde sea posible, un continuo de vegetacién desde el Volcdn San
Martin Pajapan hasta la Laguna del Ostién, ya que este corredor es el que abastece de agua a las
zonas urbana de la cuenca baja.

e Algunos sitios cuya conservacion se considera prioritaria son:

0 Elvolcan San Martin Pajapan
0 Todos los manglares, particularmente los que rodean la Laguna del Ostion y
las mdrgenes del rio Tonald

Los humedales

O La vegetacién riparia asociada a rios ya que representa un sistema de
corredores naturales para la fauna.

(@]

Fauna terrestre en el poligono de la ZEEF

La investigacion documental sobre el registro potencial de las especies de fauna en el sistema
ambiental regional (SAR), se llevd a cabo por medio de la revisién bibliografica especializada para la
Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos. Esto con el fin de corroborar y comparar la diversidad esperada
(revision bibliografica) con la diversidad registrada en campo. La revisién documental de las especies
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se documenté en base a los registros de colecciones cientificas, literatura especializada y bases de
datos especializadas para fauna.

La base de la diversidad biolégica que existe en el estado de Veracruz se centra en la amplia variedad
de climas, su variada topografia y reciente orografia. Con respecto a la fauna, la riqueza del estado se
ha cuantificado en 85 especies de anfibios, 208 especies de reptiles (Pelcastre y Flores-Villela, 1992),
689 especies de aves (Martinez-Gémez, 1996) y 192 especies de mamiferos (Gonzalez-Christen et al.,
2002).

Pérez-Higareda y Navarro (1980) dividen al estado en cuatro regiones zoogeograficas: la Norte, la
Central, la Sur y la de Los Tuxtlas. La zona de Coatzacoalcos- Minatitlan se situa en la regién Sur, la
cual estd dominada por humedales y selvas perennes. La presencia de ambientes tropicales en esta
regién predice la existencia de una alta riqueza de fauna.

La diversidad de fauna de la region se ha estimado en 56 especies de anfibios y reptiles (lo cual
corresponde al 40% para el estado de Veracruz), 116 especies de aves (16.5% de la avifauna
reportada para este estado) y 60 especies de mamiferos (10% del total estatal). De esta riqueza de
vertebrados se identifican dos anfibios, 12 reptiles, 14 aves y dos mamiferos en alguna categoria de
riesgo, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT- 2001 (SEMARNAT, 2001; Reynoso-Rosales et al.,
2004; Coria-Castaneda, 2006; Mestizo-Rivera, 2006; Morales-Mavil et al., 2005, 2006 y 2007).

La biodiversidad de esta region se enfrenta a varios factores adversos, como son la reducciéon y la
transformacién de su habitat, debido principalmente al crecimiento urbano y a la extraccidén de
recursos a través de la caza de iguanas y tortugas, principalmente. Sin embargo, uno de los grandes
problemas que afronta la fauna de la regién es la contaminacidon ambiental provocada por el vasto
desarrollo industrial.

Se podria pensar que entre los grupos mas vulnerables esta el de los anfibios, ya que su piel desnuda
y la capacidad de intercambio de gases a través de esta podrian facilitar la absorcion de los
contaminantes. También las especies oviparas se consideran fragiles, debido a que los hidrocarburos
o los metales pesados pueden provocar, por ejemplo, adelgazamiento del cascaron de los huevos, y
por ende existe la posibilidad de que pueda romperse con mayor facilidad, con lo cual se provocaria
una disminucidn en el éxito de eclosién y de la tasa reproductiva.

Tipo de Vegetacion | ZEEF | ZEE | SAR

Salamandra lengua

Bolitoglossa rufescens Acahual X
hongueada rojiza

Dendropsophus ebraccatus Rana de arbol amarilla Pastizal -- -- X

Dendropsophus microcephalus Ranita arbdrea Pastizal, cultivo, acahual X X X

Dermophis mexicanus Cecilia Pastizal -- -- X
S b t

Gastrophryne usta apo oca angosta Acahual X X X
guasteca

Incilius valliceps Sapo costero Pastizal, acahual, cultivo - - X

Leptodactylus fragilis Rana de bigotes Potrero, cultivo, pastizal -- -- X
Rana nidificadora de Pastizal, cultivo, pantano,

Leptodactylus melanonotus . -- -- X
sabinal acahual

Rhinella marina Sapo gigante Acahual, potrero, urbano, X X X
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Tipo de Vegetacion | ZEEF | ZEE | SAR

Scinax staufferi

Smilisca baudinii

Tlalocohyla loquax
Tlalocohyla picta
Trachycephalus venulosus

Rana de arbol de Stauffer

Rana de arbol mexicana

Rana arbdrea locuaz

Ranita grillo
Rana lechera

pastizal, cultivo

Potrero, pastizal, acahual

LS Rl | X X
orilla de rio
Pastizal

izal, 'potrero., acahual, X X X

cultivo, orilla de rio
Pastizal, acahual, cultivo X X X
Pastizal, acahual X X X

Cultivo, acahual, pastizal X X X
Cuadro 3.39 Registro en ZEEF, ZEE y SAR de anfibios.
Fuente Social Value Institute

Solo tres especies de anfibios estan en la NOM-059-SEMARNAT-2010 pero no reportados en la Lista de especies
y poblaciones prioritarias para la conservacidn, las cuales se muestran en el cuadro siguiente.

Lista de especies y poblaciones

prlorltarlas para la conservacidon

Bolitoglossa rufescens
Dermophis mexicanus

Gastrophryne usta

Salamandra lengua
hongueada rojiza

Cecilia

Sapo boca
guasteca

angosta

No endémica/Sujeta a
proteccidn especial
No endémica/Sujeta a
proteccidn especial
No endémica/Sujeta a
proteccidn especial
Cuadro 3.40 Especies con estatus de conservacion de anfibios.

Fuente Social Value Institute

No se presenta
No se presenta

No se presenta

A continuacidn, se muestran las especies de reptiles reportados en ZEEF, ZEE y SAR.

Tlpo de VegetaCIon el --

Anolis sericeus

Boa constrictor
Bothrops asper

Claudius angustatus
Corytophanes imperialis
Ctenosaura acanthura
Iguana iguana
Imantodes sp.
Kinosternon leucostomum
Kinosternon sp.
Laemanctus sp.
Lampropeltis triangulum
Leptophis mexicanus
Leptophis sp.
Sphaerodactylus sp
Staurotypus sp.
Staurotypus sp.

Anolis sedoso
Mazacuate
Nauyaca
Taiman
Culebra rayada
Iguana negra
Iguana verde
Culebra
Pochitoque
Tortuga
Lemacto
Culebra real coralillo
Culebra ranera
Culebra

Geco

Tortuga
Tortuga

Acahual, potrero, pastizal, cultivo X X
Potrero X X X
Cultivo X X X
- X X
Cultivo X X X
X X X
Cultivo, manglar y acahual X X X
- X X
Acahual X X X
- X X
- X X
Pastizal, acahual X X X
X X X
- X X
- X X
- X X
- X X

Cuadro 3.41 Registro en ZEEF, ZEE y SAR de reptiles.
Fuente Social Value Institute
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En el cuadro siguiente se observan las siete especies de reptiles que estdn en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y dos de ellas también en la Lista de especies y poblaciones prioritarias para la
conservacion.

Lista de especies y

Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010

Nombre cientifico

poblaciones prioritarias
para la conservacién

No endémica/Amenazada
No endémica/Peligro de extincion
Endémica/Sujeta a proteccion

Mazacuate
Taiman

Boa constrictor
Claudius angustatus

Sujeta a proteccion

Ctenosaura acanthura Iguana negra

especial especial
. No endémica/Sujeta a proteccion Sujeta a proteccion
Iguana iguana lguana verde . .
especial especial
. . No endémica/Sujeta a proteccion
Kinosternon leucostomum Pochitoque e/sp é cial P

No endémica/Amenazada

No endémica/Amenazada
Cuadro 3.42 Especies con estatus de conservacion de reptiles
Fuente Social Value Institute

Culebra real coralillo
Culebra ranera

Lampropeltis triangulum
Leptophis mexicanus

A continuacién, se muestra el cuadro 3.33, con el registro en ZEEF, ZEE y SAR de mamiferos.

Tipo de Vegetacién mmm

Alouatta palliata Mono aullador Selva Media X X
Artibeus sp. Murciélago Acahual - X X
Bassariscus sumichrasti Cacomiztle tropical - X X
Canis latrans Coyote X X
Dasypus novemcinctus Armadillo X X X
Dermanura phaeotis Murciélago Acahual -- X X
Didelphis marsupialis Tlacuache Acahual -- -- X
Glossophaga soricina Murciélago lenguetdn Acahual X X X
Nasua narica Coati, tejon X X X
Philander opossum Tlacuache cuatro ojos Acahual, pastizal - X X
Procyon lotor Mapache X X X
Pteronotus parnellii Murciélago Pastizal -- X X
Pteronotus sp. Murciélago Acahual - X X
Sciurus aureogaster Ardilla gris X X X
Sigmodon hispidus Rata algodonera Acahual, pastllz.al, potrero, - X X
cultivo, subacuatica
Sphiggurus mexicanus Puercoespin X X X
Sturnira lilium Murciélago Pastizal, acahual -- X X
Sturnira sp. Murciélago Acahual -- X X
Sylvilagus floridanus Conejo X X X

Cuadro 3.43Registro en ZEEF, ZEE y SAR de mamiferos
Fuente Social Value Institute

Solo dos especies de mamiferos estan en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y una esta en la Lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacion, las cuales se muestran en el cuadro siguiente.
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Lista de especies y poblaciones

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 prioritarias para la

conservacion

No endémica/En peligro de

Alouatta palliata Mono aullador S En peligro de extincion
extincion
. . . . . No endémica/Sujeta a proteccion
Bassariscus sumichrasti Cacomiztle tropical e/sptjecial P No se presenta

Cuadro 3.44 Especies con estatus de conservacion de mamiferos
Fuente Social Value Institute

En el cuadro siguiente se presenta el registro en ZEEF, ZEE y SAR de aves. Es de mencionar que de las
18 especies reportadas ninguna estd en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni en la Lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacién.

Tipo de Vegetacion | _ZEEF

Amatzilia yucatanensis Amazilia del Golfo Acahual

Amazilia zacat! Amazilia tzacatl Acahual - X X
Chloroceryle aenea Martin pescador enano Raparia -- X X
Chlorostilbon canivetii Esmeralda de Canivet Acahual -- X X
Columbina inca Tortola colilarga Cultivo, acahual X X X
Columbina passerina Tértola comun Acahual, cultivo X X X
Columbina talpacoti Tortola rojiza Acahual - X X
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy Acahual X X X
Empidonax flaviventris Mosquero vientre amarillo Acahual -- X X
Euphonia hirundinacea Eufonia gorjiamarillo Acahual -- X X
Geothlypis poliocephala Mascarita piquigruesa Pastizal X X X
Icterus gularis Bolsero de altamira Acahual -- X X
Leptotila verreauxi Paloma arroyera Acahual - X X
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje Acahual X X X
Myiarchus crinitus Copetodn viajero Acahual -- X X
Myiozetetes similis Luis gregario Acahual X X X
Oryzoborus funereus Semillero piquigrueso Pastizal -- X X
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal X X

Cuadro 3.45 Registro en ZEEF, ZEE y SAR de aves
Fuente Social Value Institute

Metodologia de campo para la determinacion de fauna silvestre

El muestreo de fauna se realizé para tres grupos faunisticos: avifauna (aves), herpetofauna (anfibios y
reptiles) y mastofauna (mamiferos). Para la determinacion taxonémica a nivel de especie de los
individuos encontrados se utilizaron guias de campo especializadas y claves de identificacion, ademas
con la experiencia del grupo investigacion se logré identificar gran parte de los hallazgos de la fauna
(para mas detalles ver Anexo 3.3 Metodologia de muestreo fauna).

Mamiferos
Para mamiferos medianos y grandes se realizaron caminatas de 1 km aproximadamente, por los
diferentes tipos de vegetacion en busca de excretas, huellas y posibles avistamientos (Aranda, 2000).
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Cabe destacar que la perturbacién al ecosistema a causa de las actividades antropogénicas tales como
la ganaderia y la obtencién de madera dificulto un poco el trabajo, debido a que el grado de
perturbacién del ambiente crea un sesgo en la colocacidn de trampas. Durante los recorridos se
encontraron madrigueras de armadillos en donde la tierra habia sido removida recientemente, sin
embargo, no se logré tener contacto visual con alguin espécimen.

Avifauna

El muestreo de aves se realizd segin la metodologia propuesta por Ralph et al. (1996), la cual consiste
en permanecer en un punto fijo y registrar todas las especies de aves vistas o escuchadas en
intervalos de tiempo en las horas en que hay mas actividad de aves, las cuales van del amanecer a
medio dia y de las 16 hrs hasta el anochecer.

En cada punto de monitoreo se registraron las aves escuchadas como avistadas y para la
identificaciéon de cada especie se tuvo la colaboraciéon de gente del mismo ejido, quienes conocen
ampliamente la fauna de la regidn, asi como los habitos de cada una.

El nombre comun y las especificaciones de la gente local sirvieron como apoyo para la identificacion
con guias especializadas.

Se realizaron grabaciones de sonidos de aves y se realizaron fotografias y video para posteriormente
llevar a cabo la identificaciéon con las guias de campo Peterson & Chalif (1989) y Howell & Webb
(1995) y la Guia rapida de Aves del Parque Ecoldgico Jaguarundi, del Olmo L.

Herpetofauna

Se realizaron recorridos diurnos y nocturnos utilizando el método para inventarios de anfibios y
reptiles propuesto por Lips et al. (2001), el cual consiste en realizar transectos de inspeccidon por
encuentro visual, en los cuales dos 0 mds personas caminan a lo largo de estos transectos y buscan a
los organismos en la vegetacion, en charcos, estanques, corrientes de agua y riberas de los rios;
también removiendo hojarascas, troncos, piedras, agujeros en el suelo, y cualquier sitio en donde se
puedan encontrar estos.

Seleccion y puntos de muestreo

Para fines practicos se decidié que los mismos conglomerados para vegetacidén que se presentan a
continuacién, como sitios de muestreo de vegetacién sean los mismos para el muestreo de fauna. Los
recorridos en campo fueron temprano para realizar los transectos y puntos de muestreo. En cada
lugar se obtuvieron datos del medio biofisico, coordenadas UTM y en formatos especiales se
anotaron las especies encontradas directa o indirectamente.

CONGLOMERADO DE MUESTREO Tioo de vegetacion Coordenadas Coordenadas
PARA FAUNA P g UTM (X) UTM (Y)

Palmar 358288.36 1998538.70

2 Selva mediana perennifolia 358860.14 1998574.46

3 Pastizal inducido - palmar 357407.11 1998810.68
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CONGLOMERADO DE MUESTREO Tioo de vegetacion Coordenadas Coordenadas
PARA FAUNA P & UTM (X) UTM (Y)

Pastizal inducido - palmar 357248.81 1999676.97

5 Acahual - selva mediana 357524.91 2000103.88
perennifolia

6 Pastizal inducido - se.lva mediana 359430.42 1999887 80
perennifolia

Cuadro 3.46 Seleccion y ubicacion de puntos de muestreo para la caracterizacion de los tipos de vegetacion en la ZEEF
Fuente: Social Value Institute

Resultados

A. Fauna Potencial

Se realizaron listados de fauna potencial para la ZEEF, ZEE y SAR (referidos en secciones previas), en
dichos listados se incluyeron las especies con posible distribuciéon u ocurrencia dentro del poligono,
esto con el fin de verificar si las especies esperadas (registro bibliografico) guardan relacién con las
especies observadas (muestreo en campo).

En resumen, para la ZEEF, se tienen 31 especies de herpetofauna, de las cuales 10 especies estan en
la NOM-059-SEMARNAT-2010: 6 especies en proteccidon especial, 3 especies amenazadas y una en
peligro de extincidn; 18 de avifauna sin ningun estatus. Y 19 de mastofauna, una en peligro de
extincidén y una sujeta a proteccién especial.

Durante el proceso de muestreo es importante mencionar que para los grupos de mamiferos y
herpetofauna no se tuvo éxito en cuanto a tener a la vista especimenes de dichos grupos faunisticos,
la posibilidad de que estos grupos fueran presentes y/o avistados era que se presentaran en los
recorridos nocturnos, sin embargo por cuestiones de logistica y de seguridad estos recorridos y
muestreos no se podian llevar a altas horas de la noche, esto debido a que quienes nos acompafiaron
tanto en el dia como en la noche no se responsabilizaban por nuestra seguridad por los indices de
delincuencia en la zona, ya que por tener por actividad importante la cria de ganado en el poligono el
robo de ganado se da de manera frecuente, por lo que se decidio retirarse del poligono a mas tardar
9:00 pm, esto a que si se presentaba un suceso de esa naturaleza se corria el riesgo de:

» Ser agredido en la integridad personal
» Perdida de equipo técnico (GPS’s, Cadmaras fotograficas, de video, tabletas digitales, equipo
de cémputo)

Es importante resaltar que de todo el recorrido que se realizé en las 474.44 ha del ejido Cinco de
Mayo; que aloja el poligono de la ZEE Coatzacoalcos, durante el proceso de caminar de un punto de
muestreo a otro existen veredas y en mucho de los casos por lo abundante de la vegetacién (lianas,
arbustos y pastos crecidos se tiene que abrir camino para poder acceder al siguiente punto de
muestreo, esto tiene como consecuencia que la fauna presente en veredas y caminos se retire del
lugar por el ruido generado de un punto a otro, en esos recorridos se detectaron madrigueras que a
decir de la experiencia de los lugarefios y del personal técnico responsable de analizar fauna,
corresponden a armadillo (Dasypus novemcinctus) .

126
Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
Coatzacoalcos, Veracruz.



Figura 3.16 Madriguera de armadillo
Fuente: Social Value Institute

La situacion fue muy favorable para la avifauna ya que esta fue observable de manera frecuente en el
transcurso de todo el dia por el tiempo que duraba el muestreo de vegetacion y de fauna.

B. Composicion y estructura (analisis de biodiversidad) faunistica

Para medir la diversidad de especies de aves se utilizé el indice de Shannon, mediante el cual se
obtiene la abundancia relativa por especies y la diversidad del ecosistema. La diversidad, la
abundancia y la distribucién de las especies son diferentes en los ambientes del area de estudio,
debido a que el estado de conservacién de los ecosistemas es heterogéneo en la regién. Esto se debe
principalmente a la presion humana basada en el desarrollo de la industria petrolera, el crecimiento
urbano que provoca una enorme cantidad de desechos sélidos y flujo de aguas negras y la presencia
de fabricas de fertilizantes y zonas agricolas. En el siguiente cuadro se presenta el calculo de
abundancias relativas para la avifauna.

Abundancia Relativa

Avifauna (aves)

Se puede observar en el siguiente cuadro el calculo de abundancias relativas por especie, al igual que
el valor del indice de diversidad de Shannon el cual corresponde a un valor de 2.12. lo que significa
gue todas las especies representadas en la muestra tienen una probabilidad muy similar de ser
representadas, sin embargo desde el punto de vista de sus abundancias existen siete especies en las
gue sus abundancias son relativamente bajas a muy bajas, lo cual con seguridad nos pueden indicar
que son especies que, dentro del poligono de la ZEEF solo estan de paso y no de una permanencia
constante, a diferencia de las otras siete especies en las que sus abundancias son de medias a
elevadas, lo que quiza signifique la disponibilidad de alimento y refugio dentro de la ZEEF, son
significativas para su reproduccion, lo que hace que sus abundancias sean mas que en otras especies.
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indice de Diversidad de Shannon

|__ Nombre Cientifico | ___Nombre Comin___| _pi | pi/P | In(pi) | pi/P'In(pi) | _H |

Ardea alba Garza blanca 23.0 0.12 -2.09 -0.26 0.26
Ardea herodias Garza morena (juvenil) 1 0.01 -5.23 -0.03 0.03
Buteo platypterus Aguililla 24.0 0.13 -2.05 -0.26 0.26
Butorides virescens Garceta verde 3.0 0.02 -4.13 -0.07 0.07
Capsienpis flave Mosquerito amarillo 10.0 0.05 -2.92 -0.16 0.16
Cathartes aura Zopilote aura 15.0 0.08 -2.52 -0.20 0.20
Psilorhinus morio Urraca pea 44.0 0.24 -1.44 -0.34 0.34
Herpetotheres cachinnans Halcén guaco 1.0 0.01 -5.23 -0.03 0.03
Machetornis rixosa Picabuey 15.0 0.08 -2.52 -0.20 0.20
Picoides scalaris Carpintero mexicano 5.0 0.03 -3.62 -0.10 0.10
Piraya cayana Charrasca hormiguera 5.0 0.03 -3.62 -0.10 0.10
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal 1.0 0.01 -5.23 -0.03 0.03
Quiscalus mexicanus Zanate 38 0.20 -1.59 -0.32 0.32
Vireo olivaceus Vireo ojo rojo 1.0 0.01 -5.23 -0.03 0.03

P 186.0 1.00 -2.12 2.12

Cuadro 3.47 Cdlculo del indice de diversidad para avifauna dentro de la ZEEF.

Fuente: Social Value Institute

pi= abundancia proporcional de la especie; P= total de las especies de la muestra; H= Expresa la uniformidad de los valores
de importancia a través de todas las especies de la muestra.

El valor de la sumatoria de H se ha calculado en muchos estudios ecoldgicos que demuestran que el
valor de H generalmente varia entre 1.5 a 3.5, por lo que raramente pasa de 4.5. Esto quiere decir
qgue el valor del indice de diversidad de Shannon calculado en el area tiene un valor de diversidad
normal para avifauna.

Grdfica 3.17. Abundancia relativa de avifauna por especie.
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En la grafica anterior se puede observar las especies de aves encontradas en el sitio y su abundancia
relativa, ordenados de mayor a menor. Este indice se calcula de acuerdo a la sumatoria del nimero
de avistamientos de la especie en cada uno de los puntos de muestreo en el area.

Mosquerito Amarillo

Capsiempis flaveola

Charrasca Hormiguera

Piaya cayana
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Vireo ojo rojo

Vireo olivaceus

Picabuey

Machetornis rixosus

Urraca Pea

Cyanocorax morio
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Mosquero Cardenal

Pyrocephalus rubinus

Halcon Guaco

Herpetotheres
cachinnans

Garceta Verde

Butroides virescens
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Aguililla

Buteo platypterus

Garza Morena (Juvenil)

Ardea herodias

Garza Blanca

Ardea alba
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Especies de fauna de importancia economica

Existe una escasa informacién sobre la ecologia y biologia de la mayoria de la fauna presente en la
ZEE y ZEEF y su estado de conservacion, debido a los usos de suelo presentes su situacion es critica, ya
gue la mayoria de estos usos estdn asociados de alguna manera a la vegetacidon primaria y a los
acahuales, sobre los cuales se sigue ejerciendo una fuerte presién de deforestacidn para actividades
de pastoreo.

No existen especies en especifico de una importancia econdmica, sin embargo, la Asociacion Estatal
de Unidades de Manejo del Estado de Veracruz, de las 400 UMA’s registradas en todo el estado, 120
UMA’s son manejadas por esta asociacion, las cuales, sin especificar los sitios en Coatzacoalcos,
pretenden que se desarrollen ranchos cinegéticos donde desarrollan criaderos intensivos y extensivos
para la cria de iguanas, tortugas, tepescuincle y jabali.

Es importante sefialar que dicho por los lugarefios los organismos que mas se explotaron y con un
valor econdmico es el pochitoque e iguana verde.

En el contexto nacional de riqueza bioldgica y ecosistémica, el Sistema Ambiental Regional (SAR) se
caracteriza por contener una enorme biodiversidad producto de su historia natural, sobresaliendo su
enorme diversidad de ecosistemas y condiciones ambientales.

El medio natural del SAR se caracteriza por tierras inundables o inundadas cruzadas por vias fluviales
gue generan ambientes de esteros, lagunas, lagunetas y un gran pantano. Las funciones ecoldgicas de
estos cuerpos que constituyen un gran sistema, son muchas: desempefian un papel importante en el
equilibrio de los ciclos geoquimicos globales, en especial en el del agua; son un sistema generador y
exportador neto de nutrientes hacia las zonas bioldgicas productivas de la region; son un habitat
irremplazable para la flora y fauna silvestres local y para las aves migratorias y son una trampa de
contaminantes y un purificador natural del agua del sistema ecolégico y el de las costas que le
corresponden.

Asimismo, el SAR se caracteriza por contener una gran heterogeneidad de complejos territoriales
naturales y una enorme pluralidad de habitats terrestres, estuarinos y palustres, resultado de su
ubicacidn en el area de confluencia entre la zona neotropical y la zona nedrtica continental. Entre
ellos existe uno de los sistemas de humedales mds importantes del Golfo de México con un
sinnumero de cuerpos acuaticos que constituyen el considerablemente importante habitat de una
enorme diversidad faunistica. Esta multiplicidad de habitats coloca a la zona como un 4area
privilegiada en el sureste mexicano y a nivel global. Ademads, enriquece estratégicamente a la planicie
costera de inundacion del Golfo de México, con un gran nimero de servicios ambientales, entre ellos
ser habitat de aves migratorias y residentes (M. Caso et al., 2004; Herzig, 1986), a pesar de no
encontrarse dentro de las AICA registradas en el pais.
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Las caracteristicas generales del SAR se encuentran directamente influenciadas por las actividades en
los municipios donde se asienta y las cuales se consideran como directas.

El desarrollo econdmico que conlleva el establecimiento de la ZEE Coatzacoalcos de manera directa
presentara impactos ambientales que tendradn que ser valorados a mayor detalle en funcion de cada
uno de los procesos industriales a desarrollarse en la propia ZEE, asi como de aquellas necesidades de
infraestructura a corto, mediano y largo plazo que vaya demandando el desarrollo de la ZEEF como:
carreteras nuevas y modernizacién de las existentes, puertos, terminal de usos multiples (Laguna
Pajaritos), ferrocarriles (accesos), considerando desde luego que la significancia y/o magnitud de
dichos impactos seran mucho mayores en la medida que estemos en el drea aledafa a las
instalaciones de dicha ZEE.

En el SAR se albergan una alta densidad de instalaciones de procesos petroquimicos, por ejemplo La
Cangrejera y el numero significativo de ductos que se alojan en el sistema, se presenta también una
diversidad de ecosistemas, incluyendo entre ellos a los humedales y manglares, los cuales son
reconocidos como prioritarios en las politicas de conservacion del gobierno federal; estan presentes
también una variedad de actividades econdmicas que se desarrollan en la SAR, asi como una
compleja dindmica socioecondmica derivada del desarrollo de esta alta densidad industrial, urbana y
de otras caracteristicas especificas del SAR.

La complejidad fisica y territorial que existe dentro de la SAR, es una consecuencia de las
caracteristicas de la industria y de sus procesos, y esta directamente asociada a la amenaza que las
diversas instalaciones representan para los ecosistemas, asentamientos humanos, la poblacién y sus
actividades econdmicas.

La Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos en la cual estd inmersa en el SAR, destaca a nivel nacional por la
cantidad y diversidad industrial y por el desarrollo de una economia industrial basada en los
hidrocarburos. Al mismo tiempo se presentan condiciones ambientales cuyas caracteristicas la
convierten en un espacio integrado por ecosistemas diversos de gran fragilidad y vulnerabilidad dada
la notoria concentracion de instalaciones industriales y asentamientos humanos, de ahi la
importancia de conocer el comportamiento industrial en el SAR, asi como sus relaciones geograficas
con las caracteristicas del medio natural, por lo que se establecid describir estos ecosistemas
mediante su geomorfologia como unidades cartograficas espacio-temporales denominandolas
geosistemas como por ejemplo geosistema de planicies acumulativas etc, en el siguiente cuadro se
establecen los geosistemas y sus caracteristicas de cada uno de ellos prevalecientes en el SAR, ZEE y
ZEEF, algunas vistas panoramicas se pueden observar en el anexo 3.6.

Geosistema
Geosistema Tecndgeno urbanos, Geosistema Geosistema

Tecndgeno-Industrial urbano-rurales, rurales- Tecnégeno-hidraulico Agrario
urbano, y rurales

Agricultura de humedad con

Geosistemas petroleros Sector primario Embalses .
cultivos anuales
. . . Agricultura de temporal con
Geosistemas mineros Sector secundario g . P
cultivos anuales
. . _— Agricultura de temporal con
Geosistemas portuarios Sector terciario g P

cultivos semipermanentes vy
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Geosistema
Geosistema Tecnégeno urbanos, Geosistema Geosistema

Tecnégeno-Industrial urbano-rurales, rurales- Tecndgeno-hidraulico Agrario
urbano, y rurales

permanentes.
Agricultura de temporal con
cultivos permanentes.
Pastizales cultivados e
inducidos
Cuadro 3.48 Geosistemas caracteristicos del SAR y la ZEE
Fuente: Social Value Institute

Geosistema Geosistema Geosistema
Mixto Natural y semitransformado transicional Natural y semitransformado marinos

Naturales y semitransformados De planicies acumulativas costeras Plataforma continental

De Selva alta y media perennifolia

‘. . De costas acumulativas
con vegetacion secundaria

De lagunas y rios De lagunas costeras y esteros

De planicies acumulativas

. De manglares
fluviolacustres y palustres g

De planicies acumulativas con bajos
inundados permanentes
(vegetacion hidréfila)

Cuadro 3.49 Geosistemas caracteristicos del SAR y la ZEE. Continuacion
Fuente: Social Value Institute

Geosistema Tecnégeno-industrial. La mayor parte de la industria se localiza a la margen derecha
(este) del rio Coatzacoalcos, conformada por: infraestructura destinada a la extraccion,
procesamiento, almacenamiento y transporte del petrdleo y derivados, tales como los campos de
pozos petroleros, areas de distribucidn, redes de ductos y los complejos petroquimicos de
Cosoleacaque, La Cangrejera, Pajaritos y Morelos,

Geosistema Portuario. A este rubro pertenece el puerto de Coatzacoalcos, que en realidad es un
complejo portuario, el mas importante y dindmico del pais; estd conformado por las instalaciones,
también portuarias, de Coatzacoalcos, Pajaritos, Nanchital y Minatitlan, que se localizan desde
aproximadamente los 4.5 km hasta los 36 km aguas arriba de la desembocadura del rio
Coatzacoalcos. Los principales productos que se mueven son: petréleo y sus derivados, azufre,
productos quimicos y agricolas. Debido a las actividades industriales que se realiza en las
instalaciones portuarias se presentan problemas de contaminacion de aire, suelo y agua. En el area de
estudio, los complejos portuarios se distribuyen en una superficie muy pequefia de 0.18 km?
correspondiente a 0.01% del total.

Geosistemas tecnégenos urbanos, urbano rurales, rural-urbano y rurales. En los geosistemas urbanos
ocurren las mayores transformaciones; han perdido su cardcter natural al aumentar sus necesidades
de insumos artificiales. En ellos, la expansidn territorial se esta dando aceleradamente, en detrimento
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de los geosistemas naturales como la planicie acumulativa costera con cordones de dunas y la
planicie acumulativa fluvio-lacustre y palustre. En los geosistemas urbanos se concentran los
problemas ambientales relacionados con la contaminacidon de aire (y auditiva), agua y suelo,
particularmente en Coatzacoalcos, Minatitlan y Nanchital. Mientras que en los geosistemas rural
urbanos y rurales predomina la contaminacién del agua y del suelo.

Geosistemas agrarios. Los geosistemas agrarios tienen una amplia distribucién y dependen para su
funcionamiento de la energia solar y de las condiciones del suelo. Aunque en menor proporcién que
los geosistemas clasificados como tecndgenos, estos también necesitan energia artificial
proporcionada mediante insumos agroquimicos. Actualmente se expanden rapidamente a expensas
de las selvas y otros tipos de vegetacion. La aplicacidon de agroquimicos es una caracteristica, como
herbicidas, abonos quimicos y otros, lo que lleva a la aportacién de contaminantes al suelo y agua.

Pastizales cultivados e inducidos (pastizales cultivados e inducidos, mezclados con palmares o
acahuales). Suficientemente grandes para representarse cartograficamente como unidades
independientes. Las praderas inducidas son consecuencia del desmonte de &reas cubiertas
originalmente con selvas. Algunas de ellas primero fueron utilizadas con fines agricolas, pero
actualmente se destinan a la ganaderia intensiva y extensiva de especies criollas de bovinos con fines
comerciales. Debido a las rugosidades del terreno y al uso intensivo del suelo para actividades
productivas, los asentamientos humanos son reducidos. La aplicacion de agroquimicos es una
caracteristica, como herbicidas, garrapaticidas y otros, lo que lleva a la aportacién de contaminantes
al suelo y agua.

Geosistemas mixtos. Agrupa geosistemas naturales, semitransformados y transformados. En ellos se
incluyen principalmente grandes lotes o predios baldios, pequefios relictos de selvas, vegetacién en
proceso de degradacién (acahuales), pastizales cultivados e inducidos, cultivos de temporal. La
superficie cubierta por los geosistemas mixtos es reflejo de una dinamica acelerada cuya
fragmentacién se debe al cambio de uso del suelo. En estos geosistemas se conjuga todo tipo de
problemas ambientales pues estan sujetos a plagas y enfermedades, inundaciones, sequias, incendios
forestales y contaminacidn de suelo, agua y aire; entre otros.

Geosistemas naturales semitransformados terrestres-selva alta y media perennifolia. Son los
geosistemas que representan mejor a las comunidades arbodreas, las cuales albergan una gran
diversidad de especies de flora y fauna. Y aportan servicios ambientales a los demds geosistemas.

En ellos se incluyen las superficies mejor conservadas, ya sea como selvas primarias o secundarias, asi
como pequeiios nucleos de selvas inundables y de vegetacién secundaria o acahuales en diversos
estados sucesionales, presentan diferentes grados de deterioro ambiental, debido a factores
naturales y humanos; son de los mas amenazados porque a costa de ellos se estdan ampliando las
fronteras agricolas, pecuarias, industriales, urbanas y turisticas.

Geosistema de lagunas y rios. Los geosistemas terrestres diferenciados por factores hidricos se
refieren a los cuerpos de agua continentales (lagunas y rios) que tienen poca o ninguna influencia
marina. Estos geosistemas son muy sensibles a la accién humana, la cual se manifiesta a través de
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multiples impactos como la contaminacion por fugas y derrames de hidrocarburos, por agroquimicos
y por desechos municipales e industriales.

Geosistema de planicies acumulativas fluvio-lacustres y palustres (vegetacion hidréfila y pastizales
inundables). Se caracterizan por tener un relieve plano cubierto por sedimentos que provienen de los
aportes de los sistemas fluvial y lacustre; incluyen a los pantanos con aguas estancadas o en
condiciones de escaso movimiento y sujetos a variaciones hidroldgicas estacionales.

En ellos se desarrollan amplias comunidades de vegetacién hidréfila representada por popales,
tulares y carrizales, asi como pequefios manchones de selvas y palmares inundables; también se
cultivan e inducen pastizales que toleran suelos saturados por el agua.

El acelerado desarrollo urbano que se estd dando en la regién pone en peligro a estos geosistemas
pues son claros los procesos de degradacién y desaparicion.

Geosistema de planicie acumulativa con bajos inundados permanentemente (con vegetacidn
hidrdfila). Estan ubicados sobre el relieve mds deprimido de la zona, en pantanos de cuenca, cubetas
de decantacién o bajos que permanecen inundados todo el tiempo. Sus suelos hidromdrficos
mantienen una vegetacion basicamente de popal y tular, que muestra una gran perturbacién
humana.

En ellos se vierten aguas residuales y algunos estan siendo rellenados con escombros y desechos de
todo tipo para destinarlos a usos de suelo urbanos. Por lo anterior, se ha determinado la restriccién
del crecimiento poblacional hacia estas zonas por considerarlas muy vulnerables

Las unidades cartograficas que caracterizan y que estdn presentes en la ZEEF se presentan en el
siguiente cuadro.

Geosistema
Geosistema Tecnégeno urbanos, | Geosistema Geosistema

Tecnégeno-Industrial urbano-rurales, rurales- | Agrario Mixto
urbano, y rurales

Pastizales cultivados e De Selva media perennifolia

Geosistemas petroleros Sector primario . . L, .
inducidos con vegetacion secundaria
Sector secundario De lagunas y rios
De planicies acumulativas con
Sector terciario bajos inundados permanentes

(vegetacion hidrdfila)
Cuadro 3.50 Geosistemas que caracterizan el ZEEF
Fuente: Social Value Institute

El geosistema tecnégeno-industrial se encuentra caracterizado por el complejo petroquimico La
Cangrejera, como el mas importante de la zona y de influencia directa en la ZEEF, el geosistema
tecnégeno urbano-rural, se encuentra caracterizado por la vivienda presente en el Ejido 5 de Mayo,
asi como la industria ya establecido dentro del propio ejido, el geosistema agrario por las actividades
desarrolladas en el cultivo de pastizales y por los inducidos presentes. El geosistema mixto por la
presencia de vegetacién de selva media, la laguna presente en la fraccién norte del Ejido y de las
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planicies acumulativas y bajos inundados de la parte mas baja de la fraccién sur del poligono del Ejido
Cinco de Mayo.

En algunos sitios de este sistema se han perdido irreversible o casi irreversiblemente importantes
atributos ecoldgicos funcionales clave de sus paisajes. En el SAR se encuentran impactados
negativamente no sdélo en parte de sus componentes naturales, productivos e incluso estéticos, sino
gue, de mantenerse los pasivos ambientales ocasionados por las descargas al rio de las aguas servidas
de las zonas urbanas e industriales, aunadas a la contaminacion al aire generada por estas mismas
industrias, amenaza con ya no poder ofrecer los servicios ambientales que actualmente genera.

El gran paisaje del SAR ha sufrido fuertes modificaciones ecoldgico-paisajisticas en la mayor parte de
su superficie, a causa de las diversas actividades desarrolladas por las actividades humanas. Por tal
razon se encuentra fuertemente modificado, de tal manera que la intervencién antrdpica ha
conducido al menoscabo de la funcionalidad natural de los ecosistemas, poniendo en riesgo la salud
de muchos habitantes. Ademas del deterioro por contaminacién descrito, el proceso de desgaste
natural de los suelos se ha visto acelerado por las estrategias productivas agropecuarias que se han
establecido en la zona, en términos de magnitud e intensidad de los modelos productivos como el
monocultivo y la ganaderia extensiva; estas practicas manifiestan niveles de rendimiento cada vez
menores y una escasa produccion excedentaria.

El desarrollo de la mayor parte de estas actividades, igual que en la mayor parte del pais, se ha
realizado sin un marco de planeacion integral que tome en consideracion tanto los aspectos
econdmicos, como los de orden social, organizacién territorial y preservaciéon sustentable del
ambiente. La falta de politicas y criterios ecoldgicos apropiados en la toma de decisiones relacionadas
con los destinos y usos del suelo, ha generado incompatibilidad entre el desarrollo de determinadas
actividades humanas y la capacidad de carga ecoldgico-paisajistica del territorio.

La situacién ha llegado al tal grado que ésta es una de las regiones del litoral mexicano identificada
por la comunidad cientifica y ambientalista como una de las mds contaminadas del pais. El
crecimiento incontrolado y no planificado de algunos nucleos urbanos también ha causado un
notable deterioro a los paisajes naturales. A pesar de tales impactos en el SAR, la naturaleza del area
mantiene un grado importante de resiliencia ecolégica y con ello de potencial vital en sus ecosistemas
naturales.

La insercidon del poligono de la ZEE en un paisaje con el deterioro ambiental descrito implica
necesariamente que las distintas obras de infraestructura asociadas directa o indirectamente a ella
eviten afectaciones adicionales, cumpliendo con la normatividad ambiental, ademads de la necesaria
promocién de proyectos productivos sustentables para las zonas periurbanas y rurales que se pueden
ver afectadas por el futuro desarrollo de esta Zona Econdmica Especial unitaria.

Entrevistas con actores sociales en el tema ambiental

Las entrevistas fueron realizadas durante el periodo del 5 al 7 de diciembre de 2016, con base en la
guia revisada por la Autoridad Federal, obteniendo valiosa informacidn sobre el proyecto de la ZEE
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Coatzacoalcos, donde se les indicaba el tipo de proyecto y sectores industriales de acuerdo a la
vocacion de la zona, del que aln se desconocia el sitio de ubicacion preciso, pero que seria en el area
conurbada.

Las organizaciones de la sociedad civil, encontradas en la busqueda por internet y referencias de
otros actores sociales de la localidad, no se encontraron con excepcién de Decotux, A.C., que trabaja
en la sierra de Santa Martha, pero condicionaba su respuesta a tener el guion de la misma y mayor
informacidén, para responderla por escrito, razén por la cual no se llevd a cabo la entrevista.
Mencionaron otros actores sociales entrevistados, que este tipo de organizaciones se hacen
presentes en momentos coyunturales, como elecciones o conflictos sociales. De Decotux, se obtuvo
informacidn que es una organizacidn activa con residencia en Chinameca.

Se realizaron 9 entrevistas con los siguientes actores sociales, agrupados por sectores.

Sector Gobierno: 1) Direccion de Obras, Ayuntamiento de Nanchital, 2) Direccion de Obras Publicas y
Desarrollo Social, Ayuntamiento de Ixtlahuacdn del Sureste, 3) Delegacién Federal en Veracruz,
SEMARNAT;

Sector Academia: 4) Direccién del Programa Ecoforestal, PRONATURA Veracruz, 5) Parque Ecolégico
Jaguarundi, Instituto de Ecologia de Xalapa;

Sector Empresarial 6) Cdmara Mexicana de la Industria de la Construccion (CMIC), Region Sur de
Veracruz, 7) Braskem IDESA (Etileno XXI);

Sector OSC: 8) PEMEX Produccion de La Cangrejera, 9) PEMEX Seguridad Industrial, Proteccion
Ambiental y Salud Ocupacional de La Cangrejera.

A los entrevistados, se les indicaba el tipo de proyecto y sectores industriales de acuerdo a la
vocacion de la zona, del que aln se desconocia el sitio de ubicacion preciso, pero que seria en el area
conurbada.

A continuacién, se menciona el conjunto de opiniones obtenidas para el proyecto (para ver mas
detalles en el Anexo 3.4 Entrevistas con actores).

e En opinidn de los entrevistados, el valor ambiental de la regidn es alto, a pesar del impacto
industrial a que ha estado sometida. Que las cercanias de los Complejos industriales, la
vegetacidn crece abundante. Opinién unanime

e Los elementos mas valiosos a preservar son, vegetacion, agua y aire. Opinidén unanime

e La mayor afectaciéon ha sido sobre el agua, vegetacién y fauna silvestre. El agua del rio,
cuerpos de agua y playa, se conoce de mala calidad por los entrevistados. Opinidn
mayoritaria

e No existe una cultura ciudadana de cumplimiento normativo. Las grandes empresas cumplen
con la normatividad, el resto de la sociedad no pone atencidn en el cumplimiento. Opinidn
mayoritaria
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e Los impactos ambientales, pueden disminuirse con la vigilancia de la autoridad en los tres
niveles, que no lo hace lo suficiente. Si se vigila, para cumplir la normatividad oficial o con la
gue cuentan empresas como PEMEX, la contaminacién se controlaria. Opinidn mayoritaria

e En el desarrollo de proyectos nuevos como este, se pueden controlar los impactos, si existe
un cuerpo permanente de vigilancia y monitoreo, que reporte a la industria, y después a la
sociedad. Si se clasifica la industria por sector para especializar la vigilancia. Un cuerpo como
el Grupo Local de Ayuda Mutua, que ya existe en el area industrial, encabezado por PEMEX. Y
actividades de mejora del entorno ambiental, a través de parques ecoldgicos y educacion
ambiental a la sociedad. Opinidn del sector empresarial y jubilados de PEMEX

e La mitigacién solo la aplican las grandes empresas. Opinién mayoritaria

e Es necesario financiamiento para impulsar servicios de soporte a las actividades de apoyo a la
industria, para mejorar el control de la contaminacidn, capacitacién y educacion ambiental,
asi como impulsar el desarrollo de conocimiento (investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion). Opinidn del sector empresarial y jubilados de PEMEX

e Es necesario trabajar en el uso de eficiente de materias primas, agua y otros insumos, reuso y
valorizacion de residuos (liquidos y sdlidos) para su aprovechamiento en otras cadenas
productivas, y disminuir residuos industriales. Opinidén mayoritaria

e Es necesario el uso eficiente de la energia, para disminuir el uso de combustibles fésiles y la
emisidn de gases de efecto de invernadero.

De lo anterior se desprende que el medio natural se encuentra fuertemente perturbado por la
actividad antropogénica. La riqueza natural en el SAR y la abundancia de humedad y nutrientes,
permiten que la vegetacion persista en su crecimiento, en convivencia con la fauna que aloja, donde
juega un papel importante como procesador y transportador de semillas. El aislamiento de acahuales,
vegetacion de zonas inundables o pantanosas, reduce este efecto de la fauna. El medio acuatico,
también se ve reducido en su continuidad por el desarrollo urbano industrial, para el desplazamiento
de la fauna acudtica y el cumplimiento de los ciclos de reproduccion y crecimiento.

El impacto de los proyectos industriales aunado al urbano, ha sido alto, sobre todo antes de la
desembocadura del rio al mar. Siendo los pantanos y el rio los mas afectados. Las medidas de
mitigacién son escasas a nivel municipal, a nivel industrial los obliga la autoridad federal. Se
considera, por parte de los especialistas entrevistados, que los elementos mas valiosos a preservar,
son los humedales y dunas costeras

El incumplimiento de la normatividad ambiental en las actividades antropogénicas, la falta de
vigilancia de la autoridad para su cumplimiento, la falta de una cultura ambiental en la poblacién,
inciden de manera negativa en la conservacién de un ambiente sano que permita una mejor
convivencia del medio natural y las actividades antropogénicas.

Identificacién y andlisis de los procesos de cambio en el SAR

La region de la cuenca baja del rio Coatzacoalcos en la que se situa el SAR de la ZEE posee una gran
riqueza y diversidad de ecosistemas terrestres y acuaticos, donde se conjugan elementos de flora y
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fauna propios de la zona de transicidn tropical-boreal. En ella interactian ecosistemas de gran belleza
escénica y también de alta fragilidad.

A través de su historia reciente la regidn ha sufrido drasticas transformaciones en su ambiente tanto
natural como socioecondmico, debido principalmente al desarrollo de la actividad petrolera y otras
industrias, las politicas de colonizacidon agropecuaria, y el crecimiento urbano asociado a estas
actividades. En los afos setenta, con la consolidacion de la actividad petrolera, la regiéon resulté en un
polo de desarrollo econdmico que impulsé la mayor plataforma petroquimica del pais, convirtiéndose
en un pilar econémico geoestratégico nacional. El proceso de crecimiento econdmico acelerado no se
dio en un marco de Planeacion Integral en la que coincidieran las preocupaciones econémicas, las de
orden social, las de organizacion territorial y de preservacion del medio ambiente.

Estas transformaciones desencadenaron, entre otros fendmenos, grandes desequilibrios ambientales
y sociales diferenciados en el tiempo y en el espacio, sujetos a momentos tanto de rdpido
crecimiento, como de retraccion y estabilizacion. De esta forma, durante los ultimos 60 afios, los
principales procesos que ha vivido la region se pueden sintetizar en:

El fuerte peso especifico de los sectores quimico y petroquimico en la economia regional, lo que
ha determinado que:

a) El crecimiento econdmico de la regién quedara sujeto a los periodos de bonanza o
estancamiento del sector, dado que éste funciona como principal agente de inversién, de
generacion de empleos y constructor o promotor de infraestructura.

b) Junto al peso econdmico del sector se estableciera un poder politico, real u otorgado, que
involucra al mismo en la toma de decisiones sociales y productivas en el conjunto regional, a
través de su influencia en el resto de las ramas productivas.

Al funcionar las actividades petroquimicas bajo una economia de enclave, esto se ha traducido en
que:

a) Larenta de estas actividades no permanece en la region.
b) El nicho de implantacion no logra una vinculacién econdémica real ni armdnica que beneficie
realmente al resto del territorio veracruzano.

Aunado al desarrollo industrial, el crecimiento urbano no planificado y las politicas de uso del
suelo basadas en incentivos perversos que promueven actividades agropecuarias en sitios no aptos o
de baja rentabilidad, han generado impactos descontrolados y acumulativos sobre el sistema natural
y socio productivo, asi como la contaminacidn directa y diferida de amplias superficies del territorio.
Sus ecosistemas se han visto severamente impactados por la deforestacién o al ser utilizados como
receptores de desechos sélidos y liquidos de las principales empresas y zonas urbanas de la zona. De
la misma manera, el conjunto industrial en esta zona es fuente de una contaminacién atmosférica
elevada, por la emisién de particulas sélidas suspendidas, bidxido de azufre, didxido de nitrégeno,
monéxido de carbono y otros. El deterioro del medio ambiente en el area del SAR, con el
correspondiente impacto en servicios ambientales e incremento en los niveles de riesgo poblacional.
Este deterioro, obedece también al crecimiento sin control, tanto de la frontera agropecuaria, como
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de las principales manchas urbanas.

En la actualidad las actividades petroleras no ofrecen suficientes fuentes de empleo para
satisfacer la demanda de la poblacidon que se ha visto atraida por el desarrollo industrial, lo que
promueve efectos diferenciados en la regidon que se manifiestan fundamentalmente en los siguientes
procesos:

a. Desempleo creciente con la consecuente migracién desde los centros urbano-industriales,
principalmente hacia la frontera norte del pais.

b. Ganaderizacién extensiva y reconversion coyuntural de ecosistemas naturales y milpas, a cultivos
forrajeros y potreros con la consecuente contaminacion de suelo y cuerpos de agua, ademas de la
pérdida de riqueza bioldgica y sus servicios ambientales.

c. Intensificacién de monocultivos de plantaciéon (hule, eucalipto y palma de aceite) con la
consecuente pérdida de biodiversidad y contaminacion.

d. Presiones sobre el uso del suelo en las zonas urbano - industriales (desecado de humedales,
invasién de tierras, formacion de barrios marginales) que determinan un crecimiento
descontrolado, incluso sobre zonas de alto riesgo natural e industrial.

e. Presiones sobre los ecosistemas que dan funcionalidad a la cuenca en términos hidricos, de
regulacion climatica y para el mantenimiento de la vida silvestre.

Por lo anterior, la regidon debe ser vista como un sistema complejo a partir del cual debe buscarse un
balance entre la disponibilidad, la demanda y el deterioro de los recursos naturales regionales, en el
entendido de que la disponibilidad de recursos naturales es condicionante del desarrollo regional. Es
inaplazable instrumentar medidas y acciones para proteger y conservar los bienes, servicios y
funciones ambientales que pueden proporcionar de manera natural los recursos naturales de la
region, para que su aprovechamiento racional garantice su permanencia en el tiempo. Sera necesaria
ademas la restauracion y, en algunos casos, la remediacidn ecoldgica que permitan incorporar areas
degradadas a la produccién o restituirles su funcidon ecoldgica. La estructura social y los procesos
histéricos de la region, son factores clave que ponen en evidencia la urgente necesidad atender el
ordenamiento ecoldgico en la vida cotidiana de la regidn.

Las planicies fluvio-lacustres y palustres con vegetacion hidréfila y pastizales inundables, asi como los
manglares resultan con una sensibilidad alta; las sensibilidades de las planicies acumulativas con
bajos inundados permanentemente, cuentan con una sensibilidad muy alta. La vulnerabilidad
ambiental global de los geosistemas de selva su sensibilidad es moderada; mientras que los
geosistemas agrarios y mixtos reflejan una sensibilidad baja y muy baja.

Tendencias Ambientales

De continuar la actividad antropogénica sin atender la afectacion del medio ambiente (el cual le surte
de servicios), la tendencia inercial a futuro, se plantea en un mayor deterioro del medio natural. La
cubierta vegetal, como se mostro (3.3.2 a), continuard disminuyendo. Sustituyéndose por pastizales
para ganaderia y la agricultura, y con ello, la dificultad de mantener una diversidad de flora y fauna,
de aumentar la contaminacién de suelo y agua por pesticidas y agroquimicos. El crecimiento de las
areas urbanas, seguira disminuyendo el drea de infiltracidn e incrementando el efecto de isla de calor,
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con el consecuente cambio local del microclima. Con el crecimiento de la poblacion, la generacién de
mayor cantidad de agua residual y residuos soélidos, aunado a la deficiencia en su manejo,
incrementard la contaminacién de suelo y cuerpos de agua. Con incremento en la circulacién de
automotores de combustion interna, y el aumento de emisiones atmosféricas de la industria,
disminuira la calidad del aire en las zonas urbanas e industriales.

Para revertir esta tendencia es necesario, que la autoridad, aumente su vigilancia. Que emprenda un
plan de educacién ambiental a la poblacion, aunado a medidas coercitivas para su cumplimiento. Que
la gran industria asentada en el SAR, desarrollen esquemas de rescate ambiental, como PEMEX,
Braskem y Celanece. Que se vigile y actualice periddicamente, el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional de la Cuenca Baja del rio Coatzacoalcos. Que la sociedad organizada en su
conjunto, emprenda planes con mecanismos financierosy y proyectos regionales de mitigacion y
compensacién cuya aplicacidn y seguimiento sea llevada a cabo por un consejo con representatividad
de los actores sociales y operen con un mecanismo transparente a la poblacidn.

Evaluacidn Estratégica sobre la situacion e impacto sociales y ambientales de la Zona Econdmica Especial de
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3.4 ANALISIS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA DISPOSICIONES
DE PROTECCION AMBIENTAL, PRESERVACION Y
CONSERVACION DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO EN LOS
AMBITOS FEDERAL, ESTATAL O MUNICIPAL, ASi COMO LOS
EFECTOS SOBRE EL AMBIENTE QUE PUEDA CAUSAR LA
EJECUCION DE LAS OBRAS CORRESPONDIENTES PARA EL
ESTABLECIMIENTO Y OPERACION DE LA ZONA

Cualquier tipo de proyecto debe evaluarse desde el punto de vista de su interaccién reciproca con el
medio y, por tanto, en términos de la capacidad de acogida del proyecto por el mismo y de los efectos
de éste sobre aquél (Fernandez-Vitora, 1997).

En ese sentido, la evaluacién del impacto ambiental por el desarrollo de la ZEE Coatzacoalcos, partio
del andlisis de las diferentes etapas del propio proyecto, y del estudio del entorno al Sistema
Ambiental Regional.

A continuacion, se presenta la evaluacidon de impactos ambientales para la etapa 1 (2018-2022) que
abarca 6 afios que es a corto plazo, tendra una superficie de uso de 63.1 ha, que corresponde a
20.59% de la superficie total de la ZEEF; ademas se considera la proporcién de los grupos sectoriales
con las ocho vocaciones productivas, con una capacidad maxima de 1 planta de Aluminio, 20 plantas
de Agroindustria, 10 plantas de Muebles, 1 planta de Metalmecanica, 5 plantas de Petroquimica, 7
plantas de Plastico, 1 planta de Pulpa y papel, 2 plantas Quimicas, dando un total de 47 plantas
industriales a implantarse dentro de la ZEEF (ver siguiente figura).
| usoszer |

Superficie de uso de la ZEEF (ha)

ETAPA3 TOTAL
2033-2057 2018-2057
40 afios

195.2 ha

141.4ha

Superficie de uso industrial de la ZEEF
ha

Proporcion de superficie de uso
industrial con respecto al ZEEF (%

48%

Figura 3.27 Plan Maestro en tres etapas de la ZEEF.
Fuente Consorcio
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La valoracion de impactos ambientales para las etapas 2 (2023-2032) y 3 (2033-2057), a juicio de la
Autoridad se podria ejecutar la valoracion de los impactos ambientales para cada uno manteniendo
una proporcién de implantacién de las vocaciones y la superficie de uso correspondiente a cada
periodo, presente a detalle en la Tarea 1. Es importante sefialar que se debe presentar en tiempo y
forma la Manifestacién de Impacto Ambiental para su autorizacion de la ZEEF.

Dentro del presente apartado se describe la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
asociados al desarrollo de la Zona Econdmica Especial a partir de tres temporalidades

1) Corto plazo, que involucra las primeras interacciones entre los objetivos de la ZEE y el sitio
(desarrollo de la evaluacién de impactos para la etapa 1 de la ZEEF)

2) Mediano plazo, que se refiere a la etapa en la cual se comenzard la construccién y
emplazamiento de las distintas industrias dentro de la ZEE y

3) Largo plazo, cuya visualizacidn involucra la parte operacional de la ZEE.

Siguiendo las metodologias propuestas por Conesa (Fernandez-Vitora, 1997), fue necesario identificar
las acciones que pueden causar impactos sobre uno o mas factores del medio susceptibles de
recibirlos, y valorar los impactos para determinar su grado de significancia y establecer las medidas
preventivas, correctivas o compensatorias necesarias.

No se debe perder de vista que el propdsito de la identificacion, descripcion y valoracién del impacto
ambiental, segln el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
es establecer las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Por lo tanto, en este proceso de evaluacion del impacto ambiental, Unicamente se esta interesado en
identificar y mitigar aquellas modificaciones imputables al proyecto que potencialmente puedan ser
causantes de contingencia ambiental, desequilibrio ecolégico, emergencia ecoldgica o dafo
ambiental irreversible, puesto que son éstas y no otras las que se consideran significativas para
determinar la viabilidad del proyecto.

De entre toda la gama de acciones que intervienen en la relacidn causa-efecto que define un impacto
ambiental, susceptibles de producir impactos concretos en cualquiera de las etapas del proyecto de la
ZEE Coatzacoalcos, se deben seleccionar aquellas que sean relevantes, excluyentes/independientes,
facilmente identificables, localizables y cuantificables, ya que algunas de ellas no son significativas
desde el punto de vista ambiental porque no modifican o alteran el ambiente o los recursos
naturales, o bien porque su efecto es bajo o se puede anular con la adecuada y oportuna aplicacion
de medidas de prevencion o mitigacion.
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Metodologia

Para la realizacién de la identificacién y valorizacidn de los impactos ambientales ligados al desarrollo
de todas las etapas del proyecto denominado “Zona Econdmica Especial Coatzacoalcos”, se analizd la
informacidon desde la perspectiva de construccion y planeacidon del proyecto, atendiendo las
caracteristicas especificas y las actividades a desarrollar dentro de cada etapa del mismo, todo ello
con la finalidad de poder identificar los componentes ambientales (bidticos y abidticos) sobre los que
tendra incidencia directa la ZEEF, posterior a esto se realizd la identificacién y valorizacion de los
impactos ambientales de probable ocurrencia, en el siguiente diagrama se describe de manera
general el proceso.

ETAPA 1,
(DESCRIFCION
DEL SISTEMA
AMBIENTAL)

ETAPA 2 ETAPA 2. ETAPA 4.

(IDENTIFICACION DE LA {DESARROLLO DE LA {PRESENTACION

GENERACION DE IMPACTOS METODOLOGIA DE RESULTADOS)
AMBIENTALES) SELECCIONADA FARA LA EIA)

DESCRIPCION DE
IMPACTOS
AMBIENTALES
MAS

FACTORES SIGNIACATIVCS.
SENSIBLES A SER
IMPACTADOCS

MEDIO BIOTICO

Figura 3.18. Procedimiento a seguir para la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales.
Fuente: Social Value Institute

Se utilizaron métodos diferentes pero complementarios entre si, dichos métodos son una Matriz de
relaciéon Causa-Efecto basada en la propuesta por Leopold (1971) y la metodologia de evaluacién de
Fernandez-Vitora (1997), los cuales se describen en el Anexo 3.4 Matrices de_identificacion y
valoracion y asi como en el Anexo 3.5 Evaluacion de Impactos Ambientales se presenta las matrices
elaboradas que complementan esta seccion del estudio.

La conjugacion de las metodologias mencionadas da como resultado un panorama completo de las
implicaciones directas del proyecto sobre el medio ambiente, es decir, contemplan las actividades
constructivas y operacionales del proyecto asi como la fase de abandono de sitio haciendo mas
evidente la presencia de los impactos sobre cada componente al mostrar las interacciones; en cuanto
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a la valoracidon de los impactos es posible categorizarlos resaltando asi aquellos que pueden
comprometer la integridad del sitio donde sera desarrollado el proyecto, es por ello que las
metodologias utilizadas resultaron adecuadas para identificar y valorizar los impactos ambientales
gue por la ejecucion del proyecto “Zona Econdmica Especial Coatzacoalcos” pudiesen presentarse en
el ambiente.

Los factores ambientales susceptibles de recibir los impactos, son los elementos y procesos del medio
gue suele diferenciarse en dos Sistemas: Medio Fisico y Medio Socioecondmico. En el Medio Fisico se
estd incluyendo tres subsistemas que son el Medio Abidtico o Fisico propiamente dicho, el Medio
Bidtico y el Medio Perceptual o Paisajistico.

A cada uno de los subsistemas pertenece una serie de componentes ambientales susceptibles de
recibir impactos, entendidos como elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser
afectados por el proyecto. La afectacidn, puede ser negativa o positiva.

Para la seleccidn de los componentes ambientales se consideraron los siguientes criterios:

v' Tiene que ser representativo del entorno afectado vy, por lo tanto, del impacto total producido
por la ejecucién del proyecto de la ZEE Coatzacoalcos sobre el medio ambiente.

v' Debe ser relevante, es decir portador de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

v" Debe ser excluyente.

v" Debe ser de facil identificacion tanto en concepto como en su apreciacion sobre informacion
estadistica, cartografica y trabajos de campo.

v" Debe ser de facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos son intangibles o
inconmesurables.

Para la valoracién de los componentes ambientales se tomé en cuenta la importancia y magnitud de
los mismos. Sin embargo, en muchos casos no fue posible medir objetivamente tales parametros y es
necesario aplicar criterios subjetivos en su valoracién.

Cuando fue este el caso, se adoptd el criterio sugerido por Conesa (Fernandez-Vitora, 1997), en
donde el valor ambiental de un factor o de una unidad de inventario es directamente proporcional al
grado cualitativo enumerado a continuacién:

Extension: drea de influencia en relacién con el entorno.

Complejidad: compuesto de elementos diversos.

Rareza: no frecuente en el entorno.

Representatividad: caracter simbdlico. Incluye caracter endémico.

Naturalidad: natural, no artificial.

Abundancia: en gran cantidad en el entorno.

Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno.

Estabilidad: permanencia en el entorno.

Singularidad: valor adicional por la condicién de distinto o distinguido.
Irreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracién sea asimilada por el medio debido a
mecanismos de autodepuracion.

> Fragilidad: endeblez, vulnerabilidad y caracter perecedero de la cualidad del factor.

VVVVVVVYVYY
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Continuidad: necesidad de conservacion.

Insustituibilidad: imposibilidad de ser sustituido.

Climax: proximidad al punto mas alto de valor ambiental de un proceso.

Interés ecoldgico: por su peculiaridad ecoldgica.

Interés histdrico-cultural: Por su peculiaridad histérico-monumental-cultural.

Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual (caracter epénimo, mutante).
Dificultad de conservacidn: dificultad de subsistencia en buen estado.

Significacidn: importancia para la zona del entorno.

VVVVVVYVYY

En el siguiente cuadro, se mencionan las distintas actividades que de manera general se espera se
realicen durante el desarrollo de todo el proyecto tanto para la ZEE como para la ZEEF, sin embargo,
cabe mencionar que estas actividades seran mas detalladas conforme al avance del proyecto.

1. IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES POR CADA ETAPA DEL PROYECTO

Por otro lado, para la identificacion de acciones se diferenciaron los elementos del Proyecto de
manera estructurada, atendiendo entre otros los siguientes aspectos:

USO DE SUELO USO FUTURO DEL
ACTUAL - SUELO (Industrial)
(Pastizales y
Potreros)

ACCIONES QUE MODIFICAN EL USO DE SUELO -

) 2

Acciones que implican emisién de contaminantes.
Acciones que implican sobreexplotacion de recursos.
Acciones que implican sub-explotacion de recursos.
Acciones que actlan sobre el medio bidtico

Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje. -
Acciones que repercuten sobre las infraestructuras. —

Acciones derivadas del incumplimiento de Ila
normatividad ambiental vigente.

VVYVVVYY

-

En el siguiente cuadro, se mencionan las distintas actividades que de manera general se espera se
realicen durante el desarrollo de todo el proyecto tanto para la ZEE como para la ZEEF, sin embargo,
cabe mencionar que estas actividades serdn mas detalladas conforme al avance del proyecto.
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Autorizaciones y permisos
Desmonte y despalme
Nivelaciones y conformacion de pendientes del terreno.

Preparacion de sitio L . o .
Transito vehicular y de maquinaria y equipo

CORTO PLAZO

Contratacién de personal

Movimiento de tierras

Compactacion y rellenos

Transito vehicular y de maquinaria y equipo

Excavaciones para infraestructura

Construccion de pavimentacién y cimentaciones para
edificaciones.

Construccion de edificaciones

Construccion de infraestructura Uso de maquinaria y equipo

Tendido eléctrico y telefénico

MEDIANO PLAZO

Construccion de vialidades y areas verdes
Generacion de residuos sdlidos urbanos
Generacion de residuos peligrosos
Descarga de aguas residuales
Contratacién de personal
Establecimiento de las industrias
Operacion de la ZEEF
Consumo de agua
Consumo de energia eléctrica
Operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales

Transito vehicular

LARGO PLAZO

Generacion de residuos solidos urbanos

Generacion de residuos peligrosos

Operacion de las industrias

Descarga de aguas residuales

Contratacion de personal

Cuadro 3.51 Actividades generales de la ZEE y ZEEF Coatzacoalcos.
Fuente: Social Value Institute

Cabe mencionar que, en el caso de la ZEEF, se considera el desarrollo del proyecto serd gradual,
donde la etapa 1 implica la construccién del 20.59% (40.2 ha) del total de |la ZEEF, y se desarrollara en
un periodo de 5 afios (2018-2022). Respecto al desarrollo de la ZEEF de Coatzacoalcos las vocaciones
productivas se presentan en el siguiente cuadro:
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GRUPO SECTORIAL / - PLANTAS ASIGNADAS

Aluminio Aluminio basico
Bebidas 2
Otras industrias alimentarias (*) 7
2 Agroindustria . . .
Procesamiento de animales comestibles 10
Productos lacteos 1
3 Muebles Muebles 10

Estructuras metalicas

4 Metalmecanica = 1
Productos metalicos

5 Petroquimica Derivados de petréleo y carbdn 5
6 Plastico Productos de plastico 7
7 Pulpay papel Pulpa, papel y cartén 1
8 Quimico Pinturas y recubrimientos 2

Cuadro 3.52 Vocaciones productivas asignadas a la ZEEF Coatzacoalcos
Otra industria alimentaria se refiere a café.
Fuente: Elaborado por el Consorcio

Para la realizacion de la identificacion y valorizacidn de los impactos ambientales ligados al desarrollo
de todas las etapas del proyecto de ZEE Coatzacoalcos, se analizd y evalud la informacion desde los
elementos bdsicos de construccién y su planeacidon de operacion, atendiendo las caracteristicas
especificas y las actividades a desarrollar dentro de cada etapa del mismo, todo ello con la finalidad
de poder identificar los componentes ambientales (bidticos y abidticos) sobre los que tendra
incidencia directa la ZEE y ZEE de inmueble Federal (ZEEF), posterior a esto se realizd la identificacion
de los impactos ambientales de probable ocurrencia.

A continuacidn, se presenta la relacién entre las obras coligadas asociadas a la ZEE Coatzacoalcos con
las etapas del proyecto, esto incluye la infraestructura y demas detalles que se expresan en la Tarea
1, el cual presenta en total 475 actividades identificadas, de las cuales en la etapa de preparacién del
sitio se consideran 104, en la etapa de construccién son 139 actividades y operacidén 139 actividades.
En relacidn a la ZEEF Se identificaron 161 actividades de acuerdo la aptitud del uso de suelo dentro
del predio, de las cuales son 28 actividades en la etapa de preparacion del sitio, para la construccidn
son 71 actividades y en la etapa de operacién son 56.

2. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES POR COMPONENTE IMPLICADOS EN EL PROYECTO.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto
a su mayor o menor contribucidn a la situacién ambiental. Considerando que cada factor representa
solo una parte del ambiente, es importante disponer de un mecanismo segun el cual todos ellos se
puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente de la situacion al hacerlo,
o sea, ponderar la importancia relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucién a
la situacién del ambiente.
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En el siguiente cuadro se presentan los factores ambientales que son importantes y que seran
quienes presentardn la mayor contribucién de impactos respecto al desarrollo y establecimiento de la
ZEE y ZEEF en inmueble de la federacidon Coatzacoalcos.

COMPONENTES CARACTERISTICAS Indicadores de impactos
AMBIENTALES

Cambios en la calidad del agua:

Contaminacidn de cuerpos de agua por manejo inadecuado de la planta
de Tratamiento de aguas residuales.

Contaminaciéon de cuerpos de agua y manto freatico por manejo
inadecuado de la Planta de Tratamiento de aguas residuales, por el reusé
de las aguas tratadas en procesos industriales y areas verdes.

Derrame de residuos peligrosos:

Durante la construccion de las obras en la ZEE y ZEEF, y debido al uso de
magquinaria y vehiculos se pueden presentar derrames de hidrocarburos,
los cuales pueden contaminar los cuerpos de agua.

Asimismo, durante la operacion de equipos de Bombeo, Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales, Gasoductos de Gas Natural, Estacidn de
Compresion, en la ZEE y ZEEF generaran residuos peligrosos los cuales
pueden contaminar cuerpos de agua.

Incremento en la cantidad de materia organica.

Las actividades a desarrollar dentro de la ZEE vy, especificamente para la
ZEEF, provocaran la generacion de la materia organica sera parte
importante de los residuos sélidos y liquidos, ocasionando que una mala
disposicién afecta la composicidon natural de los cuerpos de agua cercanos
al proyecto.

Cambios en la turbidez:

La turbidez del agua estara dada principalmente por la composicién de los
desechos que puedan ser vertidos en los cuerpos de agua.

Disminucion de la concentracion de oxigeno.

Al incrementarse la cantidad de materia orgénica en los cuerpos de agua,
disminuye correlativamente la cantidad de oxigeno presente a causa de
que este elemento es fundamental para la descomposicion, ocasionando
una saturacion del medio y finalmente la eutrofizacion.

Alteraciones de patrones naturales de infiltracion y drenaje superficial:

El desmonte y despalme no solo alteran las dinamicas del flujo sobre el
terreno en sentido horizontal al modificar la escorrentia superficial
natural, sino también en el sentido vertical afectando elementos
asociados a la carga de los acuiferos al disminuir la taza de infiltracion.
Incremento de aguas residuales:

La generacidn de aguas residuales durante las etapas de Preparacion del
sitio, Construccion y Operacion y mantenimiento puede generar riesgos de
contaminacién a cuerpos de agua y al suelo por un manejo inadecuado.
Asimismo, durante la operaciéon, aaumentard el volumen de aguas
residuales como producto de los procesos industriales y por el aumento
de la poblacién.

Cambios en la disminucion de disponibilidad de agua:

Se requerira la utilizacién de agua para las Etapas de Preparacion del Sitio
y Construccién, y durante la Operacién en la puesta en marcha de las
diferentes industrias, el agua necesaria para dichas actividades se
obtendra de pozos autorizados.

Disminucién de niveles del acuifero:

Posible disminucién de niveles del acuifero sobre todo durante la
operacion del ZEEF.

Calidad

COMPONENTE AGUA
Cuerpos de agua
(laguna y  arroyos
intermitentes y
perennes)

Cantidad
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COMPONENTES CARACTERISTICAS Indicadores de impactos
AMBIENTALES

COMPONENTE SUELO

COMPONENTE AIRE

COMPONENTE PAISAJE

Continuidad

Permeabilidad

Pérdida de la
capacidad productiva

Calidad

Erosion

Estructura

Ruido

Calidad del aire

Particulas
suspendidas

Calidad del paisaje

Dinamica (interrupcion del escurrimiento).

Debido a la presencia de arroyos y una laguna de Pajaritos dentro de la
ZEE donde se puede presentar interrupcion del escurrimiento.

La permeabilidad de los suelos esta dada por la composicion fisica del
mismo, en este caso, el poligono de la ZEE, sus suelos estdn sujetos a
procesos hidromorficos con la problematica de estancamiento de agua, en
conjunto la presencia de vegetacion también favorece esta propiedad del
suelo, por lo que el retiro de la cubierta vegetal y la compactacion del sitio
ocasionara que esta propiedad del suelo se vea reducida.

Pérdida de la capacidad productiva.

Dentro del poligono de la ZEE, se realizan actividades productivas y en
algunos sitios se tiene la presencia de vegetacion natural en regeneracion,
lo que le atribuye al suelo distintas cualidades productivas, razén por la
cual al cambiar de uso de suelo se vera disminuida la capacidad productiva
del sitio en 201.04 ha. en una vegetacidn de tipo: Palmar, Pastizal inducido
(incluye pastizal Arbolado, Pastizal Inundable), Popal-tular y Acahual de
Selva Media.

En la ZEE se presentan Suelo sujeto a procesos hidromérficos (zonas
inundables), con Ila problematica de estancamiento de agua,
presentandose Interrupcion de procesos acumulativos y formacion de
suelos

El suelo es un elemento muy vulnerable ya que sobre él se desarrollan
todas las actividades que se plantean para dar funcion a la ZEE
Coatzacoalcos, considerando cada una de las etapas y posibles
actividades, los derrames de residuos peligrosos son un factor de riesgo
latente.

Debido a las actividades de preparacion del sitio y construccidn con uso de
magquinaria, equipo y vehiculos, se pueden presentar derrames de
hidrocarburos provocando contaminacion del suelo.

Al realizarse acciones de eliminacidn de cobertura vegetal y ruptura de su
estructura, lo hacen mas endeble y susceptible al arrastre, por lo que se
establece que su estabilidad esta comprometida.

Pérdida de las caracteristicas estructurales del suelo.

Pérdida de la cobertura organica del suelo y de microhabitats.

En el factor atmosférico las emisiones acusticas perimetrales se daradn de
manera puntual en el proceso de preparacion del sitio y construccién del
proyecto, de forma mucho mas extendida en la etapa de operacion.

El aire en su componente atmosférico juega importante papel en la
dispersion de contaminantes. A su vez, es el elemento del ambiente que
sufre directamente un aporte de contaminantes (humos y polvos), por los
movimientos de tierras, asi como de la operacién de motores de
combustién, principalmente durante la preparacion del sitio vy
construccion. El caso de los motores de combustidn, lo afectan ademas en
su atributo ausencia de ruido y gases de combustion.

Durante la fase operacional del proyecto, este impacto sera mas notable y
evidente.

Durante la preparacion del sitio y construccién y debido al desmonte,
despalme, movimiento de tierras, cortes y excavaciones se generaran
emisiones de polvos.

Disminucién en la calidad del paisaje y modificacidon de las caracteristicas
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COMPONENTES CARACTERISTICAS Indicadores de impactos
AMBIENTALES

escénicas por la presencia de maquinaria, equipo y personal durante la
preparacion del sitio y construccion.
COMPONENTE USO DE Cambios de Uso de Se prevé un cambio de vocaciéon del suelo, asi como el cambio de uso de

SUELO suelo suelo de forestal a uno industrial.
Estructura y Debido al desmonte y despalme se eliminaran diferentes componentes
composicion de las vegetacionales que conforman diferentes tipos de vegetacién presentes
comunidades en el ZEE y ZEEF, tales como palmar, pastizal inducido, pastizal inducido
vegetales inundable, popal-tular y selva mediana perennifolia.

Al realizar el desmonte de la superficie que sera sujeta a cambio de uso de
suelo forestal, seran retiradas las especies inmersas en la ZEE y ZEEF,
disminuyendo la diversidad que prevalece en la actualidad, se considera
una superficie de 201.04 ha para cambio de uso de suelo y de estas 41.16
ha con recurso forestal a derribar, donde el tipo de vegetacién que serd
alterada es Palmar, Pastizal inducido, Popal-tular y Acahual de Selva Media
La abundancia de organismos se ve directamente alterada por retiro de
vegetacion para el establecimiento de la ZEEF Coatzacoalcos.

Durante la Preparacion del Sitio y Construccion se puede presentar la
pérdida de especies con estatus de conservacién, ya sea por
atropellamiento como por el uso de maquinaria.

COMPONENTE FLORA Diversidad
(Vegetacion)
Abundancia

Especies con estatus
de conservacion.

j_bunc!znzla dy Pérdida de fauna silvestre debido al uso de maquinaria y vehiculos,
Hlver5|t i € principalmente durante el desmonte y despalme en especies de lento
te)rpzo a.una desplazamiento como lacertilios (o lagartijas) y ofidios (o serpientes) y

A_ un 'anua Y mamiferos de habitos subterraneos, asi como de nidos de aves.

diversidad de

:\tl)lfal;na'. Desplazamiento de fauna local por pérdida de habitat, debido al
. un .anC|a Y movimiento de magquinaria y presencia humana.

COMPONENTE FAUNA diversidad de

Mastofauna.
L Atropellamiento de fauna silvestre por el uso de vehiculos durante las
Disminucidn de

. etapas de Preparacion del sitio y Construccion.
especies con estatus

de conservacion.

Disminucién de zonas con cobertura vegetal como sitios de habitat de
Pérdida del habitat. fauna silvestre, provocando el desplazamiento de la fauna hacia otros
habitats, madrigueras y otros refugios.
Aumento del trafico vehicular durante la preparacion del sitio vy
construccion.
Evidentemente la eleccidn por establecer mayor equipamiento de esta
naturaleza, tiene que ver con la derrama econdmica y plusvalia de la

Flujo vehicular

Economia tenencia de la tierra, por una mayor actividad Industrial, los que forman
parte de los impactos benéficos que pretenderian dar sustentabilidad al
proyecto.

La generacion de empleos directos como indirectos, serd un indicador
importante de la trascendencia de las obras dentro de las politicas del
desarrollo local y de sus actores. En primera instancia y de manera directa
al desarrollo del proyecto, debera valorarse su importancia, pero debera
contemplarse también en su componente aditivo por permanencia, al
incrementarse paulatinamente de forma proporcional al que se da la
demanda de servicios.
Uno de los pilares en las gestiones de gobierno y de los protagonistas en la
Salud y bienestar toma de decisiones, lo constituye velar por mantener y elevar la calidad de
social vida de sus gobernados, por lo que serda este elemento también un
indicador toral del proyecto. Debera quedar bien establecido, que parte

COMPONENTE MEDIO

SOCIAL, ECONOMICO Y

CULTURAL Empleo y mano de
obra
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COMPONENTES CARACTERISTICAS Indicadores de impactos
AMBIENTALES

fundamental del proyecto y de las iniciativas de gobierno, son activar el
desarrollo regional, para compensar el desequilibrio.
Por otra parte, la demanda de servicios podria acaso significar
necesidades distintas para los diferentes niveles de gobierno en lo que
respecta a servicios basicos.
Un incremento en las actividades en el nicleo de poblacién y su zona
Infraestructura y conurbada, demandara con seguridad en el mediano plazo, mayores
servicios urbanos servicios en todos los sentidos, aunque se espera que este cambio se dé
en el mediano plazo, no debe perder la expectativa del crecimiento.
Cuadro 3.53 Factores Ambientales e Impactos Directos.
Fuente: Social Value Institute.

3. ANALISIS DE LA MATRIZ CAUSA-EFECTO (DE INTERACCIONES)

Con base en la metodologia de Matriz de causa — efecto de Leopod (1971), se obtuvo la matriz de
interacciones entre las actividades de las Zonas ZEE y ZEEF y los componentes ambientales. En este
sentido a continuacion se presentan las matrices y la tabla resumen de sus interacciones.

MATRIZ DE LA ZONA ECONOMICA ESPECIAL (ZEE)

En la siguiente tabla se presenta el andlisis derivado de la matriz de interacciones, con la finalidad de
conocer la cantidad de interacciones que tendran los proyectos en el medio fisico, bioldgico y
socioecondémico.

MATRIZ DE INTERACCIONES (CAUSA-EFECTO)

ETAPAS DEL PROYECTO

COMPONENTEAS Y FACTORES AMBIENTALES
1

PREPARACION
CONTRUCCION
[o]1:7:Yel[0])]

Cambios en la calidad del agua 5 4 10
Derrames de residuos peligrosos 0o 2 1 3
Incrfamento en la cantidad de materia a2 o
- organica
§ Cambios en la turbidez 1 3 2 6
o S Disminucidn de la concentracion de oxigeno 0o 1 2 3
% AGUA Alteraciones de patrones naturales de gl 5 34
g infiltracion y drenaje superficial
o Incremento de aguas residuales 0o 1 1 2
w
S E Cambios en la disminucién de disponibilidad 1 0 1 B
= de agua
S Disminucion de niveles del acuifero 0 0 1 1
antln Interrupcién del escurrimiento 2 0 0 2
uidad
Permeabilidad 2 0 O 2
SUELO — _ . 9
Pérdida de la capacidad productiva 1 0 O 1
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MATRIZ DE INTERACCIONES (CAUSA-EFECTO)

ETAPAS DEL PROYECTO

COMPONENTEAS Y FACTORES AMBIENTALES

4
3| &§| =z
5] S 8
=| 3| g
< x|
o = w
gl 3|5
g 8

Calidad 0O 2 2 4
Erosion. 1 0 O 1
Estructura 1 0 O 1
Calidad acustica 3 2 2 7
AIRE Calidad 1 2 2 5 19
Particulas suspendidas 2 5 0 7
PAISAJE Calidad del Paisaje 2 5 0 7 7
USO DE SUELO Cambios de Uso de Suelo 1 0 O 1 1
Estructura y composicion de la comunidad de Manglar 1 0 O 1
Estructura y composicion de la comunidad de Palmar 1 0 1
Estructura y composicion de la comunidad de Selva
. 1 0 1
inundable
Estructura y composicion de la comunidad de Selva
. 1 0 1
Mediana
Estructura y composicion de la comunidad de Popal- 1 1
tular
Estructura y composicion de la comunidad de Acahual
. 1 1
de Selva Mediana
VEGETACION Estructura y composicion de la comunidad de Acahual 1 ;| 13
de Selva inundable
g Estructura y composicién de la comunidad de Pastizal 1 ;|
3 inducido
E') Estructura y composicién de la comunidad de Pastizal
= . . 1 0 1
o0 inducido arbolado
o Estructura y composicién de la comunidad de Pastizal
a . L 1 0 1
S inducido inundable
Diversidad 1 0 O 1
Abundancia 1 0 O 1
Especies con estatus de conservacion 1 1
Abundancia y diversidad de Hepetofauna 2 1 1 4
Abundancia y diversidad de Avifauna 2 1 1 a4
Abundancia y diversidad de Mastofauna 2 1 1 a4
FAUNA SILVESTRE 17
Especies con estatus de conservacion 2 1 0 3
Pérdida de habitat
1 1 0 2
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MATRIZ DE INTERACCIONES (CAUSA-EFECTO)

ETAPAS DEL PROYECTO

COMPONENTEAS Y FACTORES AMBIENTALES

PREPARACION
CONTRUCCION
[o]1:7:Yel[0])]

8 Flujo vehicular 1 1 1 3
s Economia 1 1 1 3
‘© MEDIO SOCIAL,
2 -
8 ECONOMICO Y Empleoy mano de obra 1 1 1 3 23
5 CULTURAL Salud y bienestar social 1 1 1 3
o
3 Infraestructura y servicios urbanos 1 4 6 1
4 4 3
123
TOTAL s 2 3

Cuadro 3.54 Matriz de interacciones (Causa-efecto) de proyecto en la ZEE.
Fuente: Social Value Institute

De acuerdo con la matriz de interacciones para la ZEE, se obtuvieron 123 impactos ambientales
durante todas las etapas del proyecto; durante de preparacion del sitio se presentaran 48 impactos
de los cuales 4 son positivos y 44 negativos; en la construccién se identificaron 42 impactos, 8
positivos y 34 negativos, y en la operacién con 33 impactos se presentaran 9 impactos positivos y 24.

Una vez realizado el cruce de actividades que serdn ejecutadas para la realizacién del proyecto con los
factores ambientales con los que el proyecto, la ZEE Coatzacoalcos tendra una relacion mas estrecha
se tiene que en total habra 123 interacciones, de las cuales el mayor nimero de incidencias las
presenta el componente Agua con un total de 34 unidades; en la preparacién del sitio se presentan
48 interacciones predominando el componente vegetacion con 13 el cual junto con la fauna (9) tiene
especial prioridad ya que se consideran a corto plazo, en la construccion se presentan 42
interacciones de las cuales el mayor componente es el Aire con 9 interacciones y se considera a
mediano plazo, y durante la operacién se presentan 33 interacciones de las cuales predomina el
componente Agua con 14 considerado a largo plazo durante toda la operacion de la ZEE. Lo anterior
se muestra en el siguiente cuadro para la ZEE.

Mediante los resultados obtenidos es posible evidenciar el efecto que las distintas actividades del
proyecto tendran sobre el medio en el que serd emplazado; en la siguiente grafica se muestra
proporcionalmente la incidencia sobre cada uno de los componentes ambientales.
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Grdfica 3.18 Proporcidn de incidencias por componente ambiental para la ZEE Coatzacoalcos.
Fuente: Social Value Institute.
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MATRIZ DE LA ZONA ECONOMICA ESPECIAL (ZEEF)

De acuerdo con la matriz de interacciones para la ZEE, se obtuvieron 121 impactos ambientales durante todas las etapas del proyecto;
durante de preparacién del sitio se presentaran 4 impactos de los cuales 4 son positivos y 40 negativos; en la construccion se identificaron
44 impactos, 8 positivos y 24 negativos, y en la operacion con 33 impactos se presentaran 9 impactos positivos y 24 negativos.

MATRIZ DE INTERACCIONES (CAUSA-EFECTO)

ETAPAS DEL PROYECTO

s | &
z c | =
ACTIVIDADES DEL PROYECTO o ; 2| e
5 1532 |5
COMPONENTEAS Y FACTORES AMBIENTALES S |° = |5
g |8
Cambios en la calidad del agua 1 5 4 10
Derrames de residuos peligrosos 0 2 1 3
Calidad Incremento en la cantidad de materia organica o 1 2 3
Cambios en la turbidez 1 3 2 6
Disminucion de la concentracion de oxigeno 0 1 2 3
AGUA Alteraciones de patrones naturales de infiltracion y drenaje 5 ol 5 34
superficial
Cantidad Incremento de aguas residuales 0 1 1 2
Cambios en la disminucién de disponibilidad de agua 1 0 1 2
Disminucion de niveles del acuifero 0 0 1 1
o gontinmda Interrupcion del escurrimiento 2 0 o 2
o
E Permeabilidad 2 0 o0 2
g SUELO Pérdida de la capacidad productiva 1 0 o0 1 10
s Calidad o 2 2 4
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MATRIZ DE INTERACCIONES (CAUSA-EFECTO)

ETAPAS DEL PROYECTO
g (8
ACTIVIDADES DEL PROYECTO 5 |28 |8
BEEERE
COMPONENTEAS Y FACTORES AMBIENTALES S |°S < |3
g |8
Erosidn. 1 0 o0 1
Estructura 1 1 0 2
Calidad acustica 3 2 2 7
AIRE Calidad 1 2 2 5 20
Particulas suspendidas 2 6 0 8
PAISAJE Calidad del Paisaje 2 5 0 7 7
USO DE SUELO Cambios de Uso de Suelo 1 0 O 1 1
Estructura y composicion de la comunidad de Palmar 1 0 O 1
Estructura y composicion de la comunidad de Selva Mediana 1 1
Estructura y composicion de la comunidad de Popal-Tular 1 1
Estructura y composicion de la comunidad de Acahual de Selva Mediana 1 1
VEGETACION Estructura y composicién de la comunidad de Pastizal inducido 1 19
Estructura y composicion de la comunidad de Pastizal inducido arbolado 1 1
(@)
% Estructura y composicion de la comunidad de Pastizal inducido inundable 1 1
‘O
o Diversidad 1 0 o0 1
o)
o Abundancia 1 0 o0 1
=)
E FAUNA SILVESTRE Abundancia y diversidad de Hepetofauna 2 1 1 4 17
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MATRIZ DE INTERACCIONES (CAUSA-EFECTO)

ETAPAS DEL PROYECTO

g (8
ACTIVIDADES DEL PROYECTO 5 |28 |8
AL
HAEEERE
COMPONENTEAS Y FACTORES AMBIENTALES S |©° = |3
g |8
Abundancia y diversidad de Avifauna 2 1 1 4
Abundancia y diversidad de Mastofauna 2 1 1 4
Especies con estatus de conservacion 2 1 0 3
Pérdida de habitat 1 1 0 2
Flujo vehicular 1 1 1 3
(@]
§ Economia 1 1 1 3
g MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y Empleo y mano de obra 1 1 1 3 »3
O CULTURAL
b Salud y bienestar social 1 1 1 3
(@)
8 Infraestructura y servicios urbanos 1 4 6 11
(%]

TOTAL 44 44 33 121 12

Cuadro 3.55 Matriz de Interaccion en la ZEEF
Para una mejor revision de resultados, se adjunta la matriz en Anexo 3.4
Fuente: Social Value Institute.

Una vez realizado el cruce de actividades que seran ejecutadas para la realizacién del proyecto con los factores ambientales con los que el
proyecto en la ZEEF tendrd una relacién mds estrecha se tiene que en total habra 121 interacciones, de las cuales el mayor nimero de
incidencias las presenta el componente Agua con un total de 34 unidades; en la preparacion del sitio se presentan 44 interacciones
predominando los componentes vegetacién con 9, fauna con 9 y agua con 7 contendiendo especial prioridad ya que se consideran a corto
plazo, en la construccidn se presentan 44 interacciones de las cuales el mayor componente es el Agua con 13 interacciones y se considera a
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mediano plazo, y durante la operacion se presentan 33 interacciones de las cuales predomina el componente Agua con 14 considerado a
largo plazo durante toda la operacidn de la ZEEF. Lo anterior se muestra en el siguiente cuadro para la ZEEF.

Mediante los resultados obtenidos es posible evidenciar el efecto que las distintas actividades del proyecto tendran sobre el medio en el
gue serd emplazado; En la siguiente grafica se muestra proporcionalmente la incidencia sobre cada uno de los componentes ambientales

Grdfica 3.19 Incidencias por componente ambiental
Fuente: Social Value Institute.
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4. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

» Componente Agua
En el siguiente cuadro se describen los impactos que por el emplazamiento de la ZEE Coatzacoalcos tenderdn a ocurrir sobre el componente
agua.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

Se contempla el impacto en la calidad del agua superficial debido a la contaminacién del agua por el mal manejo
de residuos sélidos y de manejo especial, de aguas residuales y/o residuos peligrosos en todas las etapas del
Proyecto tanto en la ZEE como en la ZEEF.

La generacion de aguas residuales durante las etapas de Preparacion del sitio, Construccion y Operacion puede
generar riesgos de contaminacion a cuerpos de agua cercanos y al suelo por un manejo inadecuado. Sin embargo,
este impacto sera totalmente mitigado por la elaboracién y ejecucién de un Plan de Manejo Integral de Residuos,
ademas de la contratacidon de empresas autorizadas para el manejo adecuado de los residuos.

Cambios en la calidad del agua
Por otra parte, debido a las actividades industriales que se desarrollaran en la ZEEF, se considera que existiran
fuentes importantes de contaminacion que podrian afectar el componente agua, principalmente por la cercania de
cauces que atraviesan el poligono destinado para el emplazamiento de la ZEEF, ademas de su cercania con el rio y
mar.

Calidad

Asimismo, durante la operacion de la ZEEF se puede presentar contaminacién de cuerpos de agua y manto freatico
por manejo inadecuado de la Planta de Tratamiento de aguas residuales, por el reusé de las aguas tratadas en
procesos industriales y areas verdes.

Durante la construccion de las obras en la ZEE, y debido al uso de maquinaria y vehiculos se pueden presentar
derrames de hidrocarburos, los cuales pueden contaminar los cuerpos de agua.

Derrames de residuos peligrosos o . . . .
Asimismo, durante la operacidn de equipos de Bombeo, Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, Gasoductos
de Gas Natural, Estacion de Compresion, en la ZEE generaran residuos peligrosos los cuales pueden contaminar
cuerpos de agua. Por otra parte, en las industrias de aluminio, agroindustria, muebles, metalmecanica,
petroquimica, plastico, pulpa y papel y quimico que se alojaran en la ZEEF generaran residuos peligrosos los cuales
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FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

en caso de manejo inadecuado pueden contaminar los cuerpos de agua cercanos y el manto freatico.

De acuerdo a las actividades a desarrollar dentro de la ZEEF corresponde a los procesos de: bebidas, muebles, café,
procesamiento de animales, productos lacteos, pulpa y papel, un edificio sede, centro de investigacion y
capacitacion, hotel, restaurante, centro médico, guarderia, estacién de bomberos, como aportadores de materia
orgdnica, sera parte importante de los residuos provenientes de dichos procesos e instalaciones, ocasionando que
una inadecuada disposicion afecte la composicion natural de los cuerpos de agua cercanos al proyecto.

Incremento en la cantidad de materia
organica

La turbidez del agua estara dada principalmente por la composicion de los desechos que puedan ser vertidos en los
Incremento de la turbidez cuerpos de agua colindantes a la ZEEF, especialmente aquellos procesos como: el de bebidas, café, procesamiento
de animales, productos lacteos y Pulpa y papel.

Al incrementarse la cantidad de materia organica en los cuerpos de agua, disminuye correlativamente la cantidad
de oxigeno presente a causa de que este elemento es fundamental para la descomposicién, ocasionando una
saturacidn del medio y finalmente la eutrofizacion.

Disminucién de la concentracién de
oxigeno

Dentro del grupo industrial que se considera se instale dentro de la ZEEF, se encuentran empresas que se
dedicaran al sector petroquimico, quimico y plasticos que incrementan la probabilidad de generacién de residuos
peligrosos, ademas de que, del resto de las empresas emplearan también insumos como aceites, aditivos o
combustibles para su funcionamiento. Los procesos de manufactura de Aluminio, Metal-mecanica, Petroquimico y
Pulpa y papel seran quienes mas derrames de sustancias peligrosas pueden ocasionar.

Incremento de derrames de
sustancias peligrosas

Actualmente, el poligono donde se pretende emplazar la ZEEF, se caracteriza por ser un area de cultivo de pasto
forrajero para ganado doble propdsito, dando caracteristicas particulares de absorcidn y de inundacién; ademas el
poligono de la ZEEF cuenta con superficies silvicolas en las cuales el suelo tiene propiedades distintas de
permeabilidad y por lo tanto la capacidad de captacion de agua es diferente respecto al area de cultivo de
pastizales; En ambos casos, el retiro de la capa vegetal ocasionara la disminucion en la capacidad de captacién del
suelo durante la preparacion del sitio del mismo modo, durante la fase operacional del proyecto muchas
superficies quedaran selladas y evitaran la captacion de agua.

Alteraciones de patrones naturales de
infiltracién uy drenaje superficial

Cantidad

Dentro del area circundante al poligono de la ZEEF, se localizan distintas empresas, asi como vivienda que
actualmente operan dentro del sitio, lo que incluye la presencia de aguas residuales como producto de los distintos
procesos que se realizan en ellas; del mismo modo, al operar las distintas industrias dentro de la ZEEF, sera
generado un mayor volumen de aguas residuales producto de todos los procesos que se realicen al interior del
poligono de la ZEEF, se calcula una generacién aproximada de 14,427 miles de m3/a derivadas de procesos de

Incremento de aguas residuales
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FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

produccién y por servicios personal contratado o empleos generados directos del orden de 39,491.4 m3/afio.

La disminucién en la captacion de agua dentro del poligono de ZEEF y las infraestructuras asociadas a ella
ocasionara una disminucién en la cantidad de agua disponible para la recarga del acuifero, reduciendo la
disponibilidad del recurso para el aprovechamiento. Se estima que por el establecimiento de las 47 plantas
asignadas en 275.19, solo el 48% de estas (133.79 ha.) tendran capacidad de captacién de agua, ya que no
contaran con infraestructura alguna.

Cambios en la Disminucién de
disponibilidad de agua

De acuerdo a las caracteristicas infraestructurales del proyecto se pretende la construccion de pozos para la

Disminucién en los niveles del ., , . )
extraccion de agua, lo que podria mermar la cantidad de agua que naturalmente almacena el acuifero, ya que por

acuifero . . . .
el establecimiento de 47 plantas asignadas se requiere de 28,854 Miles de m3/a.
La presencia del arroyos y una laguna significativa dentro de la ZEEF representa un punto importante en la
planeacién de todas las actividades concernientes al desarrollo y operacidon de la Zona, ya que ademas de estar
- L . considerados los arroyos como intermitentes y perennes estos cuerpos de agua son un canal de comunicacion para
Continuidad Interrupcion de escurrimiento

la fauna (anfibios y reptiles) y alberga especies de flora caracteristicas de vegetacion riparia, por lo que la
interrupcion del escurrimiento ocasionada por cualquier actividad relacionada con la ZEEF podria perjudicar
considerablemente la funcionalidad del escurrimiento para el sitio.

Cuadro 3.56 Descripcion de los impactos para el componente agua.
Fuente: Social Value Institute

» Componente Suelo
Para el componente suelo se presentan los siguientes impactos que podrian ocurrir con la implementacién de la ZEE Coatzacoalcos, en el
siguiente cuadro se describen cada uno de ellos.

FAC

TOR | IMPACTO DESCRIPCION

ES

Per Disminucion La permeabilidad de los suelos esta dada por la composicidn fisica del mismo, en este caso, el poligono de la ZEEF, sus suelos estan sujetos a
mea de la procesos hidromérficos con la problematica de estancamiento de agua, en conjunto la presencia de vegetacion también favorece esta propiedad

bilid  capilaridad y del suelo, por lo que el retiro de la cubierta vegetal y la compactacion del sitio ocasionara que esta propiedad del suelo se vea reducida
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IMPACTO DESCRIPCION

ad percolacién practicamente en su totalidad. Se estima que solo 133.79 ha de un total de 275.19 ha tendran capacidad de percolacion de agua al suelo.

Dentro del poligono de la ZEEF, se realizan actividades productivas y en algunos sitios se tiene la presencia de vegetacion natural en regeneracion,
lo que le atribuye al suelo distintas cualidades productivas, razén por la cual al cambiar de uso de suelo la capacidad productiva del sitio sera
minima en comparacion con las caracteristicas actuales, solo aproximadamente el 30% de terreno como por ejemplo selva media tendréan la
capacidad de seguir produciendo por la presencia de vegetacién natural.

Prod Pérdida de la
uctiv  capacidad
idad  productiva

El suelo es un elemento muy vulnerable ya que sobre él se desarrollan todas las actividades que se plantean para dar funcién a la ZEE
Coatzacoalcos, considerando cada una de las etapas y posibles actividades, los derrames de residuos peligrosos son un factor de riesgo latente.

En cuanto a impactos a la calidad suelo se podra presentar en las etapas de preparacion del sitio y construccién para el desarrollo del Proyecto y

. L, son esencialmente por contaminacion del suelo por residuos sélidos, de manejo especia y/o peligrosos.
Calid Contaminacié P p ) jo especia y/o pelig

ad n por residuos . . . . . ., . ., . . L.
Asimismo se tienen previstos impactos en la calidad del suelo en la etapa de Operacién, primero por la generacion de residuos sélidos domésticos

por los servicios de comida a los trabajadores; asi como por la generacion de residuos peligrosos, sobre todo considerando los procesos que se
pretenden desarrollar como: procesamiento de aluminio, bebidas, metalmecanica, muebles, café, petroquimica, plastico, procesamiento de
animales, productos lacteos, pulpa y papel y quimico, se estima una generacion de residuos o de mermas por operacion anual del orden de 2,561
kt/a, repartidos entre residuos sélidos no peligrosos y peligrosos derivados de procesos de produccidn.

Actualmente la erosion del suelo en el area del Proyecto se clasifica de Nula a Ligera, debido a las actividades de pastizacidn realizadas por los

Erosi Incremento . . . . L . . .
propietarios y por la presencia de areas con vegetacion natural de selva median, palmar y pastizal. Con el desarrollo del Proyecto, después del

on de la erosion . . AT

desmonte y el despalme pudiera presentarse erosidn (edlica).

Se contempla que se afectaran los perfiles del suelo en todo el predio por las actividades de Preparacion de sitio y Construccion, en las actividades
Com o de (.excavacionfes, niv?laciones comp.a.ctaciones y reIIe.n.os, Ia. capa de §uelo férti.l que pudiera.s.er impactada‘se .rfescataré para e.njplearla como
pact Pérdida ’de. las cubierta superior en areas verdes, mitigando la superficie de impacto directo y brindando posibilidades de restitucion de la vegetacion.
aci6 caracteristicas
n estructurales Por otra parte, Para el emplazamiento de la ZEE Coatzacoalcos, serda necesario realizar distintas maniobras para la construccion de la

infraestructura contemplada, lo que implica la compactacién del suelo, en por lo menos de 141.4 ha de la ZEE Federal, provocando la pérdida de

las caracteristicas estructurales naturales del sitio, reduciendo al maximo los espacios entre las particulas de suelo, evitando la entrada de agua y
aire entre ellas.

Cuadro 3.57 Descripcion de los impactos para el componente suelo.

Fuente: Social Value Institute
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» Componente Aire
En cuanto al componente aire se refiere, se identificaron impactos relacionados con la calidad perceptual del componente y la calidad
acustica del sitio. En el cuadro siguiente se describen los impactos.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

Calidad perceptual  Aumento en la En la etapa de Preparacién del sitio y Construccion del Proyecto puede resultar en impactos adversos a la calidad del aire
emision de gases debido al incremento de emisiones resultantes del aumento de vehiculos que llegaran o saldran de cada frente de trabajo
contaminantes y de la maquinaria utilizada. Las emisiones por aumento de trafico y uso de maquinaria contendrdn tipicamente material

particulado, hidrocarburos y compuestos orgdnicos volatiles, 6xidos de nitrégeno y 6xidos de carbono. Ademas, se emitira
gas Nitrégeno derivado de las pruebas de rendimiento en la etapa de Preparacion del sitio y Construccion. Es de relevancia
mencionar que la calidad del aire se ha reportado como contaminante en la zona.

Es dificil realizar una estimacion de la cantidad de contaminantes que seran emitidos por la maquinaria y los vehiculos que
transitaran al sitio, ya que dependerd del tamafio, condiciones de operacion, tipo de combustible, motor, edad y
mantenimiento de los mismos, es importante mencionar que la calidad del aire en la zona de referencia es catalogada
como buena, por lo que el impacto a la calidad del aire es menor.

Dentro del poligono de la ZEEF se localiza una pequefia poblacidn, la cual puede verse afectada por el incremento de
material particulado y las emanaciones de gases producidas por la presencia de maquinaria y equipo usados durante la
etapa de Construccion y por los vehiculos que transitan, haciendo que la sensibilidad local hacia este impacto sea menor.

Las principales fuentes de emisiones a la atmdsfera en la etapa de Operacién, se manifestaran en las industrias de
aluminio, bebidas, metalmecanica, muebles, café, petroquimica, plastico, procesamiento de animales, productos lacteos,
pulpa y papel y quimico, que incluyen la combustion por el uso de combustibles fésiles como el gas natural y del escape de
vehiculos particulares y de servicios.

Calidad acustica Aumento en la Durante el proceso de Preparacién del sitio y Construccion, en las actividades de Desmonte y despalme, Nivelacion del
emision de ruido sitio, Construccion de Terminal de pasajero y estacionamiento y en general por la operaciéon de vehiculos, equipo y
magquinaria, se generaran niveles de ruido por arriba de los limites maximos permisibles para fuentes fijas (NOM-081-
SEMARNAT-1994: 90 dB) y moviles (NOM-080-SEMARNAT-1994: 99 dB), por lo que el nivel de ruido perturba a la fauna
silvestre, provocando su alejamiento, sin embargo el impacto serd temporal y localizado en los sitios donde opere el
equipo, maquinaria pesada y vehiculos y mientras duren las etapas de trabajo programadas.

Durante la etapa de Operacion y mantenimiento, las fuentes de emisidn de ruido son las industrias de aluminio, bebidas,
metalmecanica, muebles, café, petroquimica, plastico, procesamiento de animales, productos lacteos, pulpa y papel y
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FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

quimico.

Los impactos por la generacion de ruido durante la etapa de Construccidn del Proyecto se consideran como No
Significativo debido a la implementacion de medidas de mitigacién. Como las actividades de movimiento de desmonte y
despalme y nivelacidn del sitio generardn la mayor cantidad de ruido dentro de la obra, estas actividades no se llevaran a
cabo simultdneamente por lo que no habrd generacidon de ruido acumulativo. También, implementard medidas de
mitigacion, como los equipos de mayor emisidn (vibradores, pistolas neumaticas, etc.) seran utilizados durante horarios de
actividad normal de la poblacién circundantes.

Particulas Este impacto es poco relevante durante las etapas de Preparacion del sitio y Construccidn, cuando se generara

suspendidas principalmente material particulado, sin embargo, es de esperarse que a largo plazo el Proyecto no sea una fuente de
contaminacion significativa de particulas suspendidas, debido al transito de vehiculos y personal; ademas, y aunque los
impactos a la calidad del aire pueden expandirse mas alld de los limites de la ZEEF, las condiciones meteoroldgicas y
cubierta vegetal disminuyen la concentracion de contaminantes.

Cuadro 3.58 Descripcion de los impactos para el componente aire.
Fuente: Social Value Institute

e Componente paisaje
El paisaje resulta ser el componente mas subjetivo de la evaluacidn ya que involucra el conjunto de elementos que lo conforman es por eso
que de manera global se presenta un impacto para este componente, el cual se describe en el siguiente cuadro:

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

El Proyecto modificara el paisaje de la zona. La pérdida de vegetacion y el cambio de uso territorial provocaran la sensible
percepcion de que el paisaje original, y por lo tanto sus cualidades, han sido modificadas.
. . Disminucién en la ., . L . . . .

Calidad escénica et el peehe La percepcién actual del paisaje en el sitio involucra el conjunto de cultivos (pastizales), acahuales, zonas inundables y selva
media, zona urbana, industrial e infraestructuras adyacentes como carreteras y caminos habilitados, entre otros; razon por la
cual la calidad del paisaje no es tan elevada, sin embargo, si representa un desequilibrio perceptual desde las primeras
actividades que se desarrollen en la ZEEF.

Cuadro 3.59 Descripcion de los impactos para el componente paisaje
Fuente: Social Value Institute
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e Componente usos de suelo
El componente uso de suelo se refiere a la ocupacién actual que tiene el poligono de la ZEE Coatzacoalcos, que de manera general se puede
dividir en cuatro conceptos diferentes, el primero corresponde al drea de cultivo que se compone de cultivos de pastizal forrajero para la
cria de ganado de doble propésito; el segundo que corresponde a tipos de vegetacién como: palmar, acahual, pastizal inducido (incluye
pastizal arbolado, pastizal inundado), popal-tular y selva media y, el ultimo a desarrollo urbano e industrial. El impacto estard dado por el
cambio de uso actual de suelo por un uso industrial. En el siguiente cuadro se describen los impactos.

Usos Cambio de la vocacion del  El cambio en la vocacion del suelo se refiere de manera particular y general a toda el area que conforma el poligono para
suelo el establecimiento de la ZEE Coatzacoalcos para convertirse en su mayor area (202 ha.) en una zona sellada
(pavimentada) que ostentara infraestructura de tipo industrial y dejara de ser un sitio donde se presenten dindmicas

poblacionales como las que se desarrollan actualmente.

Cambio de uso de suelo Como se ha definido anteriormente, dentro del poligono de la ZEE Coatzacoalcos, existe un uso de suelo industrial de
acuerdo a lo que establece el Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada Coatzacoalcos-Nanchital de
Lazaro Cardenas del Rio — Ixhuatan del Sureste (2005) en 201.04 ha de un poligono total de 275.19, por lo que se tendra
que hacer un cambio de uso de suelo por 201.04 ha, para tener un uso de suelo industrial.

Cuadro 3.60 Descripcion de los impactos para el componente uso de suelo.
Fuente: Social Value Institute

> Componente flora
Para el componente flora se identificaron dos impactos ligados a la disminucién de la diversidad y la disminucién de la abundancia de
organismos, ambos al interior del poligono de la ZEE; en el siguiente cuadro se describen dichos impactos:

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

Estructura y composicion de la comunidad de La pérdida de cobertura vegetal es un impacto inherente a la etapa de Preparacién del sitio y Construccidon (desmonte y

manglar, palmar, selva inundable, selva despalme total del area de trabajo). Se realizara el desmonte en 201.04 ha teniendo movimiento de maquinaria en parte

mediana, popal-tular, acahuales de selva de la Seccion federal en un escenario de los siguietes tipos de vegetacion, Palmar 59.44 ha, Pastizal inducido 133.58 ha,

mediana y pastizal inducido. Popal-tular 57.73 ha, y se pretende dejar selva media como amortiguamiento 8.066 ha. Debido a lo anterior, se alterara la
dindmica ecoldgica por la eliminaciéon de la vegetacién, provocando la disminucién de nichos ecoldgicos para otras
especies.
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FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

Diversidad Disminucién en la Al realizar el desmonte de la superficie que sera sujeta a cambio de uso de suelo forestal, seran retiradas las especies
diversidad inmersas en la ZEEF, disminuyendo la diversidad que prevalece en la actualidad dentro del poligono, aunque es
importante mencionar que los efectos por el establecimiento de potreros para ganado son quienes han provocado la

disminucion en la diversidad de especies de la selva media

Abundancia Disminucién en la La abundancia de organismos se ve directamente alterada por retiro de vegetacion para el establecimiento de la ZEEF
abundancia de Coatzacoalcos retirando los siguientes tipos de vegetacidén de la siguiente manera: Palmar 59.44 ha, Pastizal inducido
organismos 133.58 ha, Popal-tular 57.73 ha y se pretende dejar selva media como amortiguamiento 8.066 ha.

Asimismo, se considera que el cambio de uso de suelo afectara una superficie de 45.16 ha. de 201.04 ha. por cambio de
uso de suelo, las cuales tienen un recurso maderable de 330.175 m3 por remover.

Cuadro 3.61 Descripcion de los impactos para el componente flora
Fuente: Social Value Institute

» Componente fauna
En el caso del componente fauna se lograron identificar impactos potenciales para los distintos grupos faunisticos y de manera general para
todos los organismos; en el siguiente cuadro se describen dichos impactos.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

En el poligono de la ZEEF se identificaron 17 especies de herpetofauna. Los cuales se veran afectados durante el desmonte y
Abundancia 'y diversidad de despalme.
Herpetofauna (anfibios y reptiles) El atropellamiento de herpetofauna se refiere al choque directo de anfibios y reptiles con vehiculos automotores, provocando
lesiones graves o el deceso de los individuos.

Respecto a las aves, se identificaron 18 especies dentro del poligono de la ZEEF los cuales se pueden ver afectados durante la

reparacion del sitio y construccion.
Abundancia y diversidad de AL v

Avifauna L . ) . . L .
La colision de aves se refiere al contacto o choque directo de aves en vuelo con diferentes objetos de disefio industrial tales como:

vehiculos automotores, postes de lineas eléctricas y edificios.
Abundancia 'y diversidad de El atropellamiento de mastofauna se refiere al choque directo de mamiferos de diferentes tallas con vehiculos automotores,
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FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

Mastofauna provocando lesiones graves o el deceso de los individuos.

Se refiere a especies de aves que se encuentren bajo algln estatus de conservacidn dentro de la Norma Oficial Mexicana -059-
SEMARNAT-2010. No hay dentro del poligono aves bajo algun status

E .
specles Afectacion de

con estatus A . . , . . . .

de especies en la Las especies de herpetofauna bajo alguna categoria de conservacién dentro del proyecto ZEE son: La cecilia (Dermophis mexicanus), el

conservaci NOM-059- tlaconete (Bolitoglossa rufescens), el mazacuate (Boa constrictor), la iguana negra (Ctenosaura acanthura), la iguana verde (/guana), el

n SEMARNAT-2010  pochitoque (Kinosternon leucostomum) falso coralillo (Lampropeltis triangulum), y culebra ranera (Leptophis mexicanus). Solo dos

especies de mamiferos estan en la NOM-059-SEMARNAT-2010: mono aullador (Alouatta palliata) en Peligro de Extincidn y el cacomixtle
tropical (Bassariscus sumichrasti) Sujeta a proteccion especial.

El alejamiento y alteraciones ocasionadas por el desmonte y despalme podran reflejarse en una alteracién en la calidad de fauna, es
decir, una transicidn del tipo de fauna actual a una con mayor tolerancia a la presencia humana (indicativa de zonas alteradas).

La diversidad, a nivel local sera afectada por los desmontes, maniobras, presencia humana (alejamiento, mortalidad, asimilacién) a nivel

Pérdida de Modificacion de . , . . .,
local. Este impacto serd moderado en la etapa de Preparacion del sitio y Construccion.

Habitat habitat

El inicio del Proyecto, (desmonte y despalme), implica la pérdida de sitios de refugid, anidacidn, reproduccion y alimentacion
(vegetacidon natural presente). Durante la etapa de Construccion se tendra un efecto de alejamiento por el ruido, maniobras de
magquinaria pesada y mayor presencia humana en el sitio.

Cuadro 3.62 Descripcion de los impactos para el componente fauna
Fuente: Social Value Institute
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5. ANALISIS DE LA MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez identificados y descritos los posibles impactos por generar a consecuencia el desarrollo del proyecto “ZEEF Coatzacoalcos” es
posible realizar la valoracion de los mismos aplicando la metodologia antes descrita tanto para la ZEE como para la ZEEF.

En los siguientes cuadros se muestran los resultados de la valoracién de impactos categorizados acorde al valor asignado a cada uno de los
atributos considerados.

ZONA ECONOMICA ESPECIAL (ZEE)

[=)
S 2 z o § & o ¢ 2 S <
) = 2 B  E & £ @© % s 2 &
COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO g % E E '5 g E g g ; LE',
§ £ B/ 8 £ & 5 3 z 3 3
o < Q. (5
Cambios en la calidad del agua - 8 4 4 2 1 4 4 4 4 2 57 | Severo
Derrames de residuos peligrosos - 12 1 4 4 4 4 1 4 1 8 68 | Severo
Incremento en la cantidad de materia | - 8 4 4 2 1 4 4 4 4 2 57 | Severo
organica
Cambios en la turbidez - 8 4 4 2 1 4 4 4 4 2 57 | Severo
Disminucién de la concentraciéon de| - 8 4 4 2 1 4 4 4 4 2 57 | Severo
Calidad oxigeno
Alteraciones de patrones naturales de | - 8 4 4 4 4 1 4 4 1 4 58 | Severo
infiltracidn y drenaje superficial
Incremento de aguas residuales - 8 4 4 2 1 2 4 4 4 2 55 | Severo
Cambios en la disminuciéon de| - 2 4 1 4 2 4 4 4 4 2 39 | Moder
disponibilidad de agua ado
- 2 4 1 4 2 4 4 4 4 2 39 | Moder
Cantidad Disminucidn de niveles del acuifero ado
AGUA Continuidad Interrupcion del escurrimiento - 8 4 4 2 4 2 4 4 4 2 58 | Severo
- - 4 4 4 2 4 1 1 4 4 4 | 4| Moderad
Permeabilidad alo
SUELO Pérdida de la capacidad productiva i 4 4 4 2 4 1 1 4 4 4 2 znoderad
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(=] 2 o
ﬁ 2 2 o 5 g < ‘Q g <
= 5 ¢ & 2 2 § § - &
COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO %‘ 2 z s 5 Z & 5 o Q
= = o 7] o 2 S ) =
g z & = & 5 © 3 = S
o E < a
Calidad - 4 4 4 4 2 1 1 4 1 2 | 3| Moderad
9]o
L, - 4 4 4 4 2 1 1 4 1 2 3| Moderad
Erosion.
9| o
- 4 4 4 2 4 1 1 4 4 4 | 4| Moderad
Estructura
410
Calidad acustica - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 2 2 | Moderad
6|0
Calidad - 2 2 4 2 2 1 4 1 2 4 | 3| Moderad
O|o
Particulas suspendidas i 2 2 4 2 2 . 4 1 2 4 |3 |Moderad
AIRE P 0lo
. . - 8 4 4 4 4 1 1 4 4 8 | 6| Severo
PAISAJE Calidad del Paisaje 5
. - 8 4 4 4 4 1 1 4 4 8 | 6| Severo
USO DE SUELO Cambios de Uso de Suelo )
- 4 4 4 2 4 4 4 4 |7
Estructura y composicidn de la comunidad de Manglar 8 8 0 Severo
Estructura y composicion de la comunidad de Palmar ) 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 (7) L)
Estructura y composicion de la comunidad de Selva - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 | 7| Severo
inundable 0
Estructura y composicién de la comunidad de Selva - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 | 7| Severo
p Mediana 0
VEGETACION
Estructura y composicion de la comunidad de Popal- - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 | 7| Severo
tular 0
Estructura y composicién de la comunidad de Acahual - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 | 7| Severo
de Selva Mediana 0
Estructura y composicion de la comunidad de Acahual - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 | 7| Severo
de Selva inundable 0
Estructura y composicion de la comunidad de Pastizal - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 | 7| Severo
inducido 0
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o 2
< (=]
N 9 z o/ 3 38 4 © < <
4 a g =z 2 Z ©§ < S 5
COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO & 2 z s 5 Z & 5 o Q
[ = o 7] e« 2 S o =
S z & = & £ 9 3 5 S
o E < a
Estructura y composicion de la comunidad de Pastizal - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 | 7| Severo
inducido arbolado 0
Estructura y composicion de la comunidad de Pastizal - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 | 7| Severo
inducido inundable 0
. . - 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4 | 4| Moderad
Diversidad
6|0
. - 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4 | 4| Moderad
Abundancia
6|0
. L - 12 | 8 4 4 4 2 4 4 4 4 |8
Especies con estatus de conservacion N
Abundancia y diversidad de Hepetofauna i 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 g Severo
Abundancia y diversidad de Avifauna i 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 (7) Severo
FAUNA SILVESTRE Abundancia y diversidad de Mastofauna ) 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 g ekl
. L. - 12 8 4 4 4 2 4 4 4 4 |8
Especies con estatus de conservacion 5
pérdida de habitat - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 (7) Severo
. . - 2 2 4 2 4 1 1 4 1 1 |2| Moderad
Flujo vehicular
8|o
. + 4 8 2 4 2 2 4 4 4 8 |5
Economia 3| severo
MEDIO SOCIAL,
< +
ECONOMICO Y | Empleo y mano de obra 4 8 ! 2 2 2 4 4 4 8 1>
5| Severo
CULTURAL
. . + 4 8 1 2 2 2 4 4 4 8 |5
Salud y bienestar social
5| Severo
- + 4 8 1 4 2 2 4 4 4 8 |5
Infraestructura y servicios urbanos
7 | Severo

Cuadro 3.63. Valoracion de los impactos ambientales por componentes para la ZEE Coatzacoalcos
Fuente: Social Value Institute
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ZONA ECONOMICA ESPECIAL FEDERAL (ZEEF)

< o 2 (=) 2
5 2 3|28 8 <8, & S
— 4 — — —_—
COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO g = % E E Z % g = 2 TOTAL CATEGORIA
E ¥ E|l 0o @ = Z2 3 O w
$ 2353258 °3 " 3
o < (5 w
o
Cambios en la calidad del agua - 8 4 4 2 1 4 4 4 2 57 Severo
Derrames de residuos peligrosos - 12 | 1 4 4 4 4 1 4 1 8 68 Severo
Incremento en la cantidad de materia| - 8 4 4 2 1 4 4 4 2 57 Severo
organica
Cambios en la turbidez - 8 4 4 2 1 4 4 4 4 2 57 Severo
Disminucion de la concentracion de| - 8 4 4 2 1 4 4 4 4 2 57 Severo
Calidad oxigeno
Alteraciones de patrones naturales de| - 8 4 4 4 4 1 4 4 1 4 58 Severo
infiltracidn y drenaje superficial
Incremento de aguas residuales - 8 4 4 2 1 2 4 4 4 2 55 Severo
Cambios en la disminucion de| - 2 4 1 4 2 4 4 4 39 Moderado
disponibilidad de agua
Cantidad Disminucion de niveles del acuifero - 2 4 1 4 2 4 4 4 4 2 39 Moderado
AGUA Continuidad Interrupcion del escurrimiento - 8 4 4 2 4 2 4 4 4 2 58 Severo
Permeabilidad - 4 4 4 2 4 1 1 4 4 4 44 Moderado
Pérdida de la capacidad productiva - 4 4 4 2 4 1 1 4 4 4 44 Moderado
Calidad - 4 4 4 4 2 1 1 4 1 2 39 Moderado
Erosion. - 4 4 4 4 2 1 1 4 1 2 39 Moderado
SUELO Estructura - 4 4 4 2 4 1 1 4 4 4 a4 Moderado
Calidad acustica - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 2 26 Moderado
Calidad - 2 2 4 2 2 1 4 1 2 4 30 Moderado
AIRE Particulas suspendidas - 2 2 4 2 2 1 4 1 2 4 30 Moderado
PAISAJE Calidad del Paisaje - 8 4 4 4 4 1 1 4 4 8 62 Severo
USO DE SUELO | Cambios de Uso de Suelo - 8 4 4 4 4 1 1 4 4 8 62 Severo
VEGETACION Estructura y composicidn de la comunidad de Palmar - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
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< < 3 3 ) g
5 £ 3285 z%8 8 32
COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO g % g '§ E, % E g § E TOTAL CATEGORIA
s £ 55§ 553" §3
< < o e
Estructura y composicion de la comunidad de Selva Mediana - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
Estructura y composicidn de la comunidad de Popal-tular - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
Estructura y composicién de la comunidad de Acahual de Selva | - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
Mediana
Estructura y composicion de la comunidad de Pastizal inducido - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
Estructura y composicion de la comunidad de Pastizal inducido | - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
arbolado
Estructura y composicion de la comunidad de Pastizal inducido | - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
inundable
Diversidad - 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4 46 Moderado
Abundancia - 4 2 4 4 4 2 4 | 4 4 4 46 Moderado
Abundancia y diversidad de Hepetofauna - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
Abundancia y diversidad de Avifauna - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
SIT.CLJ;“T‘I\RE Abundancia y diversidad de Mastofauna - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
Especies con estatus de conservacién - 12 | 8 4 4 4 2 4 4 4 4 82
Pérdida de habitat - 8 8 4 4 4 2 4 4 4 4 70 Severo
Flujo vehicular - 2 2 | 4 2 4 1 1| 4 1 1 28 Moderado
MEDIO SOCIAL, | Economia + 4 8 2 4 2 2 4 4 4 8 58 Severo
ECONOMICO Y | Empleoy mano de obra + 4 8 1 2 2 2 4 4 4 8 55 Severo
CULTURAL Salud y bienestar social + | 4| 8|1 |22 |2]|4]|4)|4]|S8 55 Severo
Infraestructura y servicios urbanos + 4 8 1 4 2 2 4 4 4 8 57 Severo

Cuadro 3.64 Valoracion de los impactos ambientales por componentes para la ZEEF
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Para la ZEE Valorando los impactos detectados en los cuadros anteriores para la ZEE 28 de ellos estan
en la categoria de severos (65.12%), 13 en la categoria de moderados (30.23%) y 2 como criticos
(4.65%).

Para la ZEEF Valorando los impactos detectados en los cuadros anteriores para la ZEEF 25 de ellos
estan en la categoria de severos (64.10%), 13 en la categoria de moderados (33.33%) y 1 como critico
(2.56%).

Impactos Sinérgicos, Residuales y Acumulativos

La metodologia de V. Conesa (Fernandez-Vitora, 1997), nos puede clasificar a un impacto por medio
de su tipologia y que este puede ser de una o mas tipologias por lo que una vez obtenida la
evaluacion los impactos se cuantifican y describen segun su tipologia (Sinérgicos, Acumulativos y
Residuales).

° Impacto sinérgico. - Se produce cuando el efecto conjunto en presencia simultanea de varios
agentes o acciones supone una incidencia mayor que el efecto suma.

. Impacto Residual. - Es aquel cuyos efectos persistiran en el ambiente, por lo que requiere de
la aplicacion de medidas de atenuacién que consideren el uso de la mejor tecnologia disponible.

° Impacto acumulativo. - Son aquellos impactos ambientales resultantes del impacto
incrementado de la accion propuesta sobre un recurso comun cuando se afiade a acciones pasadas,
presentes y razonablemente esperadas en el futuro.

ZONA ECONOMICA ESPECIAL (ZEE)

TIPO DE
IMPACTO

o

COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO S = E
2l 2| 3

w n
= 2| 3
<
Cambios en la calidad del agua o e 2l

Derrames de residuos peligrosos = 2l
Calidad Incremento en la cantidad de materia organica sl s 2l
Cambios en la turbidez 5 o o
S L . S| S| S|

AGUA Disminucion de la concentracion de oxigeno
Alteraciones de patrones naturales de infiltracion y drenaje superficial NO NO NO
Incremento de aguas residuales Sl Sl Sl
Cantidad
antida Cambios en la disminucién de disponibilidad de agua Sl Sl Sl
Disminucion de niveles del acuifero S| S| S|
Continuidad  |nterrupcién del escurrimiento S e 2l
SUELO Permeabilidad NO NO NO
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TIPO DE
IMPACTO

COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO S = g
°| 2| 3
<<
Pérdida de la capacidad productiva NO SI NO
Calidad NO NO NO
Erosion. NO SI NO
Estructura NO NO NO
Calidad acustica NO SI  NO
AIRE Calidad NO SIS
Particulas suspendidas NO NO SI
NO SI NO

PAISAJE Calidad del Paisaje

USO DE Cambios de Uso de Suelo NO SI NO

SUELO
Estructura y composicion de las comunidades de Manglar Sl NO SI
Estructura y composicion de las comunidades de Palmar Sl NO SI
Estructura y composicion de las comunidades de Selva inundable SI NO S
Estructura y composicion de las comunidades de Selva Mediana Sl NO SI
Estructura y composicion de las comunidades de Popal-tular Sl NO SI
Estructura y composicion de las comunidades de Acahual de Selva Mediana SI NO S
VEGETACION  Estructura y composicion de las comunidades de Acahual de Selva inundable Sl NO SI
Estructura y composicion de las comunidades de Pastizal inducido Sl NO SI
Estructura y composicion de las comunidades de Pastizal inducido arbolado SI NO S
Estructura y composicion de las comunidades de Pastizal inducido inundable Sl NO SI
Diversidad S| NO SI
Abundancia S| NO SI
Especies con estatus de conservacion SI NO SI
Abundancia y diversidad de Hepetofauna Sl NO SI
Abundancia y diversidad de Avifauna Sl NO SI
FAUNA Abundancia y diversidad de Mastofauna SI NO SI
Especies con estatus de conservacion Sl NO SI
Pérdida de habitat S| S| S
Flujo vehicular NO NO NO
SOCIAL, Economia S| NO SI
ECONOMICO  Empleoy mano de obra S NO sI
Y CULTURAL  53|ud y bienestar social Sl NO sI
Infraestructura y servicios urbanos SI NO SI

Cuadro 3.65 Impactos sinérgicos, residuales y acumulativos en la ZEE Coatzacoalcos.
Fuente: Social Value Institute
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En relacién a la tipologia presentada, se tiene que de los 49 impactos evaluados 31 resultaron
sinérgicos, 14 residuales y 33 acumulativos, en la siguiente grafica se muestra esta informacién:

100%
80%
60%
40%

20%

0%
SINERGICOS RESIDUAL ACUMULATIVO

HS| mNO

Grdfica 3.20 Impactos, sinérgicos, residuales y acumulativos para la ZEE.
Fuente: Social Value Institute

TIPO DE
IMPACTO

ZONA ECONOMICA ESPECIAL FEDERAL (ZEEF)

COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO S = ,C?)
I
<
Cambios en la calidad del agua si- NO s
Derrames de residuos peligrosos S| Sl NO
Calidad Incremento en la cantidad de materia organica sl s
Cambios en la turbidez S
AGUA Disminucién de la concentracion de oxigeno N
Alteraciones de patrones naturales de infiltracion y drenaje superficial NO NO SI
Incremento de aguas residuales Sl S| Sl
Cantidad Cambios en la disminucidn de disponibilidad de agua Sl Sl Sl
Disminucion de niveles del acuifero SISl Sl
Continuidad  |nterrupcién del escurrimiento si NO Sl
Permeabilidad NO NO NO
Pérdida de la capacidad productiva NO SIS
SUELO Calidad NO NO NO
Erosidn. NO SI
Estructura NO NO NO
AIRE Calidad acustica NO NO
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TIPO DE
IMPACTO

o
COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO S < E
2| 2| 3

5| 2| 3

Calidad NO SIS

Particulas suspendidas NO SIS

PAISAJE Calidad del Paisaje O
l;f’?ELDOE Cambios de Uso de Suelo R

Estructura y composicion de las comunidades de Palmar SI' NO SI

Estructura y composicion de las comunidades de Selva Mediana SI NO SI

Estructura y composicion de las comunidades de Popal tular SI NO SI

Estructura y composicion de las comunidades de Acahual de Selva Mediana SI NO SI

VEGETACION  Estructuray composicién de las comunidades de Pastizal inducido SI NO SI
Estructura y composicion de las comunidades de Pastizal inducido arbolado SI NO SI

Estructura y composicion de las comunidades de Pastizal inducido inundable SI NO SI

Diversidad SI' NO SI

Abundancia SI NO Sl

Abundancia y diversidad de Herpetofauna SI NO SI

Abundancia y diversidad de Avifauna SI NO SI

FAUNA Abundancia y diversidad de Mastofauna SI NO SI
Especies con estatus de conservacion SI NO SI

Pérdida de habitat St sl Sl
Flujo vehicular NO NO NO

SOCIAL, Economia SI' NO SI
ECONOMICO  Empleo y mano de obra SI NO S
Y CULTURAL  s3)ud y bienestar social SI  NO SI
Infraestructura y servicios urbanos SI  NO SI

Cuadro 3.66 Impactos sinérgicos, residuales y acumulativos en la ZEEF Coatzacoalcos.
Fuente: Social Value Institute

En relaciéon a la tipologia presentada, se tiene que de los 39 impactos evaluados 27 resultaron
sinérgicos, 14 residuales y 29 acumulativos, en la siguiente grafica se muestra esta informacién:
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Grdfica 3.21 . Impactos, sinérgicos, residuales y acumulativos para la ZEEF.
Fuente: Social Value Institute

La calidad ambiental del Ejido Cinco de Mayo, donde se pretende desarrollar la ZEEF en un inmueble
de la federacién en un area de 474.43 ha es muy baja debido a la ocupacidn actual que tiene, esto es:
superficie de poligono industrial por uso de suelo de acuerdo al Programa de Ordenamiento Urbano
de la Zona Conurbada Coatzacoalcos — Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio — Ixhuatan del Sureste
(2005), corresponde a 310.2 ha.

La ocupacién actual de los tipos de usos de suelo de la Seccién impulsada por la Federacion, se
distribuye de la siguiente manera:

L Uusos | SUPERFICE (ha)

Pastizal inducido 36.92
Pastizal inducido arbolado 56.97
Pastizal inducido inundable 39.69
Popal-tular 57.73
Acahual - Selva media 491
Palmar 59.44
Selva media perennifolia 8.08
Urbano 11.16

TOTAL 275.19

Cuadro 3.67 Ocupacion actual del poligono de la ZEEF Coatzacoalcos Poligono Federal.
Fuente: Social Value Institute

Como se puede apreciar en el cuadro anterior la mayor ocupacidn es de pastizal, que intrinsecamente
mantienen un servicio ecosistémico de provisién como es el alimento para el forrajeo, que mantiene
el ganado del ejido; a consecuencia de esta actividad se presentan procesos de degradacién y pérdida
de la calidad del suelo, minimizando la diversidad natural del componente suelo y, por lo tanto, se
reduce la oportunidad de la presencia de otras especies de fauna silvestre. Sin embargo, dentro de la
ZEEF Coatzacoalcos se cuentan con registros de fauna silvestre y de flora remanente en su interior, lo
que provoca que los impactos que se den sobre el sitio tengan una importancia significativa para el
entorno natural que aun subsiste en él.

En contraste, en el SAR existen distintos sitios que aun conservan caracteristicas naturales que
permitirdn contrarrestar los impactos que se generen en la ZEE Coatzacoalcos, algunos de ellos
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presentan servicios ecosistémicos como la provisién de agua y la recarga del acuifero, beneficios que
se mantendrdn siempre que se conserven las partes altas del SAR y los parteaguas de la cuenca;
fomentando la inclusidn de especies nativas que regeneren la zona de manera natural; debido a que
presenta una pérdida importante de recursos naturales. Por lo anterior es importante y necesario
incluir medidas de mitigacién, oportunas y funcionales, que eviten la ocurrencia de los impactos o en
su caso que reduzcan o compensen sus efectos.

Es posible concluir que, la implementacion de la Zona Econdmica Especial de Coatzacoalcos es un
proyecto que puede ser desde el punto de vista ambiental viable si su planeacién incluye medidas
que prevengan, mitiguen y compensen los todos impactos ocasionados.

Una vez mostrado los posibles impactos y su grado de incidencia sobre la ZEE en su poligono federal,
es posible evidenciar el grado de impacto a nivel del SAR y ZEE, la capacidad del mismo para asimilar
los impactos que seran ocasionados, es por ello que en el siguiente cuadro se presentan los
componentes bidticos y abidticos, cuya vulnerabilidad es mayor en relacién con los resultados
obtenidos en la matriz de valoracidon presentada en el apartado anterior, retomando los impactos
severos y criticos resultantes.
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Una vez mostrado los posibles impactos y su grado de incidencia sobre la ZEE en su poligono federal,
es posible evidenciar el grado de impacto a nivel del SAR y ZEE, la capacidad del mismo para asimilar
los impactos que serdn ocasionados, es por ello que en el siguiente cuadro se presentan los
componentes bidticos y abidticos, cuya vulnerabilidad es mayor en relacién con los resultados
obtenidos en la matriz de valoracién presentada en el apartado anterior, retomando los impactos
severos y criticos resultantes.
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Componente IMPACTO

Estado Actual

Capacidad de Asimilacion

Contaminacién

AGUA
Disminucién en los
niveles del acuifero
Disminucién en
disponibilidad
SUELO Perdida de la

capacidad productiva

No se cuenta con datos respecto a la calidad del agua, en la
cuenca baja del rio Coatzacoalcos, sin embargo en algunos
estudios técnicos sobre calidad de agua en el rio Coatzacoalcos se
reporta una calidad deficiente, con altos contenidos de metales
pesados, originado por el gran nimero de industrias establecidas
en la cuenca, sin embargo en la visita de campo, dentro del area
del proyecto se pudo observar el uso de diferentes agroquimicos,
derivados de las actividades agricolas de la zona, los cuales
podrian estar teniendo una incidencia directa e indirecta sobre los
cauces temporales presentes en la zona, ademas de que los
cauces detectados presentaron contaminacién visible de por lo
menos grasas y aceites.

Las escorrentias actuales que se localizan en la zona del proyecto,
son de indole temporal, por lo que el cauce y los niveles de los
acuiferos, varian de acuerdo a la estacionalidad y al porcentaje de
cobertura vegetal de la zona, en algunas partes los pozos
artesanales dentro del poligono de la ZEE Coatzacoalcos en
inmueble de la federacidnse localizan en promedio de 7.0 a 25.0
m de profundidad, es importante mencionar que se requieren
para procesos de produccion del orden de 28,854 miles m3/afio

Actualmente en el interior del poligono de la ZEE Coatzacoalcos
que existen zonas de toma de agua con fines de consumo urbano
y agricola, que a largo plazo han venido alterando la disponibilidad
de este recurso, por lo que el impacto de la ZEE se estaria
sumando al impacto que actualmente se da en el sitio, por
necesidad de agua de 28,854 miles m3/afio

La permeabilidad de los suelos esta dada por la composicidn fisica
del mismo, en este caso, el poligono de la ZEE en inmueble
federal, sus suelos estan sujetos a procesos hidromorficos con la
problematica de estancamiento de agua, por lo que su
productividad estd en funcién de las propias actividades de
aprovechamiento y ha disminuido en calidad por el uso de
agroquimicos y pesticidas.
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Derivado de las diferentes actividades industriales, Ia
contaminacién de los cuerpos de agua podria verse
incrementada significativamente, sin embargo, el proyecto
considera la instalacion de plantas de tratamiento y sistemas
de drenaje, que serviran para reducir el efecto contaminante
de los desechos, ademds es necesario considerar que la
presencia de industrias cercanas ha contribuido ya a que este
impacto este presente previo al emplazamiento de la ZEE
Coatzacoalcos

La remocion de la cobertura vegetal puede incidir
directamente en la disminucién de los niveles del acuifero, por
la pérdida de sistemas de captacion, el proyecto considera
mantener areas con vegetacion (74.07 ha) de esta manera se
espera que la cobertura vegetal ayude a la retencién de agua.
Ademas, se espera que, por la ubicacién de la ZEE, la recarga
del acuifero se de en la parte alta del SAR y ZEE Coatzacoalcos,
es decir al oriente que es donde se encuentran las partes mas
elevadas tanto de la ZEE Coatzacoalcos y la ZEEF como del
SAR.

La disponibilidad del agua del area esta en funcién de la
cobertura vegetal, al eliminarse parte de esta vegetacion, se
podra ver afectada la disponibilidad del recurso, sin embargo,
se podra seguir recargando de otras areas para mantener este
recurso con permanencia constante, especificamente de la
parte norte colindante con la ZEE Coatzacoalcos y la ZEEF.

El presente proyecto implica la remocion total de las areas de
cultivo y aunque ya se ha disminuido la capacidad productiva
del suelo, este aun cuenta con fauna asociada, sin embargo,
existen areas conservadas aledafas (dentro del SAR) que
podran fungir como refugio de especies de fauna
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Componente

IMPACTO

Estado Actual

Capacidad de Asimilacion

AIRE

PAISAJE

USO DE SUELO

Perdida de
caracteristicas
estructurales

Aumento en la
emisiéon de gases
contaminantes

Aumento en la
emisién de ruido

Disminucién en la
calidad del paisaje

Cambio de la
vocacion del suelo

Las actividades de pastoreo y cultivo de pasto forrajero que se
llevan a cabo dentro del drea del proyecto, han resultado en la
pérdida parcial y paulatina de las caracteristicas originales del
suelo, actualmente presenta diferentes grados de inundacion,
compactacion y erosion. El 23% de la ZEE esta dedicado a pastizal
y el 48 % en la ZEE poligono federal.

Las fuentes emisoras de gases contaminantes y particulas
suspendidas, que se localizan dentro del area del proyecto son
minimas, siendo fuentes moéviles, y fijas tales como maquinaria de
uso industrial y vehiculos automotores.

Las fuentes emisoras de ruido que se localizan dentro del area del
proyecto, son minimas, resumiéndose en vehiculos y maquinas de
uso industrial diurnos, sin embargo, las industrias aledanas ya
establecidas generan emisiones de ruido constantes durante todo
el dia y noche.

La estética paisajistica de la zona, esta conformada principalmente
por industria “Complejo Petroquimico Cangrejera” que limita con
el predio al oeste, al norte con Ejido La Cangrejera y Parque
Ecoldgico Jaguarundi, al este con manchones de Selva Media y
vivienda y al sur con terrenos de conservacion de PEMEX, tanto al
norte, este y sur se crean habitats, refugios y sitios de percha y
descanso, para las diversas especies de fauna que se localizan en
el area, ya sean residentes o transitorias.

Actualmente la vocacion principal del suelo del area del proyecto,
es de uso de pastoreo de ganado, sobre el cual se han establecido
diversas parcelas para cultivo de pastos forrajeros, asentamientos
humanos y pequefia industria.
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La instalacion de infraestructura diversa para las industrias,
derivara en la perdida de las caracteristicas estructurales del
suelo, sin embargo, en aquellas dreas de amortiguamiento se
espera que el suelo paulatinamente recupere algunas de sus
propiedades. Ademas de que dentro del SAR existen areas con
vegetacion natural donde el suelo posee sus propiedades
naturales con mayor calidad que las que actualmente se
presentan en la ZEE, por lo que su ocupacion no representa un
impacto considerable a nivel SAR.

Las actividades industriales del proyecto aumentaran de
manera significativa la emision de gases contaminantes, por lo
que se deberan seguir las medidas de mitigacidn
correspondientes en materia de emisidon de gases
contaminantes a la atmosfera.

Dentro de las diferentes etapas del proyecto, se generaran
fuentes tanto fijas como moviles de ruido, aumentando
considerablemente los niveles en la zona.

De manera natural las barreras y zonas de vegetacion que se
localizan en las areas adyacentes y de influencia del proyecto
podran fungir como barreras de ruido, sin embargo, se
deberdn seguir las diferentes medidas de mitigacion
propuestas para el presente proyecto.

El proyecto considera el establecimiento de areas verdes y de
amortiguamiento que reducen el impacto sobre la calidad del
paisaje, sin embargo, se considera implementar medidas de
mitigacion de diferentes tipos que permitan reducir los efectos
de este impacto.

La remocidn de las actividades de pastoreo-agricola dentro del
area del proyecto, repercutira directamente en su uso actual.
Sin embargo, debido a que su uso principal es el pastoreo, el
cambio de uso de suelo no representa una afectacion
importante a nivel SAR.
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IMPA Estado Actual Capacidad de Asimilacion

Los pastos existentes en el poligono, brindan diferentes fuentes de La instalacion de las industrias, provocara la remocion de sitios
alimento y areas de forrajeo, para especies de aves, murciélagosy de forrajeo, sin embargo, grupos como las aves, murciélagos y
pequeifos mamiferos que se distribuyen de manera natural en la mamiferos mediano, podran desplazarse debido a su alta
Perdida de las regidon; asi mismo la concentracion de estas especies movilidad a sitios nuevos.
fuentes de alimento consumidoras primarias, incide de manera directa en la atraccion  Por otro lado, grupos de baja movilidad como la herpetofauna
de consumidores secundarios, tales como algunos reptiles, aves y roedores, se veran afectados por la disminucidon de la
FAUNA de presa y mamiferos medianos. cobertura vegetal, alterando el ciclo alimenticio de estas
especies.
Actualmente, aunque la zona presenta un grado de Se verd repercutido directamente en la pérdida del habitat
fragmentacidn, algunas especies se han visto beneficiadas, tales para diferentes especies, Sin embargo, el proyecto contempla
como aves (Semilleras, insectivoras y de presa), roedores, dareas verdes y de amortiguamiento que podran fungir como
murciélagos (Insectivoros, Frugivoros). Debido a que los campos nuevos sitos de refugio.
de pastizales les brindan zonas de alimentacion y caza.

Modificacion de
habitat

Cuadro 3.68 . Capacidad de asimilacion de las afectaciones.
Fuente: Social Value Institute

COMPONENTE IMPACTO CAPACIDAD DE ASIMILACION

Se deberan de extraer 28,854 miles m3/afio del acuifero que conforma la ZEE y/o de la ZEE en inmueble de la
federacion, tan solo para abastecer los siguientes procesos: manufactura de aluminio, metalmecanica, muebles,
petroquimica, plastico, procesamiento de alimentos, pulpa y papel y quimico.
No se tienen calculos sobre la disponibilidad de agua en el acuifero con capacidad para abastecer la ZEE y ZEE
Poligono Federal, sin embargo, se tendrd que evaluar las siguientes disponibilidades como minimo:
Disminucién en disponibilidad Para procesos de produccidn: 28,854 miles m3/afio
Para consumo y servicios por empleos directos: 276,439.8 m3/afio
Para consumo y servicios por empleos indirectos: 612,011.4 m3/afio
AGUA De manera directa derivado de los procesos de produccion se puede tener una generacion del 50% de aguas
residuales a partir del volumen requerido para procesos es decir se tiene:
Agua residual por procesos: 14,427 miles m3/afio
Agua residual por empleo directo: 276,439.8 m3/afio
Contaminacién Agua residual por empleo indirecto: 612,011.4 m3/afio
Es importante sefalar que el agua residual por proceso si estd directamente relacionada a la ZEE Poligono
Federal, mientras que el agua residual por empleo directo e indirecto estan mas relacionadas a la ZEE y al SAR,
esto a que dichos empleos (personal) pueden tener sus residencias en: los municipios que conforman el SAR y los
municipios y/o localidades que conforman la ZEE , y los volimenes estimados solo son empleos directos, no se

Disminucién en los niveles del
acuifero.
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COMPONENTE IMPACTO CAPACIDAD DE ASIMILACION

considera en nimero de integrantes que conforman cada uno de estos empleos directos y/o indirectos.
Se perdera la capacidad de permeabilidad y por lo tanto de captacion de agua hacia el acuifero u acuiferos en la
Perdida de la  capacidad ZEE eninmueble de la federacién en por lo menos:
SUELO productiva 141.4 ha de lotes industriales, 9.4 ha para investigacion y formacién, 2.3 ha en servicios auxiliares, 6.5 ha en
servicios de acogida, 7.2 ha en infraestructura de redes urbanas y 24.6 ha en vialidades.
Perdida de caracteristicas Las perdidas originales del suelo en la ZEE estan representadas por 2,634.01 ha y en la ZEE en inmueble de la
estructurales federacion por 80.436 ha.
De los procesos que se tienen considerados a implementar en la ZEE Poligono Federal, por el momento es dificil
estimar su emisiones, sin embargo lo que si es claro suponer es que serdn significativos en cada uno de ellos,
Aumento en la emision de gases adicionalmente a ello se estima que una tercera parte de empleos directos se trasladen de cualquier punto del
contaminantes SAR o de la ZEE en vehiculo propio es decir 1,688 vehiculos, mas otra tercera parte de empleos indirectos
AIRE flotantes de 7,736 vehiculos mas que hacen un total de: 9,424 vehiculos que generaran emisiones
contaminantes en los alrededores de la ZEE Poligono Federal.
Los procesos de produccion en conjunto con el numero total de vehiculos flotantes por 24 en la zona aledafia a
Aumento en la emision de ruido la ZEE Poligono Federal, generardn emisiones de ruido significativas, que se podran atenuar con la medida de
mitigacion adecuada.
De las 14,645.69 ha que conforman la ZEE del orden de 3000 ha. de manera directa pueden sufrir
Disminucién en la calidad del modificaciones esto debido a que se trata de pastizal, suelo sin vegetacion y zonas de cultivo para el
paisaje establecimiento de industria, mientras que en la ZEE en inmueble de la federacion310 ha, estan disponibles por
uso de suelo a emplearse en el sector industrial.
Tanto para la ZEE vy para ZEE en inmueble de la federacién hay predominancia de pastizal, para el primero en
USO DE SUELO Cambio de la vocacién del suelo un 33.1% (4,843.7 ha) y para el segundo 48.54% (133.58 ha), por lo que este uso de suelo seria el que seria
afectado de manera significativa.

PAISAJE

Por ser el pastizal como uso de suelo de mayor vocacién para la ZEE y para la ZEE poligono federal, se tiene una
Perdida de las fuentes de superficie significativa como fuente de alimento y areas de forrajeo, para especies de aves, murciélagos y
FAUNA alimento pequeiios mamiferos que se distribuyen de manera natural en la regidon que se perderia por el establecimiento
de industria.
El nimero de hectareas de pastizal en la ZEE y ZEE Poligono Federal, se perderian de manera significativa como
habitat de todos los grupos faunisticos.
Cuadro 3.69 Resumen de la capacidad de asimilacion de las afectaciones
Fuente: Social Value Institute

Modificacién de habitat
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A partir del andlisis del punto 3.1.2 se resume a manera de cuadro los instrumentos de proteccién
ambiental que se consideraron para la compatibilidad del proyecto, asi como la normativa que debe
cumplirse a fin de no contraponerse con los lineamientos en materia ambiental.

No se identificé el establecimiento de ningtin Area Natural Protegida (de jurisdiccion Federal, Estatal
o Municipal) sobre los Terrenos que integran el poligono de la ZEE. Tampoco se detectaron en los
Terrenos de la Seccidn impulsada por la Federacidn, especies en peligro de extincidon que pudieran ser
amenazadas por el establecimiento y operacién de la Zona.

En lo que respecta a los instrumentos de planeacién, desarrollo y zonificacién, se identifican diversos
Planes y Programas que enmarcan el desarrollo urbano y social del Municipio de Coatzacoalcos. El
Programa de Ordenamiento Urbano (POU) de la Zona Conurbada de Coatzacoalcos -Nanchital de
Lazaro Cardenas del Rio - Ixhuatlan del Sureste (2005), establece en la Ciudad de Coatzacoalcos y su
entorno, las estrategias, politicas, normas y reglamentos de crecimiento. Los Terrenos integrantes del
poligono de la Zona cuentan con uso de suelo predominantemente “Industrial” y en menor medida
“Desarrollo Controlado”; no obstante, lo anterior, también existen algunas areas minimas dentro de
dicho poligono clasificadas como “Suelo Ecoldgico Productivo”.

En ese sentido, las actividades que se desarrollen en la ZEE y ZEEF deberan ser afines a los usos de
suelo respectivos; debe destacarse que en caso de pretenderse realizar actividades industriales que
no sean compatibles con los usos de suelo respectivos, se deberd evaluar la posibilidad de realizar
una actualizacidon y modificacion del PDUC para incluir a dichas actividades como usos permitidos.
Actualmente se trabaja en conjunto con la Direcciéon General de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial del Gobierno del Estado de Veracruz con la finalidad de adecuar el proyecto a las
restricciones de los ordenamientos que lo deberan regir. A los Terrenos que integran el poligono de la
Zona, les es aplicable el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca Baja del Rio
Coatzacoalcos (POER, 2008). Conforme al POER los Terrenos que integran el poligono de la ZEEF se
localizan en las Unidades de Gestion Ambiental No. 5, 7, 11 y 13 Aprovechamiento Pecuario,
Aprovechamiento Industrial, Proteccién y Restauracion de Flora y Fauna, respectivamente.

Las actividades desarrolladas en la Zona deberdn ser compatibles con las politicas ambientales
respectivas para cada Unidad de Gestion Ambiental. Haciendo un acercamiento al poligono de la
Seccién impulsada por la Federacidn se observa que las actividades industriales estan permitidas en
dos Unidades de Gestién: UGA de Aprovechamiento Pecuario (UGA 5) y la UGA de Aprovechamiento
Industrial (UGA 7). Debe resaltarse que colindando con las dreas que cuentan con aptitud para uso
industrial, también existen terrenos en los que se promueve la Proteccién y la Restauracién, cada uno
de ellos con diferentes formas de uso del suelo destinados al cuidado del ambiente por los valores
ecolégicos que en ellos se encuentran.

(UGA 5) = Su politica ecoldgica es de APROVECHAMIENTO, su uso predominante es PECUARIO.
(UGA 7) = Su politica ecoldgica es de APROVECHAMIENTO, su uso predominante es INDUSTRIAL
(UGA 11) = Su politica ecolégica es de PROTECCION, su uso predominante es ESPACIO NATURAL TERRESTRE.
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(UGA 13) = Su politica ecoldgica es de RESTAURACION, su uso predominante es FLORA Y FAUNA.

ANP-Federal

ANP-Estatal

AREA DESTINADA
VOLUNTARIAMENTE
A LA CONSERVACION

RTP

AICA

RMP

El poligono del proyecto no incide en
Areas Naturales Protegidas a nivel Federal.
La mas cercana se localiza a 23.80 km al
SAR, 39.46 de la ZEE y 43.32 km a la ZEEF.

El poligono del proyecto no incide en
Areas Naturales Protegidas a nivel Estatal.

Parque Jaguarundi, certificado No. 1 ante
CONANP  como  Area  destinada
voluntariamente a la conservacion.
Colindando con la ZEE en el lindero oeste y
a 1.56 km de la ZEEF. Ubicada dentro del
SAR.

Parque Tuzandepet, certificado No. 234
ante  CONANP como Area destinada
voluntariamente a la conservacion.
Parcialmente dentro de la ZEE y a 8.35 km
de la ZEEF. Ubicada dentro del SAR

El poligono de la ZEE no se localiza dentro
de regiones terrestres prioritarias; sin
embargo, Coatzacoalcos se encuentra en
la RTP 131 Su importancia como RTP
radica en que incluye caracteristicas tales
como la de ser el limite norte de la selva
en el continente, una zona de contacto
biogeografico, mantener gran cantidad de
tipos de vegetacion asociada al gradiente
altitudinal con  procesos ecoldgicos
especiales

El poligono de la ZEE no se encuentra
dentro de AICA; sin embargo, cercana se
identifica AICA-SE-04 Los Tuxtlas no incide
dentro del SAR. Se considera Reserva
Especial de la Biosfera.

Para la delimitacion del SAR se considera
la region maritima prioritaria 52 Delta del

Al no situarse dentro de las ANP’s Federales vy
Estatales, el proyecto no se encuentra sujeto a los
Programas de Conservacion y Proteccion de éstas;
por tanto, resulta compatible las actividades
productivas de industria planeadas dentro de la ZEE
parte de la Estrategia para la reactivacion econdémica
de la Cuenca Baja del Coatzacoalcos.

Por la proximidad del parque Jaguarundi, situado en
la vecindad del poligono de la ZEEF, al norponiente,
el cuales es de PEMEX, se respetard el drea que las
delimita (ejido la Cangrejera) fungiendo como area
de amortiguamiento para la biodiversidad, se
considerara también como receptor por la creacion
de programas de rescate de especies que fueron
identificadas dentro de la ZEEF

Por la proximidad del parque Tuizandepet, situado
en la en la parte suroeste de la ZEE, en la ribera del
rio Coatzacoalcos margen derecha, al norponiente, el
cual es propiedad de PEMEX, se respetard el area
que las delimita fungiendo como area de
amortiguamiento para la biodiversidad, se
considerara también como receptor por la creacion
de programas de rescate de especies que fueron
identificadas dentro de la ZEEF

No existe incidencia directa por la ZEE; baja eso
precepto, el proyecto es compatible con las
caracteristicas del suelo.

Se seguiran las actividades planeadas para para la
creacion de programas de rescate de especies y
reforestacion.

No existe programa de manejo, sin embargo, se
considera la importancia de la RMP por las
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RHP

POER

enla ZEEF

Coatzacoalcos, localizada en la parte
noroeste del poligono; la ZEE y la SAR
inciden dentro de la RMP-52.

Zona turistica y petrolera, con actividades
industriales y de transporte.

El SAR se situa cercana a la RHP-81 Cuenca
Media y Alta del Coatzacoalcos, rios
Coatzacoalcos, Jaltepec y Sarabia, arroyos,
pequeinos manantiales. Modificacion del
entorno: bien conservadas las zonas de

dificil  acceso, otras partes  son
desmontadas para cultivo. Relleno de
dreas inundables (cuenca media),

desforestacion (cuenca alta), modificacion
de la vegetacion natural y azolvamiento de
rios. Construccion de carreteras. Zona de
pocos asentamientos y de recuperacion,
después de impactos por
transformaciones ambientales.

A los Terrenos que integran el poligono de
la Zona, les es aplicable el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca Baja
del Rio Coatzacoalcos (el “POER”).

actividades portuarias que se llevan a cabo, con
potencial desarrollo econémico para la importacién y
exportacion.

El parque industrial previsto en la ZEE Coatzacoalcos,
prevé respetar las actividades que se realizan, asi
como las condiciones naturales que guarda la region.
Cabe senialar, que la ZEE no se encuentra dentro de
la costa del Golfo de México.

En CONAGUA no se reporta déficit por
sobreexplotacion del acuifero. Se tiene entonces que
la ZEE es compatible con la disponibilidad vy
aprovechamiento en caso de requerirlo.

Por otro lado, en aguas superficiales se identifican
cuerpos de agua en la ZEE, se respetaran las

condiciones de estos, asi como los servicios
ambientales que ofrece a los ecosistemas
principalmente, delimitando una zona de

amortiguamiento contigua.

Conforme al POER los Terrenos que integran el
poligono de la Zona se encuentran en las Unidades
de Gestion Ambiental No. 5, 7, 11 y 13
Aprovechamiento Pecuario, Aprovechamiento
Industrial, Proteccidon de Espacio Natural Terrestre y
Restauracion de Flora y Fauna, respectivamente.

El proyecto de la ZEEF es compatible con las politicas
ecoldgicas del POER.

Para futuros inmuebles dentro de la ZEE, se deberan
acatar las politicas establecidas en el POER

Cuadro 3.70 Compatibilidad del proyecto con instrumentos de proteccion ambiental.

Fuente: Social Value Institute

Referente a las leyes y normas dentro del marco ambiental, se consideran lo estipulado en la seccion
1.2.7, en donde se establecen las obligaciones y alcances del proyecto, con base en el poligono del
SAR, de la ZEE y de la Seccidn impulsada por la Federacion. De manera general, se debe hacer un
estudio de Manifestacién de Impacto Ambiental Regional por el tipo proyecto y uso de suelo dentro
de la ZEE (Articulo 28 de la LGEEPA; Articulo 5 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién
del Impacto Ambiental), asi como la entrega de un Estudio Técnico Justificativo que sustente que se
respetara el equilibrio ecoldgico por implementacién de actividades de mitigacidon de impactos que le
competen al gobierno federal (Articulo 177 LGDFS). El manejo de residuos peligrosos se hara sujeto a
un Plan de Manejo conforme lo establece el Articulo 31 de la LGPGIR.
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Respecto al cumplimiento del orden estatal, se debera dar observancia al manejo integral de residuos
solidos de manejo especial, de acuerdo con el Articulo 7, fraccidn V, de la Ley Estatal de Proteccidn

Ambiental.

Las fuentes fijas de competencia estatal que emitan o puedan emitir gases, particulas

contaminantes sdlidas o liquidas a la atmdsfera, requerirdn Licencia Ambiental de Funcionamiento de
acuerdo con el Articulo 134 de la Ley Estatal de Proteccion Ambiental.

Las Normas Oficiales Mexicanas, que deberd cumplir la ZEEF, durante las etapas de Preparacién del
sitio, Construccién y Operacién y mantenimiento, se presentan en el cuadro 3.6 del punto 3.1.2.

En la revision exhaustiva, se encontraron los siguientes ordenamientos que corresponden al proyecto
de la ZEE Coatzacoalcos, Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos y la Actualizacién del
Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro
Cdardenas del Rio — Ixhuatdn del Sureste. Este ultimo, es un programa urbano y define usos del suelo.

Orden
jerarquico

Compatibilidad

Cumplimiento

Alternativas o procedimientos
para cumplir las restricciones

Programa de
Ordenamiento
Ecoldgico
General del
Territorio
(POEGT, 2012)

Federal

Programa de
Ordenamiento
Ecoldgico
Regional de la
Cuenca Baja
del Rio
Coatzacoalcos

Regional |

La ZEE incide directamente en
la UAB 134, Llanura Costera
del Golfo, que presenta
politicas de Preservacion,
Proteccion de los recursos
naturales, Restauracion vy
Aprovechamiento
Sustentable.

La ZEE se ubica en las UGAs
No.1,5,6,7,9, 10,11, 12, 13,
16y 17.

Para la ZEEF, aplican las

Es compatible
con la totalidad
de las
estrategias vy
politicas.

La ZEE no es
compatible con
el uso de suelo
en las UGAs 11,
12,13y 16.

La ZEEF no es

Las obras vy
actividades que
prevé la ZEE dan
cumplimiento
en la mayoria de
las estrategias
aplicables.

Las UGAs 11, 12,
13y 16,
presentan

incompatibilidad
en los usos para
las actividades

Para fortalecer la gestion del
recurso hidrico, abundante e
impactado, se requiere que cada
inversionista implemente
tecnologia 'y acciones que
propicien el ahorro de agua
potable; asi como, el
aprovechamiento del agua tratada
en actividades que no
necesariamente requieran del
empleo de agua potable (por
ejemplo; procesos de produccion,
limpieza de instalaciones, riego de
areas verdes, lavado de autos e
inodoros).

Para el caso de recuperacién de
especies en riesgo, se deberan
implementar programas de
rescate, reubicacion y en su caso
de monitoreo de las especies
halladas en los muestreos de
campo realizados.

Observar en los planes maestros
de la ZEEF y futuros de la ZEE las
areas incompatibles, para
respetar el ordenamiento. Planear
las medidas necesarias para que,
en la vecindad de estas, los
impactos de las actividades
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Orden

jerarquico

Municipal

(POER, 2008)

Actualizacion
del Programa
de
Ordenamiento
Urbano de la
Zona
Conurbada
Coatzacoalcos-
Nanchital de
Lazaro
Cardenas del
Rio — Ixhuatan
del Sureste)
(2005)

UGAs No.5,7,11,13y 16

De acuerdo con la CARTA
SINTESIS Clave E-00b, de la
Actualizacion del POU,
publicado en la Gaceta Oficial
No. 105 del Estado de
Veracruz, de fecha 27 de
mayo de 2005, el en inmueble
de la federacion de la ZEE
Coatzacoalcos, cuenta con
usos de suelo de reserva
industrial (la mayor parte),
reserva ecoldgica productiva y
reserva ecoldgica restrictiva y
cuerpos de agua (zona sujeta
a inundacién, en la seccion
norte y sur del poligono y
laguna seccion norte al este).

Compatibilidad

compatible con
las
restricciones

para uso
industrial  de
las UGAs 11 y
13

Es compatible
con los usos de

las reserva
industrial y
reserva
ecologica
productiva. Es
incompatible

con el uso de
reserva
ecologica
restrictiva.

Cumplimiento

industriales.

La reserva
ecoldgica
restrictiva,
presenta
incompatibilidad
en los usos para
las actividades
industriales

Alternativas o procedimientos
para cumplir las restricciones

industriales y de servicios, no
afecten la politica establecida.

Observar en los planes maestros
de la ZEEF y futuros de la ZEE las
areas incompatibles, para
respetar el ordenamiento. Planear
las medidas necesarias para que,
en la vecindad de estas, los
impactos de las actividades
industriales y de servicios, no
afecten la politica establecida.

Cuadro 3.71 Compatibilidad del proyecto de la ZEE y ZEEF con los OET.

Fuente: Social Value Institute

De lo anterior, se concluye que el Proyecto de la ZEEF es compatible y cumple con el Programa de

Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio (publicado 07/09/2012) y el

Programa de

Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos (publicado 25/06/2008); la
compatibilidad con la Actualizacién del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio — Ixhuatan del Sureste (publicado 27/05/2005),
se trabaja actualmente en conjunto con la Direccidon General de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial del Gobierno del Estado de Veracruz con la finalidad de adecuar el proyecto a las
restricciones de los ordenamientos que lo deberdn regir.
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