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Definicion CENETEC

Inventario

Es una relacion detallada y ordenada de los activos que posee una
organizacion o institucion, que para ser funcional debe estar continuamente
actualizada. En equipo médico debe contener informacion tanto del
producto como del proveedor, asi como su ubicacion y requisitos para
operacidon, mantenimiento/servicio.

Inventario funcional de equipo médico (IFEM)

Es el instrumento administrativo y técnico para la identificacion del
equipamiento médico de la institucion, su ubicacion fisica, y la descripcidn
de sus especificaciones técnicas, asi como de sus atributos cualitativos y
operativos.
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Definicion OMS

Un inventario es una relacion detallada de los activos que posee una organizacion o institucion. Debe:
mantenerse y actualizarse continuamente.

Permite:

* Contar con una evaluacion técnica de la tecnologia disponible, con informacidn sobre el tipo de su
cantidad y sobre su situacion operativa actual.

* Proporcionar la base para una gestion eficaz de los activos, facilitando la programacion del
mantenimiento preventivo y el seguimiento de las tareas de mantenimiento, reparaciones, alertas y
ordenes de baja de equipos.

* El inventario puede aportar informacion financiera para respaldar evaluaciones econdmicas vy
presupuestarias.

* Permite crear, gestionan y mantener elementos como historiales y cuadernos de uso de los equipos,
manuales de uso y reparacién, y procedimientos de indicadores de analisis y aseguramiento de la
calidad.

* Por otra parte, los inventarios de accesorios, material fungible y repuestos se vinculan directamente
con el inventario principal de equipo médico.

Introduccidn a la gestion de inventarios de equipo médico
Serie de documentos técnicos de la OMS sobre dispositivos médicos. 2012
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Alta de equipo Alta
Objetivo

Registrar, inspeccionar y documentar todo aquel equipo y/o tecnologia
biomédica que ingrese a la institucion y requiera integrarse al inventario
institucional.

Mecanismos - Recepcion
de Aceptacion . INVENTARIO

de Equipo de Equipo
Adquisicion -7 TUNCIGNAL
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DICTAMEN PARA ACEFTACION DE EQUIPO MEDICO

DATO S DEL DONANTE
MOMBRE:

DIRECCION :
TELEFONO (3) CORREOQ ELECTRONICD
REPRESENTANTE

DATOS DEL DONATIVO
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

NOMBRE GENERICO (N0 ESCRIBIR EL NOMBRE COMERCIAL)

WEARCE: WODELD: SERIE:
SERIE DE ACCESORIO
DESCRIPCION DEL ESTADO EN QUE ENCUENTRA EL EQUIPO ANALISIS TECNICO
TECNOLOGIA VIGENTE 5E RECIBE COMPLETOD
SEMI MUEVD VIGENCIADE REFACCIONES
BUEMAS CONDICIONES VIGENCIADE CONEUMIBLES
TECNOLOGIA OBSOLETA VIGENCIADE ACCESORICE
OTROS ESPECIFIQUE MANUALES DISFONIBELES
DISPOSICION
ACEPTADD [ ] NO ACEPTADO [ ]

SERVICIO ASIGNADO

REQUERIMIENTO 5 DE INSTALACION (DESCRIBIR CON DETALLE)

COMENTARIOS FINALES DEL DICTAMINADOR

NOMERES. Y FIRMLAS
RESPOMSABLE DEL DICTAMEN REWVISO JEFE DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA BIOMEDHCA

JEFE DEL RESGUARDATARID DEL BIEN ValB0. DIRECTOR DE AREA




RECEPCION DE EQUIPO

q INSTITUTO NACIONAL DE
°| ENFERMEDADES

| RESPIRATORIAS
IN ER ISMAEL COSI0 VILLEGAS

DIRECCION MEDICA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA BIOMEDICA

| Fecha. | [ Falio.
DATOS DEL EQUIPD DATOS DEL PROVEEDOR
Equipo. Compafiia.
Marca. Mombre del representante.
Maodelo. Teléfono
Serie. Correo electranico.
Inventaria. Firma del representants.

Clave del equipa.

Equipo principal.

Equipo complementario.

Descripcidn del equipo principal feomplementario.

ACcesorios.

DATOS DE LA ADQUISICION

Forma de adquisicion.

Costo del equipo.

MNumero de factura.

Pais de origen.

FECHA DE INSTALACION Y GARANTIA

Fecha de instalacion

Fecha de inicio de garantia

Mombre del usuario querecibe

Duracion

MAMNUALES PENDIENTES
Cantidad Estatus Estatus
Usuario
Servicio
Otro.

RECEPCION POR PARTE DEL USUARIO

Servicio asignado.

Mombre y firma del responzable del
SErVicio.

Mombre del usuario gue recbe

Firma del usuario gue recibe

Recspoion por ares usuaria del manual
[mombre y firma)

Fechs de capacitacion

Humero de participamtes

Firma de receprion de capactacion
area usuaria (nombre y firma

RECIBEN DE CONFORMIDAD

GWOMBRE

FIRMAE|




SERV

ClO DE MICROBIOLOGIA CLINICA

EQUIPO BIOMEDICO A COMODATO EN EL SERVICO

MNombre del Nombre Marca Modelo Empresa Fecha de
Servicio Equipo a responsable ingreso al
comodato servicio.
Microbiologia GEMEXFERT Cepheid IV 2 MODULDS IL 24/08/2015
clinica DIAGMOSTICS
(Micobacterias) SA DECV
Microbiologia LECTOR DE BIOTEK Elx800 CUAGEM 25/06/2015
clinica PLACAS MEXICO DE
i i35) SRL DECV.
Microbiologia LAVADOR DE BIOTEK Elx50 CUAGEN 25/06/2015
clinica PLACAS MEXICO DE
i ias) SRL DECV.
Microbiologia MEPHELOMETER BECTOM 440910 ABALAT 5.A. 221052015
clinica DICKINSON CECV
. ias)
Microbiologia AMALIZADOR- BECTOM BACTEC MGIT ABALAT S.A 25/01/2012
clinica INCUBADOR DE DICKINSON 860 CECV
i i35) CULTIVOS
Microbiologia LECTCR DE THERMO Multiskan FC con Mederik 15/03/2015
clinica PLACAS SCIENTIFIC incubador México S.A.
(Micologia) DECV.
Microbiologia LECTCR DE BIORAD PR3100 Mederik 08/052017
clinica MICROPLACAS México S.A.
(Micologia) DECV.
Microbiologia LAVADOR DE BIORAD PW40 Mederik 08052017
clinica MICROPLACAS México S.A.
(Micologia) DEC.V.
Microbiologia Bano Maria FARA RIOSA B-80 Mederik 15/03/2015
clinica 80 tubos B-80 México S.A.
(Campaos DECV.
pulsados)
Microbiologia TERMOCICLADCR BICRAD CFx896 Quimica 04/04/2017
clinica TIEMPO REAL Valaner
(Biol. Molecular)
Microbiologia ANALIZADOR DE LUMINEX LUMIMEX 200 ABALAT 5.A. 14/05/2013
clinica FLUJO XMAF DEC.V.
(Biol. Molecular)
Microbiologia AIRE Frevven 40FRC123A-E ABALAT, S.A. 04/04/2017
clinica ACCONDICIONADD DECV.
(Biol. Molecular) | TIPO MINISPLIT
Microbiologia TERMOCICLADCR AFFLIED WVERITI 96 ABALAT, SA. 02/06/2017
clinica PARA VIALES DE | BIOSYSTEMS DECV.
(Biol. Molecular) 0.2 ml
Microbiologia IMFRESCRA ZEBRA GK420T2030FI ABALAT 5.A 12/06/2017
clinica TERMICA DE usB CECV
{Siembras) ETIQUETAS Y
CODIGOS DE

BARRA
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Monitoreo del uso y desempeino del equipo e
Objetivos

* Obtener informacion técnica, clinica vy
econdmica necesaria para realizar la
evaluacion del equipo médico que permita
determinacion del estado funcional del
equipo.

* Integra la informaciéon para obtener una
evaluacion  cuantitativa que permita
determinar el estado funcional del equipo.

Vida dtil

8
[

Mantenimiento

* Realizar el vigilancia permanente del uso del
equipo médico para la deteccion oportuna
de situaciones riesgosas emergentes o
problemas asociados a su desempeno.




Equipo nuevo

Recepcion de equipo médico

Fecha de captura :

Folio[FE257
Clave 1

Datos de Equipo y Proveedor T R

6n ¥ Adquisicid Y

Historial de Pendientes

Guardar

Historial de Equipo Médico

DATOS DE ADQUISICION

Fonma de Adguisicion I Licitacién Piblica

ﬂ Costo de Equipo |1 56,000

Ho. de Factura |5594

Pais de Origen | ESTADOS UNIDDS |

[ BuscTEl

®

Datos del Eq 5
Eqmpui ’ Inventario |
M““I Clave | 4
Mudel.ul Servicio |
Sexie | 4 Fecha de Solicitud |
Datos de Adquisicid
Proveedor |

Costo | Tipo de Adquisicidn
Factua | Fecha de Entrada
Fin de Garantia

RECEPCION POR PARTE DEL USUARIO Y DE ING. BIOMEDICA

Usuario que Recibe | DRA. RAMIREZ

Historial de Mantenimientos Comectivos

Resporsdble el Servico | ‘ : [ [Foio Facha de Soboiud_|Descrpeién de Fall Costo Arial g Mantenimisnios Conschivos
AA Py PATOLOGIA p |Cl42/2013 19/08/2012 EL MISMD TIMER SE DESCOMPUSD [Afic__ [Costo
Servicio hsiguado | El W TG 28A0/2013 TEL TIMER NO FUNCIONA —zmz 700
Responsable de Ing, Biomédica | -l 273 (4700
. |
FECHA DE INSTALACION ¥ GARANTIA Niimero ds Mantenimisntos Correctrvos [~
Descripcidn
. N Historial de tos Preventivos
Inicio de Garantia Fin de Garantia Duracidn | |Tipo de Mantenimisnto Praventivo [Provesdor Inicio de Contrato__|Fin de Contrato | Costo Anwal de Mantenimientos Preventivas
¥ [Contiato M 0170272013 0171272013 Afio Cost
" [ [Contiato |24/ /2012 22A1/2012 2012 [19000
Afios | | [ |2013  [20408
L iCl
Nimero de Mantenimientos Preventivos h
EXCEL Costo Global de Mantenimientos Correctivos y Preventivos
Red g}g Baja del Equipo
— Fecha [15/12/2013
- Datos del Equipo - _Nuevo
=¥ Evaluacién de tecnologia médica x| Exquipo| Dieventaria
— Guardar
; Clave poectost
Wariables Escala Marca| |
. . o tlodeln| Servicio
Tecnicas Clinicas Econémicas . _ B _
Seris| BuscarEquipo |  Modificar E quipo |
Dezcripeidn Funcional del Equipo _ Salir

Edadll
Dias fuera de Servicio |Il.'l

Soparte Témicohl]

Rendimiento [10

Técnica |
Clirica |
Ecandmica [

Resultado Final |

Mutﬁit:a

Resultados de la Evaluaciin por Areas

Utiidad[g Costo Mantenimiento/Costo Sustitucion [1g

Confiabilidad[3 Costo Dperacidn/Costo Sustitucidn IT
Efectividad|10 Anélisis de Reemplazo [g

Estandarizacién [ Periodicidad de Emplea|10

Facilidad de Uso[q

Gréfica
Técnica

E condmica

EQUIPD COM COSNTATMES FALLAS EM EL TIMER, A NO EXISTE LA REFACCION

Anélisiz Técnico

[ Faltan Accesorios

[ Irneparable

[~ NoNecesario en el Servicio

[~ Falta Consumibles ¥ Falta Refacciones

™ Reparaciin No Costeable ¥ Equipo Obscleto

[~ Perdids de Equipo Complementario [ Fuera de Limites de Seguridad
Comertarios de la Evaluacién

SE RECOMIENDA BAJA PARA CONSERYAR PARTES UTILES v EMPLEARLAS EN
0TROS EQUIPOS SIMILARES

Estado General
(" Excelente

" Buen Estado
" Reparacién
% Problemético
 Inservible

Disposicién Recomendada del Equipo

" Permanencia " Reubicacién " Reparacidn
" Donacidn % Aprov. de Refacciones O Baja
Ingenieria Biomédica
Responsable de la Evaluacién | ING. GARCIA &VILA |

Jefe de Ingenieria Blomedlca|

Area Administiativa
Departamento

| CONTROL DE BIENES |
|C. DANIEL Z8RCO

Responsable




Tiempo fuera de uso

Soporte Técnico

Edad

Seguridad y Rendimiento

Estandarizacion

Confiabilidad

Efectividad

Periodicidad de empleo

Facilidad de uso

Utilidad clinica

Costos de Mtto / Sustitucién

Operacioén actual / Operacién
sustituto

Analisis de reemplazo
(CAUE/CD)

Aspecto
Técnico

Aspecto
Clinico

Estado
Funcional

Aspecto
Econdmico
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Memorias || Congreso Latinoamericano de Ingenieria Biomédica, Habana 2001, Mayo 23 al 25, 2001, La Habana, Cuba

METODOLOGIA PARA EVALUACION

DE EQUIPO BIOMEDICO
Pacheco A ', Pimentel AB ', Rodriguez R', Ortiz M, Salazar R *
'Departamento de Ingenieria Biomédica, INEF_ “Lab. de Inv. en Procesamiento
de Imdgenes v Sefiales Biomedicas, UAMI® Licenciatura en Ingenietia Biomédica AN
Calz. de Tlapan 4502, col. Seccion XVI, CP 14050 Email- mebio@ diego.mer. gobmx. castpach/a prodigy net mx

RESUMEN
Se presenta ima Metodologia para la Evaluacién de
Equipo Biomédico (MEEB), basada en la definicidn de
variables en fres campos de evaluacion; dichas variables
pretender cusntificar el estado fisico, tenico y fimeional
del equipo en su emtomo clinico y econdmico. La
evaluaciin estd programada en wmn lenguaje visual y

enfrega valores mumenocos v graficas que permufen
a]ﬂ‘mrsuta'elapaﬁmrlademammmwahmon

los equipos biomedicos en fimcionanente.

Palabras clave: Evaluacion tecnoldgica, aquipe
biomédico.
1. INTRODUCCION

El desempeiio de los equipos biomédicos puede ser
evaluado desde diversos angulos, en pm‘tl.cula.r SO0
de inferés los aspectos técnico, climico y econdmico.
Para las istituciones de salud es de importancia
conocer el estado fisico v fimeional que guardan sus
equipos en Telacion con su capacidad de satisfacer las
necesidades climcas para las que fueron adqunidos y
la convemiencia econdmuca de su finclonamiento.
Fegularmente, estas mshiuciones basan sus
decisiones de sustihnr yfo reubicar sus equpos
biomédicos en la experiencia o en coterios
cualitativos, en muchos casos sesgados per presiones
comerciales v modas en las técnicas medicas. En
instituciones de alta capacidad instalada, en donde la
cantidad de equipos se cuenta por clentos, la tarea de
evaluarlos periddicamente se complica y requiere de
lmafonnaurdmadadeobtmmdamsapamrde
variables cuantifativas que permitan medir los
aspectos relevantes de cada equipo.

Drversos autores han propuesto metodologias para
evaluar equipos biomédicos [1234] Almumos
autores, han defimdo wn conjunto de aspectos
técnices, clinicos ¥ econdmicos; sin embarge. no
proponen mma forma cuantitativa de evaluarlos [1.3].
En otros casos, las evaluaciones son rizidas, ya que
emplean ponderaciones binarias. en fimcion de
presencia o ausencia del aspecto evaluado [2.4]. s
considerar que mmxchos aspectos presentan wn
comportamiente  gradual em su desamrollo en el

tiempo. En tedos los casos. los métodos propuestos
han sido disefiados paises desarrollados, donde la
economicas v la infegracion de la tecnologia meédica
con el usanio v el técnico es sumamente diferente a
lo que acontece en los paises latinoamericanos. Bajo
esta premusa, este trabajo tiene como objetivo el
dizefio de una Metodologia de Evaluacion de Equipo
Biomédico que permita cuantificar la pertimencia de
los equipos biomédicos, offeciende informacion
confiable y objetiva, en fimeién de todos los aspectos
que involucran su fimcionamiento.

2. METODOLOGIA

La MEER cuenta con tres campos de evaluacion, el
técmico (T), representa um 45% del peso total de la
evaluacion, el econdmico (E) con 30% v el clinico
(C) con 25%. Cada campo se forma por un gmpo de
vanables que permuten cuantificar todos los factores
mportantes en el estado, desempefio y consume de
los equipos biomédicos. A cada vanable se le asigna
un valor tomando en cuenta linutes establecidos que
van desde el desempefio dptimo del equipo hasta el
valor minimo de esta vanable cuando el equipe ya
no es fimcional,  posteriormente este wvalor es
mmltiplicado de acuerdo a2 una escala ponderada por
la relevancia de este factor. Este nivel de importancia
sz obfiene al observar s éste aspecto puede por si
solo detener el fimeionammento del equipo, ademds 51
es posible revertir este proceso. En otras palabras una
vanable se considera Muy Importante (MI) s
deufmelﬁmmummleniodelaqmpoym&s
reversible, Importante (I) si logra detener el
fimcionamiento del equipo pero el proceso de
Teversion si es posible, o si el proceso no es reversible
pero no detiens al equipo, y por dltimo se considera
Poco Importante (PT) si es reversible v su ansencia no
detiene el fimcicnamiente del equipo.

Evaluacion Técnica. Evalia aspectos relacionados
con el @&mbito fimclonal vy téemico del equipo.
atendiendo ademds clertos aspectos relacionades con
la obsolescencia v la estandanizacion. Este campo es
el mas mmportante de la evaluacién, no solo por tener
el porcentaje mas alto, ademas contiene vanables tan

950-7T132-57-5 (c) 2001, Sociedad Cubana de Bicingenieria, articulo 00170
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Baja de equipo
Objetivo
Generar la informaciéon de soporte que permita conocer el estado funcional
y caracteristicas técnicas de los equipos que requieren ser dados de baja,

reubicacion o disposicion para donativo, asi como los resultados de los
analisis minuciosos llevados a cabo el DIB.

Baja

Baja definitiva

Solicitud
de baja

INVENTARIO Reubicacién
FUNCIONAL

Donativo
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DIRECCION DE ADMIMNISTRACION INER
SUBDIRECCION DE RECURSOS MATERIALES
DEPARTAMENTO DE CONTROL DE BIENES

SOLICITUD DE RETIRQ DE BIENES MUEELES Y/O INSTRUMENTALES

SERVICIO DA MES ANO
SOLICITANTE:
PROG. SUBP. DEPTO.
SERVICIO SOLICITANTE
CAUSA DEL
No. INV. DESCRIPCION DEL BIEN MARCA MODELO No. DE SERIE RETIRO. YER
OPCIONES *

* PARA MOBILIARIO E INSTRUMENTAL: CAUSAS DEL RETIRO DEL BIEN

@e 6

DESOLDADO Y/O ROTO GAVETA/S CAIDAS @ OTRA (ESPECIFICAR)
OBSOLETO @ NO FUNCIONA
IRREPARABLE ® BUEN ESTADO

* PARA EQUIPO MEDICO, COMPUTO, AUDIOVISUAL Y DE OFICINA

©)

ANEXAR DICTAMEM

SERVICIO SOLICITANTE RECIBE ACTIVO FIJO

NOMBRE Y FIRMA

INER-CB-06 {03-2014)




. . INSTITUTO
DIRECCION MEDICA . o NACIONAL DE
DEPARTAMENTO DE INGENIER{A BIOMEDICA e PLRATORIAS

|
DICTAMEN TECNICO DE EQUIPO BIOMEDICO INER ISMAEL COSi0

MES-DIA-ANO

VILLEGAS

MOMEBRE DEL SERVICIO SOLICITANTE (DEACUERDS & SU CLAVE PROGRAMATICA) NOMEBRE COMPLETO DEL JEFE DEL SERVICIOS SOLICITANTE

DATOS DEL EQUIPD

TIPO DEEQUIPO: MARCA:

MODELD SERIE INVENTARIO

DESCRIPCION DEL ESTADO EM QUE S5E EMCUENTRA EL EQUIPO

RESULTADOS DEL ANALISIS TECNICO

EQUIPO OBSOLETO O DETERIORADD |:| NO NECESARIO EN EL SERVICIO |:| IRREPARAELE |:|

REPARACION NO COSTEABLE I:l NO ES POSIELE S5U REAPROVECHAMIENTO I:l

NQ 50N SUSCEFTIBLES DE APROVECHAMIENTO EN EL SERVICIO POR:

FALTA DE CONSUMIELES I:l FALTA DE REFACCIONES I:l FALTA DE ACCESORIOS I:l

PERDIDA DE EQ. COMPLEMENTARIO |:| FUERA DE LIMITES DE SEGURIDAD |:|

DIAGNOSTICO DEL EVALUADOR

DISPOSICION FINAL RECOMENDADA

BAIA I:l APROVECHAMIENTO DE REFACCIONES |:| PERMANENCIA EM EL SERVICIO |:|
REUEICACION l:l REPARACION l:l COMACION l:l

RESPONSABLE DE LA EVALUACION AUTORIZA
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Conclusiones

e Contar con el IFEM permite al hospital disponer de informacion confiable
(dependiente de la calidad de la recopilacidon) para la toma de decisiones.

* La informaciéon permite establecer métodos cuantitativos para respaldar
las decisiones y medidas adoptadas.

* La organizacion sistematica de la informacidn permite implementar
métodos automatizados para la administracion de los equipos y
tecnologias biomédicas.

e EIIFEM es un ente dinamico que requiere la recopilacion de informacion
mediante métodos sistematicos y la difusion de sus requerimientos y
beneficios en toda la organizacion.
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