=
SCT N

SIOED DARTA I3 oy ; A R T F

COIRLLRMNITE AL BERD Y ALELA RS0 ST A T
¥ I RANSI ORI RS TRANILATE Fi kRO IARIL

Secretaris de Comunicaciones ¥ Transportes
Agencin Reguladera del Transporie Ferroviarin
No. de expediente CISF-001-2018

DICTAMEN FINAL DE LA COMISION INVESTIGADORA DEL
SINIESTRO FERROVARIO OCURRIDO EN EL MUNICIPIO DE
ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO EL 18 DE ENERO
DE 2018.

La investigacidn técnica del siniestro ferroviario llevada a eabo poi la Comisidn Investigadora tiene como
finalidad determinar el factor y en su caso, esclarecer las circunstancias en la que éste sc produjo, con ¢l
objeto de dar atencién a lo ordenado en el artfculo 202 Bis del Reglamento del Servicio Ferroviario, asi cono
del Acuerdo ARTF No. 018/2018 contenido en ¢l expediente nbmero CISF-001-201 8,

En ningin caso la investigacion tendré como abjetivo la determinacidn de la responsabilidad del siniestro y
seri independiente de cualquier procedimiento administrativo o Judicial que par tal efecto lleve a cabo
alguna autoridad en ¢l marco de sus facultades.

Integrantes de la Comisidn de Investigacitn del Siniestro Ferroviario (CISF-001-201 H):

Presidente: Francisco Javier Vargas Heméndez
Secrelario: Iislanislao Sandoval Bosch

Vocal: Oscar Arturo Corlés Hidalgo
Vocal: Claudia Godinez Luz
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Secretaria de Comunicaclones v Transportes
Agencia Repuladora del Transportc Ferroviario
No. de expediente CISF-001-2018
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Secretaria de Comunicaciones v Transportes
Apencia Repuladora del Transporie Ferroviario
Mo, de expediente CISF-001-2018

GLOSARIO:

Acuerdo: Acuerdo ARTF Mo, 018/2018, emitido en cl expediente CISF-001-2018 de
fecha diecioche de encro de dos mil dicciocho, por el Titular de la Agencia,
en el que se ordend integrar la Comisién encargada de investigar ¥
dictaminar el Siniestro.

AFT: Aparato Fin de Tren.
Agencia: Agencia Reguladora del Transporie Ferroviario.
Alstom: Alstom Transport, S.A. de (V.. empresa contratada por Ferrovalle para la

inspeccin, mantenimienlo y conservacién de las vias férreas
concesionadas dentro de la jurisdiccion de la Via General de Comunicacion
Ferroviaria del Valle de México.

APT: Aparato Principio de Tren.

Carros / Unidades: Vehiculo ferroviario destinado al Servicio Pablico de Transporie Ferroviario
que no elenla con lraccion propia.

Comisidn: Comision encargada de investigar y dictaminar ¢l Siniestro, inlegrada
conforme al Acuerdo.

Cruce a nivel: Lugar donde existe una inlerseccién entre un camino, calle o carretera con
una via [Grrea.

Decreto: Decrelo por el que se crea la Agencia como un érgano desconcentrado de Ja
Secretarfa de Comunicaciones y Transpories, publicado en el DOI ¢l
dicciecho de agosto de dos mil dieciséis.

Desshopo al Oficio 4.5.1.-007/2018:  Eserito de fecha uno de febrero de dos mil diccincho, girado por el
Responsable Téenico de KCSM, recibido en la Agencia el dos de febrero de
dos mil dieciocho, de conformidad con lo establecido en el articulo 202 del
Reglamento del Servicio Ferroviario (RSF), mediante el cual dicha cmpresa
emitid y entregé a la Agencia el desahiogo de requerimiento de informacion
y documentos solicitados medianle  oficio No.  4.5.1.-007/2018,
correspondientes al Sinicstro.

DOF: Diario Oficial de la Federacién,

Distrito: Una parte del territorio designada con delemminade nombre en ¢l Horario, /
DGPMPT: ireccion General de Proteccion y Medicina Preventiva en ¢l Transporie, Vi
Equipo Ferroviario: Vehiculos tractivos, de arrastre o de trabajo que circulan en las vias érreas, |
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Seerctaria de Comunicaciones ¥ Transportes
Apencin Regulodorn del Transperte Ferroviario
Na. de expediente CISF-001-2018

Empresa Ingenieria y Servicios Ferroviarios 8.A. de C.V., contratada por la
Agencia, para la formulacién de una “Opinién téenica y operativa respecto
al siniestro ferroviario oeurrido el dieciocho de enero de dos mil dieciocho
en ¢l municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México™.

Ferrocarril ¥ Terminal del Valle de México, S.A. de C.V.

Golpe de nivel tipo Aguachinado: Asentamiento producido por el estancamienio de apua en el

Horario:

temraplén que conforma la via fémrea,

Documento que contiene las especificaciones necesarias para ¢l movimiento
de Trenes en un tramo determinado.

Informe Técnico de Ferrovalle: Escrilo de fecha veintiséis de enero de dos mil dieciocho, suscrilo

Inspectores:

KCSM:

Kph:

por el Arq. Eduardo Loza Pérez, representante legal de Ferrovalle, mediante
el cual dicha empresa emitid y entregd a la Agencia las causas y
circunstancias que originaron el Siniestro, asi como la valoracién de los
dafios causadns.

Personal de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories designado por el
Presidente de la Comision y que el dia del Siniestro que se presentd en la
zona del mismo, con el fin de recabar informacién respecto de los bienes v
personas invelucradas y rendir el informe correspondiente.

Kansas City Southern de México, S.A. de C.V.

Kildmetros por hora

Laboratorio especializado: Empresa Nuclear Ingenieria, S.A. de C.V., quién en su calidad de laboratorio

LFF:

LFPA:

LOAPF:

LRSF:

Patio:

especializado, fuc la cncargada de la realizacion del Andlisis Técnico al riel
inveluerado en el Siniestro.

Licencia Federal Ferroviaria,

Ley Federal de Procedimiento Administrative,

Ley Orgénica de la Adminisiracion Piblica Federa).

Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario.

Sistema de vias férreas conformado por vias principales y auxiliares para la
recepeion, formacion y despacho de trenes y, en general para apovar la

prestacidn del Servicio Piblico de Transporie Ferroviario y los servicios de
interconexitn y los servicios auxiliares,
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Secretarla de Comunicaciones y Transportes
Agencis Reguladora del Transparie Ferroviario
No. de expediente CISF-001-2018

Personal Técnico Ferroviario: Trabajador del concesionario que cuenta con LIFF para operar o auxiliar en

Proteccion Civil:
RISCT:

RIT:

RSF:
SCT:
SEDENA:

Siniestro:

Tren:

Tripulacién:

Via Principal:

la operacion del equipo ferroviario.
Proleccitn Civil, del Municipio de Ecatepee de Morelos, Estado de México,
Reglamento Interior de la Secrctaria de Comunicaciones y Transportes.

Reglamento Interno de Transporte de KOSM en vigor a partir del | de enero
de 2007.

Reglamento del Scrvicio Ferroviario,
Seeretaria de Comunicaciones y Transpories.
Secretaria de la Defensa Nacional.

Los dafios causados por el descarrilamiento de equipo ferroviario del Tren
Local Méxieo Xicoténcatl "LMXXI-18" con direccitn Sur, en el kilémetro
5-19+900, con reporte de interrupeién No. 201003, en el que descarrild la
unidad Sec. 24 FXIE 714228 de extrema “A" ¥ voled la unidad See. 25
NYCR 517630, presuntamenie ocasionando dafios a ferceros en sus
personas, ocurrido el dicciocho de enero de dos mil dieciocho en ol
municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de Méxica,

Tren Local México Xicoténeatl "LMXXI-18" con direccién Sur, maguinas
KCSM-4205-3025, Remolcada KCSM-2089, con 25 cargados, O vacios,
3,222 toneladas y 560 metros de longitud, operada por la EIIpresa
concesionaria Kansas City Southern de México, $.A. de C.V. mediante un
derecho de paso.

Personal técnico ferroviario que realiza la operacion del equipo tmctivo v de
arrastre, ¥ la proteccidn de los trenes.

Una via gue se extiende a través de patios y entre estaciones que no debe ser
ocupada sin autorizacion del despachador de trenes o proteccion.
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Secretaria de Comunicaciones v Transpories
Agencin Reguladora del Transperte Ferroviario
No. de expediente CISF-001-2018

RESUMEN DEL SINIESTRO:

El dieciocho de enero de dos mil dieciocho, en el municipio de Featepec de Morelos, Estado de México,
especificamente en el kilémetro $-19+900 de la Linea Ferroviaria “S”, concesionada a la empresa Ferrocarril
¥ Terminal del Valle de México, 5.A. de C.V., ocurrid un descarrilamiento, con reporte de interrupcién No.
201003, del Tren Local México Xicoténcatl "LMXX1-18" maquinas KCSM-4205-3025, Remolcada KCSM-
2089, 25 cargados, 0 vacios, 3222 toneladas y 560 metros de lon gitud, operade por la empresa concesionaria
Kansas City Southern de México, 8.A. de C.V,, en ¢l que descarrilé la unidad Sec. 24 FXE 714228 de
extremo “A" y voled la unidad Sec. 25 NYCR 517630, ocasionando la muerte de cinco personas y lesiones
a una mas, asi como dafios a lerceros en sus bienes.

Conclusién

Del andlisis de la informacion recabada durante la investigacién, esta Comisién concluye que el Siniestro
tuvo como origen la fatiga del riel que se encontraba instalado en el lugar del Siniestro y que fallé al
paso del Tren Local México Nicoténcatl "LMXXI-18", lo que ocasiond que descarrilara Ja unidad Scc. 24
FXE 714228 de extremo “A” y volcara la unidad Sec. 25 NYCR 517630, ocasionando la muerte de cinco
personas v lesiones a una més, asi como dafios a terceros en sus bienes.

Contribuyeron en el Siniestro las condiciones en que se encontraba la infracstructura de la via férrea,
especificamente:

*  Desconocimiento por parte de Ferrovalle del estado fisico del riel instalado en el lugar del Siniestro,
s Segmento de via férrea sin la seecién reglamentaria de balasto,

e Durmientes en mal estado o con desgaste (en condiciones de reemplaza),

* Falta de elementos de fijacién en algunas ubicaciones del lugar del Siniestro, y

«  Existencia de Golpe de nivel de via tipo Aguachinado.
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Secretarin de Comunieaciones y Transparies
Agenela Reguladorn del Transparte Ferroviario
Mo. de expediente CISF-001-2018

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Mediante Acverdo ARTF No. 018/2018, No. de expediente CISF-001-2018, de fecha dieciocho de
enero de dos mil dieciocho, emitido por el Titular de la Agencia, quedd integrada la Comisién
cncargada de investigar v dictaminar el Siniestro.

Mediante oficio No. 4.5.-028/2018 de fecha dieciocho de enero de dos mil dieciocho, el Titular de
la Agencia designé al C. Francisco Javier Vargas Ilemnéndez, Director General de Regulacion
Ferroviaria de la Agencia, como Presidente de la Comisién.

Mediante oficio No. 4.5.-029/2018 de fecha dieciocho de enero de dos mil dieciocho, el Titular de
la Agencia designd al C. Estanislao Sandoval Bosch, Director General de Asuntos Juridicos de la
Agencia, como Secrefario de la Comisién,

Mediante oficios No. 4.5.-031/2018 y 4.5.-030/2018 de fecha dieciocho de enerc de dos mil
dieciocho, el Titular de la Agencia designé al C. Oscar Arturo Cortés Hidalgo, Director General de
Lstudios, Estadistica y Repistro Ferroviario Mexicano y a la C. Claudia Godinez Luz, Directora
General Adjunta, como Vocales de 1a Comision.

Mediante oficios No. 4.5.1.-002/2018, 4.5.1.-003/2018, 4.5.1.-004/2018 y 4.5.1.-005/2018 el
Presidente de la Comisién designd a los CC. Pedro Vacio Cruz, Director de Regulacién Ferroviaria:
Martin Montelongo Manjarrez, Jefe del Departamento de Operacién del Ferrocarril Suburbano; José
Luis Guadarrama Soto, Subdirector de Andlisis de Accidentes Ferroviarios v Ramon Plazola Flores,
Director de Seguridad Ferroviaria, respectivamente; para constituirse a la brevedad el dieciocho de
enero de dos mil dieciocho en el lugar del Siniestro a fin de inspeccionar los bienes y las personas
involucradas y rendir el informe correspondiente.

Mediante Oficio No. 4.5.1.-006/2018 de fecha diecinueve de enero de dos mil dieciocho, el
Presidente de 1a Comisién emilié requerimiento a Ferrovalle con objeto de que dicho concesionario
proporcionara a la Agencia la informacién v documentacion del Siniestro ocurrido en el Municipio
de Ecatepee de Morelos, Estado de México, del dia dieciocho de enero de dos mil dieciocho.

Mediante Oficio No. 4.5.1.-007/2018 de fecha diecinueve de enero de dos mil dieciocho, el
Presidente de la Comisién emitié requerimiento a KCSM con objeto de que dicho concesionario
proporcionara a la Agencia la informacidn y documentacién del Siniestro ocurrido en el Municipio
de Licatepec de Morelos, Estado de México, del dia dieciocho de enero de dos mil dieciocho.

Mediante (ficio No, 4.5.1.-008/2018, de fecha veintidds de enero de dos mil dieciocho, se salicild
al C. Presidente Municipal de Fcatepec de Morelos, Fstado de México, proporcionar informacidn y
documentos que obren en los expedientes de las Dependencias y Organismos de ese Gobiemo
Municipal (Policia, Transito, C-5 y Proteccién Civil), respecto de las actuaciones gue tuvieren en cl
Siniestro,

Mediante Oficio No. 4.5.1.-009/2018, de fecha veinlidds de enero de dos mil dieciocho, se solicild
al C. Capitdn 2° de Zapadores de la SEDENA, proporcionar informacién y documentos que obren
en sus expedienies, respecio de las acluaciones que tuvieron en el Siniestro.

Figina 7de 47
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Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Agencia Reguladors del Transporie Ferroviario

No. de expediente CISF-001-2018

= Con fecha veintidds de enero de dos mil dieciocho ¢l C. José Luis Guadarrama Solo, Subdirector de
Anilisis de Accidentes Ferroviarios, quien se constituyd en el lugar del Siniestro ¢l dia en que
ocurrid el mismo, entregd oficialmente en las Oficinas de la Agencia al C. Presidente de la Comisitn
¢l informe de resultados de su visila realizada al lugar del Siniestro del dia dieciocho de enero de
dos mil dieciocho.

¢ Con escrito de feeha veintiséis de enero de dos mil dieciocho, girado por el Arg. Eduardo Loza
Pérez, representante legal de la empresa Ferravalle, de conformidad con lo establecido en el arjcule
202 del Reglamento del Servicio Ferroviario (RSF), emitié y eniregd a la Agencia el Informe
Téenico correspondiente al Siniestro ocurrido el dieciochn de enero de dos mil dieciocho.

*  Medianic oficio No. 4.5.2.- 014/2018 de fecha treinta v uno de encro d
a la empresa KCSM, a través de su Representante Legal, presentar al E
en su cardcler de presunto Conductor del Tren involucrade en el Siniestro, para comparccer
personalmente en las instalaciones de la Agencia, toda vez que el citado pudiera tener conocimientos
de hechos y conductas, asi como informacion relevante y necesaria para sustanciar debidamente ¢l
procedimiento de investigacidn,

* Mediante oficio No. 4.5.2.- 015/2018 de fecha treinta y uno de enero de il di O
a la empresa KCSM, a través de su Representante egal, presentar al :
cn su cardcler de presunto Maquinista de Camino del Tren involucrado en el Siniestro, para
comparecer personalmente en las instalaciones de la Agencia, toda vez que el cilado pudicra tener
conocimientos de hechos v conduclas, asi como informacién relevante ¥ necesaria para suslanciar
debidamente ¢l procedimiento de investigacién,

¢ Mediante oficio No. 4.5.2.- 016/2018 de fecha treinta y uno de enero de dos

a la empresa KCSM, a través de su Representante Legal, presentar al

3 €n su cardcter de presunto Garrotero de Camino del Tren involucrado en & mniestro, pard

comparecer personalmente en las instalaciones de la Agencia, toda vez que el citado pudiera tener

conoeimientos de hechos v conducias, asf como informacién relevante ¥ necesaria para sustanciar
debidamente el procedimiento de investigacidn.

* Mediante oficio No. 4.5.2.- 017/2018 de fecha treinta y uno de ene
a la empresa KCSM, a través de su Representante Legal, presentar a
en su cardcter de presunto Garrotero de Camino del Tren involucrado en el Siniestro, para
comparecer personalmente en las instalaciones de la Agencia, toda vez que el citado pudiera tener
conocimientos de hechos y conduclas, asi como informacién relevante ¥ necesaria para sustanciar
debidamente el procedimiento de investigacién,

¢ Con cscrito de fecha uno de febrero de dos mil dieciocho, suscrite por el Responsable Técnico de
KCSM, recibido en la Agencia el dos de febrero de dos mil dieciocho, de conformidad con lo
establecido en el articulo 202 del Reglamento del Servicio Ferroviario (RSF), emilid v entregd a la
Agencia el desahogo de requerimiento de informacion y documentos solicilados mediante oficio
No. 4.5.1.-007/201 8, correspondientes al Siniestro,

1,2, 3y 4.- Eliminados por contener el nombre de personas fisicas, Articulo 116 de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, articulo 113, fraccion I, de la Ley Federal de

Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y Trigésimo Octavo, fraccidn |, de los Lineamientos
Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la informacion, asi como para la elaboracion
de versiones publicas.




Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Apgencia Repuladers del Transporie Ferreviario
No. de expediente CISF-001-2018

Mediante oficio No. 4.5.2.-026/2018 de fecha sicte de febrero de dos mil dieciachn ¢l Presidente de
la Comisién convoed al C. José¢ Luis Guadarrama Solo, Subdireclor de Andlisis de Accidenies
Ferroviarios, a sesidn de irabajo a celcbrarse el Junes 12 de febrero de dos mil dieciocho, con ¢l
ohjeto de que éste iltimo presentara y rindiera el informe por escrilo de la inspeceidn que realizd al
lugar del Siniestro el dieciocho de enero de dos mil dieciocha,

Mediante oficio No. 4.5.2.-027/2018 de fecha siele de febrero de dos mil dicciocho el Presidente de
la Comision eonvoed al C. Martin Montelongo Manjarrez, Jele del Departamento de Operacion del
Ferrocarril Suburbano, a sesién de trabajo a celebrarse el Junes 12 de febrero de dos mil dieciacho
con ¢l objelo de gue éste Gllimo presentara v rindiera el informe por escrilo de la inspeceion que
realizd al lugar del Siniesiro el dieciocho de enero de dos mil dieciocha.

Mediante oficio No. 4.5.2.-028/2018 de fecha sicte de febrero de dos mil dicciocho el Presidente de
la Comisién convocd al C. Pedro Vacio Cruz, Director de Regulacién Ferroviaria, a sesion de trabajo
a celebrarse ¢l lunes 12 de febrero de dos mil dieciocho con el objeto de que éste dltimo presentara
y rindiera el informe por escrito de la inspeccién que realizé al lugar del Siniestro ¢l dieciocho de
enero de dos mil diceiocha.

Medianie oficio No. 4.5.2.-029/201 8 de fecha siele de febrero de dos mil dieciocho ¢l Presidente de
la Comisidn convocd al C. Ramén Plazola Flores, Direcior de Sepuridad Ferroviaria, a sesicn de
irabajo a celebrarse el lunes 12 de febrero de dos mil dieciocho con el objelo de gue éste altimo
presentara y rindiera el informe por eserito de la inspeccién que realizé al lugar del Sinicstro el
dicciocho de encro de dos mil dicciocheo,

en su cardcier de Conductor de Tren, en atencidn a la convecaloria realizada mediante oficio

. ﬂe Comparecencia de fecha ocho de febrero de dos mil dieciocho, del

No. 4.5.2.- 014/2018 de fecha treinta y uno de enero de dos mil dieciocho, a efeclo de participar en
una diligencia de cardicler administrativo para mejor proveer respecto del Siniestro ocurrido en el
municipio de Ecalepec de Morelos, Estado de México, el dieciocho de enern de dos mil dieciocho,
misma que se dio por concluida siendo las onee horas con ireinta ¥ cinco minutos del dia ocho de
febrero de dos mil dicciocho, levantando una Acta de Comparccencia,

. ﬁtn ic Comparccencia de fecha acho de febrero de dos mil dieciocho, de

en su cardcter de Maguinista de Camino del Tren, en atencién a la convocatoria realizada
medianie oficio No. 4.5.2.- 015/2018 de fecha treinta y uno de enero de dos mil dieciocho, a efecto
de participar ¢n una diligencia de cardeter administrativo para mejor proveer respecto del Siniestro
acurride en el municipio de Ecalepee de Morelas, Estado de México, ¢l dicciocho de enero de dos
mil dieciocho, misma que se dio por concluida siendo las once horas con treinta v cinco minutos del
din ocho de febrero de dos mil dicciocho, levantandn una Acta de Comparceencin,

Con escrito de fecha ocho de febrero de dos mil dieciocho, suscrito por el Arg. Eduardo 1oza Péres,
representante legal de Ferrovalle, recibido por la Agencia el nueve de febrero de dos mil dieciocho,
y en alcance a su similar de fecha veinte seis de febrero de dos mil dieciocho en el que se hizo
entrega del Informe Téenico comrespondiente al Siniestro, solicita sea recanocido lener por cumplido

cl desahogo del primer escrito toda vez que en su contenido se omitié mencionar que era referente

al oficio de entrada 4.5,1.-006/2018 del Expediente CISF-001-2018,

2 y 6.- Eliminados por contener el nombre de personas fisicas. Articule 116 de la Ley General de
Transparencia y Acr a la Informacidén Publica, articulo 113, fra n I, de la Ley Federal de
o Octavo, fraccion |, de los Lineamientos

Transparencia y Acceso a la Informacion Pu
Generales en materia de clasificacion y de
de versiones publicas.
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. ﬂ Comparecencia de fecha nueve de febrero de dos mil dieciocho, del CHE NN

en su cardcler de Garrotero de Camino de Tren, en atencion a la convocatoria realizada
mediante oficio No. 4.5.2.- 016/2018 de fecha treinla y uno de enero de dos mil dicciocho, a efecto
de participar en una diligencia de caricter administrativo para mejor proveer respecto del Siniestro
ocurrido en ¢l municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México, el dieciocho de enero de dos
mil dieciocho, misma que se dio por concluida siendo las diez horas con cincuenta y cinco minutos
del dia nueve de febrero de dos mil dieciocho, levantando una Acta de Comparceencia.

= _Acta de Comparecencia de fecha nueve de febrero de dos mil dieciocho, del q
B -1 su caricter de Garrotero de Camino de Tren, en atencitn a la convocalona realizada
mediante oficio No. 4.5.2.- 017/2018 de {echa treinta y uno de enero de dos mil dieciocho, a efeclo
de participar en una diligencia de caricter administrativo para mejor proveer respecto del Siniestro
ocurrido en el municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México, el diecioche de enero de dos

mil dieciocho, misma que se dio por concluida siendo las diecisiele horas con treinta ¥ cuatro
minutos del dia nueve de febrero de dos mil dieciocho, levantando una Acta de Comparecencia.

* Con fecha doce de febrero de dos mil dieciocho el C. Ramén Plazola Flores, Director de Seguridad
Ferroviaria, quien se constituyé en el lugar del Siniestro el dia en que ocurrié el mismo, entregd
oficialinenie en las Oficinas de la Agencia al C. Presidente de la Comisién el informe de resultados
de su visila realizada al lugar del Siniestro del dia dieciocho de enero de dos mil dieciocho, de
conformidad con la solicitud realizada mediante oficio No. 4.5.2.-029/2018 de fecha siete de febrero
de dos mil dieciocho.

¢ Mediante oficio No. 4.5.1.- 034/2018 de fecha trece de febrero de il dieci icitd a la
cmpresa Ferrovalle, a través de su Representante Legal, presentar al en su
caracler de presunto Supervisor de Unidades de Arrastre, drea que t
equipo ferroviario del Tren involucrado en el Siniestro, para comparecer personalmente en las
instalaciones de la Agencia, toda vez que el citado pudiera tener conocimientos de hechos y
conductas, asl/ como informacién relevante y necesarin para sustanciar debidamente el
procedimiento de investigacion.

s Mediante oficio No. 4.5.1.- 035/2018 de fecha trece de febrero de dos mil dieciocho se solicitéd a la
empresa Ferrovalle, a través de su Representante Lepgal, presentar i
su cardcter de presunto Coordinador de Unidades de Arrastre, drea que luvo a su cargo la inspeccitn
del equipo Tren involucrado en el Siniestro, para comparecer personalmente en las instalaciones de
la Agencia, toda vez que el citado pudiera tener conocimienios de hechos y conductas, asi como
informacién relevante y necesaria para sustanciar debidamente el procedimiento de investigacién.

¢ Mediante oficio No. 4.5.1.- 036/2018 de fecha trece de febrero de dos mil dieciocho se solicité a la
empresa Ferrovalle, a través de su Representante Legal, presentar al
en su carficier de presunto Coordinador de Obras y Avanees, drea que tuvo a su ¢ pCcel
de los trabajos de conservacion y mantenimiento de la via férrea por donde transitaba el Tren
involuerado en ¢l Siniestro, para comparecer personalmenie en las instalaciones de la Agencia, toda 3
vez que el cilado pudiera tener conocimienlos de hechos y conductas, asi como informacién
relevante y necesaria para sustanciar debidamente el procedimiento de investigacidn. \

7,8,9,10 y 11.- Eliminados por contener el nombre de personas fisicas. Articulo 116 de la Ley General |
de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, articulo 113, fraccion |, de la Ley Federal de '

Transparencia y Acce la Informacidn Piblica y Trigésimo Octavo, fraccién I, de los Lineamientos
Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la informacion, asi como para la
elaboracion de versiones publicas.
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Mo. de expediente CISF-001-2018

Mediante Oficio No. DPCYB/0403/2018, suscrito por el Lic. Marco Alberio Hernandes Hemédndez,
Director de Proteccién Civil y Bomberos del Municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México,
hizo entrega al presidente de la Comisidn de las “Partes del Servicio”, relacionadas con el auxilio
que se brindé a Jas personas lesionadas en la emergencia ocurrida el dieciocho de enero de dos mil
dieciocho. Ls de resaltar que la documental emitida por el Lic. Herndndez se encuentra cerlificada
por el C. Jorge Alejandro Albarrdn Velizquez, Secretario del H. Ayuntamiento de Ecatepec de
Morelos, Estado de México,

Mediante Oficio No. P.M./161, el Capitén 2° de Zapadores, Cmite. P.M, Pedro Uziel Cruz Carreiio,
hizo entrega al Presidente de la Comisién del “Parte de Novedades™ del Siniestro, respecto de la
actuacion de la SEDENA a través del Puesto de Mando “Coacaleo”,

e Comparecencia de fecha veintidés de febrera de dos mil dieciocho, del

en su caracler de Supervisor de Unidades de Arrastre, en atencién a la convoeatoria realizada
mediante oficio No. 4.5.2.- 034/2018 de fecha trece de fehrero de dos mil dieciocha, a efecto de
participar en una diligencia de carficter administrativo para mejor proveer respecto del Siniestro
ocurrido en el municipio de licatepec de Morelos, Estado de México, el dieciocho de enero de dos
mil dieciocho, misma que se dio por concluida siendo las ence horas con treinta minuios del dia
veintidds de febrero de dos mil dieciocho, levantando una Acta de Comparecencia.

en su caracler de Supervisor de Unidades de Arrasirc, en aiencién a la convocaloria

mediante oficio No. 4.5.2.- 035/2018 de fecha trece de febrero de dos mil dieciocho, a
efecto de participar en una diligencia de cardcter administrativo para mejor proveer respeclo del
Stniestro ocurrido en el municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México, ¢l dicciocho de enern
de dos mil dieciocho, mizsma que se dio por concluida siendo las diecisiete horas con treinta minutos
del dia veintidds de febrero de dos mil dieciocho, levantande una Acta de Comparecencia,

ﬂl:umparecemiﬂ de fecha veintidds de febrero de dos mil dieciocho, dBi“
realiza

Con fecha veintidés de febrero de dos mil dieciocho el C. Martin Montelongo Manjarrez, Jefe del
Departamento de Operacidn del Ferrocarril Suburbano, quien se constituyd en el lugar del Siniestro
el dia en que ocurrié el mismo, entregd oficialmente al C. Presidente de la Comisidn el informe de
resultados de su visita realizada al lugar del Siniestro del dia dicciocho de enero de dos mil
dieciocho, de cenformidad con la solicitud realizada mediante oficio No. 4.5.2.-027/2018 de fecha
siete de febrero de dos mil dicciocho.

Acla de Comparecencia de fecha veintitrés de febrero de dos mil dieciocho, del “
en su carfeter de Coordinader de Mantenimiento de Via, en atencion @ 12 convocalona

mmmc oficio No. 4.5.1.- 036/2018 de fecha trece de febrero de dos mil dieciocho, a

cfecto de panticipar cn una diligencia de carfeter administrativo para mejor proveer respecto del
Sinicstro ocurrido en el municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México, el dieciocho de enero
de dos mil dieciocho, misma que se die por concluida siendo las doce horas con once minutos del
dia veintitrés de febrero de dos mil dieciocho, levantando una Acta de Comparecencia,

Mediante Oficio No. 4.5.1.-056/201 8, de fecha veinlitrés de febrero de dos mil dieciocho, se solicild
al C. Presidente Municipal de Ecatepec de Morelos, Estado de México, proporcionar informacidn
multimedia (videos) capturados por las cdmaras de videovigilancia del Centro de C ontrol,

12,13 y 14 .- Eliminados por contener el nombre de personas fisicas. Articulo 116 de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Piblica, articulo 113, fraccion I, de la Ley Federal de

Transparencia y Acceso a la Informacidn Pablica y Trigésimo Octavo, fraccidn I, de los Lineamientos
Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la informacién, asi comao para la elaboracidn

de versiones publicas.
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Seeretaria de Comunicaciones v Transporics
Agencla Reguladora del Transporie Ferroviaria
No. de expediente CISF-001-2018

coordinacion, comando, cémputo y calidad (C5) respecto del recorrido del Tren LMXX1 18 con
direccion sur, que transitdé en la zona urbana del municipio de LEecatepee, Estado de México, el
dieciocho de enere de dos mil dieciocho, antes de siniestrarse a la altura de la colonia Jardines de
Casa Nueva.

Mediante oficio No. 4.5.1.- 064/2018 de fecha tres de abril de dos nil dieci jcitd a la
empress Ferrovalle, a través de su Representante Legal, presentar al cn su
caracler de presunto Gerente de Mantenimiento y Atencién a Industrias, drea que tuvo a su cargo a
inspeccion de los trabajos de conservacidn y mantenimiento de la via férrea por donde transilaba el
Tren involucrado en el Siniestro, para comparecer personalmente en las instalaciones de la Agencia,
toda vez que el citado pudiera tener conocimientos de hechos y conductas, asf como informacién
relevante y necesaria para suslanciar debidamente el procedimiento de investigacion.

Medianle oficio No. 4.5.1.- 065/2018 de fecha tres de abril de dos mil dieciocho se solicité a la
empresa Ferrovalle, a través de su Representante Legal, presentar al en
su caracter de presunto Inspector Internacional de Soldadura, quien tuvo a su cargo la inspeceion y
analisis de las muestras de riel involucradas en el Siniestro, para comparecer personalmente en las
instalaciones de la Agencia, toda vez que el cilado pudicra lener conocimientos de hechos y
conduclas, asi como informacién relevante y necesaria para susianciar debidamente el
procedimicnto de investigacidn,

Mediante (Micio No. 4.5.1.-066/2018 de fecha tres de abril de dos mil dieciocho, el Presidente de la
Comisién emilié requerimiento a Ferrovalle con objeto de que dicho concesionario proporcionara
informacién y documentacion adicional a la ya solicitada mediante oficio No. 4.5.1.-006/2018 de
fecha diecinueve de enerc de dos mil diecieche, relacionada con el Sinicstro ocurride en el
Municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México, del dia dieciocho de enero de dos mil
dieciocho.

Mediante Oficio No. 4.5.1.-067/2018 de fecha tres de abril de dos mil dicciocho, el Presidente de la
Comision emitié requerimiento a KCSM con objeto de que dicho concesionario proporcionara
informacion y documentacion adicional a la ya solicitada mediante Oficio No. 4.5.1.-007/2018 de
fecha diecinueve de enero de dos mil dieciocho, relacionada con el Siniestro ocurrido en el
Municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México, del dia dicciocho de enero de dos mil
diecioche.

Mediante (ficio No. 4.5.1 -067/2018 de fecha seis de abril de dos mil dieciocho, el Presidenie de la
Comisién emitié requerimiento a Ferrovalle con objeto de que dicho concesionario proporcionara
informacion respeeto a la descripeion detallada de la cadena de cuslodia de todas las partes del tramo
de ricl rolo, asi como del equipo de riel descarrilado y volcado, desde el retiro del sitio hasia la
oblencidn de los resultados de su anélisis ¥ resguardo involucrados en el Siniestro acurrido en el
Municipio de Featepec de Morclos, Estade de México, del dia dieciocho de enero de dos mil
dieciocho.

Con escrito de fecha seis de abril de dos mil dieciocho, pirade por el Responsable Técnico de KCSM,
recibido en la Agencia ¢l nueve de abril de dos mil dicciocho, en alencién al Oficio No. 4.5.1.-
067/2018 de fecha tres de abril de dos mil dieciocho, dicha empresa emitié y entregé a la Agencia

15 y 16.- Eliminados por contener el nombre de personas fisicas. Articulo 116 de Ia Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacion Piblica, articulo 113, fraccion I, de la Ley Fe al de

Transparencia y Acceso a la Informacion Piblica y Trigésime Octavo, fraccién |, de | reamientos

Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la informacion, asi como para la
elaboracion de versiones publicas.
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Mo. de expediente CISF-001-2018

el desahogo de requerimiento de informacian adicional a la ya solicitada mediante oficio No, 4.5.1.-
007/2018 de fecha diecinueve de encro de dos mil dieciocho, correspondiente al Siniestro.

i » . i ) T 17
Acta de Comparecencia de fecha diez de abril de dos mil dieciocho, del _

en su cardcter de Inspeclor Internacional de Soldadura, a efecio de participar en una diligencia de
cardcler adminisirativo para mejor proveer respecio del Siniestro ocurrido en el municipio de
Heatepee de Morclos, Estado de México, ¢l dieciocho de enero de dos mil dieciocho, misma que se
dio por incumplida a la convoeatoria realizada mediante oficio No. 4.5.1 - 065/2018 de fecha tres
de abril de dos mil dieciocho y nolificada el dia cinco del mismo mes y afio.

Acta de Comparccencia de fecha dicz de abrl de dos mil dicciocho, del (“ﬂ en

su cardeler de Gerente de Via, Sefales y Alencidn a Indusirias, en alencidn a la convocatoria
realizada mediante oficio No, 4.5.1.- 064/2018 de fecha tres de abril de dos mil dieciocho, a eflecio
de participar en una diligencia de carfcter administrativo para mejor proveer respecto del Siniestro
ocurride en el municipio de Fcatcpee de Morelos, Estado de Méxicn, el diecincho de enero de dos
mil dieciocho, misme que se dio por concluida siendo las dieciocho horas con cuairo minulos del
dia diez de abril de dos mil dieciocho, levantando una Acta de Comparecencia.

Con escrito de fecha diez de abril de dos mil dieciocho, girade por ¢l Representante Legal de la
cmpresa Forrovalle, recibido en la Agencia el mismo dia, en atencidn al Oficio No. 4.5.1.-066/201%
de fecha tres de abril de dos mil dieciocho, emitié y entregd a la Agencia el desahogo de
requerimiento de informacién adicional a la ya selicitada medianie oficio No. 4.5.1.-006/2018 de
fecha diecinueve de encro de dos mil dieciocho, correspondiente al Siniestro.

Medianie oficio Mo. 4,5.1.- 073/2018 de fecha once de abril de dos mil dieciocho se solicitd a la
empresa Ferrovalle, a través de su Representante Legal, presentar al en su
cardcler de presunto Director de Operacidn, de quien dependen las dreas que tuvieron a su cargo los
trabajos de conservacion y mantenimiento de la via férrea por la que transitaba el Tren involucrado
en el Siniestro, asi como la realizacién por Laboratorio Externo la inspeccién v andlisis de las
muestras de riel involucradas en el Siniestro, para comparecer personalmente en las instalaciones de
la Agencia, toda vez que el citado pudiera tener eonocimientos de hechos y conductas, asi como
informacian relevante y necesaria para sustanciar debidamente el procedimiento de investigacion.

Mediante oficio No. 4.5.1.- 074/2018 de fecha once de abril de dos mil dieciocho se solicitd a Ia
empresa Ferrovalle, a través de su Representante Legal, presentar al {m en
su cardicter de presunio Inspector Intemacional de Soldadura, quien como laboratorio especializado
contratado por Ferrovalle y que tuvo a su cargo la inspeccion y andlisis de las muestras de riel
involucradas en el Siniestro, a efecto de comparecer personalmente en las instalaciones de la

Agencia, loda vez que el cilado pudiera tener conocimientos de hechos ¥ conductas, asi como
informacién relevante y necesaria para sustanciar debidamente el procedimiento de investipacién.

Mediante Oficio Mo. 4.5.1.-075/2018 de lecha once de abril de dos mil dieciocho, el Presidente de
la Comision emitio requerimiento a la empresa Ferrovalle con objeto de que dicho concesionario
proporcionara copia cerlificada del coniralo. y de ser el caso, sus anexos, que llevd a cabo con el

Lahoratorio Especializado, respecto del analisis de las muesiras de riel involucradas en el Siniestro

17, 18, 19 y 20.- Eliminados por contener el nombre de persanas fisicas. Articulo 116 de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, articulo 113, fraccidn |, de la Ley Federal de

Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y Trigésimo Octavo, fraccion I, de los Lineamientos
Generales en materia de clasificacion y desclasificacidn de la informacion, asi come para la elaboracidn

de versiones publicas.

.



B

2 ARTF

£OLRRALER I A€ PR & ) AT .-.:.a.'lnlmrn'cl Wi

SRR LY B Lkl

Secretaria de Comunicaciones v Transporics
Apencia Repuladera del Transporie Ferroviario

Mo. de expediente CISF-001-2018

ocurmido en ¢l Municipio de Ecatepee de Morelos, Estado de México, del dia dieciocho de encro de
dos mil dieciocho.

Con cscrilo de fecha once de abril de dos mil dieciocho, girado por el C. Alfonso Gémez Lima,
representante legal de la empresa Ferrovalle, recibido en la Agencia el doce de abril de dos mil
dieciocho, y en alencién al Oficio No. 4.5.1.-065/2018 de fecha tres de abril de dos mil dieciocho

manifesld su imposibilidad lepal v material de realizar la presentacién del f_‘.m
%, toda vez que el mismo no es personal de Ferrovalle, sino de diversa entidad mora
cn a

da Muclear Ingenieria, $.A. de C.V., enlidad que¢ lleva a cabo las prucbas de ricl
accidentado.

Con escrito de fecha trece de abril de dos mil dieciocho, girado por ¢l Representante Legal de la
empresa Ferrovalle, recibido en la Agencia ¢l misme dia, en atencidn al Oficio No. 4.5.1 -066/2018
de fecha tres de abril de dos mil dieciocho, emitidé y entregd a la Agencia el desahogo de
requerimienio de informacidn adicional a la ya solicitada mediante oficio No. 4.5.1.-006/2018% de
fecha diecinueve de enero de dos mil dieciocho, correspondicnte al Siniesiro.

Con escrilo de fecha trece de abril de dos mil dieciocho, girado por el Representante Legal de la
cmpresa Ferrovalle, recibido en la Agencia el mismo dia, en atencion al Oficio No. 4.5.1.-067/2018
de fecha tres de abril de dos mil dieciocho, emilié y entregd el desahogo del de requerimiento
informacién relacionada con la descripeidn detallada de la cadena de custodia de todas las partes del
tramo de riel rolo, asi como del equipo de riel descarrilado y volcado, desde el retiro del silio hasta
la oblencidn de los resultados de su andlisis y resguardo. Es de resaltar que dicho informe incluye el
“Reporie Final del Laboratorio de Anélisis de las partes del tramo de riel roto™,

Acta de Comparecencia de fecha trece de abril de dos mil dieciocho, del cn
su cardcler de Director de Operacidn de Ferrovalle, en atencidn a la convocalona realizada mediante
oficio No. 4.5.1.- 073/2018 de fecha once de abril de dos mil dieciocho, a efecto de participar en
una diligencia de cardcter administrativo para mejor proveer respecto del Siniestro ocurrido en el
municipio de Ecalepec de Morelos, Estado de México, el dieciocho de encro de dos mil dieciocha,
misma que se dio por concluida siendo las doce haras eon eincuenta y cinco minutos del dia irece
de abril de dos mil dieciocho, levantando una Acla de Comparecencia.

Acta de Comparecencia de fecha trece de abril de dos mil dieciocho, del 23

en su cardcler de Inspector Internacional de Soldadura, a efccto de participar en una d|.]|genc1'1 -:Le
caracter adminisiralivo para mejor proveer respecio del Siniestro ocurrido en el municipio de
Ecatepec de Morelos, Estado de México, el dieciocho de enero de dos mil dieciocho, misma que se
dio por incumplida 2 la convocatona realizada mediante oficio No. 4.5.1.- 074/2018 de fecha once
de abril de dos mil dieciocho y notificada ¢l dia doce del mismo mes y aifio.

Con escrilo de fecha irece de diecisicle de abril de dos mil dieciocho, girado por el C. Edvardo Loza
Pérex, Representanie Legal de la empresa Ferrovalle, recibido en la Agencia el mismo dia, en
alencion al (Oficio No. 4.5.1.-075/2018 de fecha once de abril de dos mil dicciocho, manifestd que
por la celeridad vy prontitud que se presenld el Siniestro a alender, no se formalizd la prestacion de
los servicios a través de un contrato, por lo que Ferrovalle, no puede presentar dicho documento
requerido, loda vez que el mismo es inexistente.

21, 22y 23 .- Eliminados por conteéner el nombre de personas fisicas. Articulo 116 de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica, articule 113, fraccion 1, de la Ley Federal de
Transparencia ¥y Acceso a la Inform Publica y Tr mo Octavo, fraccidn |, de los Lineamientos

Generales en materia de clasificacion y deselasificacion de la informacion, asi coma para la elaboracion
de versiones publicas.
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¢ ('on escrito de fecha veinticuatro de abril de dos mil dieciocho, girado por el C. Alfonso Gomez
Lima, represeniante legal de la empresa Ferrovalle, recibido en la Agencia el veinticinco de abril de
dos mil dicciocho, die cumplimicnio a la solicilud de entrepar copia del Resumen del Anidlisis
Téenico eleborado por ¢l Laboratorio Especializado, que fue entregado, via electromica a la
[ireccién de Operaciones de la citada empresa, respecto del riel rolo a paso de Tren comrespondiente
al Siniestro ocurrido en ¢l Municipio de Fealepee de Morelos, Estado de México, del dia dieciocho
de enero de dos mil dicciocho.

= La Comisidn estimd necesario la conlratacion de los servicios para la formulacidn de “Opinidn
lécnica y operativa respecto al siniestro ferroviario ocurrido el dieciocho de enero de dos mil
dicciocho cn el municipio de Featepee de Morelos, Estado de México™, de 1al manera que se pueda
contar con informacion atil que coadyuve a garantizar que la investigacidn que realice la CISE-001-
2018, permila conocer la verdad de los hechos relacionados con el faclor que dio origen al Siniestro,
para lo cual recibié la propuesta técnica y econdmica de la empresa “Ingenieria y Servicios
Ferroviarios, 8.A. de C.V.” el veintisicte de marzn de dos mil dieciocho,

e Con fecha diecisiete de abril de dos mil dieciocho el Experto Independiente hizo entrega a la
Comision, & raves de la Agencia, de la tolalidad de los entregables comprometidos en su propucsia
léenica y ecomomica de fecha veintisiele de marzo de dos mil dicciocho.

Il. EXPOSICION DE LOS HECHOS RELEVANTES

El dieciocho de enero de dos mil dieciocho, a las 05 horas 00 minuies fue lamado el Tren Local México
Xicoténcail "LMXXI-18" con direccitn Sur, maquinas KCSM-4205-3025 Remoleada KCSM-2089, con 25
cargados, O vacios, 3,222 toneladas y 560 melros de longitud, operado por la empresa concesionaria K SCM
mediante un derccho de pasa.

En coanto a la infraestructura, del kildmetro (Km) §-19+270 al 5-194922 la via estaba conformada con riel

de calibre 115 librasfyarda RE CC BETH STEELTON 1990 111111111 FNM, dunnicnie de concreto monoblock
1-84 para riel de 115 libras/yarda RE 92 NM, fijacién RN doblemente eldstica y balasio de piedra triturada,

Por lo que respecta a la tripulacidn, ésta iuvo un descanso previo de 31 horas con 44 minutos, misma que fue
integrada por, los CC:

a) “1. Maquinista de Camino;
b) , Conductor de Trenes:;
{3 . ——_
] Garrotero de Camino, v

o I oo i Comine.

Iis de resallar que la tripulacién contaba con 50 minutos de servicio al momenio de ocurrido el Siniestro, ya /
gue ¢l mismo ocurricé a las 05 horas 50 minuios del dieciocho de enero de dos mil dieciocho. j,

24, 25, 26, y 27.- Eliminados p
General dETranﬁparen:iaviﬁ.c a la Informacid iblica, arti , fraccion |, de la Ley Federal

de Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica y Trigésimo Octave, fraccidn |, de los
Lineamientos Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de Ia informacion, asi como
para la elaboracion de versiones publicas.
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continuacién:
FPosicion Equipo Ferroviario

Locomaotora tipo SD70ACE KCSM 4205
Locomolora tipo SD40 KCSM 3025
Locomolora tipo GPIR2 KCSM 2089

1 Tolva KCS 288329 transporiando maie, con un peso total de 128 toneladas (carga mis peso propio del
equipa], con destine a la Estacién Meicpec, -

2 Talva KCS 3105303; iransponiando maiz, con un peso total de 128 toncladas (carga mds peso propio del
cquipe). con desting o la Estacion Metepee,

3 Tolva KCS 287787, transportando maiz, con un peso total de 128 toneladas (carga més peso propie del
equipo), con destino a la Estacidn Metepec.

4 Tolva SIRX 95481, transporiando maiz, con un peso tolal de 128 1oneladas (carga mds peso propio del
equipa), con desting a la Estacion Metepec,

8 Tolva KCS 525171; transportando maiz, con un peso tolal de 128 toneladas (carga miis peso propio del
equipa), con destino a la Estacion Melepec.

[ Tolva TFM 83044; transporiando maiz, con un peso total de 128 toneladas {carga mds peso propio del
equipo), con destino a la Estacidn Metepec.

7 Tolva KCS 67412, transportando maiz, con un peso total de 128 (oneladas (carga mds peso propio del
equipa), con destino a la Estacion Metepec,

g Tolva KCS 288546; iransportande maiz, con un peso total de 128 toneladas (carga mis peso propio del
equipo), con destino a la Estacion Metepec,

9 Tolva KCS 310481; transportando maiz, con un peso total de 128 toneladas (carga més peso propio del
equipn), con destino a la Estacidn Melepec.

10 Tolva XOMX 710208; transportando maiz. con un peso total de 128 toneladas (carga mis peso propio
del equipo), con desting a la Estacidn Melepec.

11 Tolva ECUX 880691; transportando polipropilena, con un peso total de 128 toneladas (cerga més peso
propio del equipe), con desting a la Estacidn Xicoténcatl,

12 Tolva ECUX ER14%4; transportando polipropilenc, con un peso 1otal de 128 toneladas (carga mas peso
propio del equipo), con destine a la Estacion Xicoténcall,

13 Telva FXE 713169, transportando mafz, con un peso tolal de 128 toneladas (carga mids peso propio del
equipo), con deslino a la Estacién Metepec,

14 Tolva TILX 311193; transportando mafz, con un peso total de 128 ioneladas (carga mas peso propio del
equipa), con desting a la Estacidn Metepee.

15 Tolva FSRR 73041; transporiando maiz, con un peso toial de 128 toneladas (carpa més peso propio del
eguipe), con destine a la Estacion Melepec.

16 Tolva FXE 713896; iransportanda maiz, con un peso 1otal de 128 toncladas (carga més peso propio del
equipo), con destino a la Estacién Metepec.
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17 Tolva FXE 713235; iransporiando maiz, con un peso total de 128 woneladas (carga més peso propio del
equipo), con desting a la Estacidn Metepec.

18 Tolva CBFX 353309; transporiando meiz, con un peso tolal de 128 wneladas (carga mas peso propio
del equipa), con desting a la Estacién Metepec.

19 Tolva FXE 714197; transporiando maiz, con un peso tolal de 128 1oneladas (carga mis peso propio del
equipo), con destine a la Esiacién Melepec.

20 Tolva WFRX 447065; transporiando maiz, con un peso tolal de 128 toneladas (cargn més peso propio
del equipa), con destino a la Estacion Melepec.

21 Talva NAHX 190059, transportando maiz, con un peso total de 128 toneladas (carga mds peso propio
del equipo), con destine a la Estacidn Metepee,

22 Tolve NAITX 61540; transportando maiz, con un peso total de 125 toneladas (carga mis peso propio del |
equipo), con destino a la Eslacidn Metepec.

13 Talva FXIE 714336; transporiandoe maiz, con un peso (olal de 128 wneladas (carga més peso propio del
equipo), con desline a la Esiacidn Melepec.

24 Tolva FXE 714228; transporiando maiz, con un peso total de 128 ioneladas (carga mds peso propio del
equipal, con destine a la Eslacidn Melepee.

15 Tolva NKCR 517630; transporiando maiz, con un peso total de 128 toneladas (carga mas peso propio
del equipe), con destino » la Estecién Melepee, con AFT No. 59955 instalado v coneciado a la linea de

aire de esta unidad.

Tabla 1.- Posicién, formacidn y tonelaje del Tren Local México Xicoténcat] "LMXXI-18"
Fuente: Elaborecidn progio, tomondo como referencie el Informe Técnico presentado por fe empresa Ferrovalle o le Agencio el 26
de enero de 2018.

El Tren, desde el inicio del servicio hasta cl silio de] Siniestro, recorrit aproximadamente 29.711 kilometros
en 50 minutos, 9.811 kilémetros en el Distrito Central y 19.900 en el Distrito Tenayuea, en tramos en que |a
velocidad méxima autorizada es entre 45 y 50 kph, tramo completo que fue recorrido a una velocidad

promedio de 32.41 kph.

Lzl Siniestro ocurmio en la linca 8" (via principal) a las 5:50 horas del dieciocho de enero de dos mil dieciocho,
en el que estuvo involucrado ¢l Tren ¢l cual, al ir circulando a la altura del kilémetre § 194922 4] § 204150
del Distrito Tenayuca, a una velocidad de 38 kph, intempestivamente se aplicd el freno de emergencia,
logrando detener su marcha en una distancia de 187 meiros después de la citada aplicacidn del freno.

Al hacer una inspeccion, la tripulacidn se percatd que la dltima unidad del Tren {secuencia 25) Tolva NKCR
517630 se encontraba descarmlada y volcada, recargada sobre una casa habitacion, lo que origing que se
abricran las lapas de la parie superior de la misma y se derramara su contenido (maiz) sobre la caza habitacién
asentada Tuera de los limites del derecho de via. La citada casa habitacién fue invadida por el grano, afectando
a las personas que se encontraban dentro de la misma, situacion que resultd en:

i

Dafos & lerceros en 5Us personas: ’_}'{
¢ Cinco personas (alleeidas
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= Unmenor de edad lesionado
Dafios maleriales a lerceros

= [lafios a cinco casas habilacion localizadas fuera del derecho de via

Imagen 1.- Afectaciones a cinco casas habitacidn en ¢l lugar del Siniestro
Fuente: Elaboraciin propia.

Aproximadamenie a 187 metros de donde se aplicd la emergencia, estaba descarrilada la peniltima unidad
del Tren (secuencia24) Tolva FXE 714228) cargacda con maiz (con un peso total de 128 toneladas; earga més
peso propio del equipo) del truck extremo “A™, unidad que estaba acoplada a la composicion del Tren; el
Aparato de Fin de Tren No. 59955 (AFT) se encontrd instalado entre las unidades (secuencia 24) FXLE 714228
¥ (secuencia 23) FX1: 714336 coneclado a la linea de aire en esta dllima; es de sefialar que las locomoloras
KCSM 4205, KCSM 3025 vy KCSM 2089 estaban en funcionamiento,
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Imagen 2.- Ubicacidn del Aparato de Fin de Tren (AFT)
Fuente; informe e oeeidente ferraviario rendide por ol © Josd Lok Gradarrmnn Sato

Respecto de la infraestructura en la zona del Siniestro, se observd ruplura y viramiento de riel en hilo
izquierdo de la via férrea, durmicntes dafiados y abanicados, de los cuales existian 110 durmientes marcados
con pintura roja. El Tren, al correr descarrilado desde la aplicacién de la emergencia por aproximadamente
187 metros, dejd atrds la unidad volcada, destruyendo 50 metros de via al 100% y fracturando durmientes en
el resto de la Jongitud recorrida.

I1l. HALLAZGOS RELEVANTES RELACIONADOS CON EL FACTOR QUE DIO ORIGEN AL
SINIESTRO

Del andlisis de la informacién recabada durante la investigacién, esta Comisién concluye que el Siniestro en
¢l que estuvo involucrado el Tren Local México Xicoténeatl "LMXXI1-18", fue la fatiga del riel que se
encontraba instalado cn ¢l lugar del Sinicstro y que fall6 al paso del Tren, lo que ocasiond que descarrilara
la unidad Secuencia 24 FXE 714228 de extremo “A"™ y volcara la unidad Secuencia 25 NYCR 517630,
causando la muerte de cinco personas v lesiones a una mds, asi como dafios a terceros en sus bienes.

+  Es de resaltar que ol defecto era dificil de identificar mediante inspeceion ocular pero si habia signos
exlemos en el riel, sin embargo, no se aplicd equipo de inspecciéon ultrasénica por parie del
Concesionario a efecto de garantizar la correcia inspeccién.

Contribuyeran en el Siniestro las condiciones en que s¢ encontraba la infraestructura de ln via férrea,

especificamente en': /
W

1 5S¢ abundard mas de cada condician en ks seccitn correspandiente.
!
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«  [esconocimiento por parle de Fermovalle del estado fisico del riel instalado en el lugar del Siniestro,
lo cual se confirma con las evidencias que obran en el expediente CISF-001-2018, especificamente
en lo manifestado en ¢l Informe Técnico presentado por Ferrovalle a la Apencia el nueve de febrero
de dos mil dieciocho, donde sdlo se presentan las evidencias de las inspecciones visuales que se
hacen a riel por la empresa Alstom, sin que para ello se utilizara un carro de deleccidn de defecios
intemos de riel mediante ulirasonido e induccidn magnética.

+ Segmento de via sin la seccidn reglamentaria de balasto, lo que propicia nula fuerza de reaccion de
este material (balasto) para prevenir movimientio lateral de riel ¥ durmientes como consecuencia de
los esfuerzos de traccidn o fuerzas de compresitn y tensidn,

 Durmientes en mal esiado o con desgaste, del Km-5-19+922 a Km-5-20+000. Los durmicnies
presentaban marca de color rojo en la cabeza del lade derecho, la cual se presume fue producio de
una inspeceion y recuenio de dunmiente de concrelo, con objelo de programar y ejecutar su cambio,

e [Fallas en los elementos de fijacion, en algunas ubicaciones del lugar del Siniestro se observan
distintos tipos de placas o incluso fijacidn sin ¢l cojinele, eslas mezclas y pequefias {alias van
sumando un gran todo porgue los elementos de fijacion metélicos y la clasticidad que deben tener
las placas y cojinetes estén disefiados para trabajar en conjunto y cuando existen faltanies v "parches"
éslos ya no hacen el trabajo de correcta sujecion y elasticidad para lo cual fueron disefiados,

s Evidencia de exisiencia de Golpe de nivel de via tipo Aguachinado en el lugar del Siniestro, lo cual
se conslata por las marcas de polvo de balasio en ¢l alma y ¢l patin del riel, el cual provoctd huecos
entre la superficie de asiento de Jos durmientes v la cama de balasio, provocando golpe dindmico de
via.

Estas conclusiones se observaron lomando en consideracidn el andlisis técnico que se hizo respecto de:
A. Condiciones de la infraestructura ferroviaria entre los kildmetros 5-19+270 al $-194922 de la
linea ferroviaria “*S", a la altura de la colonia Jardines de Casa Mueva en Ecatepec de Morelos,
Estado de México.

B. Condiciones fisicas de los equipos involucrados directa e indirectamente en ¢l Siniestro; y

C. Elemenios relacionados con la operacidn de los equipos involucrados direcla ¢ indireciamente
cn el Siniestro.

A. CONDICIONES DE LA INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA ENTRE LOS KILOMETROS 5-19+270 AL §-
194922 DE LA LINEA FERROVIARIA “S"

# ESTADO FISICO DEL RIEL
el kilémetro (Km) S-194270 al 5-19+922, a través de la inspeccidn realizada a la via férrea por ¢l C. Ramon
Plazola Flores, designado para realizar inspeccion al drea de infraestructura ferroviaria, s¢ pudo constatar

que el riel instalado corresponde a calibre 115 librasfyarda RE CC BETH STEELTON 1990 LI FNM,
cscantillon normal de 1435 mm, lo cual no coincide con la informacién contenida en las carlas de via,
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incluidas en ¢l Anexe 16 del Informe Técnico de Ferrovalle, ya que en dicha documentacidn se tiene
regisirado que en el tramo en cueslién se tiene instalado riel 115 RE 1992 8C § CAN,; sin cmbargo, en el
cilado Informe Téenico Ferrovalle también manifiesta que se tiene instalado en ¢ sitio:

“Calibre de riel 115 LBS, Ao 1990 buenas condiciones, seccidn entera, iliimea inspeccion 1
resultados 16 de enero del 2018 bhuseande rieles rotes por bajas temperaturas, noda gue manifestar”,

De lo anterior, se deduce que ¢l personal de mantenimiento pudo haber eolocado un riel més antiguo {1990)
para efectuar alguna reparacién en el lugar, habiendo quedado un tiempo sujeto con planchuelas v tornillos
de via, lo que se infiere por la ubicacién de los taladros en dicha seccién del ricl. En la préclica es comin que
cuando sucede algin evento circunsiancial, por ejemplo, un riel rolo o daiade por olra circunsiancia, su
coleca riel sin inspeccionar ultrasénicamente, del cual no se conoce su estado fisico nlemo, sind que mas
hien se juzga por su integridad exierior y porque parece bueno ¥ se coloca para solucionar el problema
"provisicnalmente”,
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Imagen 3.- Especificaciones del Ricl respecto de las cartas de via
Fteate: Corfas de via presentadeas por Ferrovalle en s Informe Téoaice

En el Km-$-194922.50 s abserva en primera instancia, riel lado izquierdo rolo en varias seceiones, aqui se
identifican las primeras mareas de descarrilamiento: /f

4
/
I;'f-""

W
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1. Laprimera seceion del riel que quedd sujelo a la via presenta una quebradura vertical, con uxidacion
en la parte superior y filete interno del hongo.

Imagen 4.- Condiciones de la primera seccién del riel
Fuente: informe de ocoidenie ferroviario rendido por el C. Ramién Plazela Flares

Es importante mencionar que este lipo de falla es cldsica debido a la fatiga del riel v se da en etapas
progresivas a decir:

¥

¥

Primero se genera una griela muy pequefia en el material. Esta gricta también puede ser por
un defecto preexisiente originado en la fabricacidn del riel.

La grieta crece una longilud pequefia cada vez que se aplica un ciclo del esfuerzo, por la
circulacion de las cargas dindmicas que provocan los trenes.

Cuando la prieta ha crecido demasiado, la pieza se debilila v se fractura de manera sibila,
Esla situacion sc agrava cuando las condiciones del clima son mayormente propicias por

bajas tcmperaturas o bien por un mayor impacto de las ruedas del equipe o por equipos
sobreeargados o con carpa mal estibada o corrida,

2. Lasegunda seccidn del riel, de longitud de 1.05 metros que quedd a 0.60 metros de su lugar original
en que estaba sujeto a la via, presenta quebradura vertical en un extremo y quebradura transversal en
el extremo opuesto. \

L
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Ll desplazamicnto de la via féirea hacia cl lado izquicrdo de una Jongitud de 0.60 metros a la altura
del kilometro Km-5-19+942, se considera que fue producto de las fuerzas laterales que se generaron
al momento del descarrilamiento. Lo anterior se debe al arrastramiento de los trucks del eguipo que
ya venia abajo de los ricles y eso mismo ocasiond que los dunmientes de concreto sufrieran
"abanicamiento” (desplazamicnios diagonales).

Imagen 5.- Condiciones de la segunda seccidn del ricl
Fueewie: Informe de aceidente fervavinrio rendide por of C. Romedn Plozaln Flores

3. Latercera seccion del riel, de longitud de 0.63 metros, que quedd a 1.72 metros de su lugar original
cn que eslaba sujeto a la via, presenta quebraduras transversales en sus extremos y agrictamiento en
el alma de 0.43 metros, que atraviesa inclusive una soldadura aluminotérmica hasta llegar al barreno.

Imagen 6.- Condiciones de la tercera seccidn del riel
Fuente: forme de accidente ferroviario rendide por of C Ramda Plazele Floves

J

T
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L.a cuarta seccidn del riel es un tramo de patin de 0.12 metros de longitud, la cual quedd sujela con
la fijacion al durmiente de concreto, seccionado en dos partes.

qd,

Imagen 7.- Condiciones de la cuarta seccién del riel
Fuewnie: Iiforue de oceidente ferroviario vendide por of C. Randn Plezoly Flores

5. Laquinta seccion del riel de longitud de 31.2 metros, que quedd virado a una distancia de 2.30 metros

de su lugar original en que cstaba sujcto a la via, presenta quebraduras transversales en ambos
exiremaos.

Imagen 8.- Condiciones de la quinta seccién del riel .
Fuenie: Informe de nocidenie ferroviario rendido por el O Randn Plazoln Flores

Es de resaltar que la quinta seccion muestra taladros al lado de una soldadura aluminotérmica de

campo. n la Imagen 9 s¢ observan 4 orificios de laladro, lo que fortalece la condicidn de que éste
es riel de repuesto provisional.
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Imagen 9.- Orificios en la quinta scccidn del ricl
Fircate: haforme e occidenie forroviario rendido por of Expento independiene

Adicionalmente, en esle tramo de riel, se observaron marcas de polvo de balasio en el alma y patin
del riel,

El tramo de la via férrea donde ocurrié el Siniestro presenla problema de terraplenes inestables, se
presume que éstos fueron hechos con materiales provenientes de préstamos laterales de las ticrras
agricolas incrementéndose el problema durante la temporada de Huvias®.

Imiagen 10.- Marcas de polvo de balasto en alma v patin del riel
Fuvente: Informe de aceidente forooiume reididy por ol C, Rawan Plazels Flores

En ¢l Km-3-19+924 s¢ observaron huellas de rueda de equipo ferroviario sobre la parie superior del /

hongo del nel. _
v

‘::::’_i

-} ¥ Eluema del Golpe de Via se abordard de manera deteliada en la seceitn correspondeente.

4 M
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Imagen 11.- Huellas de rueda sobre parte superior del riel
Fuente: Infarme de acerdente ferrovinno rendhicle por el C. Ramén Plazoln Flores

Conclusiones del Laboratorio Especializado

Como ya se menciond cn la seccion 1. Metodologla de la Investigacion, la Comisidn emitid requerimiento a
Ferrovalle con objeto de que dicho concesionario contratara un Laboratorio Especializado, encargado de
realizar los andlisis necesarios a las muestras de riel involucradas en el Siniestro, del cual se desprenden las
siguienies conclusiones principales:

Imagen 12.- Secciones del riel involucrado en ¢l Siniestro
Fuenie: Informe del Laboratovio Expecinlizads preseniuds por Fecmvalle
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Lus probetas demuestvan que el riel fiene cumplimiento de resistencia a la tensidn y a la cedencia, de
acnerde con la norma AREMA, pers se observa una pérdida de ductilidad o una corta trapecioria de
la curva de deformacidn pldstica o sea la ausencia de cualguier ranga pldstico antes de ln fractura.

*  Los rupturas ne muesivan winguna evidencia de estriceion y tiene los contornoes superficiales
[finos prapios de nna fractura frigil.

*  Las rupturas se campovtan fragiles con eseasa defarmacion plistica y la falta de wn punto de
Mueneia claramente definido.

o La fragilidad de los rieles es oviginada por las cargas a In eunl es sometido durante su
aperacidn y fabricacidn, la tensidn de flexidn, tensiones térmicas, tensiones vesidwales.

Fégforo:

El fasfore en xolucidn sdlida en la ferrita puede tener un efecto perjndicial sobre la resistencia y la
tenacidad, La segregacion en Haites de grove por el fisfore ex o cawsa principol de la disminucidn e
fa resistencia y fu tenaeidad,

Ex un elemento que awmente o fragilided de fos acerox sobre todo en la fervita, lu mariensite v
constituyentes del revenido en weeres. Tiene tendencia a la segregacian danda lugar a una segregacicn
r_'n.l.l'r_ph_’.iiimm.lrfn de carbono.

“ de P (fisfore) fuera de norma, son orvigen de la formacidn de segregaciones en la etapa de vaciado
¥ enfriamiento. Tanto el fésfore como el azufie tienden a segregarse, no es raro encontrar ina
distribucion desigual de este elemento, en la porcidn ceniral de los lingotes (segregacion primaria) o
segregadn localmente originando en el acero estructuras en bandas. Su peor efecio ex gue se distribige
niy lentamente a través del acero a la temperatura del tratomiento térmico. Por esta razin es gue el
fosforo debe mantenerse a niveles menores del 0.025%,

Estas segregaciones fueron punfos de micleacion de imterna en la zong de cabezo del viel, donde se
oviginaron las fisuras transversales con defectos internos (segregaciones de fosfora) que se inieiaron
cerca del centro de la cabeza del viel y crecieran iransversalmente, se iniciaron a profimdidades mucho
mayeores gue los defectos de superficie y no en la regidn de lo esquina del medidor.

Defectos de fatiga por contacto rodante (RCF, por sus siglas en inglés)
Los defectos de "RCF” fatiga de contacto por rodedura generados en estas piczas de viel son de

maturaleza gendrica v son defectos que se deben, bdsicamente, al desarrollo de tensiones de
cizallamiento excesivas en lo interfaz de contacio rueda 7 riel.
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Imagen 13.- Defectos como patrén de mosaico o piel de serpiente
Fuente: hnforme delf Loborotorio Especifalizedo presentodn por Ferrovalle

Los defectos aparecen come un patrén de mosaice o de piel de serpiente en la cabeza del riel. A lo
largo de todo el viel, estas "grietas" tienen hasta 30-40 mm de ancho, y hasie 3 mm de profindidad, y
son continuas a todo lo large de la longitud del riel en los 4 piezas afecladas.

Upper
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Imagen 14.- Defectos por fatiga por contacto rodante del riel involucrado en el Sinicstro \
Euenie: Iiforme del Laboratorio Especializade presentado por Ferrovalle EI
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Patinamiento, defecta en el riel por impacio y friccidn

La pasta de impacie es el resultode de una rupfura del viel y expone Ia frectura de Ta cava aof impacio
de la rueda del material rodante,

L masa de friccidn es el resultado de una separacion de seccicn de riel gie permite que lax dos caras
de fractira hugan contacto bajo carga.

La masa se identifica como un dafio significative en el extrema del riel o una cara de froetera pudida

lisu. Ambos tipos de rebozado pueden eliminar las caras de fractura coincidentes, lo que evita la
identificacicn de wna condicidn de fatipe,

Sy :
Pgira 12 T de SECan i 0 R iy o
e ov frmlario z

Imagen 15.- Repercusién del impacto del material rodante
Fivente: hifarune ool Laborniorio Expecializndo presontadn por Feerovalle

Rupturas de miiltiples etapas / Multiple Stage Ruptures / _

seccidn del rviel, se produjeron etapas identificables de desarrolls,
miilriples,

Los defectos se desarrollaron en una direccidn oblicua, angular y longitudinal en relacidn con la -
denominadas rupturas de etapas /

Péging 29 de g7
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Esto se ve a memudo en roturas de orificios de pernos, rotures de base ¥ sepavaciones de cabeza y

banda. Cuando wn defecie longitndinal o angular muestra sigios de varias etapay de desarrollo, eode
une se considera una elapa separada de desarvolls,

Esto normalmente se identifica por la presencia de una condicién preexistente de fatiga identificable
Junto con otva etapa de erecimiente, o falla completa, conocida como desarrolio secundario.

Se aprecia wna parte oxidada dentra de la ruptura y una porcidn de ruptura ne axidada grannlar
normal. La percidn oxidada representa la etapa inicial de desarrolio y la porcidn no oxidada grainlar
normal normalmente representard la etapa secundaria de desarrollo,

Es posible iener mds de dos etapas de desarvollo antes de la falla completa del defecin,

--

Imagen 16.- Rupturas de miltiples etapas
Enente: yforme del Laborniorio Especializode presentado e Fervovalle

Defectas transversales en la cabeza del riel

Defecto transversal tipo fatiga gue se ha desarrollade en un Mano transversal ol drea de la seecidn
transversal de o cabeza del riel. El desarrollo puede ser normal o en mmiltiples etapas antes de la falla.
El defecto iransversal solo se idemtifica mediante el proceso de inspeccidn ne  destructiva
"ULTRASONIDO", a menos gue ol defecto hava progresade hasta la superficie de deslizamicnto del
rivl v se hayve agrictadu en lo superficie.
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Fractura progresiva transversal comenzando desde wn centre o niieleo cristalino dentro de fo cabeza
del riel {originado por las segregaciones encontradas, muy probablemente por el fisfore gue esta
Jiwera de rango en la aleacidn del riel), desde ol cnal se extiende hacia afirera coma una superficie liva,
beitfunte v oscura, redonda v ovelada sustancialmente on cingule recto con la Tongitued del rief.

Las earacteristicas distimtivas de wna fiswra transversal de omros fipes de fracturay o defecios son of
centro o wicleo evistaline v la superficic casi lisa def desarrollo que lo rodea.

La identificacidn de este tipo de defecto no se realiza con precisién hasia gue la seceidn del riel se
rompe 3 el tamaio determinado por el drea de seecidn transversal del riel afeciade. Es novial e
wna fisura transversal permanezea en servicio durenite wn Hempo sin mavor desarrollo. El desarrollo
este iy influenciado por el impacto de la rueda yp las tensiones de flexién del viel, v el crecimienio
mormalmente ox lewto hasta un tamadio que abarea 20 a 25 por ciento del drea de seccion ransversal
de la cabeza del riel. Una vez gque el defecto aleanza este tamaiio, ¢ crecimiento normalmente s mes
acelerado.

Hstas defectos solo pueden ser identificados por "ULTRASONIDO®.

Probeto 2D, Pieza No, 2

Imagen 17.- Defectos transversales en la cabeza del ricl
Fuente: fuferme del Labaralorie Especializady preseatady por Forrovalle (J
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Las fisuras transversales son defecios internos gue se iniciaron cerca del centro de la cabeza del riel
(por segregaciones originadas por el fésfore, que esté fuera del rango en la aleacién de esie riel) ¥
crecieron transversalmente, se inician a profundidades mucheo mayeres que los defectos de superficie
¥ na en la regidn de la esquing del medidor.

En cuanto a los defectos transversales, debido a su natwraleza interna, los dvalos taquiales no se
pudicron deteciar viswalmente y, por lo tanto, se debe realiznr a través de la inspeecidn con
iftrasonidos.

El inicio de estos defectos tipo dvalo se debe a la presencia de niveles excesivas de (hidrdgene o
Sfosfare que se detectd fuera de range) el eual se aprecia en el estudio andlisis de falla en el acero de
este riel.

En circunstancias normales, el acero florece desde el cual se fubrican los rieles v incluso cuando los
rieles se enfrian lentamente durante un large tiempo para permitir que la mayor parte del Iidviigenn se
difimde del aeero. Sin embargo, 5i el proceso de enfiiamiento lento ex ineficiente, parte del hidrigeno
permanece en ol acero. Los diomos de hidrigeno se combinan en sitios prefevidos, tales como limites
de grane o inclusiones, y forman hidrdgeno molecular, Este proceso conduce o aqumentos marcados en
la presion interno asociada a las bolsas de hidrégeno molecular, o que avmenta en gran medida o
riesgo de inicio de grieras.

Estos defectos y/a las segregaciones eriginadas por el fésfore son los que dieron en origen a las fallas
internas del viel, en diferentes etapas o secciones del tramo.

Cube sedialar que los defectos transversales se inician directamente a partir de irresadaridades en of
acere (inclusiones) y erecen en un plano transversal, sin la necesidad de un defecto de bombardeo
previo,

Este vs un defecto interno que se inicia a una profundidad de 2-8 mm por debajo de lo esguing def
medidor,

En las etapas iniciales de desarrollo, los defecros de bombardeo se vieelven visibles como manchas
asciras en fa regidn de esguina de los rieles.

Los defectos de deseascaramiento no se forman con la misma vegidaridad a lo farge del riel, va gue la
esguinia doel colitwe conirola los defecios.

Las grietas de descascarade se desarrollan en un plane horizemtal o longinding! consisiente con fa
Sorma del viel en la esquina del mandmetro. Las grietas crecieron en una direccién longinudinal en ese
plane por wna cierta distancia en wn dngido de aproximadamenre 10°-30° con respeeia a fo superficie
del viel, y lwego se descascarillan en un caparazdn o se vuelven hacia abajo v forman defectos
transversales gue pueden seguir creciende en un plano transversal v, si na se defecta a ticmpo,
eventunalmente conducen a fallas,
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Imagen 18.- Grieta de fragmentacién inicial inducida por hidrégeno (cjemplo)
Fuente: bnforse del Loborntorie Especializado presentade por Ferrovalle

£l inicio de defectos “taque ovale” se debe a la presencia de niveles excesivos de hidrdgeno en ol
acere fo seldaduras),

Las mejoras en los procedimivntos de fabricacidn de acere han reducidy en gran medida el riesgo de
desarrollo de grietas fragmentadas. Irénicamente, las reduceiones en fos niveles de inelusidn en of
acera también han aumentado ef potencial de romas por fragmentacion ya gue abara hay muchos
menos sitios preferidos para la segregaeidn de hidrégeno.

Una vez gue se desarrolla la grieta de fragmentacion, puede crecer en un pang transversal mediamte
la combinacion de tensiones de flexion ciclicas y tensiones residuales tdrmicas y residiales
longiiudinales, de forma similar a los defectos transversales. En el caso de los “taque avale”, fas
fensiones de contacto del riel de lo rueda tienen ia influencia insignificante, debido o la profindidad
considerable de lo superficie de contacto de la rueda / rail de la griefa de_fragmentacion inicial,

£fverns:

Los defectas de griets de “Togue ovale™ o de frogmentacion son de particwlar preocupacion dehide o
gire wmo o mas rieles en wn lote en particular pueden contener agricfanionto de hidrdgeno en sitios
nniltiples, codo uno de los cuales tiene of potencial de iniciar un defecto transversal. En consecuencia,
miiltiples defectos transversales podrian desarrollarse en la misma longitud de viel y condueir o una
Jalla catastrdfica del riel 5i no se defecta a tiemp, particularmente hajo las altas eargas de impacto
asociodas con algunas irvegularidades de las ruedes.
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La prevewpacion asociuda con el agrietamiento por fiagmemtacion se enfatiza en ba norma oustralions
AS 1083.1 "Rieles de acere", que especifica claramenie gue “el riel debe estar libre de griefas inducidas
par hidrdgeno".

Una preocupacidn adicional es que los ciclos actuales de inspeccidn ulirasénica generalmente se han
deferminado con alguna idea de lay tosas de crecimiento en fox defecros transversales normales. Par
et lado, las lasas de crecimiento de dvalos toquinles no se conocen ¥, por o tanio, pueden na
adaptarse a los ciclos actuales ™,

En lo que respecta a la obligacion de conservar y mantener la via concesionada, es de manifestar lo siguiente:

¢ Derivado de la comparecencia del Gerente de Via, Sefiales y Atencidn a Industriss de la cmpresa
Ferrovalle, al respecto declard lo siguiente:

o El Programa Anual de Trabajos de Mantenimiento y Conservacién de Via v Estructuras de
la empresa Ferrovalle “hasta donde yo 5é no es un reglamento aciwalizado, se utiliza ol que
se usaba en Ferronales, en lo gue a Ferrovalle se vefiere, nuestro mantenedor cuenta con
sus propios procedimienios para mantenimiento ™,

o El procedimiento o los procedimientos del mantenedor Alstom “son amtorizados e ef
Gerente de Via de Alstom y son revisados por el Director de Operaciones, por parte de
Ferrovalle ",

o  Elprograma anual de trabajos de mantenimiento y conservacidn de via y estructuras “o fiene
el mantenedor, mismo gue es proporcionado a Ferrovalle y autorizado por el coardinador
de maritenimiento de via de Ferrovalle .

o Encu a inspeccidn a las vias fémreas de Ferrovalle “a las vias particulares las hace el
Seror de Ferrovalle, y a las vias principoles, nwesiro

nanfencdor Alsram”,

© La dllima inspeccidn de via realizada a la via [Errea de la linea S de Ferrovalle antes del
Siniestro “fue el dieciséis de enero de dos mil dieciocho ™.

o Los resuliados de dicha inspeccidén fueron “en la linea 5 se emcomtraron algnios
agunachinamicnios niny puniuales gue ne estdn whicados en ef fugar del Sinicstro, entve atras
observaciones gue no recierdo por wo ser relevantes .

o A preguntas diversas tales como: jle fue reportado a Ferrovalle alguna situacién anémala en
la via férrea en el sitio del Siniestro? ;qué significa una marca en color rojo en la cabecera
de los durmientes que se encontraban en el lugar donde se susciid el Siniesiro? sel estado
fisico en que se encontraban los durmientes en el lugar donde se suscité el Siniestro pudo
ocasionar que la fijacion riel-durmiente dejara de cumplir con su funcién?, la respuesta fuc

"No, ne lo 5¢” para las dos primeras y “"No, no lo creo” para la altima.

28.- Eliminado por contener el nombre de personas fisicas. Articulo 116 de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacidn Pablica, articulo 113, fraccidn I, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Pdblica y Trigésimo Octavo, fraccién I, de los Lineamientos

Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la infoermacion, asi como para la elaboracién
de versiones publicas
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¢ Derivado de la comparecencia del, Coordinador oy Mantenimieno de Via, al respecto declard lo
siguiente:

o Ll Programa Anual de Trabajos de Mantenimiento y Conservacitn de Via y Lstructuras de
la empresa Ferrovalle lo “presestn Alstom, g ox neestro mandenedor v onosotves o
revisamos y se validu, El comienido se programas acrividades o frabujos menswal de cambio
de riel, releve de durmientes en cuerpos de via, refeve de dwegos de madera de cambin,
refeve de hervajes de cambio y aecesorios de via, las evales incluyen en vaxs principales
ekedpes v patios, v descarga de balusto para completar seeeion reglamentario”

o Existen dos tipos de inspecciones a la via fémea: “Mispeccidn de via e inspeccign oo
puentes”,

o  Temporalidad que realiza Ferrovalle la inspeccion de via es “En viax principales, dos veces
por semana se efectia inspeecidn por cada linea, de igual manera, en vias secundarias y en
ratios ™.

o El alcance de las inspecciones a via realizadas es “wisun/ ¥ Hamdmosle documental porque
en s recorvide el inspector va registrando lo que encuentra, se wilizun insirimentoy, es
Mexdmetro para checar el escantillén de via; nivel de va pera revisar la nivelacidn en fos
mismas; fermdmetrn de riel pora checar fo femperafura; speed lner, pora checar
sobreelevacidn en curvas y mediv magnitud de golpes de nivel, en algunos casos, escantiflon
rodanie, para cheear eseamtilidn de via™,

©  Laaltima inspeccicn a la via férrea de la linea S de Ferrovalle fue “ef dia diceiséis de enero
de dos mr'.f diecioche y fue ejecutada por el 29 nspecior de Via
e Alstom™,

© El mecanismo utilizado por Femovalle para identificar los durmientes en mal estado
“hablando de la zana, ahi es en forma visual porgue ahi es durmiente de concreto”,

© (Cual era el estado fisico en que se encontraban los durmientes instalados en el lugar donde
se suscitd el Siniestro? “antes el siniesiro, en bvenas condiciones "

© ;En el lugar donde sc suscité el Siniestro detectd polpes de nivel de via? “¥Yo, no "

o ila elaboracién del informe especifico sobre las causas que orginaron el Siniestro lo
elabord Alstom? “Vo come tal ne, ya gue ese lo giecuta ef mamtenedor”,

Comn se puede observar, las inspecciones o reportes presentados a la Comision por Ferrovalle en lo
relacionado a la infraestructura ferroviaria fueron elaborados por la empresa Alstom, razén por la cual la
Comisién los tomard como tal a efecto de llevar a cabo la investigacion correspondiente y de conformidad
con sus alribuciones,

Con hasc ST por contener el nombre de personas fisicas. Articulo 116 de la Ley General de

'|| BN Transparencia y Acceso a la Informacion Piblica, articulo 113, fraccién I, de la Ley Federal de
Transparencia y Acc a la Informacién Pablica y Trigésimo Octavo, fraccion |, de los Lineamientos
Generales en materia de clasificacién ¥ desclasificacion de la informacidn, asi como para la

elaboracion de versiones publicas.




o

SCT - >

ekl 2y ARTE

CENRARINIE AF Bibh & SERCN B AR L

¥ OERAMSPUE DR (LELAEIF A TR LR, EL A

Secretaria de Comunicaciones v Transpories
Agencia Reguladera del Transparie Ferroviaria

MNo. de expediente CISF-001-2018

ferroviario del Tren Local México Xicoténeatl "LMXX1-18" con direccién Sur, en el kildmetra $-19+900,
con reporte de interrupcion No. 201003, en el que descarrild la unidad Secuencia 24 FXE 714228 de extremo
“A” y voled la unidad Secuencia 25 NYCR 517630, ocasionando dafios a terceros en sus personas, ocurrido
el dieciocho de enero de dos mil dieciocho en ¢l municipio de Ecatepee de Morelos, Estado de México, fue
dircctamente relacionada con la fatign del riel roto que se encontraba instalado en el lugar del
Sinicstro, que ocurrid al paso del Tren.

Esta afirmacién se desprende de la informacion a la que tuvo aceeso la Comisién, especificamente en los
resultados oblenidos por el Laboratorio Especializado, contratado para hacerle prucbas y andlisis al riel
quebrade, por lo que se deduce que el riel donde ocurrid el Siniestro, ya acusaba “un defecto transversal
por fatiga solo detectable con equipo de ultrasonido; en otro defecto del mismo tipo en el mismo riel,
independientemente que el andlisis metalirgico detectd elementos contaminantes para el acero como
el exceso de fosforo y de Ins probetas extraidas de las muestras recabadas en campo, se pudo constatar
fragilidad en todas las pruebas mecinicas de traccidn realizadas.

> (CANTIDAD DE BALASTO

Del kilimetro (Km) 5-194270 al 5-19+922, a través de la inspeecion realizada a la via férren por el C. Ramén
Flazola Flores, designado para realizar inspeccidn al drea de infraestructura ferroviaria, se pudo constatar
que se tenia instalado balasto de piedra triturada con escantillén normal de 1435 mm.,

En la Imagen 19, respecio del informe emitido por el por el C. Ramén Plazola Flores, es posible observar un
segmento de via sin la scccion reglamentaria de balasto (vacio hasta la superficie inferior de los durmientes),
lo que propicia nula fuerza de reaccién de este material (balasto) que prevenga el movimiento lateral de riel
y durmientes como consecuencia de los esfuerzos de traccidn o luerzas del tren a compresion y lensién que
afectan la longitud del riel,

Imagen 19.- Condiciones y eantidad de balasto en la zona del Siniestro
Fuente: fnfarme de acetdente fevroviorio rendide por ef © Rmndn Plozols Flores
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Para que la via cldslica con durmientes de conereto, clase 3, se mantenga dentro de los estindares de
seguridad es necesario una seccion de balasto cuya corona sea de 2.84 m y debe estar soportada lateralmente
por un hombro de 30 em (12™).

SCCCION DE DALASTOD PARA VIA ELASTICA

g, T KETA Medvien nn e

Imagen 20.- Seccidén de balasto para via eldstica
Fuenie: hforme de aecidente ferroviario rendide por of Experte Independice

La Imagen 20, corresponde a la figura 128 en la pdgina 360 del “Reglamento de Conservacion de Via v
Estruciuras para los Ferrocarriles Mexicanos”, Capitulo Mormas para la Construccidn y Conservacidn de Via
Eldstica.

Asi mismo; se resalla la importancia de la Regla 1087 BALASTADO, del citado ordenamiento, es precisa y
determinanie al decir. “que para garantizar que las contracciones (del riel) no guedardn convenientemente
repartidas, y el desplazamiente nulo, solo cuande los durmientes estdn convenientemente anclados a la
plataforma por medio de un balastado correeta™ y continia diciendo " Per fo ranta el balastade correcta y
abundanie, caon ¢l estricio respefe de las secciones tipo de balasto, ex una regla imperativa”,

Se insisie en esle aspecio por considerar que cumpliendo con esta Regla habia menos posibilidad que el
equipo descarrilado desplazara en forma importante la via hacia el lado izquierdo.

» CONDICIONES DE LOS DURMIENTES

Del Km §-194270 al S-194922, a través de la inspeceidn realizada a la via fémea por el C. Ramdn Plazola
Flores, se pudo constalar que se tenia instalade durmiente de concrelo monoblock 1-84 para riel de 115
libras‘yarda RE 92 NM.

| . el Km-5-194922 al Km-5-20400 se observd durmicente con marca de color rojo en la cabeza del
\ lado derecho, con la siguiente disiribucidn:
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Imagen 21.- Marcas en los durmientes en la zona del Siniestro
Fuente: Informe de aceidente ferroviario rendide por el C. Ramdn Plazola Flores

5-19+922 a Km-8-20+146 se observd durmiente de conereto con dafios en lado izquierdo y

abanicado del lado derecho a consecuencia del descarrilamiento, con la siguiente distribucién:

o

o

C

2 durmientes con blogue de apoyo de riel desirozado

1 durmiente sin dafio, con parte de patin de riel quebrado, con su fijacién

I durmiente con solo fijacién degollada

1 durmiente con golpe v fijacidn en buen estado

12 durmientes con bloque de apoyo de riel destrozado P\

38 durmientes con blogue de apoyo de riel v centro destrozado
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o & durmientes con bloque de apoyo de ricl y centro destrozado

o 3 durmientes con fracturas hasta ¢l centro del durmiente

o 3 durmienies con marca de golpe de la rueda al centro del dunniente
@ 10 durmientes con blogue de apoyo de riel destrozada

Ll resto de los durmientes, hasta donde qued el truck extremo “A” de la unidad FXE 714228 (Km-
5-204146), tienen marea de golpe de la rueda al centro del durmiente.

Imagen 22.- Condiciones de los durmientes después del Siniestro
Fuewte: Informe de aceldvie fermvinria rendide por of € Bomdn Plazals Flores

Es muy probable que el durmiente con marca de color rojo en la cabeza del lado derecho fue producto
dc una inspeeeion y recuento de durmiente de concreto, con objeto de programar y ejecutar su cambio

si no cumplen con los requisilos minimos de seguridad, situacién que no se advierle quc haya
sucedido.

Finalmente, se advierte que ¢l estado fisico en que se encontraban los durmientes de concreto,
pudo ser factor que contribuyera para haber dado origen al siniesiro.

» ELEMENTOS DE FUACION

[del Km S-194270 al $-194922, a través de la inspeccion realizada a la via férrea por el C. Ramén Plazola

Flores, se pudo constatar que se tenia instalado fijacién RN doblemente eldstica con escantillén normal de
1435 mum,

I
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De Km-5-19+922 a Km-5-20+000 sc observaron en los durmientes, placas de hule acanaladas tipo
"Chevrén® (Imagen 22), en otros durmientes aparecen placas de pléstico (Imagen 23), igualmente en otros
durmientes aparece la fijacién sin el cojinete correspondiente (Imagen 24) y también porque los durmientes
marcados hayan presentado cualquier otro defecto importante para el personal que haya hecho la inspeccion.

Imagen 23.- Placas de hule acanaladas tipo "Chevrén®™
Fuente: Informe de aceidente ferraviario rendide por el Experio Independienie

Imagen 24.- Placas de pléstico \
Fuente: Informe de eccideonte ferroviavie rendide por of Experto Independiente

Pagina 4o de 47 .
LES 1 [ Tt L i i higlaes 1wkl v e



=
SCT ' N

. e
SEERETAR LS T30 8 e RTF

AR YR TR TR ottt
Y IRAMSIaKT S LEELEE S T T o P

Secrctaria de Comunicaciones y Transporics
Agencia Reguladera del Transparte Ferroviario

M. de expediente CISF-001-2018

Imagen 25.- Elementos de fijacidn sin cojinete
Fuente: hyforme de aceidente fervaviaiio rendice por ef Experio Independiente

Las miezclas antes referidas y pequefias faltas van sumando un gran todo porque los elementos de
fijaciin metdlicos y la elasticidad que deben tener las placas y cojinetes estdn disefiados para trabajar
en conjunto y cuando existen faltantes y "parches" éstos ya no haeen el trabajo de correcta sujecidn v
clasticidad para lo cual fueron disefiados, mis ain porque se hace necesario hacer aprietes excesivos a los
tirafondos ocasionando que la rama inferior de la grapa RN tienda a montar sobre ¢l patin del riel. La
repercusién mds nociva se presenta al incrementarse Ins vibraciones del equipo y par ende ¢l dafio a
la infraestructura de In via.

» GOLPES DE ViA

Dl Kin 8-194270 al S-19+922 se realizd revision ocular a la via férrea, misma que estd conformada con riel
de calibre 115 libras/yarda RE CC BETH STEELTON 1990 111111 FNM, durmiente de concreto monoblock
1-84 parn riel de 115 115 libras/yarda RE 92 NM, fijacién RN doblemenie clistica y balasio de piedra
triturada, localizando Golpes de nivel tipo Aguachinado en Km-$-19+608, Km-S-19+5%0 v Km-5-
18+930; escantillén normal de 1435 mm (Ver Imagen 19 del presente documento),

*  Laquinta seccidn del riel de longitad de 31.2 metros, que quedd virado a una distancia de 2,30 metros /f
de su lugar original en que estaba sujeto a la via, presenia guebraduras transversales cn ambos /
extremos.

In este tramo de riel, se observaron marcas de polvo de balasto en el alma y patin del ricl {Imagen
g).
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Lin la Imagen 19 se muestra un claro golpe aguachinade con huccos entre la superficie de asiento de
los durmienles y la cama de balasto provocando golpe dindmico de via, cuya medieidn no se abserva
en el informe sumado a las medidas de golpe de nivel de via en el drea del siniestro,
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Imagen 26.- Bolsas de agua ocasionadas por golpes de via tipo aguachinados
Fuente: Informe de accidente ferroviario rendido por ef Experto ndependtente

Ademis; como se ve en la Imagen 26, a consecuencia de lo anterior, se forman bolsas de agua
que al paso de las cargas rodantes del equipo tractivo y de arrastre se ejerce presién en la zona
can agua acumulada efectudndose un efecto de bombeo de los materiales finos provenientes del
terraplén los que ascienden hasta la capa superior de los durmientes, que ya mezclados con los
finos producto de la rotura y pulverizacién del balasto ocasionado por la abrasién y vibracién
provocada por el paso de los trenes y los impactos de los calzadores de los grupos de nivelacion
cuando sc rcalizan las operaciones de nivelacidn y alineamiente mecanizado de la wvia, van
forméndose de esta manera los llamados Golpes de via tipo Aguachinados.

B. CONDICIONES FISICAS DEL EQUIPO RELACIONADO DIRECTA E INDIRECTAMENTE CON EL SINIESTRO

Respeclo de las condiciones fisicas del equipo relacionado directa e indirectamente con el Siniestro, se
encontraron los siguientes hallazgos:

e Unidad de Arrastre tipo Tolva con iniciales y nimero NKCR 517630, fecha de fabricacion febrero
del 2008, designacidn meeénica LO, cuerpo del carro voleado sobre su lado derecho.

o Los platos de cuerpo del carro estén a la visla y no se aprecia desgaste fuera de sus limites
cn su circunferencia, ni rozamienio con el borde del plato de travesero,

o Las rozaderas son de conlacto permanente, las placas de la rozadera superior sin evidencia
que pudiera establecer movimientos de bamboleo superior a su naturaleza, no rolo, no
vencido,

o Trucks "desarmados" a cavsa del siniestro, el sistema de Truck tanto el de extremo "B" como
del extremo "A" son del tipo MOTION CONTROL bastidores con clave FOA-1 IEN-UA de
fecha de fabricacion 01-2008, Traveseros con clave BOA-948]-FX.

o Elsistema de estabilizacidén en el Truck sus indicadores dentro de sus limites de desgaste al
igual que las guias de en los travescros; ambos exiremos, sin evidencia de movimientos
oscilatorios.
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© Rueda de 36 pulgadas con Balero de 6-X x 9 y cjc RWS, en ninguna de las rucdas se aprecia
averias fuera de su limite de desgasie.

o Sistema del freno neumdtico con vilvula de eontrol tipo DB-60, llave angular en ambos
extremos en posicion de paso de aire {(abierto); no se observa ¢l Aparato de Fin de Tren en
la zona del Siniesiro,

© Se aprecia que las mancuernas tienen evidencia de haber sido trabajadas en un Taller.
Conelusién de desempeiio de unidad de arrastre NKCR 517630
Las condiciones que se muesiran en los bastidores y traveseros con respecio a sus medidas estdn
dentro de las tolerancias que marca el dibujo del fabricante del Manual de Estandares y Practicas

Recomendadas Seccion 8-11 Truck Details and Casting Codes, las mediciones proyectan un buen
funcionamienta de los Trucks™.

» Aproximadamente a 187 metros de donde se aplicd la emergencia se localizd la unidad eon inicial v
numero FXE 714228, unidad de arrastre tipo (olva, con designacidn mecanica L0, cargada

Truck en exiremo "A" descarrilado, arrastrdndose sobre el hongo de riel de lado izquierdo,
provocando quemaduras visibles y dafios en:

o Melladuras en al Travesero, producto del arrastramiento sobre hongo del rel, extremo A,
o Balero de 6 1/2 x 9 pulgadas y adaptador para pedestal rotos en 14
o Acoplador con impaclo en el momenlo de desacoplarse de la unidad NKCR.

o Extremo "B" de la unidad FXE-714228 acoplado con el extremo B de la unidad FXE-
714336, AFT aplicado en esta tllima,

o A excepcion de la ubicacidn 24, no se detectan riesgos para su movimiento.
Conclusion de desempefio de unidad de arrastre FXE 714228

L.as condiciones que se muestran en los bastidores y traveseros con respecto a sus medidas algunas
estdn fuera de las tolerancias, estas medidas no son condenatoriss las cuales no provecian un mal
desempeiio del Truck y también existen elementos en los Trucks en los que medidas que estan dentro
as tolerancias que marca el dibujo del fabricante del manual de estindares y practicas recomendadas
seceion S-11 Truck details and casting codes, las mediciones y el andlisis anterior de Jos bastidores v
iraveseres proyectan un buen funcionamiento de los trucks.

En opinidn de la Comisién, no se encuentra ninguna evidencia que indigue que las posibles omisiones
por parte del Area de Inspeccién de Unidades de Arrastre de Ferrovalle directa o indirectamente

influycron en el siniestro.
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C. ELEMENTOS RELACIONADOS CON LA OPERACION DE LOS FQUIPOS INVOLUCRADOS DIRECTA E
INCIRECTAMENTE EN EL SINIESTRO

A manera de resumen:

o El'Tren Local México Xicoténeatl LMXX1-18, desde ¢l inicio del servicio hasta el sitio del Siniestro,
recorrié aproximadamente 32.412 kilémetros (9.81] kilémetros en el Distrito Central y 19.900 en el
Distrito Tenayuca), en tramos en que la velocidad maxima aulorizada es entre 45 y 50 kph, tramo
completo que fue recorrido a una velocidad promedio de 32.41 Km/hr.,

o Eltren con denominacién LMXX1-18 es propiedad de la empresa KCSM, con derecho de paso sobre
el tramo ferroviario donde ocurrié el Siniestro, concesionado a la empresa Ferrovalle,

o A las 05:50 h del jueves 18 de enero de 2018 el Tren que circulaba entre las estaciones Xalosloc ¥
LEcalepec, concesionada a la empresa Ferrovalle se descarrild ¥ voled a la altura del Kilémelro
194900 de la linea ferroviaria <87,

@ El tren tipo unitario granelero, recorrié una distancia de aproximadamente 187 metros antes de
detenerse después de activarse los frenos en grado de emergencia, movia 25 carro tolvas cargadas
con maiz, de las cuales la peniltima se descarrilo de un truck y la dltima descarrilo de ambos trucks
¥ voled sobre el lado izquierdo, derramando el contenido sobre unas viviendas ubicadas en el limiie
del derecho de via, lado izquierdo.

Imagen 27.- Tolva No. 25 voleada en el lugar del Siniestro
Fuente: Inferme de accidenie ferronviaria vendido por ol C Pedvo Pocto Craes

derramada en casa habitacién, la cual tiene su acceso en los limites del derecho de via de la linea "S"
(lado izquierdo de la via) y aproximadamente a 187 metros de donde se aplicsd la emergencia,
descarrilada del truck "A" la tolva de matricula FXE 714228, unidad que estaba acoplada a la %

© En el sitin del Siniestro se encontraba voleada Ia tolva de matricula NK.CR 5174630 con carga T

composicion del TREN, el Aparato de Fin de Tren (AFT) No. 59955 insialado entre las unidades
FXE 714228 y FXI 714336 conectado a la linea de aire en esta esta Gltima unidad ( Imagen 2
ubicacién del AFT), con locomotoras KCSM 4205, KCSM 3025 y KCSM 2089 en funcionamienio, ﬁ
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o Respecto a esto dllimo, es de sefalar que en la videograbacién de video cAmara 139 1 03.dw,
proporcionada por el H. Ayuntamiento de Eeatepec, Estade de México se observa (Imagen 28) que
el AFT Mo. 59955 venia instalada en la Giltima unidad de arrastre Sec, 25 NYCR 519630, con lo que
se constatd y corrobord lo manifestado por los miembros de la tripulacién del tren Local México
Xicoténeatl "LMXXI-18" en sus comparecencias, en las fque manifestaron que el AFT se ubicaba en
la dltima unidad de arrastre del Tren.

Imagen 28. Aparato de Fin de Tren (AFT) No. 59955 instalado en la Glfima unidad de arrastre

Sec. 25 NYCR 517630
Fueante: Fotografin propia oy de lo vievograbacion de videe cdmara 430 1 _03%dw, proporcioncda par o ] Avestamiento de
Ecetepwre, Estaddo de Mdvico

En cabina de loco

especifico los C
com especialidades de Conductor T uival Garroteros de Camino o equivalenie,
respeclivamente, con excepeidn del con calegoria de Maquinista de Camino o
equivalente, quicn en esos momentos fue llamado a declarar ante Ia Agencia del Ministerio Pliblico, personal
iccnico ferroviario que eoineide con la tripulacién manifestada en el reporte de interrupcidn presentado por
KCSM, documentos cn que se constald que cuentan con vigencia hasta el 24, 5, 17 de febrero y 2 de junio
de 2018, respectivamente, y que, para la realizacidn del trimite mas reciente del documento, ¢l personal
E i ORA0Es:

30 y 31.- Eliminados por contener el nombre de personas fisicas. Articulo 116 de Ia ey General de

Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, : ) 3, v Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Poblica v Tr [ fracc 5 Lineamientos T

Generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la informacion, asi como para la
¥

elaboracidn de versiones pablicas.
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o EINEEEREE - c:coia de Conductor de Trenes o equivalente: Reglamento
Interno de Transportes; Horario; Materiales Peligrosos; v los Sistemas de Control de Trinsito
"Contro] de Mandato de Via" y Control Centralizado de Transilo.

e EIC, con calegoria de Maquinista de Camino o equivalente: Reglamento
Intemo de Transportes; Horario; Materiales Peligrosos; v los Sistemas de Control de Trénsilo
"Control de Mandato de Via" y Control Centralizado de Trinsito.

o LosCC
Camino o equivalente: Reglamenio Intemo de ° ranspories;
Sistema de Control de Trénsito "Control de Mandato de Via".

con categoria de Garroteros de
lorano; Maieriales Peligrosos; v el

LFF Vence
FOaD0002350 24022018
FOS51 1400059 02.06.2018
FO/00004055 05.02.2018 &
FOR00004057 17.02.2018 |

Mombre

| Calegoria
Conducior de Trenes
Magquinista de Caming
Garrolero de Camino
Garrolero de Camino

Tabla 2.- Informacién de la Tripulacién del Tren involucrado en el Siniestro.
Fuente: tnfarme de aecidenie ferroviario rendido porel C José Luix Guadairan Soio

Asimismo, el Conduclor del Tren proporcioné el formato denominado "Entrega de Trenes", de fecha |8 de
enero de 2018, en el que sc manifiesta que en la via 208 del Patio de Despacho Oriente de Ferrovalle, de las
04h00m a las 04h40m le fue realizada la prueba de armado, comprobacién de presion :
acidn de emergencia del AFT, ejecutadas virtualmente por el operario calificado Cw
ﬂ sin sefialarse resullados insatisfaciorios en dicha prueba; Tren con hora de llamado a las 05h00m,

Es de destacar, que en el Horario No. 2 de Ferrovalle (puesto en vigor a partir de las 12ZHOIM del 7 de
noviembre de 2002 y autorizada con No. Oficio 120.205.- 401/2002 de fecha 9 de agosto de 2002), se
establece que la velocidad méxima permitida en el tramo comprendido entre los kilémetros S-6+000 y 5-
204000, es de 50 kph, siluacién que se respetd, segin las evidencias mostradas en el anilisis de la grabadora
de evenlos de las locomotoras KCSM 4205 Guia, KCSM 3025 1, Guiada y KCSM 2089 2°, Guiada, en las
que se establece que la velocidad al momento del siniestro es de 38-19 kph (péginas folios 0019, 0020 y 0021
del informe técnico presentado por Ferrovalle a la Agencia con fecha 26 de enero de 2018, asi como en las
paginas 29, 30 y 31 del informe técnico presentado por KCSM a la ARTF con fecha 2 de febrero de 201 8),
velocidad inferior a 50 kph, establceida como méxima en la pagina 36 del Horario No. 2 de Ferrovalle
registrado ante la Secretaria de Comunicaciones y Transpories con Oficio Ne, 120.205.-401/2002 de fecha 9
de agosto de 2002 de la entonces Direccion General de Transporte Ferroviario v Multimodal.

relacionadas con Ia operacién del Tren, directa o indirectamente, influyeran en la ocurrencia del

En opinidn de la Comisién, no se encuentra ninguna evidencia que indique que las posibles omisiones ‘]I :
Siniestro.

32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 y 39.- Eliminados por contener el nombre de personas fisicas. Articulo 116
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, articule 113, fraccion 1, de la Ley Fede

Transparencia y Acc a la Informacion Puablica y Trigésime Octavo, fraccidn I, de los Lineamientos Generales en
materia de clasificacién y desclasificacion de la informacion, asi comao para la elaboracion de versiones piablicas.
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CONCLUSION:

Del andlisis realizado a la informacidn recabada durante la investigacion, esta Comision concluye que el
Siniestro tuvo como origen la fatiga del riel que se encontraba instalada en ¢l lugar del Siniestro ¥ que
fallé al paso del Tren Local México Xicoténcatl "LMX XI-18", lo que neasiond que descarrilara la unidad
Sccuencia 24 FXE 714228 de extremo “A”™ v volcara la unidad Sccuencia 25 NYCR 517630 derramandn su
contenido, lo que ocasions la muerle de cinco personas v lesiones a una mids, asi coma dafios a terceros en

sus hicnes.

Contribuyeron en el Siniestro las condiciones en que se encontraba la infraestructura de la via férrea,
cspecificamentc:

¢ Desconocimiento por parte de Ferrovalle del estado lisico del riel instalaclo en ¢l lugar del| Siniestro,

Segmento de via fémea sin la scecién reglamentaria de balasto,

L]
*  Durmicntes en mal estado o con desgaste (en condiciones de reemplazo),
¢ Falta de elemenios de fijacion cn algunos durmientes ubicados en ¢l lugar del Siniesiro, y,

*  [xistencia de gnlpeq{e ivel de via lipo Aguachinado,

S
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