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Sistema Eléctrico Nacional

Estado actual § C R E

Sistema Eléctrico Nacional

Capacidad Instalada:

,E,'.'.'E | | 'mm Nuevo Mexico l = 76,2 GW 1

s [ AZONS |

Generacion:
=~ 319 TWh 2

» Demanda pico:
~43 GW 3

* Poblacion:
= 124 millones 4

Lineas de Transmision:
104,133 km @

» Lineas de Distribucion:
831,087 km @

Fuente:

1. CRE. Permisos en operacion al 15 de marzo de 2018.

2. Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional
(PRODESEN) 2017 — 2031.

3. PAM. Informacion Preliminar Proporcionada por CFE.

| 4. Proyeccion CONAPO 2018.




Capacidad de generacion del Sistema Eléctrico Nacional

N\
Proyectos en operacion x

Capacidad total instalada
76,274 MW

CRE

Produccionindependiente
14,259 MW

19% -
Autoabastecimiento

9,894 MW
13%

Exportacion
1,308 MW

2%
Otros
1,843 MW
2%

Generador
46,271 MW
61%

Usos propios continuos
470 MW
0%

uefiaproduccion
65 MW

ol

Fuente:
CRE. Permisos en operacion al 15 de marzo de 2018.



Sistema Eléctrico Nacional

Capacidad Instalada y Generacion de Energia Eléctrica

Capacidad instalada
por tipo de tecnologia? (%)
2% 2% 39 3%

37% 7%

7%

17%

Capacidad Instalada

2018 71.20% 28.80%
2015 71.70% 28.30%
0% 20% 40% 80% 80% 100%

m Convencional = Limpia

Fuente:
1. CRE. Permisos en operacién al 15 de marzo de 2018.

NCRE

Generacion de energia eléctrica

Capacidad Instalada: por tipo de tecnologia? (%)

= 76.2 GW!
Generacion:
= 319 TWh?

3% 2%2%.,,
2% 30

o
4%

11%

50%

204 Nucleoeléctrica 204 10%

Geotérmica, Solar, FIRCO

0 ) ) ) 0

2% GDyFR 2%
Combustion Interna y Lecho

3% fluidizado 3%

Bioenergia y Cogeneracion
eficiente

13%

Edlica Generacion de Energia Eléctrica
Turbogas
2016 79.70% 20.30%
Carboeléctrica

Hidroeléctrica

2015 79.70% 20.30%

Termoeléctrica
convencional

. . 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ciclo Combinado

= Convencional = Limpia

2. Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN) 2017 — 2031



Reforma Energética
Nuevo marco legal para impulsar el Sector Energético

Reforma Constitucional (Articulos 27 y 28)

4) Ley General de Cambio Climatico Ley de Transicion Energética Ley para la Promocién y

™ Ley de Energia Geotérmica ZF Desarrollo de los Bioenergéticos
<&

ENER .
S— = Ley de Hidrocarburos

Director de politica

Ley de la Industria Eléctrica

NICRE | Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética H

Mid & Downstream, Industria Eléctrica Upstream

Opel‘adOI’eS independientes del Sistema para: 5’ Ley de Petréleos Mexicanos
FEMﬂ sa productiva del Estado
CENACE é CENAGAS mpresa prod del d
OFF e _SHCP Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos
o Red Eléctricay del Mercado Gas e
Decreto de creacion del CENACE Natura|
.., . . Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
ASEA
El-eyP 96 |?ECd0mISI0n Federal de Electricidad Ok proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
mpres Pro uctivadel stado

Primeras Bases del Mercado SLNﬂ Ley del Fondo mexicano del Petrdleo para la Estabilizacigm y el

Desarrollo



Mercado Eléctrico

Generacion Control Operativo Comercializacion Consumo

Transacciones a corto plazo

—_— - o — — — — — — —— —

- _;:[f‘-:= -~ ——————————— —— — — 1 7 ~

- mEE > | > Mercado Spot T @%’ | {/ 3 Usuario de \\
\ - - - = = .. 7z
/ E‘-‘ % G \\ : : i_ o »Camisiﬁn Federal de Electricidad T | Suministro Basico I
) ) ini ASi Suministro Regulado I
// ‘Comisidin Federal de Electrcidad 0 \\ : CENACE : : SumInIStrO Basico : : ; i I
T @

I
I Pl ] L |
mii - o | S |
\ Particulares I - - || | | g !
o I i R | |
\ 2 o/ . | | T
\\ﬁ PEMEX m/ I !_1|_> Suministrador de  — — — > Usuario de I
% ___* > { | Servicios Calificados -+ Suministro Calificado /|
R P "" /// > Subastas «— — — - — — — 4 \\ Suministro No Regulado ,

— e — — A AT AR A A A A

Contratos a largo plazo
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> Comisidn Federal de Electricidad N *
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Incrementa la participacion en los mercados de Corto Plazo

Suministro Usuarios Calificados
Calificado
Frerm) Frerm) ab%e
5 25 @18 @1 cFE =

CFE ’ x@t MITSUI&CO.

— ,;,, e * 81 Usuarios Calificados (que
6 compafiias de 5 Generadores CFE d Comercializador no representan 1,319 centros de
generacion CrE sumini suministrador carga) que han firmado
suministrador

calificado

contrato con un suministrador

y . calificado
‘l‘EERDROLA ENERGIA %ERDROLA .':‘? 3

o 21 Usuarios Calificados

“ - (que representan 733
isterra su%ex e NICon centros de carga) cuentan
Energy & Infrastructure Co
enerqy

con un contrato en

x I
A]ID."IE}R:I»C:) operacion.
Energia Azteca Encé:ugtci)co o u VitOI
X, S.A. de C.V. i %Y orca 4,274 centros de
Firie g carga potenciales con

demanda igual o

GPG ﬁ,/ Annnnper D2 mayor a 1 MW

global power generation 7



Asimismo, México ha sido el autor de las tres subastas con mayor capacidad de América
Latina, logrando cada vez costos menores. Esto ha permitido que la energia solar sea mas

competitiva que el gas natural y el carbdn

Evolucion de los precios promedio de energia solar en subastas,

160 agosto 2013 — diciembre 2017
Chile
140 $128/MWh=*
) 205MW El Salvador
b $118/MWh*
120 Guatemala - 144w
$100/MWh* - )
oMW Panama Brasil . Brasil Actualmente, México se encuentra en
100 . d' n $g§3ﬁwi\ih $ngme? $79.7MWh*  Jamaica ) el rango promedio de 60-80 usd/MWh
Chile 4 L \ 929MW™= $85.4/MWh* Argentina
$89/MWh* / 7MW $59.8/MWh*
253MW* e N = 400MW*
1 . \ Brasil Guatemala $55/MWh* Brasil
; Rango del Costo Nivelado $86.31/MWh* b $58/MWh* / 516uw= Argentina $44/MWh*
60]1 de la Energia Promedio 890MW Chile ~ 1' 130MW & $43 46/MWh* 790MW=
1 para Carbon y Gas I <) o - N A 1
1 118MW** - Py 1
A0 | e AN,
Peril ; . m. El Salvador v
$a8MwWIT = B scomwnt chile A .
20 108MW / 120MW™ g2 3MWh*— A, México
México Chile \ méxt 116MW= e $Eg£j4r\fdr:1NWh
$45 6/MWh= $29.1/NWh* Mexico
0 187 MW 125MW** $giggri|wp
Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2013 2014 2015 2016 2017
* Délares por Megawatt-hora 8

** Megawatts. El tamafio de los circulos en la gréfica esta asociado a la capacidad de cada pais
Recuperado de: https://www.greentechmedia.com/articles/read/mexico-record-solar-prices-are-below-the-cost-of-gas-and-coal#gs.nYP_QjA



https://www.greentechmedia.com/articles/read/mexico-record-solar-prices-are-below-the-cost-of-gas-and-coal#gs.nYP_QjA

Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN) 2017-
2031: la planeacion en materia eléctrica es clave para detonar la

| lademanda de energia eléctrica en el periodo 2017-2031 1 |

v

63% tecnologias limpias

competitividad del pais
—— I

__________________________________ o
11%
Transmisi?)n 81%

.
| Se tienen previstos 55,840 MW de capacidad adicional para satisfacer :
Generacién

—>@ 37% tecnologias convencionales

8%

Distribucion

1/ Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN) 2017-2031



Marco Juridico

Ley de la Industria Eléctrica

Fuentes de energia y procesos de generacién de electricidad cuyas emisiones o

residuos, no rebasen los umbrales establecidos en las disposiciones reglamentarias.
Avrticulo 3, fraccion XXII

c) Energia oceanica d) Calor de yacimientos
geotérmicos

e) Bioenergéticos

b) Radiacion Solar
Poder calorifico del

metano y otros gases

a) Viento
] / g) Aprovechamiento
0) Otras tecnolpglas SENER de hidrégeno
gue determinen S

SEMARNAT

3)

n) Tecnologias de bajas S~ogq h) Centrales
hidroeléctricas

emisiones de carbono
m) Centrales térmicas con procesos de : . A
) P i) Energia nucleoeléctrica

captura y almacenamiento geolédgico o
j) Procesamiento de esquilmos

biosecuestro de biéxido de carbono. ;
Lo’ U . . 1
1) Ingenios azucareros | 5 agricolas o residuos solidos urbanos
- |
’, P
’ ! n

i k) Energia generada por -4 ] SEMARNAT !

En concordancia con la LTE, centrales de cogeneracion ‘ e B, |

Articulo Transitorio Décimo Sexto e Emitir Criterios de eficiencias minimasy
’ | de emisiones contaminantes. 110

A s




Satisfaccion de Necesidades Propias

Redes Particulares: Redes Eléctricas que no forman parte de la Red Nacional de Transmision o de
las Redes Generales de Distribucion;

-9 Reduce los montos de las
h, Satisfaccion de necesidades Garantias de Interconexion /
@ propias Conexion

E@ Abasto aislado

. | .
Personas del mismo grupo de | Laentrega de la energia
Interes economico ,ﬂyse realiza mediante una
%‘ Red Particular

— Permite la compray venta de
energia excedente o faltante

4

I Generacion de energia

: mediante aprovechamiento

| de recursos locales

Facilita la representacion en el
MEM

Satisfaccion del consumo Generacion local

de varios Usuarios Finales

{_I, :_\
i
Pertenecen o no al mismo grupo

_ i Requiere la participacién de
de interés econémico un Suministrador Calificado

No se aplican tarifas por el uso de la
Red Particular TyD

La nueva regulacion contribuye al cumplimiento de los objetivos de la Reforma Energética al brindar mayor certeza sobre los
esquemas que pueden elegir los inversionistas y personas interesadas en realizar proyectos de abasto aislado

pm———
S ————

La CRE cuenta con un registro de 45 permisos de generacién de energia eléctrica con

actividades de abasto aislado que representan una inversion aproximada de 1,400 millones de
délares, que en su conjunto suman una capacidad autorizada de 638 MW

11



Criterio de Interpretacion del Concepto Necesidades Propias

Abasto Aislado: x C R E

Generacion o importacion de energia eléctrica para la satisfaccion de necesidades propias o para la
exportacion, sin transmitir dicha energia por la RNT o las RGD

de interés econémico

Misma persona / Grupo } UF

A
|
Central Eléctricay Centro de 4----S----p e 1
Carga conectados fisicamente a \
través de una Red Particular |/ S, _ _ _ _ _ » CC X
\
. Satisfaccion de A b
A | necesidades propias : 'y
7 1 \
4 | RP ! \
/ 1 1 \
[ oo o b ___ do o ____ 3

Red Particular podra tener un Punto de Compra de excedentes y venta

1

_i
Interconexiéon Activo i de faltantes

i LIE Art 23

G. Generador

CE. Central Eléctrica

UF. Usuario final por el Abasto Aislado

CC. Centro de carga

RP. Red particular RNT / RGD

PI. Punto de interconexion

RNT/RGD. Red Nacional de Transmision / 12

Redes Generales de Distribucién



Abasto Aislado
Esquema de Negocio

Empresa de Generacion - G

* Propietario y/o opera activos de Gy RP.

* Recibe pago por energia entregada a CC a
través de la RP.

* Puede entregar excedentes a través de la
LT/D.

* Paga tarifa de TyD por los excedentes.

Usuarios Finales - UF

+ Titular del permiso de Generacion y de los CC.

* Puede o0 no ser propietario de la CE.

* Usuario de SB

» Usuario de SC (Puede o no ser UCPM)

+ Paga ala empresa de Generacion por la energia
entregada a través de la RP.

* Adquiere faltantes a través del Suministrador

No requiere Suminstrador

Red Particular

( Q LT/D
.

CE
G=TCC Mee
N— Contrato de

Contrato de CCTCC suministro SSB o

Prestador de Servicios o&M SSC
e Celebra contrato con propietario para de los
activos para financiamiento, construccion,

operacion y/o mantenimiento.
Prestador de
Servicios

Suministrador - SSB / SSC

* Suministra energia y productos asociados por el

SIMBOLOGIA: ! !
CE. Central eléctrica. Mg. Medidor de generacién. faltante del CC a la tarifa correspondiente.

G. Empresa de generacion. Mee. Medidor de energia excedente.

CcC. Centros de carga. RP. Red Particular.

TCC. Titular del Centro de carga. UCPM. Usuario Calificado Participante del Mercado - .z . 13
SSB. Suminisirador de servicios basicos. ~~ MEM. Mercado Eléctrico Mayorista. Publicacion en el DOF el 21 de noviembre 2017

SSC. Suministrador de servicios calificados.  LT/D. Red Transmision/Distribucion.



Generacion Local
Esquema de Negocio

Empresa de Generacion - G

» Titular del Permiso de Generacion.

+ Contrato con SSC para compraventa de
energia eléctrica.

» Opera yl/o posee los activos de generacién y
/o RP

* Recibe pagos por energia entregada a CC a
través de la RP.

* Puede entregar excedentes a través de la
LT/D.

NICRE

Usuarios Finales — UF - SC

+ Titular de los CC.

* Usuario de SC (Puede o no ser UCPM)

» Através del SSC, paga a la empresa de Generacion por la
energia recibida a través de la RP.

Adquiere faltantes a través del SSC

Red Particular

Suministrador

» Paga tarifa de TyD por los excedentes.

CEG

Mg

Calificado - SSC

* Suministra energia y
productos asociados por
através de la RP.

* Legalmente separado
de Gy UF, puede ser

CC
TCC

Usuarios Finales - SB

+ Adquieren energia a través
Suministrados de Servicios Basicos.

+ No se puede suministrar por
Generacion Local.

SIMBOLOGIA:

CE. Central eléctrica. Mg. Medidor de generacion.

G. Empresa de generacion. Mee. Medidor de energia excedente.

cC. Centros de carga. RP. Red Particular.

TCC. Titular del Centro de carga. ucpm. Usuario Calificado Participante del Mercado
SSC. Suministrador de servicios calificados. ~ MEM. Mercado Eléctrico Mayorista.

LT/D. Red Transmision/Distribucion.

SSC del mismo grupo de
interés econémico.

) Gontrato de suministro
* Puede representar

Requiere SSC varios proyectos de GL.

*
0 Contrato de SsB
suministro
bésico

(CTCC2,3,4...5B T

Suministrador Basico - SB
e Suministra a CC de Suministro Basico.

Publicacion en el DOF el 21 de noviembre 2017 4



Generacion de energia eléctrica
Opciones para los Usuarios Finales

Generacion

Transmision

Distribucion

Comercializacién /
Suministro

Usuario Final

AA.

BT.

CE.
CME.
CPE.
GL.
LIE.
LSPEE.
MT.

Abasto Aislado

Baja tension

Central eléctrica

Contrato de mediana escala

Contrato de pequefia escala

Generacion Local

Ley de la Industria Eléctrica

Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica
Media tension

LSPEE-CPE/CME
CE < 500 kW

LIE- GD
CE < 500 kW

Recursos de
Energia
Distribuidos

~a

CPE - Residencial

K

BT Hasta 50 kW

Hasta 10 kW

B!

CPE - Comercial
Hasta 30 kW

K}

CME - Comercial
> 30 kW

- |

MT > 50 kW

g
[z 2
j 5|
AA | GL
> 500 kW

=500 kW

il=
Permiso de Generador
> 500 kW

[P
-

Permisos
LSPEE
CE > 500 kw

LIE
CE > 500 kW

Vghiculos eléctrjcos

Eficienciaenergética

15



Contratos de Interconexion en pequefiay mediana escala N
Numero de contratos y capacidad instalada por entidad federativa* \ ‘ R E
Cl <1000 kW

1,000 kW < C| < 5,000 kW

Cl > 20,000 kW

Contratos ~ =—=@==Capacidad Instalada (kW) Capacidad total instalada 434,018 kwW**

*Elaboracién propia con datos proporcionados por la CFE, con cifras al 30 de junio de 2017 NUumero de contratos 64,340**
** Cifras preliminares con fecha de corte al 31 de diciembre de 2017 16
Los totales pueden no coincidir por redondeo



Contratos de Interconexion en pequefiay mediana escala

Evolucion de contratos y capacidad instalada

434,018 kw*

Evolucion Acumulada
2007 - 2017*

247 727

117,662

14,876

3 24 145 812 4,683

NCRE

Capacidad total instalada 434,018 kW*
Numero de contratos 64,340*

=« -+ Tendencia 2015

e« Tendencia 2016

Tendencia
. o< Tendencia 2017 g 714,098
Capacidad Instalada A
5,173,843
S
.. ..
Ky

P A P S P S P L Y\ S
mmm Capacidad Instalada —e—Contratos
La capacidad instalada de generacidon distribuida fue de
434.018 MW lo que representd el 0.56% de la capacidad
total
Inversion adicional de alrededor de 100 millones de ddlares
al primer semestre del 2017**
Proyeccién para 2017: crecimiento del 225% 3 2 145
en la capacidad instalada de generacion ® PN Py

distribuida

En Jalisco, la capacidad instalada en Generacion Distribuida se increment6 de
32,899 kW en el 2016, a 40,831 kW al primer semestre del 2017, lo que representa
una inversion adicional de aproximadamente 13.48 millones de délares**.

247,604 '..!
4658 14,858 29,131 61,876 117,539 n-l“""
o—@ <

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Elaboracion propia con datos proporcionados por la CFE. Fecha de corte al primer semestre del 2017

* Cifras preliminares con fecha de corte al 31 de diciembre de 2017

**Considerando una inversion promedio de 1.7 millones de délares por MW de capacidad instalada,
segun datos de Bloomberg al 2017

17



Generacion Distribuida
Micro Sitio

http://www.gob.mx/cre/articulos/generacion-distribuida-102284

1. Publicaciones vigentes
2. Marco Legal

3. Marco Regulatori

4. Documentos

. Plataforma infor

atica en materia de

Generacion  Dis

__________ Plataforma informatica en materia de Distribuida de CFE Distrib
6. Estadisticas

7. Contacto

8. Preguntas frecuentes ot

9. Interconexidn colectiva, pequefiay St

= =
m ed | an a ES Cal a. (Instrumentos sobre GD, vigentes hasta el 7

de marzo de 2017)

Dacomestas te betwenca
Depesncres Asmeeitens Se i (anen 10 e 34 Camecon Devboth
Marcs e ceesi de Cotles e Gemenacin o opaciad merc 1 23V

— —@ http://app.distribucion.cfe.mx/Aplicaciones/GeneracionDistribuida/

A

Nown

NCRE

gd@cre.gob.mx

Capacidad de integracién de centrales

v

-
eléctricas de generacion distribuida al circuito | ‘©
Pivel de teasién del circuito 13 w |
Kapacidad de integracién recomendada’ en el circuito | sasa |
it b o s e s |
Capacidad de integracion disponible’ [ ses m]
Limite de capacided de generacion nets al dircuito, la cusl
podra ser integrada una vez que la demanda o los refuerzos 8000 kw

Pecesarios se incorporen

573 Coracnd e St punte g o Creuts 10 pacy oo e dwnca. Cabdat
nt swptnt s vt et fe L L e

R

, e e asacent e et NG S 1§ mEIACE: w8 Ve fo S B0
R — - e 18 08

Fecha de Actuakzacida: febrero 2018

Bt A Cor Wb

5o

Leste | Gt CPE

Nota: La informacién de los circuitos se encuentra con un grado de digitalizacidn del 95!


http://www.gob.mx/cre/articulos/generacion-distribuida-102284
mailto:gd@cre.gob.mx
http://app.distribucion.cfe.mx/Aplicaciones/GeneracionDistribuida/

Opciones para el suministro de energia
Usuarios Finales

Implementar programas de Instalar un sistema de Instalar una central en abasto Agregar cargas de Migrar a
eficiencia energética y/o generacion distribuida aislado o generador local energia eléctrica SCUTIT_‘f'_”'SgO
alificado

demanda controlable

EEEEEEEEEEEEEEESE
SasssEEEEEEEEEEESE

Los pequefios usuarios de
Suministro Basico (si la
demanda es menor a 1 MW)
pueden juntarse con otros
usuarios para sumar
cargas y migrar a
Suministro Calificado

Los usuarios con capacidad
menor a 500 KW pueden
generar y vender
excedentes de energia
eléctrica a pequefia
escalay de manera
descentralizada

Los usuarios pueden
satisfacer sus necesidades
de energia eléctrica en sitio,

mediante una central de
generacion conectada a una
red local

Programas operados por la
CONUEE con agencias
internacionales para dotar
a pequefios y grandes
usuarios con
herramientas que
promueven un consumo
eficiente de energia

Los usuarios de
Suministro Basico
pueden migrar a
Suministro Calificado
(si sudemanda es igual o
mayor a 1 MW).

c
=
3]
Q
=
3
0
o)
(@]

v Venta de excedentes vy
compra de faltantes en el
Mercado Eléctrico*

v" Venta de excedentes y
compra de faltantes en el
Mercado Eléctrico*

v" Reduccién de costos y
mejor aprovechamiento
de la energia eléctrica

v" No estar sujeto a la canasta de combustibles de la
CFE

NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN N NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEE RN NN EEEEEEEEEEE
NN EEEESAESAEsEEEEEEEEEREEEEsssnsssssssnmnnnnnna AR A a R AR nEn

Y ffﬁ#;;gﬁg y calidad de i gequridady calidad de v Facilita la obtencién de costos mas eficientes y
) suministro competitivos

v Se evita el consumo de la
red en periodos pico v Se evita el consumo de la v" Posibilidad de acordar soluciones a la medida

v" Susceptible de participar en red en periodos pico . )
el mercado de Certificados v Cobertur_a ante _volatlhdad (_je precios (costo de
de Energia Limpia combustibles o tipo de cambio)

v" No requiere un permiso de la
CRE

*Usuarios con capacidad menor a LMW deben ser representados en el mercado por el Suministrador Basico; Usuarios con capacidad igual o mayor a 1 MW deber ser 19

representados por un Suministrador Calificado; Usuarios con capacidad mayor a 5 MW pueden autorepresentarse.



Seguimiento y verificacion del cumplimiento de los requerimientos de

obligaciones de energias limpias
Plataforma S-CEL

A marzo de 2018, se han
registrado 275 participantes
(incluidos participantes
obligados, generadores y
entidades voluntarias)

|
I
|
La plataforma S-CEL, entro en I
operacion en enero de 2018 I
I

|

Los Certificados de Energia Limpia (CEL) incentivan la inversidn y generacién de electricidad con base en tecnologias libres de
carbono, para asi reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero

20



Almacenamiento de energia eléctrica
Beneficios

r
 Por parte de la CRE, se requiere la elaboracion de una regulacion que reconozcatodos los servicios y beneficios que el |
almacenamiento puede aportar al sistema eléctrico y que su remuneracion se base en ese valor. |

V
8,

La Comisionada de la FERC*, Cheryl LaFleur, asoci6 al ‘
almacenamiento con una "nhavaja suiza" debido a su capacidad de:

v" Proveer energia dada la intermitencia en la generacion renovable; Se estima que el potencial del mercado

v' Brindar regulacién de frecuencia y otros servicios conexos, y; . .
v' Ayudar a diferir las necesidades de transmisién y distribucion. * Mexicano ?S _de 2,333 M~W’ bajo un
pronoéstico de 10 afios 2

1/ Recuperado de: https://www.greentechmedia.com/articles/read/ferc-energy-storage-wholesale-markets#gs.wCy_55s

2/ Fuente: Quanta Technology “Feasibility Study for Large Scale Energy Storage Systems in Brazil, Colombia and Mexico”. Proyecto realizado por 21
Quanta Technology para ISA, bajo el soporte financiero de la Agencia de Comercio y Desarrollo de los EE.UU. (USTDA, por su sigla en inglés)

* Federal Energy Regulatory Comission



https://www.greentechmedia.com/articles/read/ferc-energy-storage-wholesale-markets#gs.wCy_55s
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Republica se beneficiaran

Como resultado de las Tres Subastas de Largo Plazo del Mercado Eléctrico, 19 estados de la
con el
(correspondientes a 76 ofertas ganadoras)

\
desarrollo de 70 nuevas centrales eléctricas § ‘ R E
Precios de la subasta* (USD/MWh+CEL)
1ra 2da 3ra BC
f X
SRS | 4497 | 3122 | 21.34 chin Simbologia
Solar -“EE f
coan == ﬂ
55.33 | 33.27 | 18.48 Hea Solar Folica Geotérmica
Edlica - --~* 0 II
- [ 6 |
Hidroeléctri Turb Cicl
'Tamps idroeléctrica urbogas Com:j::i:ado
Oferentes 11 2 8
3 Ags —_ SLP Yuc
Tlax
Propuestas ;5 gg 16 Gto
Técnicas
Jal Pue
Querétaro
9,000 MDD de Incremento de 7.6 mil MW a la
inversion capacidad de generacion actual
*promedio ponderado de ofertas de paquetes que Unicamente

ofrecieron Energia y CELs. Tipo de cambio (MX/USD) utilizado por
SLP: 1ra 17.3192, 2da 20.17, 3ra 19.185

En
Mor

la tercera subasta, por
Oax

primera vez, se contd con la
presencia de

compradores
distintos a la CFE.

En la tercera subasta se alcanz6 un precio promedio de Energia Limpia (Energia + CEL) de 20.57 d6lares/MWh, un 38% menor a la

Segunda Subasta y uno de los precios mas bajos observados a nivel mundial



La implementacion de la Reforma Energética avanza hacia la
consolidacion de un Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) dinamico y
competitivo

N

CRE

" Re
Ley de la Ley de Inicio de Creacion - Tarifas de X Pg_l't'ca N e Yac,
Industria :) Transicio C operacione de :) As'gnac'gn Suministro st SS' 103 .p:;\r e”e/,,io”o'
Eléctrica n s del MEM empresas N atos Basico Umén,'s (eoeht
(2014) Energétic (2016) de la CFE legados (2017) (521817) )
a ') ﬁOlG) 2017
(D (2015) (2017) )
U B u Nuevo Modelo . 1025 ad®
Tarifas de 1a y 2a Publicaci6 La CRE de Contratacion Anuncio de Su e‘.ec“os
Transmision y Reglas Subastas de ~ndel _asumela para Lineas de la 4° .daﬂc\e‘os
B del MEM Largo Plazo Cédigo de el Transmisién Subasta de pos ge
2016-2018 ) (2016) Red Mercado Eléctrica Largo Plazo sm-\s‘\on
(2015) (2016) (2017) (2017) (2018) W ae®)
Regulacién Regulacion
Fgr;?voicdig Mercado - par 32 SUbanta 2 pa Otorgamient
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Eléctrico B ce DistribuidC o o Aislad de CELs
) ° (28(1:'76)‘ (2017) (2017) (2017) (2018)

“ CENACE

“ Congreso de la Unién




Siguientes pasos en relacion al desarrollo de los mercados

Emision de la DACG de almacenamiento de
energia eléctrica y de regulacion de
servicios auxiliares que no forman parte del
MEM

DACG de acceso y
transmision de informacién
privilegiada entre personal de

transportistas, distribuidores y
CENACE \

/

Reglas para las

transacciones entre /
generadoresy
comercializadores de un

mismo grupo econémico

Lineamientos de contabilidad regulatoria
en materia tarifaria para las actividades de
transmision, distribucién, suministro basico,
suministro de uUltimo recurso, y operacion
del CENACE

Establecer los términos para la
separacion contable, operativa y
funcional de los integrantes de la
industria eléctrica

... 25+ instrumentos
>

@ (AIQE8/2017)


http://organodegobierno.cre.gob.mx/acuerdo.aspx?id=647

\]
Francisco Granados Rojas \
Director General de Regulacidon Eléctrica
fgranados@cre.gob.mx

i Gracias !

www.gob.mx/cre O @CRE_Mexico 0 ComisionReguladoraEnergia cregobmx

CRE

COMISION
REGULADORA
DE ENERGIA

m Comision Reguladora de Energia

La informacién contenida no representa la opinion del Organo de la CRE
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Potencial de Energias Renovables

-Sevilla con 4.7 kWh/m2 -dia
-Leipzig con 2.7 kWh/m? -dia

Radiacion solar diaria
promedio

[ -6.15 kWhim® - dia
P 5.66 - 6.15 kWhim® - dia
7 <5.66 KWhim®- dia

*Sistema

ica de la Comision Europea

Con un promedio de radiacién solar diaria de 5.6 kWh/m?2,
Jalisco se coloca entre los lugares con mayor captacién solar
del mundo

La radiacién solar recibida por el 2.24% del territorio de Jalisco,
podria generar energia para el consumo eléctrico de todo
México

Fuente: SOLARGIS. Recuperado de: http://solargis.com/products/maps-and-gis-data/free/download/mexico

Lideres de captacion solar europea*:

NCRE

e

El factor de planta de un parque edlico se mide con respecto
al porcentaje de tiempo que este opera a su maxima
capacidad en un afio. México cuenta con un factor de planta
competitivo que fluctia entre el 20%y el 50%

1/ Fuente: Sener, “Atlas de Zonas con Energias Limpias”, 2017: https:/dgel.energia.gob.mx/azel/
2/ Datos obtenidos de: http://www.pnas.org/content/106/27/10933/F7.expansion.htm
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http://solargis.com/products/maps-and-gis-data/free/download/mexico
https://dgel.energia.gob.mx/azel/
http://www.pnas.org/content/106/27/10933/F7.expansion.htm

Oportunidades energéticas para empresarios y hogares
Energias Limpias

Sin panel solar Para una tarifa
P tipo DAC

Al afio se deberian de pagar

El consumo de 23 mil pesos
electricidad

promedio anual de
un hogar en Jalisco
con tarifa DAC en

2016 fue de 5,675 T 8
kWh /@
nm
., Con 5 paneles solares, costo total de 50 mil pesos, un hogar
Instalacion de Paneles tendria al afio un ahorro de 45% el primer afio, y de 80% del
Solares Con panel solar segundo afio en adelante

DAC: Doméstica de Alto C z 0 =
omestica de Ao ~onsumo Solo se pagaria 12,600 pesos el primer afio y 4,700 pesos a

partir del segundo afio (pasa de DAC a 1)

Con el crédito del Programa de Mejoramiento Integral Sustentable en

_ _ _ Vivienda Existente* (SEDATU-SENER),
*Para ingresos de hasta 5 salarios minimos. Interés anual de 14.5%.

1/Considerando un promedio de usuarios en tarifa DAC el Costo capital de los paneles seria de s6lo 30 mil pesos
2/Generacién anual 2,566 kWh de los paneles solares

3/Cambio de tarifa se reconoce un afio después con el esquema actual

4/Considerando tarifa promedio 1 de 1.51 $/kWh y DAC de 4.08 $/kWh La inversion se recu pera en 28
DAC: Doméstica de Alto Consumo



Proyectos por desarrollar en Jalisco

Proyectos iniciados (en proceso)

Limpias
Inversion NUmero 16
$21473 Inversioén $2,295
MiII(?nes de Millones de délares
dolares

Proyectos por desarrollar

., Limpias
Inversion Ndmer 35
$3,413
Millones de Inversion $1,438

dolares Millones de délares

N

CRE

ik

Convencionales

29
$177

Millones de délares

Convencionales

8
$1,974

Millones de délares




CRE

\\

Proyectos por desarrollar en Jalisco

Inversion en Generacion Eléctrica

(Millones de délares)
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\]
Francisco Granados Rojas \
Director General de Regulacidon Eléctrica
fgranados@cre.gob.mx

i Gracias !

www.gob.mx/cre O @CRE_Mexico 0 ComisionReguladoraEnergia cregobmx
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m Comision Reguladora de Energia

La informacién contenida no representa la opinion del Organo de la CRE
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El nuevo esquema tarifario de Suministro Basico reconoce los costos N
para cada uno de los eslabones de la cadena en la Industria Eléctrica \

L '\ Caracteristicas:
!‘-i =

*Reduccion de 30a 12
categorias tarifarias. Los
usuarios se agruparon de
acuerdo con sus
caracteristicas de consumo.

Transmision Usuarios

Distribucién
Ingresos
tarifarios

I

|

I

|

I

|

I
*Se toman en cuenta tres I
variables para el calculo de 1
cargo por generacién. Entre |
ellas, la variable de Precios |
Marginales Locales se :
|

I

|

I

|

I

|

I

|

I

Servicios Conexos
No Incluidos en el
Mercado

‘ Costo total

agrupa en 17 divisiones
tarifarias a fin de reconocer
los costos regionales.

Operacién del
Suministrador

Basico SHCP

SECRETARIA DE HACIENDA
Y CREDITO PUBLICO

*La CRE defini6é un periodo
transitorio de 4 meses, afin
de que los usuarios se

Flujo de energia

) Flujo de dinero familiaricen de manera

Pertinencia
de aplicacion gradual con el nuevo
de subsidio esguema.
Operacion del ——————————32————|

CENACE



Tarifa Final de Suministro Basico §

Transmision

[ and
Acuerdo A/045/2015 publicado en diciembre de 2015. Costos de generacion y capacidad " —

(Contratos Legados) ﬂ

gt Términos publicados en el DOF en agosto de 2017.
|  Distribucién
L \ ‘ Acuerdo A/074/2015 publicado en diciembre de 2015.
Tarifas
Finales
" del
\m@ CENACE arifas del CENACE Suministr Costos de generacion y capacidad
e Acuerdo A/068/2017 publicado en BASi
diciembre de 2017 0 basico (Mercad O)

Informacién diaria de la operacién del mercado

Metodologia TFSB

Acuerdo A/058/2017 publicado en noviembre de PI’I mera ap I Icacion d €

2017 tarifas de TFSB -Diciembre _SHCP
. - 2017- e
Servicios Conexos no incluidos en e Acuerdo A/061/2017 publicado el 29 de *Publicé tarifas
MEM noviembre de 2017. Modificado por A/002/2018 con subsidios
Acuerdo A/058/2017 publicado en noviembre de 2017 34



http://organodegobierno.cre.gob.mx/acuerdo.aspx?id=639
http://organodegobierno.cre.gob.mx/acuerdo.aspx?id=462
http://organodegobierno.cre.gob.mx/acuerdo.aspx?id=612
http://organodegobierno.cre.gob.mx/acuerdo.aspx?id=452
http://organodegobierno.cre.gob.mx/acuerdo.aspx?id=625
http://organodegobierno.cre.gob.mx/acuerdo.aspx?id=652

Disefio del Mercado
Varios Mercados y Productos

I. Mercado de Corto II. Mercado de Corto Ill. Mercado de
Plazo ( Energiay Plazo de Potencia Mediano Plazo de
Reservas Operativas) Energia

V. Mercado de Largo
Plazo

Energia y reserva co- Para balancear y Procurar contratos de Un Unico mercado Suscripcién de
optimizada y nodal satisfacer las energia de tres afos organizado y boletinado contratos de mas de
necesidades de forma voluntaria en 15 afos para energia,
adquiridas un sistema de potencia y certificados
principalmente en el certificados de energias
mercado de largo renovables
plazo
Dia en adelanto y en Designar la potencia Derechos Financieros Subastas de largo Derechos Financieros
tiempo real disponible en horas de Transmision plazo de Transmision
criticas

Inicié en enero de 2016 |Inici6 en marzo de 2017 | 26 de febrero de 2018 4ta subasta en 2018




