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' IRA Subdireccion de Obra Publica e Inmuebles
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"Afio del Centenario de la Promulgacion de la Con‘qnmcrﬂn PoHth:& de los Estados Unidos Mexicanos®

oot ot 4 LQ'“ ,.1-_:‘3 | SOPINM /013 / 2018
;, J | Morelia, Michoacén, a 02 de febrero de 2018

Mtra. Soraya Pérez Munguia
Presidenta del Instituto de Administracién y
Avalios de Bienes Nacionales

Asunto: Se envia Dictamen estructural del inmueble de FIRA
whicado en la Ciudad de México

Me refiero a su Oficio Circular No. P/001/2017 y P/002/2017 relativa @ las indicaciones para el uso y
ocupacion de los inmuebles utilizados coma oficinas publicas por la Administracian Publica Federal v al
arrendamiento de inmuebles afectados por los sismos ocurridos en septiembre del 2017.

Al respecto, en alcance a nuestro similar SOPINM/285/2017 de fechz 13 de noviembre del 2017, anexa al
presente la Constancia de Seguridad Estructural para el edificio de oficinas propiedad de esta Entidad
ubicado en Periférico Sur 4300, Ampliacién Jardines del Pedregal, en Coyoacan, Ciudad de México, C.P.,
4500.

En dicha constancia concluye que derivado de la inspeccidn y supervision realizada a dicho domicilio, el
comportamiento del inmueble serd aceptable y es una estructura que reune las condiciones de seguridad y
estabilidad, que no representa peligro ni riesgo tanto para quien labora dentro de €1, para quien lo visite, asi
come para las inmuebles vecinos ya que la estructura del edificio de oficinas cumple con el Reglamento de
Construcciones de la Cludad de México y sus Normas Técnicas complementarias,

Quedo de usted para cualguier aclaracion o informacion complementaria, . P
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Cindad de México, noviembre 29 de 2017

Ing. Gonzalo Arroyo Kuribrefia sl f s

Subdirector de Obra Publica e Inmuebles, FIRA /’ {-*‘, '
Presente

CONSTANCIA DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL PARA EL EDIFICIO DE
OFICINAS DEL FONDO DE GARANTIA Y FOMENTO PARA LA AGRICULTURA,
GANADERIA Y AVICULTURA EN PERIFERICO SUR 4300 AMP_LIACIf)N
JARDINES DEL PEDREGAL, COYOACAN, C.P. 04500, CIUDAD DE MEXICO.

La presente constancia tiene por objeto determinar si el inmueble antes mencionado
retine las condiciones de seguridad estructural que indica el Reglamento de
Construcciones de |la Ciudad de Meéxico después de los sismos que se presentaron
los dias 7 y 19 de septiembre de este afio.

DESCRIPCION GENERAL DEL INMUEBLE

El edificio se encuentra dentro de un terreno de 19 m de frente y 55 m de fondo,
ocupando el 70% de area libre aproximadamente. Tiene forma rectangular, cuenta
con un sotano, planta baja, dos niveles superiores y azotea. Colinda al norte con un
estacionamiento de un nivel, al oriente con un edificio de oficinas de la misma altura
y al poniente con una casa habitacion de dos plantas.

El sotano es usado completamente como estacionamiento, mientras la planta baja
y los niveles superiores como oficinas. La azotea es “verde”, con un jardin que cubre
parcialmente su superficie y una pequeria cubierta hecha de materiales ligeros que
es utilizada como comedor.

Estructuralmente, el edificio tiene una cimentacion superficial, compuesta por
zapatas corridas con contratrabes desplantadas a una profundidad de 1.32 metros
del nivel superior de losa del sétano (-3.20m), ambas de concreto reforzado. La
contencion se logro por medio de muros de concreto reforzado, de 25cm de
espesor. El piso del sé6tano es un firme de concreto reforzado de 12cm de espesor.

La super-estructura es de concreto reforzado, con un sistema esqueletal con marcos
formados por columnas y trabes rigidizadas con muros perimetrales en ambos
costados longitudinales. El sistema de piso en los niveles planta baja, uno, dos y
azotea es con trabes “doble T” de concreto presforzado, apoyadas en ménsulas de
concreto sobre los muros perimetrales y una capa de compresion de 6cm.



MATERIALES / 1/

Concreto reforzado f'c= 250 kg/m?
Acero Estructural A-36 fy= 2530 kg/m?
Acero de Refuerzo A-615, grado 60 fy= 4200 kg/m?

PLANOS ESTRUCTURALES

La estructura fue disefiada en 1998, segln consta en los planos estructurales
existentes, por lo que para su calculo se siguid el Reglamento de Construcciones
del D.F. de 1993.

Una vez realizada la revision de los planos concluyo que el edificio se construyd, al
menos en lo que se puede apreciar a simple vista dentro y fuera del inmueble,
conforme a los planos estructurales, por lo que se puede confiar en ellos para
realizar un modelo matematico en computadora y por medio de este, realizar una
revision mas profunda de cada elemento.

Los planos se agregan anexos a este documento.

MECANICA DE SUELOS

No se encontrd el documento, pero con base en la experiencia y el estudio de la
zona, ese sabe que el suelo en donde se desplanta la estructura esta formado por
roca ignea, basalto derramado por el volcan Xitle. Dicha roca tiene una gran
capacidad de carga.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

No se encontré el documento.

Los planos estructurales contienen informacion importante sobre materiales y
cargas consideradas.

MODELO MATEMATICO

Se realizé en el programa de computadora ETABS, versién 2016. Este programa
permite modelar cada elemento tridimensionalmente tomando en cuenta todas sus
propiedades fisicas y mecanicas, los materiales y su geometria. Toma en cuenta

todos los casos de carga que actian en la estructura, tanto gravitacionales como
horizontales, las combinaciones de cargas y deformaciones.
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SECCION DE COLUMNA C-1

S Cita
Faady iy
ttmey
Hinees St Baes
Tuigas; o

[ Uiy i Hini

Lae

Jantr Peage

L

Sere e Dabrnd

Sy

i "
Wi n

e e ]

SECCION DE COLUMNA C-2
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PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACION
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DESPLAZAMIENTO EN COMBIONACION SISMICA EN LA OTRA DIRECCION




ELEMENTOS MECANICOS

e &

Elm
110



. 3 f A
REVISION DEL DISENO ‘ [t

ELEMENTOS DE CONCRETO Y DE ACERO
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RESULTADOS DEL MODELO MATEMATICO

La estructura funciona adecuadamente, las columnas son suficientes en seccién y
en armado, al igual que las trabes. Los postes de acero trabajan a una interaccién
entre 0.5 y 0.7 de su capacidad.

Los desplazamientos estdn dentro de los permitidos en el Reglamento de
Construccion.

Las distorsiones de entrepiso son menores a 0.0086, lo que es correcto.

Los periodos fundamentales de vibracion de la estructura son los esperados para el
tipo de edificacion que es.

REVISION EN SITIO DEL INMUEBLE

Se recorri6 exhaustivamente el inmueble el viernes 3 de noviembre, poniendo
enfasis es las columnas y trabes. Se visité cada nivel y cada rincén en busca de
algun indicio de falla. Se revisaron muros, losas, instalaciones. El resultado de la
inspeccion visual es positivo, no se encontraron fallas importantes, no hay
deformaciones ni agrietamientos en los elementos principales y tampoco en los
elementos secundarios. Las vibraciones son las esperadas para un sistema de losa
presforzada. No hubo desprendimientos de acabados, ni de piso ni de muros. No
hay separacion que indique desplazamiento en la interaccién suelo-estructura.

Se encontr6 Gnicamente una grieta de espesor cercano a 1cm en la parte inferior
de una trabe “doble T" del sistema de piso de Planta Baja. Analizando los planos y
con la inspeccion visual se notdé que existe una separacion entre trabes
presforzadas “doble T" en todo el sistema de piso en las 4 losas resueltas de esta
forma. Dicha separacion es aproximadamente de 12cm y tiene como objetivo ubicar
pasos para instalaciones a través de la capa de compresién. Los pasos estan
distribuidos uniformemente, a cada 2 metros a lo largo de la separacion.

Las trabes “doble T" generalmente se ligan entre si por medio de angulos soldados
en sus extremos, en este caso como existe la separacién a lo largo de todo el
sentido de las trabes, tal unién no se realizé y lo Gnico que liga a las trabes “doble
T" es la capa de compresion de concreto de 5 a 6 cm de espesor.

La grieta encontrada es una evidencia de desplazamiento debido a fuerzas laterales
provocadas por sismo y que la capa de compresién no es suficiente para arriostrar
y evitar los desplazamientos laterales de las trabes, por lo que tnicamente en esta
area no se cumple el Estado limite de Servicio que marca el Reglamento en su
articulo 149.

ARTICULO 149.- Se considerard como estado limite de servicio la ocurrencia de
desplazamientos, agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten el correcto
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Juncionamiento de la edificacidn, pere que no perjudiquen su capacidad para soportar
cargas. Los valores especificos de estos estados limite se definen en las Normas.

La grieta de ninguna forma cambia el comportamiento estructural de la edificacion,
ni pone en peligro su estabilidad, por lo que el Estado Limite de Falla que marca el
Reglamento en su articulo 148 se cumple.

ARTICULO 148.- Se considerard como estado limite de Jalla cualquier situacidn que
corresponda al agotamiento de la capacidad de carga de la estructura o de cualquiera de
sus componentes, incluyendo la cimentfacion, o al hecho de que ocurran dafios
irreversibles que afecten significativamente su resistencia ante nuevas aplicaciones de
carga.

REFORZAMIENTOS

Se debe realizar conforme al boletin anexo a este documento. Consiste en ligar las
trabes "doble T" en sus bordes a distancias uniformes por medio de placas de acero
taqueteadas por debajo de sus alas y soldarlas por medio de una solera también de
placa de acero.

RECOMENDACIONES

Es importante conocer el estado del inmueble haciendo Ilevantamientos
periddicamente y después de cada sismo, por poco intensos que estos sean. La
revision visual debe realizarse a muros, losas, trabes y columnas. Ubicar grietas o
fisuras, desplazamientos, marcas de humedad, asentamientos o cualquier indicio
de debilitamiento en muros y asi determinar su origen y encontrarles solucion.

VIGENCIA DE LA CONSTANCIA DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

La vigencia de la presente Constancia es de cinco afios. Dejara de tener efecto si
sucediera uno de los siguientes casos:

1.Cuando haya un sismo de gran magnitud, mayor a 7 grados.

2. Cuando haya modificaciones a la estructura.

3. Cuando cambie el uso de |la edificacion.

4. Cuando se cambien cargas muertas o vivas y sean mayores a las utilizadas
en el disefio o con una distribucién desfavorable que no esté permitida por el
Reglamento.

11



CONCLUSIONES

Ante lo expuesto, de acuerdo con mi saber y entender y con base en la inspeccion
y supervision realizada en el domicilio materia del presente documento, su posterior
analisis en computadora y el detalle de reforzamiento, puedo sostener que su
comportamiento sera aceptable y es una estructura que retine las condiciones de
seguridad y estabilidad, que no representa peligro ni riesgo tanto para quien labora
dentro de &l, para quien lo visite, asi como para los inmuebles vecinos ya que la
estructura del edificio de oficinas cumple con el Reglamento de Construcciones de
la Ciudad de México y sus Normas Técnicas Complementarias.

ATENTAMENTE

c’«/ //

Ing. arios Correa Dommguez

Corresponsable en Seguridad Estructural
C/SE-0093
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