INFORME SOBRE LA INSPECCION DEL ESTADO ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
EN USO DE LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO EN LA CIUDAD DE
MEXICO.

INMUEBLE: TALLERES DE IMPRESION DE ESTAMPILLAS Y VALORES UBICADA EN

CALZADA DE LEGARIA No. 662-608, COL. IRRIGACION, DELEGACION MIGUEL HIDALGO, C.P.
11500, EN LA CIUDAD DE MEXICO.

INFORME REALIZADO PARA: COLINAS DE BUEN S.A.DEC.V,
SEQRETARM DE HACIENDA Y NOVIEMBRE DE 2017
CREDITO PUBLICO (SHCP)
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I.- INTRODUCCION

A raiz de presentarse el 7 y 19 de septiembre de 2017 sismos de fuerte intensidad en la
Ciudad de Meéxico, la Secretaria de Hacienda y Credito Publico (SHCP) a través de la
Direccién General de Recursos Materiales, Obra Publica y Servicios Generales encomends a
la empresa Colinas de Buen S.A. de C.V., realizar una inspeccién del estado estructural en el
grupo de edificios en uso en la Ciudad de México de la propia Secretaria.

En el grupo de edificios se incluyen los Talleres de Impresion de Estampillas y Valores
ubicada en Calzada de Legaria No. 662-608, Col. Irrigacién, Delegacion Miguel Hidalgo, C.P.
11500, en la Ciudad de México (ver figura 1 y 2). El area construida de este inmueble es de
9,548.00 m2 aproximadamente.

El objetivo de los trabajos de inspeccién estructural es definir las condiciones de seguridad y
servicio que presentan los Talleres de Impresién de Estampillas y Valores después de los
sismos del 7 y 19 de septiembre del presente afio.

Desde el punto de vista geotécnico el edificio objeto de estudio, se localiza en la zona | (de
Lomas) seglin las Normas Téchicas Complementarias del Reglamento de Construccién
vigente para el Distrito Federal (ver figura 3). Los suelos de la Zona de Lomas estan
constituidos por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del
ambiente lacustre pero en los que puede existir, superficiaimente o intercalados, depésitos
arenosos en estado suelto o cohesivos relativamente blandos. A pesar de que en esta zona
geotécnica, es frecuente la presencia de oquedades en rocas, de cavernas y tuneles
excavados en suelos para explotar minas de arena, dada la cercania del edificio en estudio a
la zona de transicién, la presencia de oquedades y cavernas es remota.

En este informe se presentan los resultados de la visita de reconocimiento técnico a los
Talleres de Impresién de Estampillas y Valores realizada el dia 22 de Noviembre de 2017. En
el capitulo Il se describen los aspectos observados en la visita de reconaocimiento, en el
capitulo Ill se incluyen las conclusiones que se derivan de la visita de reconocimiento y
finalmente en el capitulo IV se describen las recomendaciones que se desprenden de la
visita de reconocimiento técnico.

En la Ciudad de México, se manifiesta en la zona lacustre y de transicién, el fenémeno de
hundimiento regional originado por el bombeo de agua para el suministro de la ciudad, sin
embargo en la zona de lomas, sitio donde se encuentra ubicado el edificio en estudio no se
presenta éste fendmeno (ver figura 4). Asimismo la Ciudad de México es una zona expuesta
y vulnerable a eventos sismicos cuyos epicentros se originan cerca de la costa del Pacifico
en los estados de Michoacan, Guerrero, y Oaxaca, y ahora incluso sismos con epicentros
continentales.
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En particular los sismos ocurridos recientemente que han afectado la Ciudad de México
fueron el del dia 7 de septiembre de 2017, ocurrido a las 23:49:18 horas con magnitud de
8.2, cuyo foco tuvo una profundidad de 58 Km en el Océano Pacifico, cerca de Pijijiapan
Chiapas (Figura A), 2 750 Km de la Ciudad de México.

El sismo del dia 19 de septiembre de 2017, ocurrido a las 13:14:40 horas con magnitud de
87.1, cuyo foco tuvo una profundidad de 57 Km, localizado en el limite estatal de los estados
de Puebla y Morelos, a 12 Km del sureste de Axochiapan, Morelos y a 120 Km de la Ciudad
de México (Figura B).
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Figura A Mapa de intensidad del temblor del dia 7 de septiembre de 2017 (Instituto de Ingenieria de la UNAM)

| 0.0

Figura B Ma'ﬁa de intensidad del temblur del dia 19 de septiembre de 2017 (I tituto de Ingenieria de la UNAM)
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Il.- VISITA TECNICA DE RECONOCIMIENTO

El dia 22 y 29 de noviembre de 2017 se realizaron visitas de reconocimiento técnico a los
Talleres de Impresion de Estampillas y Valores, observandose los siguientes aspectos.

I1.1.-TIPO DE EDIFICACIONES

Los talleres estan constituidos por cuerpos de edificios, cuyo tipo de estructuracion se
describe en la siguiente tabla:

NO.

TIPO
EDIFICIO

DE

CARACTERISTICAS
ARQUITECTONICAS Y
GEOMETRICAS

TIPO DE ESTRUCTURAGION

OBSERVACIONES

OFICINAS

EDIFICIO DE DOS
NIVELES Y UN
SEMISOTANO DE
FORMA
RECTANGULAR

TRABES Y LOSAS DE

REFORZADO.

COLUMNAS,
CONCRETO

MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO.

(TIENE MUROS DIVISORIOS DE

TABLARQCA,)

EN MUROCS Y PISOS NO SE
PERCIBEN EFECTOS DE
DESPLOMOS NI
ASENTAMIENTOS DE
MAGNITUD SIGNIFICATIVA,

EN ALGUNOS MURQS DE LOS
DOS NIVELES SE ADVIERTEN
INDICIOS DE  HUMEDAD
ASCENDENTE,

EN ESCALERAS UBICADAS
EN LA PARTE CENTRAL DE LA
COLINDANCIA SUR EN NIVEL
DE PLANTA BAJA, SE
OBSERVO UNA GRIETA
LONGITUDINAL PARALELA A
LA RAMPA,

CIMENTACION
PROBABLEMENTE DE TIPQ
SUPERFICIAL.

TALLERES DE
TREN DE
PASAPORTE,
HEILDEBERG,
MAQUINA
ROLAND 700 E
INTAGLIO.

EDIFICIO TIPO NAVE
INDUSTRIAL DE
FORMA
RECTANGULAR

TRABES Y LOSAS DE
REFORZADO.

COLUMNAS,
CONCRETO

MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO.
PISOS DE TIPO EPOXICOS
DIVISORIOS

(TIENE  MUROS DE

TABLAROCA,)

EN ESTA ZONA NO SE
MUESTRAN DESNIVELES NI
DESPLOMOS.

EN UNA ZONA DEL PISO DE
DEL TALLER DE TREN DE
TRANSPORTE SE
OBSERVARON FISURAS DE
1-2 mm, DE ABERTURA.

EN LOSAS DE TECHO SE
APRECIAN  HUELLAS DE
HUMEDAD DESCENDENTE.

CIMENTACION
PROBABLEMENTE DE TIPO
SUPERFICIAL.

Plaza Villa de Madriid No 2 Colonia Roema, C. . 06700, Ciudad de México

Tet y Fax: 52291300, 82077077

1S0-9001-2003




Colinas

Tel y Fax: 52281360, 62077077

de Buen
5. A de C. V¥
EN EL ESPACIO QUE
CONSTITUYE ESTE CUERPO
NO SE REFLEJAN
SU ESTRUCTURACION ES MEDIANTE | ASENTAMIENTOS NI
COLUMNAS, TRABES Y LOSAS DE | DESPLOMOS
ANDADOR CONCRETO REFORZADO.
ANDADOR DE | LONGITUDINAL DE EN LAS OFICINAS DE
DISTRIBUCION | DOS DE | MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO. SEGUNDO NIVEL SE
3 DE LOS | FORMA ADVIERTEN  FISURAS EN
TALLERES RECTANGULAR (TIENE MUROS DIVISORIOS DE | ALGUNOS MURQS,
TABLARQCA.)
CIMENTACION
PROBABLEMENTE DE TIPO
SUPERFICIAL.
EL EDIFICIO NOQ ADVIERTE
DESNIVELES NI DESPLOMOS
LA UNION ENTRE COLUMNAS,
TRABES Y MUROS DE
PLANTA BAJA, ACUSAN
GRIETAS PERIMETRALES.
SE OBSERVARON
DESPRENDIMIENTOS DE
LAS COLUMNAS, TRABES Y LOSAS DE ESTE | PINTURA Y APLANADOS EN
CUERFO SON DE CONCRETQ REFORZADO, MUROS DE AMBOS NIVELES.
EDIFICIO DE DOS
4 ALMACEN Y | NIVELES DE FORMA | MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO. SE OBSERVARON FISURAS
QFICINAS IRREGLLAR. EN ALGUNOS MUROS.
(TIENE MUROS DIVISORIOS DE
TABLAROCA.) CIMENTACION
PROBABLEMENTE DE TIPO
SUPERFICIAL.
NO SE APRECIAN
ASENTAMIENTOS NI PERDIDA
ESTE EDIFICIO ESTA FORMADO FPOR | DE VERTICALIDAD EM
COLUMNAS, TRABES Y LOSAS DE | ELEMENTOS
CONCRETO REFORZADO. ESTRUCTURALES.
TALLER Y | EDIFICIO DE TIPO
ALMACEN DE | NAVE INDUSTRIAL DE | 5US MUROS SON A BASE DE TABIQUE | SE OBSERVARCN FISURAS
5 MAQUINA FORMA ROJO RECOCIDO. EN EL CONTACTO COLUMMNA-
MARBETE Y | RECTANGULAR TRABE-MUROQ.
SALA DE ALGUNOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
JUNTAS SON VIGAS DE ACERO PARA | CIMENTACION
APROVECHAMIENTO DE ESPACIOS. PROBABLEMENTE DE TIFOQ
SUPERFICIAL.
Plaza Villa de Madrid No 2 Celonls Roma, G P, G&700, Cludad de Mézico 150-6001-2004
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NO SE PERCIBEN
ASENTAMIENTOS NI
DESPLOMOS DE RESPUESTA
COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO. NO SATISFACTORIA.
EDIFICIO DE UN NIVEL | LOSA RETICULAR. EM ALGUNOS MUROS SE
TALLER DE FORMA REGISTRARON FISURAS
G MECANICO RECTANGULAR MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO. VERTICALES.
CIMENTACION
PROBABLEMENTE DE TIPO
SUPERFICIAL.

LOS CASTILLOS, TRABES Y LOSAS QUE
FORMAN A ESTA ESTRUCTURA SON DE

NO SE NGTAN DESNIVELES |
NI DESPLOMOS EN LA

7 CASETA DE | ESTRUCTURA DE UN | CONCRETO REFORZADQ, ESTRUCTURA PRINCIPAL.
ACCESQ NIVEL DE FORMA
RECTANGULAR LOS MURQOS SON DE TABIQUE ROJO | CIMENTACION
RECOQCIDO. PROBABLEMENTE DE TIPO
SUPERFICIAL.
LOS CASTILLOS Y TRABES SCON DE | NO SE ADVIERTEN
CONCRETO REFORZADO. HUNDIMIENTOS NI
ESTRUCTURA DE UN DESPLOMOS
8 CASETA DE | NIVEL DE FORMA | LOS MUROS SON DE TABIQUE ROJO | SIGNIFICATIVOS.
VIGILANCIA RECTANGULAR RECOCIDO

LA CUBIERTA LIGERA ES DE LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO.

CIMENTACION
PROBABLEMENTE DE TIPO
SUPERFICIAL.

MUESTRA FALTA DE
MANTENIMIENTO DE
PINTURA EN MUROS.

Il.2.- ASPECTOS OBSERVADOS

Durante la visita de reconocimiento se observé que el conjunto de Talleres esta constituido

por diferentes cuerpos independientes, debido a que acusan juntas constructivas en va; s

ejes arquitectonicos cuya distribucion se presenta en la figura 6.

I.2.1.- Oficinas

Este edificio es de dos niveles y su estructuracion esta resuelta mediante columnas, 'tragés y
losas de concreto reforzado, muros de tabigue rojo recocido y muros divisorios de tablaroca,
en su interior cuenta con sistema de plafones para alojar las instalaciones, acabado de
pintura en muros y pisos de loseta y duela de madera, el uso de este edificio es
principalmente de oficinas. En general en muros y pisos no se perciben efectos de
desplomos ni asentamientos de magnitud significativa.

Particularmente en los muros de la colindancia sur de este cuarpo de edificio, se advierien
indicios de humedad ascendente de caracter preexistente, debido a que este elemento se
encuentra expuesto al intemperismo en su lado exterior. También en las escaleras ubicadas
en la parte central de la colindancia sur en nivel de planta baja, se observé una grieta
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longitudinal paralela a la rampa, probablemente de caracter preexistente que por estar
cubierto por el acabado, no se dejaba al descubierto y probablemente se acentud con los
sismos del pasado mes de septiembre.

11.2.2.- Talleres de Tren de Pasaporte, Heildelberg, Maquina Roland 700 e Intaglio

Este cuerpo es de tipo nave industrial de forma rectangular con una estructuracion a base de
columnas, trabes y losas de concreto reforzado, muros de tabique rojo recocido y muros
divisorios de tablaroca. En su interior tiene acabados de pintura en muros y pisos de tipo
epoxicos, el uso de estos espacios es para alojar los talleres antes mencionados. De manera
general no se muestran desniveles ni desplomos por efectos de sismo, en las losas de techo
se aprecian huellas de humedad descendente provenientes de planta de azoteas debido a
una probable falta de mantenimiento del material de impermeabilizacion.

En el primer tercio del piso del Taller de Tren de Pasaporte a partir del acceso se registraron
fisuras de 1 a 2 mm de abertura, probablemente debido al movimiento sismico de referencia
y a las vibraciones producidas por la maquinaria cuando esta en funcionamiento.

i1.2.3.- Andador de Distribucién de los Talleres

Esta edificacion de des niveles de forma rectangular cuya estructuracidn es mediante
columnas, trabes y losas de concreto reforzado, muros de tabique rojo recocido y muros
divisorios a base de tablaroca, la losa de piso de planta baja es de tipo epéxica y el acabado
en muros es mediante la aplicacién de pintura. Este espacio como su nombre lo dice es el
encargado de distribuir el acceso a los diferentes talleres, sin embargo en el segundo nivel
estdn instalados cubiculos para oficinas. En general no se reflejan asentamientos ni
desplomos inducidos por los maovimientos sismicos.

De manera aislada la penuitima oficina en el ala surponiente del segundo nivel se observaron
fisuras en aplanados en marco de puerta y ventana, y en la Gltima oficina se noté una fisura
en el muro poniente y presencia de humedad ascendente de caracter preexistente,
probablemente las fisuras hayan surgido por los movimientos sismicos de referencia y en su
caso la humedad es debido a que la cara externa de ese muro esta expuesto a fenémenos
naturales como son la lluvia y la exposicién a los rayos UV.

1.2.4.- Almacén y Oficinas

Edificio de dos niveles de configuracién irregular, constituido por columnas, trabes y losas de

concreto reforzado, sus muros son a base de mamposteria de tabique rojo recocido y tiene

muros seccionales de tablaroca, de manera /general en estos espacios no se advierten

desniveles ni desplomos que pudieron ser causadps por los movimientos sismicos recientes.
'

C J_,fz:né‘-‘:p

Plaza Villa de Madrid Mo 2 Colonia Roma, C. P. 06700, Ciudad de México 150-9001-2008
Tel y Fax: 52291360, 52077077




%Coﬁn&s .
A‘m ge.& de C WV

Especificamente en el muro sur del almacén localizado en planta baja, se detecta que la
unién entre los elementos estructurales (columnas y trabes) y los muros divisorios acusan
discontinuidades en dicho contorno, lo anterior debido a que a lo largo de ese eje se
encuentra una junta constructiva a hueso. También se observaron multiples fisuras en el
muro surponiente de la zona de maniobras de carga del almacén, mismas que son de
caracter prexistentes y que pudieron haberse acentuado con los movimientos sismicos y
otras fisuras que son producto de este movimiento sismico, particularmente en la esquina de
ese muro se verifico mediante una cala que la fisura si afecté a las piezas de mamposteria.

I1.2.5.- Taller y Almacén de Maquina Marbete y Sala de Juntas.

Este edificio tipo nave industrial de forma rectangular, esta formado por columnas, trabes y
losas de concreto reforzado, muros de tabique rojo recocido y muros divisorios de tablaroca,
algunos elementos estructurales son vigas de acero para el aprovechamiento de espacios,
acondicionados a dos niveles para uso de oficinas. En su interior cuenta con sistema de
plafones para alojar las instalaciones, acabado de pintura en muros v pisos de tipo epéxico.
La sala de juntas esta ubicada en el tercer nivel. En general no se aprecian asentamientos ni
perdida de verticalidad en los elementos estructurales que constituyen este edificio.

En el muro oriente del Taller de la Maguina Marbete se observaron fisuras en el contacto
columna, trabe y muro, que posiblemente se remarcaron por los efectos sismicos de
referencia.

Especificamente se observd una fisura a lado derecho del acceso al Almacén de Marbete,
donde se realizo una cala y se registré que no afectaba al elemento estructural, puesto que
se encontro una junta con relleno a base de material tipo aserrin.

11.2.6.- Taller Mecéanico.

Este edificio de un nivel de configuracion rectangular, esta estructurado mediante columnas
de concreto reforzado, una losa de tipo reticular y muros de tabique rojo recocido, en esta
zona no se perciben asentamientos ni desplomos de respuesta no satisfactoria para la
estructura, sin embargo en su muro norte se registraron fisuras verticales que probablemente
aparecieron durante el movimiento sismico. Se hizo una cala en una de esas fisuras
registrandose que si afecta a la pieza de mamposteria.

11.2.7.- Caseta de Acceso
Su estructura esta resuelta por medio de castillos, trabes y losa de concreto reforzado y

muros de tabique rojo recocido, en esta _zena no se notan desniveles ni desplomos por
efectos asociados al reciente sismo.
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I1.2.7.- Caseta de Vigilancia

Estructura que se compone por castillos y trabes de concreto, muros de tabique rojo recocido
y cubierta ligera de lamina de acero galvanizado, en este espacio no se advierten
hundimientos ni desplomos significativos que pudieran haber sido provocados por los
movimientos sismicos. Pero si afectaciones en muros exteriores debido a humedad de tipo
ascendente.

De manera general se puede comentar que la respuesta de la cimentacion muy
probablemente de tipo superficial, manifiesta actualmente condiciones satisfactorias de
servicio, sin que los sismos que tuvieron lugar en el mes de septiembre influyeran de forma
no satisfactoria en el comportamiento de la cimentacion y estructura.

En la planta de azoteas, se observd una falta de mantenimiento de la pintura aplicada en los
pretiles y desprendimiento de un fragmento del aplanado a base de mortero, también se
presenta humedades de tipo descendéntes en las losas que conforman las azoteas.

v A P
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lIl.- CONCLUSIONES

a)

b)

Carm
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za Villz die Madrid No 2 Colonia Romg, C. P, 06700, Cludad de México 180-8001-2004

Como parte de la inspeccion del estado estructural de los edificios en uso de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, se realizé una visita de reconocimiento técnico
al conjunto de edificios que constituyen los Talleres de Impresién de Estampillas y
Valores ubicada en Calzada de Legaria No. 662-608, Col. lrrigacion, Delegacién Miguel
Hidalgo, C.P. 11500, en la Ciudad de México.

Derivado de las revisiones visuales que se le realizaron a los elementos estructurales, se
concluye que en aquellos que forman parte principal de la estructura, como son columnas
y trabes no se aprecian asentamientos ni desplomes por efectos asociados al sismo.

La respuesta de la cimentacion muy probablemente de tipo superficial, manifiesta
actualmente condiciones satisfactorias de servicio y seguridad, sin que los sismos que
tuvieron lugar en el mes de septiembre influyeran de forma no satisfactoria en el
comportamiento de la cimentacion y estructura, sin embargo para mantener dichas
condiciones aceptables de uso de las instalaciones, se deberan implementar las
recomendaciones que se describen a continuacién.

No obstante lo anterior es necesario implementar un monitoreo topografico consistente
en: la nivelacion topografica y medicion de desplomos en aristas representativas, con el
propésito de identificar oportunamente cualquier incidencia en el comportamiento del
edificio que pudiera repercutir en las condiciones de servicio del mismo. Dicho monitoreo
debera efectuarse también después de algun evento sismico de magnitud igual o mayor a
6.5 grados Richter, incluyendo ung.-;,i peccion ocular de la estructura.

Tely Fax: 52291360, 52077077



IV.- RECOMENDACIONES

a) Las discontinuidades verticales y harizontales que se identificaron en la unién de
Columna y Trabe con Muro divisorios de mamposteria de tabique, deberan tratarse
de la siguiente manera:

1. Se deberan limpiar los bordes de las discontinuidades con brocha o cepillo,
para retirar polvo o restos de material desprendido.

2. Aplicar a lo largo de la discontinuidad un sellador elastico de poliuretano de alto
desemperio.

3. Afinar el acabado, pasando una espatula para retirar el excedente.

4. Dejar secar por 24 horas para poder aplicar la pintura.

b) Debera implementarse un tratamiento de fisuras diagonales que se identificaron en
muros divisorios de mamposteria de tabique, siguiendo el siguiente procedimiento:

1. Se retirara el aplanado a todo lo largo de las grietas.

2. En el caso que existan piezas dafiadas de tabique se deberan retirar y colocar
de nuevas piezas con caracteristicas similares de los materiales existentes.

3. El retiro debera hacerse con precaucion para no afectar a las piezas de tabique
adyacente.

4. La colocacién de las nuevas piezas se debera realizar una a la vez.

5. Después de haber hecho la sustitucion de las piezas de tabique, se colocara
nuevamente el aplanado y posteriormente la pintura

¢) Sustituir el muro del almacén ubicado sobre el eje arquitectdnico 12 entre los ejes B y
C, con el siguiente procedimiento:

1. Se debera hacer la demolicién del muro sur del almacén

2. Limpiar los bordes de las trabes, columnas y pisos que alojaréan al nuevo muro.

3. La reposicion del muro debera hacerse con materiales de caracteristicas
similares a las existentes. '

4, Se colocara el eplanado a base de mortero cemento-arena en ambas caras del

MLro nuevo.
ras para poder aplicar la pintura

5. Dejar secar porzym :
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d) En las losas de azotea con sitios aislados de efectos de humedad descendente,
debera realizarse lo siguiente:

1. Se retirara el material de impermeabilizacién existente en la zona afectada

2. Se debera limpiar la superficie, misma que debe de estar seca y sin restos de
polvo o material desprendido.

3. Las fisuras existentes deberan tratarse mediante la colocacion de una capa de
mortero rica en cemento en toda la zona afectada.

4. Una vez que la superficie tratada se haya secado se procedera a la colocacion
del material de impermeabilizacién.

Es importante mencionar que se debe implementar un programa de mantenimiento
continuo del material de impermeabilizacion en azoteas.

e) Deberan tratarse los muros que acusan filtraciones y humedad ascendente, para evitar

ING, ROGELI VARGAS VILLANUEVA ING. MIGU

el deterioro tanto del acabado como de las piezas de mamposteria de tabique rojo.

1. Se raspara la superficie por encima de la zona afectada por la humedad, con un
cepillo de cerdas metdlicas, para retirar restos de acabado y/o salitre existente.
Se lavara con agua y detergente toda la superficie

Aplicar una primera capa de cal, o mortero mas aditivo, dejar secar

En el caso de aplicar mortero, aplicar una segunda capa y dejar secar por 24
horas.

Finaimente aplicar el acabado a}_bas de mortero y/o pintura,

b L

5.

ATENTAMENTE

/ANGEL FLORES REYES

Flaza Villa de Madrid Ne 2 Coloniz Roma, C, P, 068700, Ciudad de Maxico 150-8001-2008
Ted y Fax 52201360, 52077077
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