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La importancia del informe y los indicadores para la CONUEE
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Utilidad de los indicadores para la CONUEE

« Los indicadores de eficiencia energética son intensidades presentadas como
una relacion entre el consumo de energiay un nivel de actividad.

Consumo de energia

Indicador de eficiencia energética = — —
Nivel de actividad

Estos indicadores:

= Proveen informacién sobre las tendencias respecto al consumo histérico
de energia.

= Sefalan donde y codmo se consume la energia.

= Muestran donde se puede efectuar el ahorro de energia.

= Son utilizados en la modelacion y la prediccion de la demanda futura de
energia.



El reto: coleccion de datos mas alla del sector energia

Indicadores agregados

Indicadores desagregados

Nivel de desagregacioén

Indicadores de procesos /
equipos

v <&

ESQUEMA DEL NIVEL DE DESAGREGACION DE LOS

INDICADORES DE EFICIENCIA ENERGETICA

Consumo
final de
energia/ PIB

Intensidad de energia
sectorial

Intensidad de usos de energia final

Consumo energético unitario

estos
variable macroeconémica como la poblacién

Son indicadores mas agregados, definen la
relacion entre la energia consumida y el
Producto Interno Bruto (PIB), alternativamente
indicadores podrian emplear otra

Se refieren a la intensidad energética de cada
gran sector, medida en base al consumo
energético por unidad de actividad en cada
sector en unidades fisicas y monetarias

Representan los subsectores o usos
finales que conforman cada sector y
aportan progresivamente mas detalle

>

<

Datos requeridos

»

Fuente: Energy efficiency indicators, fundamentals on statistics, International Energy Agency.
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Resultados del proyecto BIEE en la CONUEE...(1)

» Un proceso de coleccion de datos de mas de 4 anos.

» Consulta y correcciones estadisticas a partir de 33 fuentes oficiales de
informacion.

» Una integracion, analisis y procesamiento de 6,800 series estadisticas
con informacioén disponible desde 1990, en 7 sectores.
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Resultados del proyecto BIEE en la CONUEE...(2)

AAAAA
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Mas de 150 indicadores de eficiencia Login: biee
energeética, con diferentes niveles de | Contraseiia: publico
desagregacion.

BASE DE INDICADORES
DE EFICIENCIA ENERGETICA

“eBIEE

Una base de datos en linea de acceso libre
desarrollada por la cooperacion francesa.

Un Reporte nacional de indicadores de @
eficiencia energética, desarrollado por la
CONUEE y CEPAL, que servira como referente a
nivel nacional e internacional.

México se convierte en el 9no. pais que
presenta su informe nacional ante CEPAL.
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Importancia del informe nacional de la Eficiencia Energética... (1)

Los IEE fueron desarrollados por CONUEE y
supervisados por expertos de ADEME y ENERDATA,
bajo técnicas y metodologias avanzadas de
referencia internacional.

Es un analisis mas alla del indicador tradicional de
intensidad energética, cuya interpretacion puede
ser limitada y debe tomarse con cuidado para
evaluar el progreso de la eficiencia energética.

Muestra un analisis estadistico profundo de todos
los sectores de consumo del pais, basado en la
tendencia de los IEE.

Documenta la evolucion de la institucionalidad,
politicas y programas de eficiencia energética
desde la década de 1980 y a la fecha.
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Importancia del informe nacional de la Eficiencia Energética...(2)

Analiza y evalla las variables clave del consumo de
energia desde la explotacion hasta el uso final de la
energia en los sectores productivo y social.

Presenta los sectores de consumo de energia que mas
han mejorado su desempeio por acciones de
eficiencia energética, asi como los que presentan
rezagos.

Pone a disposicion nuevas estadisticas de eficiencia
energeética que no se conocian en el sector energia.

Incluye conclusiones y recomendaciones para el
fortalecimiento de las areas de oportunidad de las
estadisticas del sector energia.

INFORME NACIONAL
DE MONITOREO DE LA lj

EFICIENCIA ENERGI::TICA___j

DE MEXICO |
r——-J
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Contenido del informe nacional de eficiencia energética

a Antecedentes vinculados a la eficiencia energética

e Estructura del consumo por combustible y sector

INFORME NACIONAL
DE-MONITOREO DE LA

5 oo e s o
ORI
ORI
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O
ORI

EFICIENCIA ENERGETICA'
DE MEXICO

e Indicadores del sector agropecuario
@ Indicadores del nexo agua-energia
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Resultados del informe: Intensidad energética primaria...(1)

> La evolucion de laintensidad energética primaria (IEP) muestra un perfil irregular entre
1994 y 2015.

» Su alcance como indicador para medir los progresos de la eficiencia energética en México
es limitado incluir muchos efectos ajenos a las acciones de eficiencia energética.

tep/MM$[2008]
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Resultados del informe: Intensidad energética primaria...(2)

» Factores que han incidido en el incremento IEP:
«  Crecimiento irregular de la economia
* Incremento en la generacion eléctrica a base de carbén y combustdleo
* Aumento del gas natural en la inyeccidn a pozos petroleros
« Elaumento en las pérdidas eléctricas de distribucién y transmision

» Factores que han incidido en la baja de la IEP:
»  Tercerizacion de la economia mexicana
« Cambios estructurales (industria)
»  Sustitucion de combustibles y procesos eficientes en la industria
« Normas oficiales mexicanas de eficiencia energética de tecnologias consumidoras de energia
« Programas de sustitucion de tecnologias
«  Mayor participacion de las tecnologias de ciclo combinado a gas
« Importacion de energéticos (gasolinas y gas natural)

Tendencia del crecimiento acumulado del consumo
nacional de energiay el PIB, 1995-2015
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Resultados del informe: Intensidad energética primaria...(3)

» Al poner en la balanza dichos factores, se observa que en el caso de México los consumos del sector
energia tienen un mayor peso en la intensidad energética primaria que los consumos de los sectores
finales.

» Si se analizan por separado los dos grandes rubros que componen el consumo nacional de energia se
obtiene que la intensidad de consumo final ha disminuido a una tasa promedio anual de 1% en los
ultimos 20 afos, en tanto que la intensidad del sector energético ha bajado apenas 0.2%.

Intensidades energéticas de México, 1995-2015
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Resultados del informe: Consumo final de energia...(1)

> Entre 1995y 2015, las intensidades energéticas de cada sector de uso final han
evolucionado de la siguiente manera:

Residencial se redujo en 45.9%
Industrial se redujo 15.6%

Comercial y servicios se redujo 10.9%
Transporte se redujo 5.6%; vy
Agropecuario aumento 37.7%

Tendencia del crecimiento acumulado de las
160 intensidades energéticas por sector, 1995-2015
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Resultados del informe: Consumo final de energia...(2)

> Los sectores de consumo final que presentan un mayor progreso de la eficiencia energética
estan vinculados a un mayor uso de la energia eléctrica respecto a los que dependen de los
combustibles.

> Laelectricidad casi duplico su participacion en los sectores residencial e industrial entre
1995y 2015, en tanto que en el sector comercial y servicios se incremento 20%. Por el contrario,
la participacion de los hidrocarburos en los usos finales en los sectores transporte y agropecuario
aumentd mas que la electricidad.

200 Tendencia del crecimiento acumulado del consumo de
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Resultados del informe: Consumo final de energia...(3)

» Factores que han favorecido la mayor participacion de la electricidad en el consumo final durante
los dltimos 20 afos:

Intensidad térmica, tep/MM$[2008]

Incremento paulatino del nivel de electrificacion de la poblacion

Mayor equipamiento en general de los electrodomeésticos y puntos de luz en los hogares
Sustitucion de tecnologias y automatizacion de procesos industriales a base de electricidad
Crecimiento acelerado de industrias menos intensivas en el consumo de energia térmica; y
Mayor incremento de actividades del sector comercial y servicios que favorecen el consumo
de electricidad.
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Resultados del informe: Sector residencial...(1)

> Las principales politicas publicas en materia de eficiencia energética se han enfocado al sector
residencial y han reducido su intensidad energética de manera progresiva.

» Las acciones mas importantes desarrolladas desde 1995:
* Normas Oficiales Mexicanas de Eficiencia Energética (NOM-ENER).
» Programas de sustitucion de equipos y luminarias dirigidos al sector residencial.
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Resultados del informe: Sector residencial...(2)

» Mas del 50% de las NOM-ENER regulan las tecnologias de usos finales del sector residencial, y

cubren 86.3% del consumo del sector residencial.
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Resultados del informe: Sector residencial...(3)

» Tecnologias analizadas del sector:
* Equipamientos y electrodomésticos eficientes (bajo NOM-ENER)
O Equipo de iluminacion, refrigeradores, aire acondicionado, lavadoras de ropa,
calentador a gas, calentador solar y estufas.

« Otros equipos domesticos
O Televisores, microondas y ventiladores
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Resultados del informe: Sector residencial...(4)

» Indicadores y datos del sector:
« Balance de usos finales
» Indicadores de penetracion de tecnologias eficientes
« Equipos promedio por hogar
» Tasa de saturacion de equipos
» Relaciones de usos finales por superficie habitada
* Relaciones de consumo de energia con las NOM-ENER

» Antigledad del parque instalado
Distribucion de usos finales de la energia en el hogar en 2015
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Millones de l&mparas

Resultados del informe: Sector residencial...(5)

Indicadores de penetracion de tecnologia eficientes
¢, Cuanto falta para llegar a las tecnologias mas eficientes?
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Resultados del informe: Sector residencial...(6)

Indicadores de tasas de saturacion y equipo promedio por hogar
» ¢ Cuales son los de mayor crecimiento o desuso en la poblacion?
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Resultados del informe: Sector residencial...(7)

Indicadores de antigiiedad del parque de equipos instalados

» ¢ Cuantos estan bajo NOM-ENER o de que tamafio se puede disefiar un programa de
sustitucion de equipos?

Antigliedad estimada de las lavadoras de ropa en operacion respecto 2015
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Resultados del informe: Sector residencial...(8)

Indicadores de usos finales por superficie habitada
» ¢ Cuales son los usos finales de mayor o menor crecimiento?
+ ¢ Existe una necesidad de fortalecer los elementos estructurales de la vivienda?

Consumo de energia para enfriamiento y calefaccion de espacios por metro
cuadrado en las viviendas habitadas, 2000-2015
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Resultados del informe: Sector residencial...(9)

Indicadores de consumo de energiay las NOM-ENER
« ¢Donde hay impactos de ahorro de energia muy evidentes de las NOM-ENER?

Avances en el consumo de energia de equipos térmicos
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Resultados del informe: Sector Industrial...(1)

» El sector industrial se ha colocado como el segundo en disminuir su intensidad de consumo final,
después del sector residencial. Entre los factores que han incidido se encuentran:
» La mejora tecnoldgica de los procesos industriales intensivos (produccion del acero, cemento, papel
y vidrio);
» Un cambio estructural en la composicion de las actividades (crecimiento de industria menos
intensivos y con procesos mas automatizados);
* Procesos de sustitucion del combustibles ;
» Aprovechamiento de potenciales de cogeneracion y materiales reciclables; y
» Mitigar los costos de los energéticos para elevar la productividad y competitividad.

Intensidad de la industria manufacturera, minera y de la construccion, 1995-2015
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Resultados del informe: Sector Industrial...(2)

Existen dos indicadores que demuestran el progreso de la eficiencia energética:
* En funcién del consumo de energia y PIB de cada subsector
» En funcién del consumo de energia y la produccion

Variacion de las intensidades energéticas del sector industrial por subsector, 2000-2015
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Resultados del informe: Sector Industrial...(3)

» Los subsectores industriales analizados con IEE de consumo energético unitario por
produccion fisica son:

tep/tonelada
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Resultados del informe: Sector Industrial...(4)

» Muchos IEE se muestran a nivel de etapas de proceso o tipos de energéticos usados.

> Por ejemplo, entre 1990-2015 la industria cementera mejoré su consumo energeético:
10.8% en lo térmico en la produccion del Clinker
19.3% en lo eléctrico de la produccion del cemento
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Resultados del informe: Sector Industrial...(5)

> El informe senala ciertos casos donde se debe tener cuidado en el uso de IEE
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Resultados del informe: Sector Industrial...(6)

» Cuando se considera la produccion fisica se debe tener cuidado en el uso de IEE.

Por ejemplo, en la industria azucarera.
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Resultados del informe: Sector energia...(1)

» Subsector hidrocarburos

Extraccion de petroleo y gas
Refinacion de crudo
Procesamiento de gas

» Subsector electricidad

Eficiencia térmica de la generacion publica y privada
O Centrales a gas natural, derivados de petréleo y carbon
Generacion distribuida y renovable
Cogeneracion y cogeneracion eficiente
Pérdidas eléctricas de transmision y distribucion



Resultados del informe: Sector energia...(2)

Miles de barriles diarios

Indicadores de subsector hidrocarburos

Efectos en el consumo de energia por la complejidad de los yacimientos

Produccion de petréleo, 1990-2015

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

I Campos maduros @ Campos en desarrolllo

CONUEE

Comisitn NACIONAL PARA EL
Uso EricienTe pe LA Enercin



Resultados del informe: Sector energia...(3)

Indicadores de subsector hidrocarburos
* Intensidad energética de la actividad productiva de extraccion de crudo y gas
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Miles de barriles diarios

Resultados del informe: Sector energia...(4)

Indicadores de subsector hidrocarburos
» Efectos en el consumo de energia por la complejidad de las SNR
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Resultados del informe: Sector energia...(5)

Indicadores de subsector hidrocarburos
Eficiencia de conversion de petroliferos en SNR
Afectaciones de produccién de combustibles mas limpios
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Resultados del informe: Sector energia...(6)

Indicadores de subsector hidrocarburos
» Afectaciones por variaciones en la calidad de las materias primas en plantas de gas
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Resultados del informe: Sector energia...(7)

Indicadores de subsector hidrocarburos
» Altas eficiencia de conversion
» Afectaciones por paros no programados en plantas de gas
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Gigawatts-hora

Resultados del informe: Sector energia...(8)

Indicadores de subsector eléctrico
» Estructura de la generacion de electricidad
* Progreso de la generacion distribuida
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Resultados del informe: Sector energia...(9)

Indicadores de subsector eléctrico
» Efectos positivos de las energias renovables
» Efectos positivos de la mayor utilizacion del ciclo combinado y las repotenciaciones
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Resultados del informe: Sector energia...(10)

Indicadores de subsector eléctrico
* Progreso de la eficiencia térmica de las centrales de generacion
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Resultados del informe: Sector energia...(11)

Indicadores de subsector eléctrico
Avances en la salida de las tecnologias menos limpias e ineficientes en las centrales de

generacion
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Resultados del informe: Sector energia...(12)

Indicadores de subsector eléctrico
» Avances en los esfuerzos de aprovechamiento de potenciales de cogeneracion de
electricidad
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Resultados del informe: Sector energia...(13)

Indicadores de subsector eléctrico
Progreso de la cogeneracion de electricidad para abastecer el consumo industrial.
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Resultados del informe: Nexo agua-energia...(1)

Indicadores de subsector eléctrico
» Uso de agua en hidroenergia y generacion térmica.
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Resultados del informe: Nexo agua-energia...(2)

Indicadores de subsector hidrocarburos
* Uso de agua en la produccion hidrocarburos: petréleo y gas; petroliferos y gas seco.
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Muchas gracias

juan.navarrete@conuee.gob.mx

www.conuee.gob.mx

@ @CProspectiva
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