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'0' SITUACION EN NORTE AMERICA

“El factor que domina la economia es Diésel y eso va a durar un buen tiempo.”
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Origen: Ing. Marco A. Galindo — Robert Bosch — 14° foro CONUEE de eficiencia energética en el transporte



l'o'l COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS

Gas Natural Electricidad Hidrogeno
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Baja emisiones y baja costo “No emisiones locales” “No emisiones locales”

Red de estaciones creciendo Vehiculos son muy caro En fase de prototipo
8 — [— (US $800,000 bus urbano)
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= Cual es la unica alternativa al Diésel de corto plazo?




l'o'l MOTORES DE GAS NATURAL

Una solucion simple, rapida y econdmica
: :
e para las flotas de alta kilometraje:
Diésel = GNV
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Gas Natural Vehicular Gas Natural Renovable

Gas Liquido de Petréleo

Los beneficios econdmicos, ambientales,

HC
climaticos y de seguridad son amplios e
inmediatos.

Datos: SEMARNAT



W1 MOTORES DE GAS NATURAL

Uso y Mantenimiento:
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Combustion limpia (Octano mas alto en el Gas Natural que en el Diésel) necesita menos
cambio de aceite y aumenta la vida util del motor,

No sistema de emisiones costoso de los motores Diésel modernos (Filtro de particulas,
Reduccidn Catalitica Selectiva, tanque de Urea),

Menos tiempo de parada de los vehiculos para mantenimiento,
No robo de combustible: El Gas Natural no se puede trasvasar,

Formacion a los motores a Gas Natural: Profesionalizacidon de los técnicos y mejora el
mantenimiento de los motores.




'0' MOTORES DE GAS NATURAL

1. Conversion de motores automotriz de Gasolina
Vehiculos ligeros (Caro, Taxi)
Vehiculos medianos (Pick-up, camioneta) con motores V8, V10
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» Tecnologia

Introduccion del sistema de inyeccidn y del tanque para que el vehiculo utilice Gas Natural
Vehicular o Gas LP como combustible principal, respetando también el uso de la Gasolina.
» Ventajas y inconveniente
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g i ambiental y ahorros. .y .
100% de impacto y Conversion de motores automotriz falta la

Precios muy interesante, instalacion rapida.

o > : confiabilidad de motores industriales.
La buena solucidn para vehiculos ligeros




W MOTORES DE GAS NATURAL

2. Vehiculos nuevos con motores de Gas Natural Vehicular
Vehiculos pesados (Bus urbano, camidn de basura, camion de
cemento, camidén de carga)

f\\ Mercedes-Benz [ &% ) sm"
The standard for buses. \/ lA

» Tecnologia

Motores industriales 100% de Gas Natural Vehicular.

Misma tecnologia que los motores Diésel modernos pero sin los sistemas de emisiones costoso.
» Ventajas y inconveniente

Necesita invertir en vehiculo nuevo: Inversion

inicial al minimo de 30% superior a las mismas
unidades Diésel.




MOTORES DE GAS NATURAL

3. Conversion de motores Diésel con sistema Dual Fuel
Vehiculos pesados (Bus urbano, camidn de basura, camion de
cemento, camidén de carga) r
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» Tecnologia

Introduccion del sistema de inyeccidn y del tanque para que el vehiculo
utilice GNV y Diésel para funcionar (70% GNV, 30% Diésel).
» Ventajas y inconveniente

CLEAN AIR
.! POWER

Precios muy interesante, instalacion rapida.

. 0 ’ No maximiza el impacto ambiental y los
No inversion de nuevo vehiculo.

Misma confiabilidad que motores Diésel.

ahorros del uso del GNV.




'ﬂ' MOTORES DE GAS NATURAL

; 4. Repotenciacion de vehiculos pesados con motores de Gas Natural
MX cleantech Vehiculos pesados (Bus urbano, camidn de basura, camion de
mz cemento, camidén de carga)
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» Tecnologia
Motores industriales 100% de Gas Natural Vehicular.
Misma tecnologia que los motores Diésel modernos pero sin los sistemas de emisiones costoso.

» Ventajas y inconveniente

Precios muy interesante, instalacion rapida, no inversiéon de nuevo vehiculo.

Motores 100% de Gas Natural Vehicular para mas impacto ambiental y mas ahorros.
Misma confiabilidad que motores Diésel.




=~ PORQUE LA REPOTENCIACION?

Flota de vehiculos pesados en la ZMVM (Zona Metropolitana del Valle de México)
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Origen: CDMX — Inventario de Emisiones de la CDMX 2014 PM: Particulas negras

NOXx: Oxidos de nitrégeno



W PORQUE LA REPOTENCIACION?

Abordar el mercado de manera diferente

Desplaza mas

. contaminantes
Repotenciar pocos

vehiculos pesados Diésel
antiguos

%) N’

» Propietarios de flotas no cambian sus vehiculos porque es demasiado caro,

» El parque de vehiculos pesados tiene un edad media de 17 anos en México,

» Laindustria esta fragmentada: La pequefia empresa (6 a 30 vehiculos) y el hombre-camidn
(1 a 5 unidades) representan 98% de las empresas y 59% de los vehiculos.

Origen: Revista TRANSPORTE Y TURISMO — Repotenciado de unidades, opcidn real para el hombre-camidn (15 Enero 2015)




{AL PORQUE LA REPOTENCIACION?

Repotencia: Una opcidon econdmica para las flotas

» No costo de vehiculo, valorizacion del motor Diésel
» Costo del motor GNV + sistema de tanque = 25% de la inversidon de vehiculo GNV nuevo

Rentabilidad y Ahorros [ 1

» GNV es al menos 40% mas barato que el Diésel

2

» Combustible domestico: Precio mas estable
» Retorno de Inversién (Bus suburbano — 300 km por dia):

Ah°"° Motor GNV ”
MXN 1, 5 . ‘
por km

Motor + sistema de tanque GNV «




@ OPPORTUNIDAD LOCAL Y NACIONAL

(quadrillion Brs)

s Mstory 2012 Projections

Crecimiento del mercado de los combustibles alternativos
El Gas Natural como combustible para los vehiculos mediano y pesados
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va tener un crecimiento muy importante y convertirse en el usuario A SN pa—

o4 Froight rail, ™

principales de Gas Natural el las préximas décadas desplazando el
Diésel en el sector de transporte.

Natural Eas consumption im the tr ANSPOrTRIIDE S ior

Origen: 2014 US EIA Energy Outlook

(Energy Information Administration)
Tm? B'”“‘}"’a'gisengm .:.:D Crecimiento de la produccién de Biogas
] La produccidon de Biogas mundial va crecer a una tase anual
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™o de 6,5% en los proximos 10 anos.
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@ OPPORTUNIDAD LOCAL Y NACIONAL

El Gas Natural es una mejor opcion ambiental para el transporte Mexicano que el Diésel:

Motores Sistemas de emisiones Emisiones
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Diésel = GNV

Aqueous Urea/
Ammonia Solution Tank

Origen: www.aerinox-inc.com/technology/ Datos: SEMARNAT

No hay diferencia fundamental entre El mercado mexicano no es maduro Con la repotenciacion, los beneficios
motores Diésel y de Gas Natural: Son para mantener y reciclar sistemas de econdmicos, ambientales, climaticos
motores industrial con turbo y emisiones complicados: DPF/SCR/DOC| | y de seguridad son amplios e
retorno de los gases de escape. Motores de Gas Natural solo usan inmediatos.

Catalizador de Tres Vias (TWC).



http://www.aerinox-inc.com/technology/
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@ OPPORTUNIDAD LOCAL Y NACIONAL

México tiene todo para creer una industria financieramente viable:

Produccion anual de motores
(NAFTA)

i} = 750,000 unidades

diesel

< 25,000 unidades

El parque vehicular de México tiene
el potencial para aumentar mucho la
produccién de motores de Gas
Natural.

Precio de los combustibles

U.S. Average Retail Fuel Prices
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Origen: www.afdc.energy.gov/fuels/prices.html

El precio del Diésel en México es
estable y creciendo cuando fluctua
mucho en Estados Unidos y se para la
industria en entorno de bajo precio

Tanques

Type 1 CNG Tank Type 2 CNG Tank

)

* Steel Construction
* Hoop-Wrapped with Composite
* 25% Lighter Than Type 1

Type 4 CNG Tank

+ Hoavy, All Steel Construdtion

Type 3 CNG Tank

+ Aluminom Liner, Compsite Shell

+ Polyethylene Liner, Compsite Shel
« Significant Weight Savings i

* Significant Weight Savings

México puede utilizar tanques mas
baratos (Tipo 1 0 2) y creer una red
de reciclaje de los tanques (Vida util
de 20 anos).



http://www.afdc.energy.gov/fuels/prices.html

ciacién de'Vehiculgs

Cambia su flota para combustion limpia y ahorra dinero con MX cleantech
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- ANEXO 1

PrinCipiO de Pa reto 80/20 Cual son los vehiculos que emiten mas

emisiones?
Vehiculos Polucién m &

20% Los vehiculos pesados Diésel antiguos
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Asociacién Mexicana de Gas Natural: Normas de emisiones vehiculos Diésel



