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El Centro de Investigacién de
Ingenieria Portuaria y Costera
realiza estudios de investigacion
aplicada en hidrdulica maritima,
desarrollo de proyectos
portuarios y de litorales y
prestacién de servicios
tecnoldgicos vinculados.

Servicios tecnolégicos

Proyectos ejecutivos

v

Rompeolas, escolleras, espigones y malecones

Canales de acceso y de navegacion en zonas portuarias y costeras
Areas de agua en puertos

Dragados de construccion

Estructuras de proteccion de playas
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Rehabilitacién de costas

Servicios especializados

Modelos fisicos, en dos y tres dimensiones

Estructuras costeras
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Estabilidad de rompeolas

v

Agitacion de oleaje
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Fuerzas sobre estructuras

» Movimientos de buques

Hidrodinamica

» Refaccion, difraccion y reflexion del oleaje

» Corrientes litorales

Transporte de sedimentos

» Sedimentacion en playas y canales de navegacion

» Erosion de playas

Estudios de campo

» Levantamientos topohidrograficos
» Levantamientos batimétricos

» Oleaje, corrientes, vientos y mareas

Hidraulica computacional
Modelos numeéricos de:

» Agitacidn y resonancia en puertos y bahfas

Corrientes litorales y de marea
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Transporte de Sedimentos

Difusion de contaminantes

Evolucion de la linea de playa

Prediccion de niveles por marea astronémica

Oleaje ciclénico y marea de tormenta
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Refraccion de oleaje

Agitacion de oleaje

v

Hidrodindmicos

v

» Azolvamiento de canales de acceso

» Maniobrabilidad de embarcaciones en tiempo real y en
tiempo acelerado

» Tsunais mediante la utilizacion de onda solitaria

Laboratorio de Hidraulica Maritima

Unico en el pafs y el mejor equipado de Latinoamérica.
Infraestructura y equipamiento:

» Tanques de olas

» Canales deolas

» Sensores para la medicidn de la altura y perfodo de ola
» Sistemas de generacion y medicién de oleaje

» Sensores para la medicién de las velocidades de las corrientes
producidas por el oleaje

Laboratorio de Simulacion de Maniobras
de Embarcaciones en Tiempo Real

Integrado por un puente principal con consola de control y sistema de
visualizacion, asi como estaciones para:

= Operador de la simulacion
= Desarrollo de base de datos y modelos de bugues

= Modelacién hidrodindmica

» Evaluacion integral y detallada de alternativas para el
dimensionamiento de las dreas de navegacion actuales y futuras de
un puerto.

» Andlisis de la factibilidad en la realizacion de maniobras,
considerando las embarcaciones que se deberdn atender en el
puerto en el mediano y largo plazo.

» Disefo y optimizacion de sistemas de ayuda a la navegacion.

Laboratorio de Calibracién de Equipos
Oceanograficos

Cuenta con tres sistemas para la calibracion de boyas direccionales
medidoras de oleaje y temperatura superficial del agua de mar.

» Pruebas de calibracién de boya direccionales medidoras de oleaje.

» Diagnéstico del estado de los equipos y con ello, la determinacion
de averias y acciones para la reparacion de boyas direccionales.

» Elaboracién de informes de calibracion y reparacion de dafios en
dichos equipos.



Red Colaborativa de Observatorios
de Tsunamis

Se cuenta con sistemas de observacion del nivel del mar en
tiempo real en diversos puertos maritimos de la Republica
Mexicana.

Ademds, se participa en una red colaborativa de observatorios
de tsunamis con el Centro de Investigacién Cientifica y
Educacién Superior de Ensenada (CICESE), que publica en
forma sistemética y permanente los niveles del mar, asf
como las posibles anomalias después de un sismo.

Esta informacién se publica por internet en forma
periddica cada 10 minutos.

Atlas de Oleaje Oceanico Mexicano

Define las condiciones del oleaje medio y extremal que se
presentan en litorales nacionales, obtenidas mediante la
aplicacion del modelo numérico WAM, con informacion de
campos globales de las caracteristicas del viento, publicadas
por la NOAA.

Se dispone de una base de datos de las caracteristicas del
oleaje para veintitrés estaciones en aguas profundas del
Golfo de México y Mar Caribe, y treinta y ocho estaciones
en aguas profundas del Océano Pacifico.

Red Nacional de Estaciones
Oceanograficas y Meteorolégicas
(RENEOM)

Aporta al sector maritimo nacional informacién medida de
las condiciones oceanogréficas y meteoroldgicas que
imperan en los puertos ubicados en los litorales mexicanos.

Estd conformada por equipos de medicién auténomos que
se encuentran instalados en 47 sitios estratégicos de los
litorales nacionales, con la finalidad de registrar de forma
continua:

> Caracteristicas del oleaje y temperatura superficial del
agua de mar

Variaciones del nivel del mar

Caracterfsticas de variables meteoroldgicas

Algunos de nuestros clientes

Estudios en modelo numérico para completar la informacion para el
andlisis costo-beneficio para la construccidn de las obras de proteccidn
de Puertos Marqueés, Gro.

Con la realizacién del presente estudio, la Direccion General de
Puertos dispuso de la informacién que le permite dar respuesta a las
observaciones emitidas por la Unidad de Inversion de la SHCP al
Andlisis Costo Eficiencia Simplificado del proyecto para recuperar la
playa y evitar la erosién de Playa Majahual en Puerto Marqués,
Guerrero. (2016)

Estudio para la definicién de las zonas de tiro de material producto de
dragado de mantenimiento de Puerto Chiapas, Chis.

La APIMAD dispuso de informacién con los poligonos de las zonas
de tiro alternas para el vertimiento del material producto de
dragado que resulten mas econdémicas que la autorizada por la
SEMAR 2006, asi como con la informacién oceanografica y
sedimentoldgica que sustente las propuestas de las zonas de tiro.
(2016)

Estudio de hidrodindmica costera del proyecto de la marina turistica de
Puerto Progreso, Yucatdn.

El objetivo es poder tener conocimiento de la hidrodindmica del
proyecto de la Marina Turistica en cuestion para complementar la
informacién que servird para que la APIPRO pueda continuar con la
manifestacion de impacto ambiental ante la SEMARNAT. (2016)

Estudio de factibilidad para la apertura de las Bocas del Canal de

Majahual y Majahual Rectificado en el Municipio de EI Rosario, Sinaloa.

La realizacién del proyecto ejecutivo permitié mitigar de manera
emergente los problemas de intercambio de agua salada y agua
dulce en el sistema lagunar Las Cabras-Marisma Ancha. (2016)

Estudio en modelo hidrdulico para revisar alternativa de coraza en la
prolongacion del rompeolas del Puerto de Ensenada, B.C.

Se proporcioné a la APl Ensenada el proyecto ejecutivo de la
prolongacién del rompeolas del puerto de Ensenada, B.C. (2016)

Estudio de maniobrabilidad de embarcaciones en tiempo real para la
terminal especializada de contenedores en la ampliacién del Puerto de
Veracruz, Ver.

La API obtuvo informacién técnica desde el punto de vista de la
maniobrabilidad de la embarcacién de disefo para la toma de
decisiones en lo relativo al dimensionamiento del proyecto de la
ampliacién del puerto asi como en lo relativo al proyecto de dragado
de construccion de los cuerpos de agua. (2015)
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