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V. ARTES DE CULTIVO 

Sistem;:~s de cuttivo terre.strn: Comprenden 
principalmente estarK¡Ues, tanques y otras 
Instalaciones construkSas o Instaladas sobre tierra 
firme para fines acuicolas. Los estanques y 
tanques consmuyen los SIS1ernas de cunivo en la 
a<:\licultura más oomunes. pudien<IO variar desde 
pequeños, rudlmentaños. coo equipos de 
alimentación por gravedad, hasta los grandes 
geométncos. que requieren maquinanas para su 
construcaón y su:hctente abasteamlento agua. 

Slstem~s de culti_vo 3cu.3,ticos: lr~luyen, COfrales 
y jaulas notantes, que se sitúan flabilua!menle en 
costas protegidas o aguas interiores. LOS corraleS. 
generalmente son estructuras cerradas. hechas 
con estacas. redes y mallas, mJentras que las 
jautas petmanecen suspe<tdldas en 1a supeme~e 
del agua. 

ESTANQUE DE CRIANZA 
PARA RENACUA.IOS 

De-scripción: Tanques cuadradOS <le concreto con 
ctrcu1ac16n coounua C<ll agua. En estas 
estJuctums. es Importante permitir la romlo3tión de 
algas en las paredes y fondo de los tanques, ya 
que constituyen una fuente importante de alimento. 
Cada tanque se maneja de manera indivKfllaJ. lo 
que perrntte tener cosechas escalOnadas. y 
m~ruples lOtes de renacuajos que se pueden 
obtener a lo largo del año. 

c.n~cttristic~s: En este tipo de tanques, la 
densidad de s.embra es de 1 ~ 3 renacuajos par 
litro t n ta etapa denominada tmagos, que es 

cuando a tos renacuajos les salen las 
extremidades pero aún conservan la cola. es 
necesario zonas secas dentro de los tanques para 
que descansen y se allmenten. ya que cambian de 
tlábnos alimenticios. 
Dimensiones: Tanques cua<1raoos con una 
profundidad aproximacsa de 0.45 m. 
Esptcits cultiv~CI3S (cri3nz.l): Renacuajos. 

ESTANQUE RUSTICO 

o•scrlpeión: Recinto artl'ftcsal excavado en r!erra 
con poca prorundlaad. gene<akllente 
rectangulareS, atol(¡ue ta rorma depende del 
relieve y del tamaño del terreno. Además, estos 
estanques cuentan con un sistema de desague 
para poder realiZar recambM)S: parciales de agua o 
el vaclaefO cotatmenie. En ocasiones. son 
revestidOs con plástloo de arta densidad (lk>ers}. 
C3racteristic,as; Los estanques rUsticas requieren 
suelos con atto contenido de arci la y baja 
permeabilidad. Se recomienda que los bordes o 
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paredes tengan una IntimaCión o talud de 3.1 Es 
necesario contar con una fuente segura de 
abastecimiento de agua. garantizando un aroro 
suficiente par.:~ lograr un recambio drarlo de por lo 
menos un 10% del VOlumen tota1 del estanque, con 
et tin ae eum1nar excesos ese amontaco y materia 
Ofgáníca. 
Dimensiones; Ellamaiio puede variar de 100 rrf a 
vanas hectáreas. según el sitio seleccionado, el 
tipo de cultivo que se reallzaril en ellOs, la especie 
a cutttvar. las caractertsticas tism-quimtcas del 
suelo y la topograria del terreno se recomiendan 
¡lforunaldaces deSde lOS o.eo m nasta un m3ximo 
de 1.5 m, para fadlitar las labores de cosecha. 
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Especie cultivada (engorda): a) Agurt dulce: 
acoc:t bagre. carpa, catan. langosta de ~.gua 
dulce, fangostiro, peces de omaf(l, pejelagarro. 
tila¡::ia. trucha: b) Agua s.alob.'e o marina: camarón 
(los cst<Jnquespueden !l~gar a tener mó.s de 10 Ha 
de superfk:i1::1). 

INVERNADERO 
PARARANA 

DescripciC:n•: ln.vemo:tderos oonskui<Jos l~·Q macera 
o metal, techados con plástioo o lona que 
oon:ienen tanques de diferentes dimensiones para 
el cultivo (!4j ranas en distintas etapas de 
dcsorrollo. Con este )podo osiructur<:~ os pos'blo la 
ni~11ipul~ci611 d~ dif&¡~(lti:!S iHU~IrWlfoS 

amb!ér.la!és. lo cual PEtm1te asllmular la 
reproducciÓA y e: crecimiento durante todv el año. 
especialmente en I?;~Utudes termicamente e-stables. 

caractérfsttcas: Los t,lnqu~s d~ntro d~l 

invern~:a .. ~ro l)l.JI:!den ~r <.li:! mt~derEt o concrato. 
generJimente de 25 m;;. con el piso pvrci-almente 
inundado. La temperatura ambiental dentro del 
invernadero oscila entre los 28 ~· 42 °C, la del agua 
QntfG 26-28 ec. la hum.adad ambi9nt9 95-98%. y Gl 
fotopcri•;do dependen) de 1;:, u ti idad del 
invHrn~deco (fepmdu(x;ión t ) engmdH). 

~. ~ F.> 6~· ..¡ ~\..-..:) ' fl\ ' 
' . ' -•'--
\~ \ ) j 

Dimensiones: Est& lipo da edificios se di\Jide -en 
tras s.ecck·nés: 1) UM 1erle de 3 - S tanque-s dé 

2Sm::, pafa mantener los reproductores separados 
por sexo. 2) Un érea colectiva de reunión P<!fa 
machos ·;~ hembras. 3) Una solio do tanquos 
¡;~qut-!r1:.>s (1m1

) t:hrtrtXr.5 I~Ht ~~esove. 
Especie cuHIV'ada: Hana IOfó . 

JAULA O CORRAL PARA 
ATUN 

Descñpción: l <l engorda de atún inicia de la 
caph.ra da atunas juvenM~s sllvéSii'QoS a travéS dé 
una l'éd dé oarc.o, dG-SpuéS éstos orgar,lsMO$ Sé 
trasladan a una ja~•!a notanle circular la cual se 
rlRno mina oorral 

Características: Las jaulas d.; gran t2marl0 son 
réallz~das col"l tub-~ dé poltéllléno y rédés dé 
nylon, además cuenh:m oon un sistema de .andt~.ie, 
qu!'! oons'!'l;e en muert,')S d~ C'.o.naeto a dontie- irAn 
colocados los cabos qye sujetan la j~ula . La base 
de la jaula ::leber;) quedar a más de: 10m del fondo 
con el fin de disminu·r el efecto de e1..troiza-ci6n. 
Dimensiones: So U1lllz<:¡n jilUI<l~ con Ul"l dlám~tro 
1!H 40·50 m. UI'H pmfumhfHd <: <:Hid}J del holl->o .de 
15 q 2:1 m. una red con luz de malla de 5~ que 
puede ser sin nudoo o con nudo. Estt1s jJ;~ulas 
también han sido utilizadas para otros peces 
marinos. ~ntro r;~l :oo !<:~ cobia, en 1~ cur.l los 
diáme;tros de 1.:'1$ jou~as V<m do los 12 a 20 m de 
di~rr.elfO y oon una caiC'A. de mAlla ét1tr'é los ti v 8 
m. 
Especies cultivadas: A\Un, :;obi<J. 

JAULAS FLOTANTES 
Descripción: Estructut~s foumtcs conS1itold<)S 
~~t)L 1.11!~ h:)h•:a {l'fl:iiiH O pHiiU) I:(Jr'l i;illíifuu ir1{) 
(antiíncru~taeiones oomo b313nos y .meji!lenes}, un 
marco de SCP·Jrte. f!ot&éores, tapa (evitar la 
depredación d-e aves}. lastre y un sistema de 
~nclaje (f1jaci&n). la Ool&'\. puede ser oonstruida 
de paii o pe:squero de hilo de seda itlquitranado del 
# 9 &ncabalgaao a una O:Jer::la de nylor. an CAda 
punto dG. un:6n, :> bién canst<uida con tnalla dé h llo 
de s~EI teiii jo o malla rigida de plá~fco~ 
H:t,:II)HIIIlt:OfiiH S~ U~}l 1(1 lllf:'llbt ll1:1ri'll:ldH ''Tipo ArAnH:~, 
que no rcqu;crc ser encot~;goda. 
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El marco, gtnorZ~I:mento es cuadr.:~do o circular, 
~~~~! 1() -:Jr.; IIIHdHit-l lr:JIHdt~, h.Jber'a d~ PVC Q 

manguera e! P. ¡::o!iducto nf!9rO de 2M. Los tbtadores, 
pueden ser tanques ::> garretfo•l es de pláslico 
vac'os im;>emleabilizados. material oJastico como 
el poliuret.ano expil.ndido, poHéster de fiQri;l de 
vidriO o bloqves d~ vnicel. La t-apa. !iene vn mar<::o 
p~r~ sostener !~ m~!la plilstica o el pano pesquero: 
y su runciOn es sel.ar 1~ jaula evitt..ndo fugas, o 
déj)l'é:Jatión p·::.t é\'éS. El láSlf'Q, siNe para 
mantener esjrada la b:,lsa hasta su maxima 
capacidad El sistems de en.claje o fijación. se 
utiliza para evitar el desplazamiento o arrastré por 
efecto de f-íls eotricntcs y pueden utltizorse b1:>c;ucs 
dP. concreto. P.;:r;ra el t,so de ¡::;sfas F.structuras, s,e 
debe elegir 1..1n sitio con un flujo constante de agua 
y pfotegido d~ fuerte (;()(rientes. 
Caracte·rfstieas: Básicam;ln1é con.slan dé un 
man;o 1¡9ido h>icho Ce aoero galvli:lnizado 6 de 
madera trarada. del Qt.le pende l.lna bolsa hecha de 
roj, c:>n uno luz de malta de acuerdo con el 
!amar: o (!'Q leS p.au;;s a CultiViif . LOS IIOIQdOfQS quA 
mantlanan ta Jaula en 1.;'1 supetflela dál -cuerpo da 
agua. se s'1jelan 1:11 marco rígido de ltt misma. Las 
jaulas flotantes se utilizan ¡>ara 1<'1 ~ngo:da de 
orgon5smos ;.'\cuil1ic"s on cmta1ses. rfos o mar 
abta rto, y ¡:;,uedHn a~bd da rnarlar-::. uufi..,tduál. en 
módulO< y en trenes (en hilera). 
Dimensione&: Las dimensiones que se manejan 

v~:~.rirm en:ra 3.0 m x 2.5 111 x 1.2 m (7 .5 m3 de 
c~pacidad efect~va}. o 4 m x 4m x 3 m. con una luz 
de mal\l de 1" en los costados y 1'~ en la tapa. ~tto 
puédé vanar da acue-tdo a ta prOduCCión. 
Especies euhlvadas (engorda): Agua dulce: 
bagre. pejelag:arto. tilepia. y a n~:et experimente! 
catán. 

.JAULAS FLOTANTES DE 
BLOQUES 

Descripción: Esta típn dá JALias lkl~nles cuentA 
con un bolso de malla, ~· un sistema de anclaje, 
pero no tienen un mai'OO rigklo ni flotadores. ya 
qu9 los dados dé poliéti!G<lO con tos que s.a arma la 
estruoh.ua de 1~ jE<ula. por S J mismos le confieren 
flotabilicad 'f torm.a. Gener~.lmente. estas 
estructuras fletantes so ons~mblan "ormDndo un 
sistti'JYia dé rnódutos d H 4 a ~2 jauiHS. 
Caracterisdcas: l .a estrudur.a d~ las jautas se 
construye con los dados o bloques de polietiteno 

que resisten los rayos UV. la salinidad. los ~cldos '1 
la corrosión. Los bloques o diJ joo pucjcn medir 50 
cm x 50 cm x 40 cm e 100 cm x SO cm x 40 cm. 
Especies cultivadas. (engorda): Co!:li:=. 

RACEWAYS 
Descripción: Los sistemas "raceways". también 
conocid·:JS corno sistEmas ~~ Rujo continúo, se 
emplean en cvtti·,·~· intensi .. ·os. ya que cuentan 
con un flujo ráp~do de agua. que permJe manten-er 
una biomasa eleva·da de orgel'lismos y un 
re~mblo de agua continUo. El diséli~ dé éste arte 
rle c::utli~·o, comprende grupos de cans.les &nnostos 
construidos en bloqueS secuenciales con 2 o 3 
socdoncs en $Cric. c!c tal modo que el ;;,gt.o. es 
Vél !HIH dé Utl ·raééwHy Al ISÍ·;jWAIIIH, lo C:ual 
perml:e la oxigena.elón del a;¡ua. 

Caratterí$tic;as;: Son canales rectangulares. 
&Streohos y a!atgados que se elaborafl oon 
cemento, ;• ~enen aproximadamenre 1m de 
profundidad. C~ltmtan oon un $iste:ma hldraulicc 
p..·ua el paso deJ acua de un c ... 'lilal a otro. asf oomo 
un desagoe, que generalmente estó ublcOOo al 
hnat de la asuucturQ. ~r.he una s~cc•ón y la otra dA 
canales. hay \lfl de$ni·.-el de al menos 0.$ m. que 
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ayuda a elevar la concenuaelón de oxigeno y 
l,llerar co,, perm~iendo operar hasla 8 unidades 
en serie. con un flujo de agua de 85 - 100 Us. La 
capaCidad de carga de un ·racewa'{' es de 30 a 35 
l<glm', con un llujo de agua ae 50 vs de 1.5 a 3 
ree&~mbios/h. 
Dimensiones: Ellamailo mas comtin es de 30 X 3 
xt m (90 m\ en series de 4 secciones con una 
caÍda de 0.6 m entre una sección y la siguiente. 
Especies eullivodas: Bagre. lenguadO y U\Jdla. 

TANQUE CIRCULAR DE 
CONCRETO 

Descripción: Estructuras circulares de concreto 
con un llujo de agua constante y fondO cón1co con 
drenaje que permite la correcta evacuación del 
agua. y la remodoo de materia orgamca y las 
excretas de los peces, evitando el establecimiento 
de zonas muertas o sin oxigeno, así como el 
hacl!lamlenlo de los peces. Estos 1anques. 
también se utilizan parc1 el mantenimiento de 
reproductores. ct1anza de estadios temp1'31los y 
para a1S1am1en1o o lfalamlento de organiSmos 
enfermos de diferentes especies. tanto de aguas 
dulces. salobres o marinas. 

-
Car.lcttristicas: En &a instalación de k>s tanques 
se requiere la preparacloo del teiTeoo. una 
cimentaCÍÓil, SISiema de drena¡e y el acabado nno 
de las paredes internas y del piso. así romo 
especmcaclones de conswcc1oo, que varran 
segun el npo de material utilizado. ya sea concrelo 
annado o mamposteria de block. 
Dimensiones: En cuiUvos de engorda. el dlametro 
de estos lanques pueae ser de 3 hasta 12m con 
una 31ltna de 1 - 1.5 m en el centro y 1 - 1.20 m en 
las pareaes. oepenalendO de la especie a etllllvar. 
En el mantenimiento de reproductores. las 
dimensiones deJ tanque varia dependiendo la 
espeCie; en el caso rJe tanques para reproaucta<es 
de crustaceos. no son tan profundos como los 
utllzados para peces. 
Especies CUitiVOdO$ (engordo): Engoraa ae 
peces de aguas dulces· Acoci. bagre. carpa, 
langosta de agua d!Ate, langostino. peces de 
omato. pejelagarto. blapla. truella 

TANQUE CIRCULAR DE 
GEOMEMBRANA 

Descripción: Tanques circulares de plástico 
(geomembrana o nner¡ con un esqueleto de 
soporte metálico. Son utlizadOs para la crianza o 
engorda de organismos acuáticos. El plástico que 
generalmente se emplea. es una geomembrana <le 
pollebleno de alta denSidad HOPE (por sus siglas 
en inglés), la cual es un polímero tennoplástico con 
diferentes mlimelros de grosor. La estructura 
perimetral metáliCa, suele ser de malla ae acero 
electrosoldada y galvanizada con postes tubulares, 
y liene la runc16n p<lmordlal de dar soporte y rorma 
cilindnca a la "IJOisa· ae la geomembrana, asi 
como l<Jierar la presión del peso del agua 
contentrJa en el estanque. por 10 que se requiere 
estar sobre una base nrme o te~TaPién. Algunas 
estructuras de soporte cuentan con cinturones de 
acero galvanizado de t• para el reruerzo 

estructural de la malla. 
C;u;~cteristfcas: La geomembr.ana orrece 
resistencia a las inClemencias del ambiente. 
pñnclpalmente a tos rayos solares, además es t.lcR 
ae llmplar. desinfectar y e111n1nar sótl<lOs, 10 que 
permne su raen maneJO a..a ventaja oe estas 
estructuras es que pueden desmontarse y 
0010carse en otro lugar. Sin causar grandes 
cambios en el srt1o deslinaao para el cultivo 
acuieola. Los tanques de geomembrana cuent:tn 
con un SiStenla ae oesagoe o recambio de agua en 
el centro 
Dimensiones: Los tanques de geomembrana para 
la acuacunura, genera1men1e uenen 1 mm ue 
grosor. y los Oiametros pueaen vanas desde 3 m 
ae diámetro (7, 786 1 ó 7. 8 m 'l. hasta alrededor de 
lOs 16m ae dlilmetro poo.ooo 1 ó tOO m'¡ con llkl 
anura de 0.9 a 1.20 m. 
Especies cultiv.:~d.ts (engord;~): Aguas dulces: 
aoocn. bagre. carpa, langosta de agua dulce. 
1enguaoo, peces de ornato, peJelagarto. tllapia. 
trucha .. Aguas salobreS o marinas: lenguado y 
camaron. También se uullzan para el 
man1enim1ento de stock de reproductores de peces 
marinos o crustáceo. 


