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LENGUADO 
ENTIDADES CON CUL TIVD 

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA 

GENERALIDADES 

Nombre común: Lenguado de Caliromia o 
huarocha 
Nombl"é cléntfflco: P<lra.'!chrtws c.C~fffornfcus 
Nivel de dominio de bíolecnologia: 
Expeñmer,-tal. 
Origen: Costas del Pacifico de Estados Unicos y 
Mé:<IOO. 
Estatus dél c-ultivo: Expétlméntal y acuac.urtum 
de fomento 
Mercado: Nacional e int~rnacional 
Limifanles técnico-biológicas de la actividad: 
Oisponibi idad de crias dec rnaner<.'t comercial. 

El mercado de los peces p!anos involucre una gran variedad de especies. y muchas. se consideren de 
cal!dtld Prémlum, por éSta razón compltén éü él SéQil)t!01a superior dél mercado dé los pésca!l<:s. Entm 
los princip~le$ p..<Jíses Ql.e comercializan lenol.J&dm en el mundo se encuenüan Eslados Unid,,s, Japón, la 
Unión Eurcpea (Holanda, Espaf'ta e Italia}. Cana(fá, China y Corea. En México. los Pfimercs intentos pa.:a 
su cultivo st..rgieron en el Centro de Investigación Ci01.'1tif1ca y do Educación Superior de Ensenada 
(CICESE) COl) lá inslal.fJéiórl dé la Unidad d& Ptoduooión de semilla dé Lenguad·:) péfléli Aciente al 
Oeí)artame-nto de Acuicultura. En 2005 se otorga el primer Permiso de Aouaeultura de Fo~r.ento para el 
cultivo de esta espelie en La P~z Saja Californit>! Sur. 

INFORMACION BIOLOGICA 

Distribución geográfica: Pacifico oriental. desde 
Bahla Magdalena. Baja Califcmia en t.,+1éxico, hasta 
él Rio Oulllayuté én Bntl~.h Columbia. 
Morfologia: CIJe!po ~ptar·.a-do aairnehic~> y eiip!lco 
con los dos ojos en un l.ado del cuerpo (ya ~,ea del 
l<ldo derecho o izquierdo). Boca grande con 
nul'r.Gtosos dtentes largos y agudos. La liMa 
lateral forma un arco pronunciado sobre la. f.lela 
pectoral Su coloración es verde.g1is8cea o marrón 
r,:(ln algunas manc;1as. blanc~s. 
Ciclo d~ vida: LQs cnlultos .,._.llig·cu-:. en lct 
f>nm~véfa dé aguas ~)fOtundas en all<i rnar hf:IC1a 
e:guas costeras poco profundas (~ - 18 m) para 
desovar durante IJ noche entre los meses de 
fébréro ~ Julio. Ogspués dél déSCVé, los ¡jdlJitos 
ranras1:1n a pmfundi::lades anhe 40 - 100 m. Los 
hmwos, hHvHS y pt)Mtlíitv~s i;On pél.ftgit:Hs {fiO!~n 

en ta columna de agua}. Le-s JU•.-cniles presentan 
1netamorloo;s que se caracteriza por la migración 
del ojo. 
Reproduce-iOn en medio natural: 
E~,pecif'J rl l'<mf!n:~R! 'lll~ d~RnvR a prof~mriidAd~?l'! dR 
5 - ~8 m, la fcttilizaciól) de fes óvutos es elctorna. 
La t&f11pCfada d!:il f&¡)fcduccióf'l Sli' ~xti~r,de d~ 

Febrero a Agosto. 
Aspectos- reproductivo$: 
El fotopenoe!o y la tGmpesatura son factores 
Cict~rmiMn;es en l<l reproducción d() los poco~. los 
f:HIIlhim~ fill;:! SA t~fr<=i.l l tm *lhtS dOl:l VHIIiih!F,$ 
ambientales a lo largo del afio. pro·1een 
infoml3ciól) que es integrada por el sistema 
sensonal de les otgan1smos y GS traducida en 
senales qurmlea"S hormon~lc~ qull r4gu1a.n el 

prc~su di:! mHdutHdón sAxuaL En (~-tolivem,, lr:s 
hembras pueden desovar en V.¡J.ri;)s ocasiones. 
Tallas y pesos promedio: Huevo o.e mm: larva 
1.0 - €.0 cm; juva-ni16- 23 cm: sub-.adulto 24.5 - 30 
cm,';' adultos sa.!l - t!2 cm. 
Hitbitol'lt: Fondo& au:t.nosos de ~mbientf.!S mannos~ 

pñncipa!mente en 0-ahias '/ esteros hasta 
pro .. undidades de 60 m. Se pueden c'asificar como 
una espe-~lé estoanna }1 dé plaratorma oostéffL 
Allmentael6n en m&dlo natural: c:~rn i•Joros. Las 
larvas consumen organismos planclCnicos. y los 
juveniles. se alimen:an de· peqtleflos Cnl$t..'\c&os 
como a níipodLJs. wpépodos, <.:urr.ac.,.os v gOI;idos. 
Los A-du tos prefieren I()S <:rust:.ICétJS (t..a.mAft>r·~ '1 
mi sidos). moluscos ;'otros peces (~.nchoo;etas ). 

CULTIVO - ENGORDA 

Biotecnologia: Incompleta. 
Sistemas de cultivo: Intensivo y semi-intensiVo. 
Característica$ de la z:ona de c:ultivo: 
Al:'>astetcimjsnt::> continúo de agua de mar de una 
calidad adocuada pí)ra él crocimi~nto dé la 
esptot.'t~. 

Artes de cultivo: Tanques cicCJJiares de 
geomembrana y racev>'ays (ver anexo. ''Artes de 
cultivo•). 
Stock de réproductort~s: SQ r~ccJU!(!il d<l una 
relación de 2 - 3 machos por cada hembra. asi 
como nantener por !~. m¡;nos 2 3 hembras por 
estar que (15 - 20m'). 
Densidad de Ste-mbra: CuilNO larv;,mo. tiO .ao 
lt~rv~s,1: pré-én.;crda, 100 - 200 juVt'!nlléslml: 
engorda. 40 • 70 organis.moslrn2. 
Tamat'\o del organismo para siembra: 
3 · S cm. 0.2-1.0 g 
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Porcentaje de sobreviv@ncia: No determinado 
Tiempo de cultivo: 13 -14 inAses 
Talla de cosecha: ~sao g 
lnsumos: NaC!éfláléS. 

PIE DE CRIA 

Or1gen: Las ct1as son nacionales producidas en el 
CICESE {Lab.,rator~::> de cultivo de peces mañnos 
del Centro de lnvostl~oclón Ck·ntlflca y de 
EduC<'<:ión Superior de Ensenada} en Ensenada. 
B¡;¡j<l CD ll"omiD. 
Precio promedio: NO 

ALIMENTO 

Lá;H f;:¡,r;As SA ~hmenl<=tr\ C:ófl rofifems y arlarnia 
enñque-c:::tos con aceite de pescJdo. Los 
reproductOféS SOil arim~ul1ados d•anamef'·ta con 
pescado (sardina y macarefa.) y catamar 
congélad:>, a Ul"l.a ract~l dél 2% dé su b1omasa: 
ademés se complementa con una premezcla 
vitamh\ica p.ata p;éVén r dafiC.él"lCf.aS nulrimant.a!QS 
de la dieta rresca y ITH;jorsr 1~ calida·j de la 
progonic. En M6xico, no esta disocnib!o un 
a!itmwln I:U1!Ficia1 ~pecilir.;o para leq ¡uado, pero se 
utilizan d~to.s co.mc.rcioles. con 45% de protofna 'i 
16% dP. lipidQS 

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS 

~ 

o dosuollo 
OH 

NIIHI<>S 

i - 22' 

>ii mQI 
7 - ti. 

< 1.0 " ""' 
< I.Ooom 

100 mgn 

La temperatura de incubación c:e los hu91JOS QS 16-

2{)"C. En el C'Jitivc de larJas. se rec:>mienda \.!na 
t~mpor.atwa da 20 - 22 oc y una salinidad d.e 32 • 
35 ups. 

SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA 

Importancia de la Sanidad A<:uicola: Dentro de 
la tecnologia óe culli· .. o. la $anidad ae\ticola ocupa 
un lugar da SLmo interés en la pravención y control 
las eofecmedades que potencialmente limitan la 
prcducc16n. >'a su ·..-ez la oomercialización. 
Enfennédades reportadas: Los porásitos dol 
lengll.:ldo ir,cJuyen rremátodos {Tabui.,vesicala 
¡'fnbt:'ffJÍ ·; Sl~p!u:m<>!)ICJmm; t:v·Jsum). <:~~.;tut!os 
(Ec:heneibothrur~l $p.) y nem\\todos 
(SpitOcamaffanus perr::it'tlt). Los ectoparesitos mas 
frecuer:tes: el !s<l:podo Llro.'1ac;.ea Yl:lr;an·$ y 
diversos copépodos (Lepoophti~t~irvs bufidis, 
Ttl~nicnrho~s naakefl. AWJnth~lie/ldrla solea y 
HotobOITIIJiocvs pro!ixus). En Baja Ca.i:ornia, los 
a-dultos ~n cautiverio re-gl'ltran tremátO<Ios d~l 
género Benedenia (rifonogenea), 

Buenas practicas de producción aculcola: No 
exisle un m*ttUJf..l A~pedfio·J para lk espet:iH. sin 
embargo so recomienda tomar en cue!lta los 
l!néarniar.los para oua'<¡uléf adhltdacJ acuioola, con 
la finalidad reducir tos riesgos en la producción. asj 
corno disminutf la llletdE:IlCla de enlermedadas 
entre l<:$ or~anismos. 

MERCADO 

Presenl.ildón del producto. F1~sf:o E;tntem, flH~t~o 
$in piel. evisce~ado c/cabeza. eviseerado ~Jcabeza 
y (.i'JIIgBii':·dl). 
Precios del producto: No ólspcnible. 
Talla promedio de presentación: 10 .. 20 y >30 
kg. 
Valor agreg11do: Sin pieL eviscetedo y filete. 
Merc.1do d~l producto: ~acional e int0rnaciona1. 
Puntos de v(mtas: Mercados. locales., regionales y 
centros comctcla.les. 

INFORMACION Y TRAMITES 

wv.:w.C(m~lpe{)t:~l .-!;i:t!]tltp~.tPb .mx 
WW'N.senasica..gob.mx 
\"YW'J/.semarnatgob.mx 
www.cna.gob.mx 

INVESTIGACION Y BIOTECNOLOGIA 

la invGstigación cientlfaca 'i t&cnológica . . : omo 
herramienta f1Jndam~nl¿!l. permitE:! 1~ t.fef'ini&..ón e 
implemenl""'ción ce polit:cas. instn.1mentos. 
tnt!d3d i:ts, m~:~ c;r-mi::>rr•~'s '( decisional:> rE;tl~th'~':; a le:t 
conseNaci6n. restauración. protección y 
aalo\'t!dlíitni~ t tlc• sust~•ll~ble 1!~ IC)S fQcufsr.~ 
aculeolat.. a sJ eomo ej establecimientc- de 
Programas que ·rnpu!sen el desarrollo de ta 
lnvestlg~cl6n clenll f.<a y lecnol6gl<a ><>ra la 
dn .. ersfficación productiva y el ap:ovecham:ento de 
la aeuacultvra de ~pec.les nativas: por t~l mo!l'vo 
se considere i mp-:>rtan~e refcrzer el estudio en 
Nutrición: Formulación dQ' dietas comerc.l~les y 
eslat;lf!c~r los leQIJFtimi;:;nlog nutric~onAI~s . 
Gcnétic3: DcsarTollar un progra.ma de seguimiento 
y me;orarnienlo a~né'UO'..> pafa ¡:aod~tcir lineas de 
c~l'dad con buen.:>S r~n::flml~1tos d~ carné. 
Sanidad : Evaluar t::>s etectos de lo$ agentes 
irfecciosos en las diferentes etapas de cultivo. 
Manejo: Evaluar tos s factos ltegativos del mal 
manej:> 'l estrés ambiental en los cuítiv:>s. 
Comercialización: r orr.antar al Análisis da Riesgo 
y Cc.1UOI de Puntos Criticos {HACCP, por sus 
sig~as en inglésj, que perm:ta cbtenst pfoduc.tos de 
mejor cshded. 
Tccnologla de cultivo: Oiool\ar artos do ct.dJ'.,·o 
c:on baj<m costu~:t de. opAr¿¡ció.n y bueo rm:mf:tjtl del 
agua. 

NDRMATIVIDAO 

LEY O NORMA FECHA 
LEY GENERAL DE 

f'~St:A O O.F 24 07 2007 
Y ACUACULTURA 
SUSTGNTAOLES 
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REGLAMENTO DE LA 
_e y DE PESCA 

IV. ESPECIES CON POTENCIAL ACUICOLA 

ACOCIL 
DISTRIBUCION GEOGRAFICA 

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA 

GENERALIDADES 

Nombre comlln: 
Acocll. cecclillas, camarón burrito o rcculad·:)r. 
Nombre ci&r\tífico: 
Procámbarus (AL'StrCcclmb:Jrus) acanthop.twrus 
Nivel de dominio de b iotecnología: 
F>:p~:imF.nt~l 
Origen: Nativa Ce Mél<.l-co. 
Estahl$ del cultivo: Ex.perimentaJ. 
Mercado: Nac1ona1. 

Desda la Gpoca prohisp.anica, ~stos cnJs1~ooos dacapodos so consumen pnncipall":lanta an comuniaa.jas 
c~rc~n<l$ .:. cuetpos do a.gu.o dul~. yo que b rmiln ~rtc do ~u dl~lll dldrl~. El cu!tl,•o do <lcocllcG e.s 
H:OIAliVt-illlen!~ l ii(::.l +!n r.n•t• r~:~;!c'ttl •~on (llrHs P.HUAGIP.~ da <;n,Jl:l !é<~Ol; (ej C'.,:.un<tn~n y lrmf!'-'lSiinos); esl(l SA 
debe, a sus c.aracte-rislicGs bioecológica:. como: d~turdlo larv:.l ~b:eviado (no presentan estadios 
larvarios). rá:pido crecimiento, r~produco.óll durante todo el afio y elevad~ tasas de super•h:encia. Lo 
americr, hace de: los aco~iles candidatos idóne:>s para cuhi,•os. a~urcolas. sin embarg:> son pccos los 
est\1dios. publicajcs que. permitan esta~ecer las b..'\Ses b:oJ~icas y reproductivas <ec,ueridas para su 
producción. <l:iÍ romo li.J r<Jc6bi!itiod d~ lu dcmc~6c.sci6n de c:dil c~cci:.:. Ptir otro lu:Jo_, cx.i::tcn r~porlc-s dt." 
olr"<=~S éSpéCI9S de cafnb~)rtdos m;;u<!Canos ú:)fl po:encal ecuicola , tA!éS co.-no: GtunMreU1.s tr:<H)lélmnae, 
P. d~ueti y P. regiomonf<a.11J$, 

INFORMACION B IOLOGICA 

Distribución g<tográfica: Cuerpos de agua dul~e 
dé los estados de oaxaca y veracfuz. 
l.tot1ologia: Tléna la ~paffi)ncl~ dé una langosta 
peq~1efia . Sv cverpo esta c;~Jbierlo por un ruerte 
t..=!gumF.ntn cAicitir.Ado \_f';X'Oi!S!JIIaiF.olo) qus -~e divide 
en: cefalotórax y abdomen. El cefa!:>tó.-ax ind uye 
!os ojos pedunculados, el aparato bucal, las 
cámaras branquiales y cinco pares de .apéndices 
rorác!cos {pcrof6poc'os) quC' utlllz~h por.:~ la 
l:.léoumc;ión. rn-Hnipuhwión ~:,,d Aluu~u!o y l~ 
Umpiei3, a excepción del ptimér p.:u, kls 
quelípodos o c¡uelas Qt..e sif"l,;en para {;presar el 
alimento, defensa y ataque. En el abdomen se 
sitll~n tos; apé-ndices abdcmina!es (pJeopodos}. el 
ano y 1 <.~ cola (k:lsOn y utópotios). En liJ hcmbrd, bs 
p lé(4.10l10S S!fVéfl p-ana él 1fllflS¡'; :)fté Q U)CullfJCiUO 
dé lOS hUé\'CS. 

Ciclo d~ vida: /.o,paro~micnto, desove, e 
incubación de los huevos que generalmente dura 
dé tms a cuatro semanas a 23~c. y dE!spués las 
crias pérrnt.neeén adñérldas ~ la madré. Cual'!do 
se -separan presentan caracte•isticas fisi~as y 
cnmponamiento Alimentic--Jo &F.omejAnte al de un 
adulto. 
Tallas y pesos promedio: Crias. 0.5 - 1 g; 
juveniles. 4 - 5 g: AdultO$, 64 - 70 mm. 
Hábitat: Ambl~ntes de ilau~ dulce ce- corrl~nt~s 
l~nla:J <Xl JHO IÍm;, ~noyns y 7WI~s inuudabl~:~~ 
(lagun.3s intermi:en:es). 
Alimentació n en medio natural: Son animales. 
omnfvoros (mivrocrustá.ce:>s. ''egetales y detritus} 
}'depredadores ccasionales. 

CULTIVO - ENGORDA 

Biot.~nol<>g1R : Experimental 


