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d) Promovc:;r Q.f cuidado '1 féCiclamlénto dél 
recurso egua. 
a) Pcl i f><:a~ qua promuev¡;¡n consorcios c unidades 
de prcduct01os a ci:crcoto$ C$CO..Ia$. 
f) Elevar los estándares de calidJd del producto 
para penelfar en el mtJ:cado e)(lranj8fo. altameote 
.;ol'l1¡0e1itivo, 
g) Nt..evos merc~dos pau.: productos ve:ude-,;. 
h) Impulsar ~a creación de Unidades de Manejo 
1\curcola (UMJ\C) con sus res,oec&Jos plcnes de 
manejo. le an:&rior para toaf<llr' el d&s:arrollo. 
ordenado y sustémai:llé dé la acuacunuta. 

INVESTIGACION Y BIOTECNOLOGIA 

La investigacitn cientlfica '1 tecnológic..1.. como 
hcrramiema fundamental. permite la definición e 
:m¡..'olemeolacioo ' le politicas. ul strufOQrl!OS, 
medidas, mecanismos '/ decisiones relativos al 
control, resteurect.j n, buenas manejo y 
<"'prover:hRmiPnto I'!Ul'lfantAhta de lo!'!. Mcurl:'O!'I 
Dcufco!a$, por to.11 motivo $C considcr.:. imporbmc 
reforZ3!' e·l estudio en: 
• Desarrollo de técnic.:~s para mejorar 1.:~ 
producci~o: reali2ar ct.JI6Vl1S monosexuale-s (sólo 
hembra), y <;c;n organ;~mos estériles (tripJoides). 

• Producción d-a 1\Ue\"o.s hamb1a dé trucha para 
obten~r un mayor er4-elml~nto da los CI.I!Uvos. 

• Producción de huevo O& trucha a través dQ la 
té-cnica <le fctopericdo vara ~:~seourar el abasto 
(k< h uo-t\'(.l H niv¡:;l nHdumtl 

• Pr<::d ~Jcx~ión de ll(Je'.l\1 y cria de lrvcha da 1~ mS::; 
alta calidad genética y sanitaria. 

• Des.H.Jr<:>!lo de t:eniJus de re pro!Juc<:i;)n Pl:l l tt 
cor:r:>rm~r Unc~s genóticos propi~s 'l producir 
huevo de trucha arco iris acordes a las 
condiciones regionales. 

• Tecnificati!>o de loo sistemas de producción a 
tr<M)S dé la tntrojucción jG oxlgooo pam 
lncrcmcnrot la ca;go <le tos sistemas. Oc.sarro!lo 
~~ hkn1c~s pHitt el ~-Jpmvec:hounienlo f!¡,¡ H().IH 
(p;oyedos de recirculad6n dec agua). 

• Utilización de er~rgfa renovoble pora operar las 
gr~u);as ti& PfOdUCCii.X). {solar, ~H::IrAulica }' éól:ca) 

• P10t¡fema d~ SMl)uimienlo y nhtjtYftfl' ienlo 
géntWco, para producción dé 011as dé calidad 
genética y sanitariamente sim ilares al l"uevo 
impor1ado 

• Realizar estudios epidemiCJ!Cnicos '1 la 
es1andarización de técnic.'-s de d:agnóstico par\'t. 
enfermedades 00 atto riesgo. 

• Fomentar el A.nJdisis de Riesgo y Control de 
Puntos Criticas (HACCP, pcr sus siglas en 
inglés}, que permita obt&n&! produci::>S de mejor 
ca,ldad. 

• Oiset\o y dasarro:lo dé s~lamas de tralam•&nto 
post.utltlzaclótl d.e élgut~, reclrcu!aelón de ~Jo 
ooslo y lecnokli1i!:i a11eu~aliva. 

NORMATIVIDAD 

LEY GENERAL OEL 
EQUILIBI~IO ECOlOGICO 

Y LA. PROTECC!ON A L 
AMBIEI'TE 

i 960 
l..lltima moc'ificación 
0.0 F. 31 12 2001 

Ultima rl!'lf(lrnX~ 

111. ACUACUL TURA DE FOMENTO 

CATAN 
OISTRJBUCION GEOGRAFICA GENERALIDADES 

Nombre comün: Cat~n. 
Nombré clentfflco: A!rDc~osrcus spatu,'<:J. 
Nivel de dominio de biotecnologia: 
R.-:prod!JGCI6fl y cu tivo latvatlo completa. 
Engorda y producción experimentaL 
Origen: Nativa de Norte.1.mécica desde los rfcs 
Ohlo y Mlssourl. h.:astil l<l L<lguna de T<lml<:~hu~. 
Eslalus del c;;ultivo: P•OOuc..."<.,;iÓn út: cdcts pena 
repoblación y ecuaculrura de tomento 
Esfatus de la especie: ::.e.tertorada por sobre 
pesca. 
Merc.ado: N~cinn¡¡l y ex1r:oJnjem 
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Llmltantes técnico -biológicas de la actividad: 
Attastecim~nlo de repfc:duc;lores par.:t c:-tulwerio 

ANTECEDENTES DE L A ACTIVIDAD ACUICOLA 

(dorno•tle<>clón), mojoromlonto gcn6tloo y 
thsm:-fiibihd<~ :f d A huevo todo al aiio. 

8 ca~n (Atroctostevs spetul~) es el pez du!ceacu·cola ee mayor tamafio en las agu.as contineotales del 
Golfo d& México. Estos pee6s son capturados tradicionalmente en la r&gión Noreste dal pats, do·:'lde son 
m\IY ~preci~dos por la calidad de St.l came y su tamaño. C:;!mo conseC\Iencia de la $Obrepes<:a comercia1 y 
depcrtiv:a, la~ p::>l:lleciones de r..atán han declinedo drásticamente. A::tic:ionalmente. las capturas se realizan 
dumrto su tompomdJ n~turcl de reproducción, afccbndo el reclutamiento de nuevos juvcniiQ&. Oc iguo:U 
fmut~. IHH }u eH:; dH ~•nid~Jdón éSián dl:lrlHdKs p<H IH ex,pr:~u~i6n ~JUI Í<;oi;:'J y mban¡;l, 1:1SÍ 00111:> p-:.>1 IH 
eonstru;:;ci6n de presas. Desde 1 e.c2. se han emprendido varios es tuerZo$ para controlar la !eprcducc:fOn 
en cautiverio y poder oiJtener una p;oducción satisfact~ia <fe larvas. Actualmente, se domina la 
reprc-juoción y el cuJtivo larvano. a1.1nqua los esfuerzos se centran en la repoblacton en él amb;enla natural 
y en ITH~nt>r medida a su cultivo de fomento, el cual se encuentra en fase experimentaL 

INFORMACION BIOLOGICA 

Di5trihur.ión geográfit::3: En los esJados ::le 
Vcr~cc~.:z , San Luis Potosi y Tamouli;oos. 
Red en!F.I'r·rHI'Ile sé 1;:; 1:ue•1e én.:1tn-I~Jf en ~ll(.lWlO$ 
-cuerpos de agua du!Ge ::le Nuevo León. 
Morfologia; Pez de gran tamaño que puede 
alcanzar 300 cm de 1o.1gitud. Cuerpo alargado y 
;;ilíndricos. ;;ubiertos de esc~mas du;as y rOmbic:.as, 
llamadas ganoideas. las aletas no pr$Sentan 
c:sp.inas, por:> tk:non h .. ortcs mdios, delineados 
Hll!+-lliotllüHIIH r:«Jl rulcras hiH.:OriHdRS qua l;:ffl 
proporcionan cierta dureza. Pr~s.entan una sol~ 

alelit dofsa1, opuesta e la aoat AIE!ta cau~tal ser.ciUa 
con borda col\véJc-:> y Sé t:ésarrotla dé la cal'a 
venlral de la cotumna vertebra!. 
Ciclo vital: r..r:adumción y reproduccit>n. Huev:> 48 h 
de !ncubélclóh, 1<11"1~ con vitelo fll~ al sustrato 5 
~tias, r:ria. j• .. veni! y "'dulto 1 os mr:r.ho~ maduran A 

partir de los 3 aftos '¡ las hembras después d-e loo ~ 
aiioo. 
Tallas máximas y mfnlmas: Huevo z.s • 3 mm. 
A'evln 1.5 cm, cr1a 5 + 10 ~m, Juv-eniles 15 + 30 cm. 
adulto 70 . 280 cm. 
Hábitat: Aguas de movimiento lento, como lagos, 
ríos maycres. estuafi~ .. esteros y marismas. 
Alimentación en el medio natural: Son peces 
ú a ff) ii/Ofú$ {ctUSI~CéC$ y pétéS}. 
Estado actual del recurso. Deteriorado. 

CULTIVO - ENGORDA 

Biotecnologia: Pard al, e.:'lgófdft >' pmf!m:t~¡óu 
experimental. 
Sistemas de cultivo utilizados: 
S.ami~1tG-nsivo 
Caracterís-ticas de la zona de cultivo: ~ta 
especie ha sido cultivada a través. de la s.iF.lmbra de 
crl:l~ C: l\ rio~ o IOQOS. 
Artes de cult ivo: ESIAnquss nJsht.cs (ver· ana:x.o, 
·•t--.rtes Ce cultivo'') y jaulas experimentales. 
Promedio de Flujo de agua para el cultivo: Nc 
determinada, aunqu~ no es esenclal. 
Tamaño del ors¡anismo para siembra: 
GenQr21monte se siembran crlas de 5 cm pero la 
sobravi'lencic; es m uy b¡¡;¡ja. Se l ~t:omit:Hld :l sernbrélr 
juveniles de \5 cm para fncrementar l<l 
sotrevi·1encia. 
Densidad de siembra: No détefminada+ 

llempo promedio dé cielo de cultivo: 4 m~s~s 
Tamaf\o yJo peso promedio del organismo al 
cosccnarro: 30 OC'!. 
lnsumos: Na:ci::>fl.;t!~s y :J.;. impori.Ciciún. 
Porcentaje de sobrevivencia: No determinada. 

PIE DE CRIA 

Origen: El Centro .A.cutcota Tanccl en Tamau!ipas. 
C'Jenta eot1 un lote d~ r>Z!prociuctore$ d~ eat:tn ~n 
r.auhv;:uio -::¡ue pn,duc.:en crias desea 1982 en apoyo 
cf.O:I sector social con Dociooes de ropobloción on 
1.mi~·:IS y l etyun~s. La Uuivtmoid;;;d Aulóu;.>ruo d~ 
Nuevo León (V.il.NL) cuenta con dos lotes de 
repr:>ductores (regis::rados -:ntre Nuevo l eón y 
Tamauhpas) desde 2004. La Un1verstdaCS 
Veracruzt~na está formando un lo te de feproduoción 
arJn Si:1JX00l1C(jón da Crii:lS 

Procc<lcncia: Centro /\cuicolo Tancol on 
THniHulipr~s v LHbmalurb dH EtOfit-ii()I(JgiH, UANL. 
Precio promedio: No determinado. 
Presentación y forma d• entrega del insumo: 
Centro Acuicola Tancol, crias d~ 5 cm. 
Centros Acuicolas Federales. en el pais: 

1 
_ Esta~o 1 Centro acuieola 

. r amau!1pas . 1 
Fuente: SuM€IégacrM de Pesca de la SAGARPA 
y Universidad Autónoma de Nue• .. o León {20D9). 

ALIMENTO 

No éx1.~lé alif i'IAí'lto espéCitioo para la aspe:":1é. Sin 
embargo, en ju,•eni!es las pruebas con alimento 
balanceado para trucha presentan mejores 
resultadOs que en ctras especias. Tasa de 
conve!sión alimenticia 0.6 a 0.9 y Tasa de 
Crer..iniento Especifico en promedio 2.5 gr/dla con 
un rmh.imo dt= 3.184 ¡;Jr /dí<:~ . 

PARAMETROS FISICO.QUIMICOS 

PARAMETRO ,OPTIMO 

Temperahrra 20-JO ' C 
Oxi eno disuel!o No determinado. 

IJuléZ.a NO dSIE>~m lládO 
oH No detemlt1l~d<>. 

Nhrito tv1cnor C) 0.55 m~/1 
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r- í\fitJ -;¡,_. ---Ml::!nof"';100íT-' /1 
/\monio Mcn{lr a C.012 mQ.II 

A!cali:.nid.1d Nn de-te.rminac'.o. 

SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA 

Importancia de la Sanidad Acuicola: Se 
déSOOflOCéll !OS POSibléS agE!ntéS patógéOOS QUé 
pueden ocasionar problemss en el mantenimiento 
y engorda dHt calim o!:!n ocndil~innH~ de cu!II\'O 
Enfermedades reportadas: Se reporb que el 
catán es parasftado naturalmerrte pcr el tremátodo 
buoefalklo Ri;ipidocotyfe !iJpjsosu.ti. Además. s& 
rO>glslra • Ergasiios sp. a nivel de branquias. en al 
mttnju~>ri (A. tri.'ffoechti /.{1 , vntt e:;pecif.! relacion~'ldtt 
con el catán. se repcrta la incidencia de una 
enfermedad bacteriana denominada 
"emb!anquecimien:o de Ja piel"', la cual StJrg& en 
forma masi•1a durante la captura y traslado dé tos 
.:¡nlmiOio~. !lcgo:tndo a pfO'vocar 1n0nal!dodcs 
fURHiVAS I{JU~I IllE:li iiA. l:l€ IUHildC)J'lHn tnmiRI>di:ld*'l 
de manju:trl por Oodiniasis causada por OCdirtium. 
También :ie h.:. obser.¡ac!o la ocu•rencia de 
pzrásitos del género Argohrs. les cuales llegan a 
perfotar la piel y como consacu~ncl iO s~ 

d~::x•nol ll:!·ll pr<JOHSOS in fi;;m •~tmio~ ~::on 
héll)Ctfaí)!&S. Al Igual qua !.étr~fl' sp., .aiHC;& 
prefefentemente a los alevines debilitándol~ a 
causa de las hetidas que provoca. 
Suenas prácticas de manejo: No sxisle wn 
m;:mual c~pcciflco p<lro (él cspcclo. Aun::¡uc se 
réc:>l'fliend!=l !()mar f!ll .cuenta I<>S tinaanuenbs {JAra 
cualquier ae1ivklsd aeufcola. La mportands ele 
apl¡car las St .. ·1P en los cu'tivos, reside en reducir 
riesgos en éstos. para disminuir la in:;idencia ée 
onf~rmodnc:Gs entre los org::m~Smos. AtgunO& 
punlus impurlantt! 'l> pl::ll él lc:s buenas pnh;ticl:ls Ut= 
f'Mr)E:JO son: a) r-:-.ar:lsna.t dénsidadés dé Sl4:"!mbra 
adeo.1t~.das. considerando la edad· y talla de k>s 
pece$, ·.¡ la bomasa y talla esperada al momento 
dG la oo;:,G:::ha. b} ros poc~s mu0ITos o enfermos 
de:bcriln ser desecho<loo, e} :odo el material 
utilizado dura1)te el pfooeso de cultivo deberá ser 
desinfectad·~ pCir.:i ev1tar contcmlnatlón entre los 
dife-Tentes crganism>Js, d) llevar un control 
;:.dP.c~•~do rte la ;:~liment<lción. '1 ej llev:5r :lC3bo 
monitoreo-.'5. me.nsl.ales de la c::tlidad del agua de 
cu ti·.•o. 

ESTADISTICA DE PROOUCCION 

r,,.,,,.r...,.._ N.<~ M"·'' ,.,.. r ''' ·' • ,...- :.'""'"!""·' 
¡lt'l ~~~ 

~ ::b-¡-
~ :~~~~~~-~-.-=-r-fl-=¡--1 Tll'.l'l 

Fuent~: SubdélégactOtlM dE: Pés.ca- SAGARPA 
(1996·200S). 

\1$ "' .,. 
Fuente: Olreccl6•\ Gcnerol de Org.:~niz~ción y 
r NOEIJ)!ú-CONAPESCA y Subdé~éQSciól'léS. dé 
Pesca - SAGARPA. 200~. 

r~ERCADO 

Presentación del producto: entero, !roncho 
{ent!"im s.'cabR7.a) y desnooch!'H'!o (sir.RbR7.a y 
descamado). 
Talla promedio de presentación: :~o100 cm 
Valor agr~gado: :>eshuesado. fi1e:e y ch.icllarrón 
de cotln. 
l.tercado del producto: ~~ t:orna ltnlhtrtción s é 
en~oca princi¡x~tmente ~mercados regionale$. 
Puntos de venta$; Corredores tur 'stic~s (ej. 
T2mpico} y resta~• rantes regionales. 
V~ntajas do consumir el producto: Tioo~ Ut"' 
ex.<;eiE:mte SHtlQr, untdo H l~:t vanE:td(ld :.le nutriente:;. 
Su tcnl.:;.niOO pmlak~ó 'l lá téxtura d'a S.J cama 
hac¿n que S·ea un ~li l""lento d:e alta t-a!idad 
nurricion:al, 

INFORMACJON Y TRAMITES 

ww,v.con:Jpesea.sagarp:J.gob.IT'iX 
ww,v.senasica.gob.mx 
wwN.s.emarnat.gob.mx 
ww.v.cna.gob.mx 
W'M\' .caid(u.S-J):>ftal.gob.rru: 

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD 

• ~stablecer un:dades rurales de cultivo de 
ca.tán Realizar Estudios que pe~Ynitan esta:,lecer el 
estado o:l.ctual d~ las pobtacioMs del caián, 
tlevando a cabo programas de m;;.rC<:~dc-re-captU!<l, 
dBtennir\ación (!e !as tallas y épocas de cr.plura 
más ade<:ouada$. 

t slabl&e&r cuotas da captura. 
• lmplem@ntar una veda para permilit la 
;écuperac.l6n de l~s poblaciones y Gmplear .attes 
de pesc-a selectivos. 

El üultiVO de folll~iltO d~ t!SIH ~SpHtiH dttbe 
:&guiarse po1 la Ley General da Pésca 'f 
Acuacultura Sustentables y su reglamento. 

INVESTIGACION Y BIOTECNOLOGIA 

La •nvestlgac¡On ct&r.tlflca ~, técncJOgtca, oomo 
hér~mlanta ful"'d.<1men1al, pérmlté la déflnlcl6n é 
irnp'~·rnenladón 1Je polihcas y rned td~s de a<>eión 
p:;tra 1~ oonservaci6n, '1 aprovec:hami?nto 
sustenta~le de los recursos aculcolas. asl como el 
establecimiemo de Programas que impulsen el 
desarrollo do la investigación CJ~ntUica y 
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leawlógica para la l!ivefsilicación productiva '1 ~1 
aprovecha.mientc de la acuacultura de especies 
nativas; por tar moti· .. o se ocnsidem imp01ta.ots 
reforzar el estudio en: 
Nutricion: Estudtes qua définan los requenmiéntos. 
nutricionales de la espe::ie. Técnicas de cultivo: 
Establ~r c.ens·daaes óp1imas Gn ja~.olas y 
estanques. asi como redimensional los 
po!icultivos. Gan~tica: M~nipulaciór~ de sexos. 
SHier;ción de v~uedadea y produ:;ctón {!A
po!iploi::tcs. Sanidad acuicola: Estudio~ sobro 
pHrlitsslos e iniP.t':ciunHS f:.t Jiifl ll@.<o~s que pH@.dHn 
merm;.Jr la calidad c'AI pro:1uc.tc ;.1cufr.ola. 
Repoblación: =tectos de la rep-~lación y 
prcduc:ividad en los embalses, densidad de cdas 
para repot:lam:ento y sitios de repoblación y 
capacidad de carga de embalses. Tecnolog1a de 
alimentos: Elaboración ~e pro~uctos con valor 
<::gr&gado, des2.rrol!ando nuevos productos y 
presen::aciones pare incrementer su consumo. 
Biotecnologia: Uti.idad de ta especie como 
indicQd<:r de contamin.a.;::ión <~cuá<ica. Péptidos 
anabólicos reguladorGs dal crecimiento y su 
ep!icación en ttcvacvllvti:l. 

COBIA- ESMEDREGAL 
ENTIDADES CON CULTIVO 

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA 

NORMATIVIDAD 

LEY GENERAL OEL 
EQUILIBRIO ECOLOCiiCO 

Y LA PROTECCION N. 
AMBIENTE 

GENERALIDADES 

No.mbre comlm: Cobia o es.-nedregaf 
Nombre científico: Rao.'Jy(;entror. oamx:um. 
Nivel de dominio d& biotecnologla: Completa en 
la enn'Jfda y parcial en crianza. 
Origen: Cosmopotita del Atlántico Occidental 
Estatus del cultivo: Fcnno~;m!o. 
Mercado: loco l. nncionnl y cxtrnnjcro. 
Limitantes técnico-biológicas de la actividad: 
1\limento ba•anoeado es.pecial elaborado en el 
Bx iJ¡;mJf>fO, para obténé! mAJt'l fAH rasultados dA 
conversión a alimenticia. 

L~ t.ohia e s~medrégal, ~e consider~ una a-$>pecié <'.On exC'..A!-P.nt~s caracrertsticas parA la ar.uacultura. dado 
su magnifica tonversión alimentici~ . 3ltas tasas de crecimiento. b.;ija mortalklad y b~en precie en el 
n"IHf!:Ad<J iu l~lfiAtionaf. Eo 2006 s" dan los prf(r)ems PHSf>S pi'J(Q ~~ l~u livo dtt @Sta &SP"fCitt ~~~ M"xiot-,, 
ln!ciando con la engorda en jaulas flotantes. en estados del sure-ste. a través de proyecte-s de fomento y 
con la ¡::uesta en marcha de un laboratorio de producción de erras en Yucatán. Si.n embargc •• a ta techa 
este cutJvo aún se encuentra en sus inicies en el territorio mexicano La tendencia de este cvlti ... o deberís 
tenéer a un cr&eimiento exponencia., tantc por las características pror.ias da la especie come por el 
mer-cado existente. A pesar cie el ~o: esta. actividad requiere ur a buena planeación, €Jpoyo e invers~~n en los 
diferemes eslabo-nes de la cadena prcducti•:a. 

INFORMACION BIOLOGICA 

Distribución geográfica: So encuentro en todos 
los mares tropic~les y templados. del mundo. 
e.xcepto Eln la zona criemal dél odia no Paciflco. Ell 
el océ:mo !\tlántioo occidental, se distribuye desde 
Nu&'.'A Es-coci;lJ &n Canadá hasla Afgenlioa~ ttfl la 
zona oriental del Atlántico se dis.tribuye desde 
MarruéCos hasta Sudflfrica; ~· en él Pacifico. oesl& 
desde Japón a Au$lralia. Actualmente se cultiva en 

j iferentes ¡X~ Ises latinoamericanos, asl oomo oo: 
Es1ad{)IS Unidos, Taiw'én, China, Vi.~tn~rt) y 
1\ustrnlia. 
Morfología: cu..,lpU l~u (u::;i fonniH }Jimg~<.lo Otlll 

~sco:unas pcquofto.s y cabez~ amp!ia COl) cjos 
páQUéflOS.. C <lk'>fHdún il'liMrÚi l OSCI!I'-9, p raSéniAfl 

un.::. linea bl~ncil t:n el vientre oon dos lineas 
ht)rtzonlalés dé 001or matron mas oscur~s. 

Preseman aletas pélvicas grandes. La primera 


