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1 PRESENTACION

La Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano SEDATU define los siguientes Términos
de Referencia para apoyar a las autoridades municipales del pais con herramientas béasicas para el
diagndstico, ponderacion y deteccidn de susceptibilidades, peligros, vuinerabilidad y riesgos,
enfocados a contribuir al ordenamiento territorial con criterios preventivos y de sustentabilidad.

En la actualidad, la mayoria de la informacion de susceptibilidades, peligros, vulnerabilidad y
ricsgos s escasa y heterogénea, carente de criterios unificados que Ia hagan complementaria,
consistente y compatible. Es por esto que la SEDATU dentro de su pohtlca de ordenamiento
territorial considera como uno de los propésitos fundamentales reducir ¢l riesgo a través de la
adecuada planeacién; otro més es disminuir la vulnerabilidad de la poblacion ante los efectos
destructivos de los fenomenos naturales, por medio de la mejora en sistemas estructurales de
mitigacion, la normatividad de los métodos constructives, forfalecimiento de la cultura de la
prevencion y el uso adecuado del territorio.

Por lo anterior, resulta prioritario generar, actualizar y elevar la calidad de los atlas de riesgos desde
un contexto estandarizado que permita homologar los criterios de calificacién y cuantificacién de
susceptibilidades, peligros, vulnerabilidad y riesgo, asi como del levantamiento en campo de
informacion referente a los fenémenos perturbadores de origen natural a través de documentos
metodologicos y cartografia elaborados por especialistas expertos.

Sistematizar y unificar criterios en la elaboracion de atlas, aportard al ordenamiento territorial, a la
prevencion de desastres, una mejora en las condiciones del entorno urbano y rural en nuestro pais; a
su vez, el conocimiento del territorio v la toma decisiones informada contribuira a la consolidacion
de los asentamientos humanos en zonas aptas, lo que mejorara la calidad de vida de la poblacién.

Los presentes Términos de Referencia incluyen criterios aportados por especialistas e
investigadores del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Apartar a la Prevencion de Desastres, al Ordenamiento Territorial y al Desarrollo Urbano, los
conocimientos de los fendmenos perturbadores que impactan a la poblacion, fortaleciendo asi la
toma de decisiones y conftribuyendo a la consolidacion de los asentamlentos humanos en zonas
aptas, mejorando asi {a calidad de vida de la poblacidn.

Establecer los lineamientos basicos para dlagnostlcar, ponderar y detectar susceptibilidades,
susceptibilidad, peligros, vulnerabilidades y estimar los riesgos o indices de exposicion en el
espacio geografico a través de criterios estandarizados, catilogos y bases de datos homologadas,
compatibles y complementarias.

2.2 Objetivos Especificos de los Términos de Referencia

e Presentar los elementos minimos cartografiables que se deben considerar en la elaboracién
de los Atlas.

o Proporcionar los lineamientos para la generacion, validacidn y representacion cartogrifica
de la informacidn tematica de las Zonas de Riesgo (previo andlisis de peligro-
vulnerabilidad).

» THacer posible la consulta y anélisis de la informacién de los diferentes peligros y
susceptibilidades que afectan al territorio nacional.

o Identificar las acciones de prevencion y mitigacion por fendmeno perturbador, estimando la
poblacién y el nlunero de viviendas beneficiadas.
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3 REQUERIMIENTOS MINIMOS

Para realizar el analisis, generar la informacion cartografica digital v estructurar las bases de datos
de los Atlas y presentar propuestas de acciones de prevencion y/o mitigacion, sera necesario que
cada municipio contrate un consultor de servicios o celebre un convenio con una Institucion
Académica (en éste documento se hard referencia al mismo como el Proveedor).

El Proveedor debera especificar en las Bases de Contratacion, que cuenta con un equipo de trabajo
especializado y multidisciplinario en el analisis de los fenémenos naturales perturbadores y en el
manejo de sistemas de informacion geogrifica (SIG).Este equipo de trabajo debera contar con un
coordinador general que serd responsable de conducir, instruir y sistematizar ¢l desarrollo de los
estudios que conforman el Atlas durante el proceso de elaboracion de los mismos y con un equipo
de trabajo multidisciplinario y especializado, con capacidad y experiencia demostrable (titulos,
constancias y curriculums) en el estudio de los fendmenos perturbadores y en ¢l manejo de sistemas
de informacion geografica (SIG).

La capacidad técnica y experiencia demostrable deberd ser por lo menos de un afio, en arcas
relativas con los aspectos fisicos del territorio, el ordenamiento territorial y la planeacién urbana
biclogos, planificadores territoriales, meteordlogos, ingenieros, ecélogos, sociblogos, etc.)
experimentados en temas de peligros, riesgos v prevencién de desastres.

El producto final deber4 cumplir con lo solicitado en estos Términos de Referencia (en el entendido
que son enunciativos, mas no limitativos).

NOTA: La Autoridad Municipal como Ejecutor, no sdlo estd comprometido con la fiabilidad y
veracidad de la informacion que contenga el atlas de riesgos, sino que daré la certidumbre de que en
¢l se vean reflejados todos los registros, datos, conocimiento vox populi y cualquier otra
mformacion que pueda ser Util al estudio. Asimismo, se le recuerda que, serd responsable de elegir
un Proveedor que cuente con fa capacidad y experiencia suficiente para la elaboracion del proyecto.
Es por esto, que se conmina a que a traves de sus dreas municipales de Proteccidn Civil, Desarrollo
Urbano y Obras Publicas a que el gobierno local sea parte activa y central en la elaboracion del
Atlas, asi como para proporcionar los elementos suficientes para alcanzar los objetivos del estudio,
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4.1 FASEI MARCO TEORICO

Esta fase consiste en desarrollar la teorfa que va a fundamentar el Atlas de Riesgos, realizando una revision de
la literatura y cartografia sobre el tema, Esto consiste en buscar las fuentes documentales que permitan
detectar, extraer y recopilar la informacion de interés para construir el marco teérico pertinente al proyecto, el
que estard integrado por:

4.1.1  Intreduccidén, antecedentes y objetivo

La introduccion del atlas de riesgos debera comprender una descripcidn general del mismo, su contenido en el
orden establecido de los apartados y mapas, explicard la metodologia v sus productes intermedios y
resultantes.

El Atlas debe contar con un antecedente general que explique de forma breve y clara la o las problematicas
relacionadas con peligros de origen natural y describa los desastres mas relevantes ocurridos en el municipio
desde tiempo histdrico y hasta la fecha, incluyendo todas las fuentes documentales y evidencias de eventos asi
como una resefia histdrica breve acerca del proceso de ocupacion de 4reas de riesgo.

De ser el caso, se hard mencion de 13 existencia de aigin otro documento relacionado con el tema (estudio de
cuencas de CONAGUA, atlas de riesgos eslatales, atlas de peligros, estudios de riesgos, peligros y/o
vulnerabilidad diversos) y cdmo aportardn estos documentos al Atlas.

El objetivo del documento dejard en clare el sentido de causa final del atlas de riesgos, es decir los fines o
propositos que se pretenden alcanzar con el estudio. Las metas aqui definidas deber4n de ser acordes al grado
de complejidad y el proceso de elaboracién del documento,

4.1.2  Mapa Base,

Se entregard el mapa base a utilizar para la representacién de 1a caracterizacion de los elementos del medio
natural, sociales, econdmicos, demograficos, e identificacién de peligros y/o riesgos.

413  Determinacién de niveles de anilisis y escalas de representacion cartografica.

Texto general donde se indicara el nivel de anélisis con el cual se abordaran los fendmenos perturbadores
objeto de estudio, con base en lo establecido en los presentes Términos y, en su caso, incluir las metedologias
propias previa consulta y aprobacion de SEDATU, con los que se identificaran cada uno de los fendmenos
perturbadores representadoes en la Tabla 1.

La Escala de elaboracion de los estudios serd de 1:20,000 o mayor dependiendo del drea sujeta a estudio. Y la
escala de impresion serd la que el municipio determine como adecuada para su visnalizacion.

4.1.4  Caracterizacidn de fos elementos del medio:

En este apartado se hace un compendio de los elementos que representan el medio fisico de 1a zona de estudio
a partir de las caracteristicas naturales de la zona atendiendo a los siguientes temas:

Medio Fisico

*  Tisiografia: Elementos formadores del medio fisico, provineias y subprovincias fisiograficas.
*  Geomorfologia: Principales formas del relieve (sistemas de topoformas).

e Geologia: Litologia (geologia superficial), secciones geologicas, minas, rasgos estructurales.
¢ Edafelogia: Tipos de suclo, descripcion, propiedades fisicas y quimicas.

* Hidrografia: Recursos hidricos superficiales y subterraneos, ciclos de recarga

e Cuencas y Subcuencas: mapa integral y completo de dreas de captacion hidrica del mmnicipio', los
escurrimientos emplearan la clasificacion Horton Strahler,

s  Clima: Elementos del clima: {emperatura, humedad, presion, viento, etc.; fendmenos climatelogicos
regionales y locales que inciden en la zona.

1 . o I sy . ) ror P i

Este mapa NO tomara en cuenta los limites politicos del municipio, sino que serd una delimitacidn en funcién de la zona
de captacion integral de los escurrimientos que discurren por el municipio. Es decir puede exceder los limites politicos del
tmismo y definird toda la zona de captacion (cuetcas) de aguas municipales.
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Medio socio-ceondmico y bidtico

4.1.5

Se debe integrar de forma breve una caracterizacién general de la situacion demogréfica, social y econémica
de 1a zona de estudio con indicadores basicos que revelen las condiciones generales del estado que guarda e
mmnieipio y/o cindad describiende lo siguiente:
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Uso de suelo: Tipos y distribucién de los diferentes usos del suelo, asi como la descripcion de la
tenencia de la tierva, haciendo énfasis er aquellas superficies que o han salido del dontinic piblico
y su calidad.

Vegetacion: Describir las comunidades vegetales presentes en el sitio de estudio v su distribucién
espacial.

Areas naturales protegidas (en caso de existir): Las categorias y diferenciar si son de jurisdiccion
federal, estatal o municipal.

Caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y demograficos

Dindmica demogrifica;

Andlisis comparativo en valores absolutos y porcentajes de la poblacion del municipio, en caso de
pertenccer a alguna Zona Metropolitana, realizar analisis comparativo con respecio a los
numicipios que la integran.

Proyeceion at 2010 - 2030 (por municipio y por localidad segiin CONAPO),

Distribucion de poblacién (por localidad) )

Densidad de la poblacion (por manzana en zonas urbanas).

Caracteristicas sociales como

Porcentaje de analfabetismo, poblacion de 14 afios y més que asiste a la escuela y grado promedio
de escolaridad.

Poblacién con discapacidad (poblacion con limitacion en la actividad) por localidad y manzana.
Poblacién que habla alguna lengua indigena y no habla espafiol,

Satud (poblacién no derechohabiente, médicos por cada mi! habitantes v tasa de mortalidad).
Pobreza

Porcentaje de poblacion de habla indigena.

Hacinamiento {(promedio de ocupantes por cuarto) por manzana

Marginacion por localidad v AGEB (en zonas urbanas).

Caracteristicas de la Vivienda

Tipologia de vivienda (se recomienda realizar la caracterizaciéon de la vivienda siguiendo la
propuesta de la Guia Bdsica para le Elaboracién de Atlas Estatales v Municipales de Peligros ¥
Riesgos del CENAPRED)

Pisos de tierra,

Setvicios (agug, luz, drengje)

Diéficit de vivienda

Empleo e ingresos

Sectores de ocupacidn, porcentaje de ingresos de la PEA, razdn de dependencia y tasa de
desempleo abierto.

Equipamiento € infraestructura

Salud,

Educativo

Recreativo y/o de esparcimiento (plazas, centros comerciales, teatros, cines, auditorios, ete.),
Estacion de bomberos, seguridad pablica, albergues, ruta de evacuacion ete.

Presas, lineas de conduccion de gas y combustible, plantas de tratamiento, estaciones eléctricas,
etc.

Identificar reserva territorial y si es parte de una Zona Metropolitana mencionar las conurbaciones
principales.

Expansion de la Mancha Urbana de 1980 a 2015, para Ciudades mayores a 50 mil habitantes.
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Las variables analizadas deberan relacionarse con niveles de vulnerabilidad.

4.2 FASE IL Identificacion de la susceptibilidad y los peligros ante fenomenos
perturbadores de origen natural,

Este capitulo incluird la informacion substancial que da forma y esencia al Atlas, por lo anterior se
desarrollard con la mayor rigurosidad el analisis de cada uno de los fendmenos perturbadores (ver Tabla 1),
identificando su periodo de retorno o probabilidad de ocurrencia, drea de incidencia, intensidad del fenémeno
representada en varios escenarios y nivel de impacto de la poblacién, viviendas, infraestructura y
equipamiento afectado por cada uno de los escenarios,

4.2.1 Alcance del Estudio

A partir del analisis historico de mapas preexistentes y encuestas, zonificaciones de susceptibilidad, peligros,
vulnerabilidad y riesgos, escenarios, informacion bibliogrifica, estudios de campo, reportes de proteccion
civil, Declaratorias de Desastre y, en especial del seguimiento riguroso, de los Niveles de Andlisis para la
Elaboracion de Atlas de Riesgos’, se definird el alcance del estudio.

Tabla 1. Fenémenos perturbadores

TIPO FENOMENO

Vulcanismo

Sismos

Tsunamis
Inestabilidad de laderas
Flujos

Geoldgico

Caidos o derrumbes

Hundimientos

Subsidencia

el P EN S Fall Bl Eal o

Agrietamientos

[
<

. Ondas calidas y gélidas

—
—

. Sequias
. Heladas
. Tormentas de granizo

—
[au]

—_—
[#%)

a

. Tormentas de nieve

pa—y
L

Hidrometeoroldgico . Ciclones tropicales

—
[=)

. Tornados

—
~¥

. Tormentas polvo

(=]

. Tormentas eléctricas

—
h=

. Lluvias extremas

. Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y
lacustres

)
<

*Fendmenos perturbadores de acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil
(Art. 2 Frace, XXII-XXIIT / DOF (06-06-2012).

2 Consultar apartads de Anexo de estos Términos de Referencia




P—— ’. "
MOVER‘ MEXICO

L

Términos de Referencia para elaborar Attas de Riesgos 2018

422 Metodologia ‘
Para la elaboracion v desarrolio del atlas de riesgos, el Proveedor se apegard a la Guia de Contenido Minimo

para la Elaboracién del Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, asi mismo podrd emplear las metodologias
propuestas en los Niveles de Andlisis para la Elaboracién de Atlas de Riesgos’,

4.2.3 Memeria de Calculo

La memoria de calculo detallada resultante de 1a metodologia utilizada en la estimacion de la susceptibilidad
o peligro deberd ser incluida en el apartado de anexos con la finalidad de que los especialistas de
CENAPRED, CONAGUA, SEDATU y otres interesados puedan verificar la comecta aplicacion de la
metodologia por medio de dichos calcuios.

Con tespecto al nivel de detalle se solicita incorporar los modelos matematicos o numeéricos, especificando el
programa de computo y la version utilizada en cada uno de ellos.

4.2.4 Resultado del Analisis

Con base a la identificacién de susceptibilidades v peligros, se hara la zonificacion de poblacién y viviendas
afectadas, por medio de un Sistema de Informacién Geografica (SIG), para generar cartografia digital
(vectorial), archivos de visualizacion KML o KMZ, mapas impresos, a partir de los cuales se determinaran
posteriormente las Zonas vulnerables y de Riesgo (ZR) ante los diferentes tipos de fenémenos perturbadores
analizados.

42.5 Mapas resultantes de susceptibilidad y peligros ponderados.

Los mapas resultantes deberdn ser ponderados conforme a los 5 niveles cualitativos establecidos en estos
Términos de Referencia (Muy Allo, Alto, Medio, Bajo y Muy Bajo), dichas ponderaciones deberdn contener
sus equivalencias cuantitativas en la tira marginal de los mapas resultantes, en la memoria técnica se
describiran Tos argumentos para dicha ponderacion, las unidades y clasificacion.

Asi misme los mapas deberan ser descritos de manera clara y precisa, mencionando los factores fisicos que
originaron la presencia del fendmeno, interpretara sus resultados, procurando hacer vinculaciones entre
fenémenos perturbadores cuando éstos se concatencn y enumerando los nombres de localidades, colonias,
gjidos, ciudades, ete.

Una vez obtenida dicha cartografia se realizara un andlisis integral del fenémeno, sefialando cuales zonas son
las mds propensas a sufrir procesos destructivos, cuantificando poblacidn, viviendas, dreas, infraestructura,
equipamiento con probable afectacion y sefialando puntualmente qué obras o acciones se proponen para
mitigar el riesgo.

4.3 FASE IIL Vulnerabilidad

En este capitulo se incluira la informacidn respecte a los resultados de analizar la valnersbilidad social y para
algunos fendmenos la vulnerabilidad fisica.

4.3.1  Vulnerabilidad Social:

Se enfregarad como resultado el Grado de Vulnerabilidad Social, para ello es necesario znalizarla en tres
partes:

1. Caracteristicas sociales y econdmicas,
2. Capacidad de respuesta, y
3. Percepcion local.

La metodologia conterﬁpla analizar 18 indicadores, realizar encuesta de capacidad de respuesta y aplicar
cedulas de percepcion local en las localidades més importantes del municipio. Se entregard informacion. Ver
metodologia de vulnerabilidad social.

® Tdem.
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4.3.2  Vulnerabilidad Fisica:

Consiste en la evaluacion de la vulnerabilidad de los sisternas expuestos, los que en la mayoria de los casos,
son obras construidas por el hombre,

1a metodologia existente para el andlisis de vulnerabilidad solo se presenta para los fendmenos de viento,
sismos, bajas temperaturas e inundaciones. En el apartado correspondiente se indica los anexos a consultar
para abordar el tema. Ver metodologia de vulnerabilidad fisica.

4.4 FASE IV, Riesgo / Exposicion

El desarrollo de esta fase consiste en que una vez analizada la susceptibilidad-peligro de cada fendmeno
perturbador presente en el municipio de estudio y su vulnerabilidad, se procede a estimar v valorar las
pérdidas o dafios probables sobre los agentes afectables v su distribucion geogrifica.

La estimacién del riesgo puede valorarse de distintas maneras, por lo general se suele llevar a cabo mediante
diversas metodologias simplificadas basadas principalmente en regresiones aritméticas o sobre-
posicionamiento de archivos de sistema de informacion geografica (algebra de mapas). Dichas metodologias
se componen de variables que presentan en forma general los peligros y la vulnerabilidad, de tal manera que
al conjugarlas se obtiene un indicader que estima el nivel de riesgo.

La obtencion del riesgo por medio de técnicas probabilistas requiere en un inicio de la identificacion y analisis
de los principales factores naturales y sociales que inciden en el municipio, asi como de estadisticas existentes
acerca de los eventos de desastre ocurridos con anterioridad, el impacto v frecuencia de ocurrencia de los
fenémenos perturbadores sobre los sistemas afectables. Para estimar el riesgo se elabora una modelacion a
partir de tres componentes:

1. evaluacidn de la susceptibilidad-peligro,
2. definicién de la vulnerabilidad (identificacidn y caracterizacién de los sistemas afectables), y
3. calculo del riesgo.

La interpretacidn de esos datos se debe realizar tomando en consideracidn ciertos niveles de incertidumbre
resultantes def proceso de calibracion de los modelos matematicos, de la estandarizacién y homologacién de
bases de datos y de la equivalencia en las ponderaciones cualitativas y cuaititativas en la estimacién de los
niveles,

Al final, 1a pérdida estimada que se puede presentar para los elementos expuestos, dado un escenario
determinado, es incierta y por ello debe ser tratada como una variable aleatoria. De este modo, el andlisis
probabilistico debera considerar las incertidumbres antes mencionadas.

Cualquiera que sea la medida ocupada, para dimensionar el riesgo, como el mapeo de los resultades debe ser
lo més entendible posible para la poblacion del municipio, ya que de ello depende tanto una apropiada
deseripeidn de la distribucién geografica del riesgo como una mejor valoracién de aspectos tales como la
prevencién y mitigacion, elementos fundamentales en [a gestién del riesgo.

Al final, se espera que cl Atlas de Riesgo contribuya a incentivar el uso de metodologias de evaluacién en los
municipios, con miras a generar una mayor conciencia del riesgo de desastres, teniendo como base una
orientacién técnico-cientifica que permita la valoracién detallada de las susceptibilidades-peligros, Ia
vulnerabilidad y sus posibles consecuencias. Todo ello encaminado a elevar la resiliencia de los municipios,

4.5 FASE V. Propuesta de estudios, obras y acciones.

Una vez ubicadas las zonas de peligro y/o riesgo, se propondrin obras de prevencion/mitigacién o acciones
que coadyuven a disminuir el riesgo, de igual forma se pueden proponer estudios especificos que detailen o
pormenoricen los niveles de analisis riesgo.

4.5.1 Planteamiento de propuestas

Se integraran todas las propuestas generadas en la Fase 1l referentes {as obras de mitigacién y/o acciones que
coadyuven a disminuir el riesgo, asi como los estudios que detallen o pormenoricen los niveles de analisis y
derivado de la verificacion en campo de la identificacion de susceptibilidad, peligros y riesgos.
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4.5.2  Prioriziacion de acciones
Para la priorizacién de los proyectos presentados, se considerardn dentro de los criterios a aplicar de acuerdo
a;

1. Losfenomenos de mayor impacto en la zona de estudio,

Acciones donde sean mitigados el mayor niimero de fenomenos atendidos, y
3. La mayor poblacién beneficiada

g

4.5.3  Conciliacion de propuestas y priorizacién con Autoridades Locales

En reunidén con el cabildo se presentan las acciones generadas por los técnicos, asi como las consideraciones
para su priorizacion, conciliandolas y generando ia propuesta

45.4 Ejemplo de estudios, obras y acciones.

Propuestas de Estudios, obras y Acciones

) Obra, Estadio .
Ubicacion Causa 0 Accién Prioridad
Propuesta

Viviendss Poblacion
Beneficiadas | Beneficiada

Fendmenos /
Riesgos

Hidrometeoroldgicos

Faita de drenaje | Construccién

. . . 650 hogares
Inundacién pluvial _ de ( drenaje 0.18 beneﬁc?a dos
pluviat
Geologicos
Pérdida de In
Deslizamientos de 33611)::::r(;10r621:tente Estabilizacion 14 334 hogares
taludes P ds taludes beneficiados |

| efecto de infiitracién
de agua

Las propuestas de acciones y obras seran de caricter preventivo, enfocadas a la reduccién y mitigacion de los
riesgos identificados en el atlas; serdn propuestas en base a la deteccion y localizacion de zonas de riesgo y
seran ubicadas en la cartografia entregada.

5.1 Documentos
Las consideraciones Generales de Edicién de los Documentos
®  Seri necesario considerar para la presentacion del documento, la imagen institucional establecida

para la SEDATU, misma que se podra obtener en la  pégina
http://intranet.sedaiu. gob.mx/imagen_institucional/SEDATU_H_Pantone.pdf

s El texto debe contener un indice tematico por pagina y ser consistente con los titulos y subtitulos;
tendtd una redaccidn clara, objetiva y concisa, evitando textos innecesarios y explicaciones
redundantes. Se acompaifiard de mapas teméticos debidamente estructurados.

* Todos los textos consultados, deberdn estar debidamente sefizlados en el documento y citados en la
bibliografia.

¢ Al final del documento se agregard el nombre de la consnitoria y personas que elaboraron el Atlas.

» Se deberd cumplir con ¢l formato de imagen institucional, entregado por la Direccién General de
Ordenamiento Territorial y de Atencion a Zonas de Riesgo en el Pagquete del Ejecutor, archivo
adicional proporcionado por ésta Unidad Responsable del Programa (URP).
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s Una vez dictaminado por la URP, el documento se entregard en Oficinas de la Delegacion de la
SEDATU mediante oficio, impreso en tamafio doble carta conforme a las siguientes
especificaciones:

o 2 documentos empastados, con portada, contraportada y lomo impreso (la portada y el lomo
contendréan el nombre y afio del atlas de riesgos).

o La impresion serd en papel de alta duracién, flexibilidad y éptica {cuché, fotografico, opalina,
Huahnemihle o similar) tamafio tabloide 28 X 43 em (doble catta) a color (texto y mapas).

o Las hojas y mapas deberdn tener los logotipos de la SEDATU v del Programa Prevencion de
Riesgos.

e Los lineamientos de la cartografia digital se encuentran en el diccionario de datos (pagina 62).
¢ Se entregardn cinco discos dser (VD o CD) det conteniendo del atlas de riesgos digital integro.

* Enlaportada y caritula —tanto del documento impreso, como el del disco laser- deberin de aparecer
datos basicos del Atlas como:

o Nombre completo del documento
o Numero de expediente
o Nombre y datos del consultor
o Fecha de elaboracion
3.2 Mapas

* Los mapas deberdn presentarse intercalados en el documento y adicionalmente por separado y como
anexo cartogratico al final del docurmento téenico impreso (solo un volumen). El nivel de analisis,
debera presentar como minimo una Escala 1:20,000 o mayor,

Cromatica

El andlisis de susceptibilidad, peligros, vulnerabilidad y riesgos, deberd ser representado en cinco rangos cualitativos,
mencionando los valores minimoes y méximos entre cada rango.

En cuanto a la representacién de cada intensidad se empleard el codigo internacional de colores para trafico
vehicnlar: rojo, amarillo y verde (afiadiéndose el naranja entre el rojo y el amarillo; y ¢l verde claro entre el amarillo
y el verde), se utilizara la siguiente combinacion de colores (RGB) pata su cotrecta representacién cartografica;

Alto {RGB: 245,150,004}

Medio (RGB: 255.255,000)

Bajo. ._(333:170.255.000) .

Figura 1. Escala cromdtica a emplearse en la representacion de susceptibilidad, peligro, vulnerabilidad v
riesgo

RGB es un acronimo de rojo, verde o azul (en referencia a las iniciales de su nomenclamra inglesa Red, Green, Blue); est4 formado
por los tres componentes de colores primarios aditivos,

iy "Q .
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6 PLAZO DE ENTREGA Y CRONOGRAMA DE
EJECUCION

El estudio deberd realizarse en un plazo mdximo de cinco meses a partir de la confratacién del mismo por el
Ejecutor. Al finalizar la cuarta semana, ¢l Ejecutor se presentard en la Delegacion SEDATU con la Fase [
finalizada ademés de un mapeo preliminar de inundaciones y/o de inestabiiidad de laderas para ser evaluados
presencialmente por personal de la SEDATU en la primera reunién de avances.

En el transcurso del tercer mes (semana 12), el Ejecutor deberd entregar a la Delegacion SEDATU la Fase I
solventada integramente v el 80% de avance de la Fase 1l incluyendo la informacion levantada en campo para
ser evaluados presencialmente por personal de la SEDATU en la segunda reunion de avances. Bl segundo
avance debe ser presentado al mismo tiempo a un grupe de la sociedad civil {Contraloria Social) con
representatividad municipal para que éste opine v dé su Visto Bueno al documento.

Durante 1a ltima etapa (semana 16), el Ejecutor presentara la Fase II solventada integramente, asi como et
desarrollo de las Fases III, IV y ef 80% de avance de la Fase VI. E! ejecutor debera presentarse con el atlas de
riesgos completamente terminade (semana 18} para la revision final, la SEDATU determinard el
cumplimiento del documento conforme a los Términos de Referencia, si el documento cumple se dard visto
bueno para.su impresién y se emitira el Dictamen de Aprobacién Téenica. De lo contrario se solicitardn las
solventaciones a las observaciones emitidas por dichas dependencias.

En caso de incumplimiento en esta o cualquier fase de la revision y en apego al mumeral 4.3, Suspension o
cancelacion de los recursos del Capitulo 4. Mecdnica de Operacidn, de las Reglas de Operacién del Programa
PrevericiGn de Riespos se solicitard el reintegro del monto federal ministrado a la fecha.

En ningin caso se recibirdn versiones finales que no hayan presentado previamente los reportes de avances

parciales y realizado los ajustes recomendados como producto de su evaluacion técnica. Todos los Ejecutores
deberan apegarse a las fechas establecidas en el cronograma de ejecucidn.

'CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

I e mes 2l mes ¥
Sl semama

. Actividades

Fase I Marco tebrico XIXIX!X
Fase I1 Susceptibilidad,
susceptibilidad y/o peligro

Identificacion del fendémeno XX XX

Metodologia v memoria de
calculo

Resultado del analisis X X

¥ase Il Vulnerabilidad ! XXX X

Fase IV Riesgo / Exposicion X X

Fase V Propuesta de estndio, obras
y acciones

Envio a SEDATU para 1% revisidn
de avance Fase 1

Reunidn 2* revision de avances en
SEDATU, evaluacion y X
solventaciones de 1 revision

Revision final SEDATU —
CENAPRED - CONAGUA

MOVER; MEXICO
&
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1. A.Métodos, Evidencias y Parametros de Intensidad de Peligro.

Los Términos de Referencia son un material de apoyo para et desarrollo metodolégico en la estimacion de la
Susceptibilidad, Susceptibilidad y/o Peligro para los fendmenos perturbadores de tipo Geoldgico e
Hidrometeorolégico. Es importante mencionar que se encuentra apegada a la GUIA DE CONTENIDO
MINIMO PARA LA ELABORACION DE ATLAS NACIONAL DE RIESGOS, elaborada por
CENAPRED y publicada el 21 de diciembre del 2016 en el Diario Oficial de la Federacion.

En el presente apartado s¢ encuentra la informacion referente a los métodos de estudio clasificados por nivel
de complejidad.

Por orden temético aparece una introduccion, el desarrolle del método y los principales Pardmetros de
Intensidad de Peligro tal y como se observa en el gjemplo de la Figura 2,

indicadores de

Vil &

¥ 3003 WETEARILOHLYS s

T TUM MESGOSMOTEOROLOGIOS SIITEMAS HOPICALES MURACANE 1

Figura 2. Estructura de la informacién {cuadros).

De acuerdo con lo anterior y lo que se muestra en la Figura 2, la informacion que se encuentra en este
apartado se divide en los siguientes rubros:

L1, Introduccion

Presenta una breve caracterizacion de los sistemas perturbadores que generan condiciones de riesgos en el
territorio nacional.

Sistema perturbador

Identifica el sistema perturbador general ¥ uno de los subtipos que éste posee. Por gjemplo, Tipo de sistema
perturbador: Riesgos geologicos; Subtipo: tsunamis.

1.2 Nivel 1 y Método

Presenta ¢l nombre general del métedo de estudio para et sistema perturbadoer y la descripeién general del
mismo. Este es el método miés sencillo de llevar a cabo para fundamentar la informacién del Atlas. Por tanto,
este nivel es ebligatorio para todos los fendmenos que se presenten en ka zona de estudio.

L3, Evidencias

En esta columna se encuentran diversas formas en las cuales cada proceso puede ser observado y registrado a
través de la experiencia visual, experimental y documental.

A |
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1.4. Parimetros de Intensidad de Peligro

Se presentan las evidencias fisicas que cualquier observador puede identificar, relacionadas éstas con la
ocurtencia del fendmeno natural. Bt texto aparece de forma inmediata después del primer método de estudio.

1.5, Nivel 2 al “n™ y Métodos correspondientes

Aparece el grupo sucesivo de métodos de estudio; a partir del nimero 2 y consecutivos hacen referencia a
metodologias més complejas ordenadas de forma creciente, las cuales a su vez presentan las evidencias
respectivas de cada una de ellas.

2. A. Métodos, Evidencias y Parametros de Intensidad de Peligro ante Fenémenos
Geoldgicos

Los riesgos geologicos comprenden aquellos procesos v fendmenos relacionados con los materiales de la
corteza terrestre, su dinamica y los sistemas con los que se relacionan en la superficie del planeta, tanto de
origen natural como en el que interviene el ser humano.

Ubiciandose nuestro pafs en un entorno geoldgico-tecténico dindmico, representado por una zona de
subduccidn activa en su margen colindante con el Océano Pacifico, México éstd continuamente expussto a
peligros relacionados con actividad sismica, vulcanismo y fallamientos tecténicos asociados, asi como reas
propensas a tsunamis o maremotos en sus dos zonas costeras.

Como parte de la afectacion que el ser humano origina al entorno geoldgico, por la extraccién excesiva de
aguas subterraneas, son comunes los dafios ocasionados a obras de infraestructura urbana, casas habitacion, e
infraestruetura industrial, por la aparicién de fracturas v fallas, producto de hundimientos diferenciales del
terreno, principalmente en valles aluviales o lacustres.

Al combinarse los factores geoldgicos con los atmosféricos o gravitacionales, se genera una ecuacién que da
como resultado fenémenos de peligros asociados, como los deslizamientos de laderas (lentas vy répidas),
lahares, {lujos de iodo, inundaciones, entre otros, que se han experimentado en diversos estados del pais. Para
esta Guia, se congideraran los siguientes fendmenos geoldgicos:

¢ Vulcanismeo (Erupciones volcanicas)

*  Sismos ‘

¢ Tsunamis o Maremotos

®  Deslizamientos

¢ Flujos

s Derrumbes

¢ Hundimientos

*  Subsidencia

s Aprietamientos

Las metodologias de estudio que se presentan para los diversos fenémenos, han sido desarrolladas a partir de
un gsquema que contempla un aumento progresivo en el grado de detalle del estudio del fendmeno
perturbador, con base a la profundidad de analisis, informacién disponible, experiencia del personal que los
desarrolla y de recursos econémicos.

Nota: para caleular el ricgo se recomienda consultar Jos términos de referencia propuestos por el
CENAPRED,

22
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2.1, Vulcanismo (Erupciones volednicas)

2.1.1.

Susceptibilidad

Ubicacién del municipio dentro del contexto

geoldgico de México e investigacion
bibliogréfica.

Aplicacion;

Ubicar la localidad en estudio, en la

cartografia geoldgica de la Repilblica

Mexicanz, a fin de determinar si ésia se

encuenira en O cercana a un  campo

voleénico, o cerca de un voledn considerado

activo o peligroso.

En caso de ser asi, adquirir informacion
bibliogrifica, cartografica y digital relativa a
la historia cruptiva del volcan o campo
volcdnico en cuestidbn, con el fin de
determinar el tipo de erupciones que ha
tenido, la cantidad de material que ha
expulsado, las caracteristicas v distribucion
de sus depasitos, la frecuencia y si se han
' desencadenado femdmenos  asociados  al
vuleanismo, como los lahares por ejemplo.
Todo ello con la finalidad de obtener una
idea de la peligrosidad que representa, sobre
todo si ha tenido antecedentes recientes de
erupciones explosivas y el alcance de estas.

En caso de no existir el mapa de peligros
volcénicos del voledn o campo volcdnico de
interés, se realizard una investigacidn
bibliogréfica de la historia eruptiva del
volean:

Elaborar un analisis de todos los cuerpos
volcinicos ubicados en un radio de 100 km
a partir del municipio en cuestidn, se debe
describir  aquellos edificios  volcénicos
denominados  “activos™ {que tengan
evidencia de actividad en los filtimos 10,000
afios).

La primera evidencia de posibles peligros, es que la
zona de estudio se ubique cerca o dentro de ua
campgo volcénico. :
Determinar la existencia de materiales volcdnicos
en Ia zona, muchos de estos se aprovechan como
dgiegados pard concreto y otfds rilateriales de
construccion, come arens, grava, cantera, tepojal
(pumicita), {epctate (ceniza volcinica alterada a
arcilla), tezontle (escoria volcanica), etcétera.

La consulta de mapas o cartas geclégicas, donde se
ubiquen bancos de materiales, puede scr util para
este fin.

Otras cvidencias de actividad ignea ¢n una zona,
son la presencia de famatolas, de aguas termales,
vapores (géiseres), lodos termales, costras de azutre
en rocas, campos geotérmicos cercanos, deslaves o
desgajamicntos asociados &l vulcanisime, entre
otros.

La presencia de actividad sismica contima de baja
intensidad, pero perceptible puede ser evidencia de
movimiento de magma a profundidad entre otras.

La mformacion acerca de la historia eruptiva de la
zona de estudio puede ser obtenida de documentos
histéricos-narrativos que hayan registrado las
erupciones, publicaciones cientificas realizadas por
investigadores especializades, mapas geologicos
generados  por  diversas  instituciones  de

investigacién u organismos de gobiernos federales

y estafdles reticionados con terdticas géaldgicos,
En caso de no existir informacion bibliografica de
la historia eruptiva del volcdn, ésta deberd
generarse por especialistas en la materia, en un
siguiente nivel de andlisis.

" Diferenciar  los

Diagabstico de los volcanes que
tienen presencia o influencia en el
sitio de estudio, com su
denominacion o clasificacion, el
tipo de voledn a que se refiere y
su actividad.

Con respecto a las erupciones,
definir su tipo y periodicidad.

eventos  de
acuerdo 2 si son monogenéticos o
poligentticos.

Con respecto a sus productos su
nataraleza, distribucion ¥
volumen,

Mapear los volcanes y los eventos
de vulcanismo que sc han dado en
el sitic ¢ interprefar en la

| cariogratia sus factores de riespo.

Mapear los riesgos y peligros de
la ceniza volcanica y los lahares.

Incluir traza urbana y densidades
de poblacion.

2.1.2.

Parametros de Intensidad de Peligro

Ubicacion det sitio en estudio a menos de 100 km de un volcdn considerado como peligrosoc con base en las
categorias 1 a 5, clasificadas por el peligro estimado a partir de su indice de Explosividad Volcanica (VEI)
(Tabla 2) y la magnitud de sus erupciones de acuerdo a Informacion del CENAPRED. Variando en funcidn
del relieve propio de la zona de estudio, vientos, pendientes, tipo de erupcion volednica, ubicacion de
reservorios y otras fuentes principales de agua que pueden causar inundaciones o contribuir al movimiento de
los lahares, ctcétera. Asumiendo que en general las mismas dreas que fueron afectadas en el pasado, son
susceptibles de ser afectadas por eventos eruptivos similares en el futuro.

Si se determina que el volean o eampo voleanico se incluye en la categoria 1, 2 0 3, se deberd consultar, el
mapa de peligros del voledn, si este ya fue elaborado, de no ser asi se debe realizar una evaluacion del nivel
de la actividad y probabilidad (peligro) asociada al volcén en cuestion, La tabla correspondiente a los VEI, se
presenta anexa a este primer nivel de anilisis, a fin de determinar el tamafio de las erupciones ocwrridas en el

volcan de interés en tiempos pasados.

Ubicacion de viviendas en el mapa de peligros del volcdn, v dentro de, o en el curso de barrancas-cauces de
corrientes en las laderas de una estructura volcdnica; asentamiento sobre materiales volcanicos en valles o
zonas planas; asentamiento en laderas de un volcan. Caida de material pirocldstico.
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nhis s 75 Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Indagar acerca de la preparacién con que cuenta la poblacion ante Ia presencia del sistema perturbador.

VEI 0 2 ' 4
I No | = | Moderada
Descripeion explosiva Pequefia | Moderada o grande Grande | Muy grande -] e -
Volumen | \enosa | 10,0008 | 1210 | 10a100 | 1002 s | 10a | 1008 Mésde
emitido | 10000 | 1,000,000 | miliones | miltones | 1000 | latOkm® | o5t 11,000 | 1,000
{(m*) ’ e millones km km®
Altwradela | 0,12l las 3215 | 10825 | Misde25 | oo | —ome
columna
Dugacion -1 -1 la6 a6 lal2 6alz | Masde ||
en horas 12
Inyeccién
ala Minima Leve Moderada | Sustancial | Grande | — —-- -—- e
tropdsfera
Inyeccion
ala Nula Nula Nula Posible | Definida | Significativa | Grande | —-e- |  —en
estratdsfera
2.1.3. Peligrosidad

determinar ¢l nivel de afectacién por
etupciones volcanicas en el drea de
interés,

Este nivel de andlisis, debe ser
desarrollado por personal
especializado en geologia y/o peligros
volcanicos.

Aplicacidn:

Reatizar estadios geoldgicos en
campo, mediante los cuales se plasme
en mapas la distribucién y espesor de
los materiales volcnicos emitidos, su
composicion y dataciones
radiométricas acompadiadas dc datos
estratigraficos, para determinar la
edad de los materiales, para
identificar los diferentes eventos
eruptivos y el intervato de recurrencia
entre ehlos.

Métodos de estudios geotdgicos para

Ia periodicidad de las erupciones, considerdndose -

de peligro inminente aguellos en los que la
evidencia geoldgica confiable sefiala que se puede
esperar una erupcidn en un periodo menor de diez
afios; si ¢s de 100 afios o menos, de peligro a corto
plaze y si es mds de 100 afios, como de largo plazo.

Se deberd realizar un mapa de susceptibilidad
volednica si los estudios geolégicos demuestran
evidencias de aguas termales, vapores {géiseres),
lodos termales, costras de azufre en rocas, campos
geotérmicos cercanos, deslaves o desgajamientos,
sismos, y si la estructura volcdnica de interés se
encuentra clasificada en alguna de estas categorias:

Categoria 1. Peligro alto.- Indice de explosividad
volcdnica (VEI), igual o mayor a 3 con tiempo
medio de recurrencia de erupciones de 500 afios o
menos, o que hayen producido al menos una
erupeion de VEI 3 ¢ mayor en los ultimos
quinientos afios,

Categoria 2. Peligro Medio.- VEI igual 0 mayor a
3, con tiempos de recurrencia mayor de 500 afios y
menor a 2000, o que hayan producido al menos una
erupcion con VEI 3 o mayor en los tltimos 500 a
2000 afios.

Categoria 3. Peligro Moderado.- erupciones con
VEI igual o mayor a 3, con tiempo medic de
recurrencia mayor de 2000 afios pero menor de
10,000 afios, o al menos con una erupeién con VEI
3 o mayor en los ultimos 20006-10,000 afios.

Eos voleanes que no se encuentran va clasificados
en alguna de las categorias, serd necesario realizar
st clasificacién a partir de los estudios realizados

en campo en la zona objetivo, como se explica

arriba en la aplicacion,

Entregar diagndstico sobre los tipos de

peligros volcdnicos identificados ¥ su |
influencia en los tres medios, agua, suelo y
aice, asi como la intensidad de estos, y
determinar su escala de acuerdo al Indice
de Explosividad Volcdnica {VEL).

Cartografia que presente la zonificacion de
peligros por vulcanismo, por evento, asi
como la ponderacién a dafios a la
infraestructura y a las personas. Incluye
peligros de ceniza volednica y lahares.

La actividad eruptiva deducida a partir del
registro geologico v la datacidon de los
productos volcanices.

Deformacionts zn la cstruckura volednica,
modelos digitales de terreno, inventarios
de equipamiento wrbano, infraestructura
educativa, de salud y de comunicaciones.

Presencia de variables como vientos
dominantes, presencia de depdsitos de
agua, mantos fredticos o rios subtemrineos,
tipologia de suelos estratigrafia, entre
otros.

Determinar los pericdos de retorno.

2.1.4.

Vulnerabilidad
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Elaboracién  del

mapa de peligros
volcinicos

Este nivel de analisis, debe ser

| desarrollade por personal especializade

¢n geologia y peligros volcanicoes.

Los tipos de peligros wvolcdnicos
comprenden los lahares, caida de ceniza,
fapilli y bombas, flujos piroclasticos,
derrames o coladas de lava, derrumbes,
avalanchas y gases tdxicos.

Aplicacion:

El mapa de peligros volcdnicos mostrard
la distribucién espacial, en diferentes
colores, de los materiales y eventos
volcdnicos citados, en cattografia a
diversas escalas, con base en cartografia
getierada por el INEGT, u otra institucion,
fotos aéreas, etcétera, conjuniamente con
la informacién contenida en mapas base,
la cual deberd incluir la ubicacidn de
poblaciones y zonas urbanas,
infracstructura, hidrografia, altimetria,
pendientes, etc.

Para la definicidn del peligro por caida de
ceniza deberd relacienarse el espesor de
los depositos muestreados con la carga
generada y ¢l peligro de colapso de los
techos de vivieada.

En el caso de lahares, flujos de lava y
flujos piroclasticos deberdn representarse
su espesor, distribucion y caracteristicas
del deposito.

Se deberd realizar una investigacion de
poblaciones posiblemente afectadas por
qué tipe de evento eruptivo; censo de
poblacion  de  éstas  actividades

| economicas; wsos  de  suelo ¢

infraestraciura.

El mapa

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

informacion relativa a cada uno de los fendmenos
identificados (ahares, avalanchas, flujos y gases
tOXicos).

Dicho mapa propotcionard evidencia de zonas de
peligro, con base a la frecuencia de afectacion por
erupciones y los materiates volcanicos presentes.

Incluir  distribucidon  de  Jos  depdsitos,
caracteristicas de los depdsitos de erupciones
pasadas, considerando los espesores y cargas
sobre los materiales de los techos.

El mapa deberd contener probables escenarios de
afectacion en distintas ¢pocas def afio medelado
con software especializado, tomando en
consideracion el factor del viento, direccidn y
velocidad, para la zona de estudio en cuestion
(fendmenos de caida de ceniza, lapili y gases
toxicos). Dicha simulacion se debera cfectuar
utiizande los datos de la erupcidn mas explosiva
conocida del voledn. Realizar analisis previo de la
zoma de estudio con la finalidad de establecer
fechas representativas de modelado, se deberdn
ohtener modelaciones en funcién de ia época del
afio elegida v modelaciones de probabilidad.

En ¢l caso de los lahares se deben usar los datos
del evento lakérico mas representativo o de mayor
distribucién, todo lo anterior debe quedar
representado en mapas.

La elabotacién del mapa de peligros,
conjuntamente con la mformacion
socioecondmica y de infragstructura, permitird dar
evidencia de! potencial de dafio que puede ocurrir
con un evento eruptivo y la zonificacion del
riesgo, 4 nivel municipal o de  poblacion
especifica, se deberd utilizar datos especificos
sobre los tipos constructivos de vivienda {riesgo
fisica).

La elaboracitn del mapa depeligros, es necesaria
para el planeamiento de la utilizacion del suelo, la
elaboracion de los planes de emergencia
adecuados, ¥ los esfuerzos educativos para la
cormunidad.

de peligro deberd proporcionar

Diagnostico con la extensién o drea
probable que puede ser afectada por la
erupcitn y sus productcs.

Los diferentes elementos de la
sociedad que se verdn afectados por el
evento v osu exposicion o grado de
exposicion.

Costos de la ocurrencia del fendmeno
y de supuesto desastre,

Diferenciar  entre el fondmeno
volednico y su impacto; gradualidad
del analisis de riesgo y cercania al
desastre, como medio de comparacion.

Estadisticas sobre la occurrencia y
efecto del fendmeno.

Mapas con las zonas de peligro y su
deseripeion cn términos de pérdidas a
la sociedad y sus bienes,

Sobre su intensidad de afectacion y
sus consecuencias maximas, medias y
minimas.

Ver anexo 6 Fenomenos Geologicos CENAPRED.
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2.2.1.

2.2, Sismos

Susceptibilidad

Determinacion de la frecuencia con que se

presentan los sismos y la maxima aceleracion
del suelo  esperar en la zona de interés.

Ubicacién de la cindad o municipio en
cuestion, en el contexto de la Regionalizacidn
Sismica de México, desarrollada por la
Comision Federal de Electricidad (CFE) en la
versidn mds reciente del manual de disefio de
obras civiles, capitulo de disefio por sismo.

Realizar un mapa de epicentros incluyendo
fecha de ocurrencia, magnitud y profundidad
de los mismos, con base en el catdlogo de
sismos del Servicio Sismoldgico Nacional.

Entregar un estudio de los periodos naturales
de vibracion del municipio, basados en
mediciones de ruido ambiental.

Los periodos Naturales de Vibrar se puede
obtener mediante el método de Nakamura
(1989, el cual consiste en estimar la relacion
entre los espectros de amplitid de Fourier de
a  componente horizontal (H) wvs la
componente vertical (V) de las vibraciones de
ruido ambiental grabadas en una estacidn
triaxial.

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

trabajo  de  campo,
cuestionarios y  bibliogiafia, informacién
histérica y de pobladores con relacién a la
presencia de sismos, que s¢ hubierer presentado
en la zona de estudio, ¥ que hayan provocado
dafios en viviendas e infraestructura urbana,
Apoyarse con totogratias, de casos.

Las mediciones de ruide ambientat se deberan
hacer en una malla con un intervalo minime de
500 m en las zonas pobiadas del municipio y
una duracién de 15 minuos. Si la zona poblada
del municipio es muy grande se podran realizar
un méximo de 360 registros de ruido ambiental,
variando el intervalo minimo de la malla.

Si la zona poblada del municipio es muy
pequeiia, se deberdn realizar mediciones de
vibracién ambiental fuetz de la zona poblada,
hasta realizar 1m méximo de 240 registros de
ruide ambiental en todo el municipio. Las
mediciones de ruido ambiental se deberdn
realizar con sismometros o acelerdmetros de
banda ancha y no se podrén utiiizar sensores de
periodo corto.

Diagnéstico sobre sismicidad en ¢l
sitio de estudio, delenninar a qué
zona sismica y region pertenece,
nimero de eventos, frecuencia,
intensidad y magnitud, epicentros,
cfectos, en su caso tsunarnis ©
tremores, agrietamiento, lcuacidn
de arenas, etc.

Cartografia de la susceptibilidad
del sitio al fendémeno, incluyende
informacién  geogrifica bisica,
poblados e infraestructura.

2.2.3.

Ubicacion de Ja zona, en mapas de Aceleracidn

2.2.2.

Parametros de Intensidad de Peligro

Indagar acerca de la preparacion de la poblacién ante la presencia de sismos.

La vulnerabilidad fisica esta relacionada con ¢l tipo predominante de construccién y materiales empleados en
las viviendas e infraestructura que se encuentran en el drea de estudio, principalmente en aquellas zonas en las
que se genere una aceleracion del terreno mayor a 15% de g.

Peligrosidad

Mixima del Terreno y Periodos de Retorno de 10, 100
y 300 afios publicados por el CENAPRED,

Con base en los mapas citados, se realizd la
clasificacion municipal correspondiente, en donde se
teportan los valores de aceleracion médxima del terreno,

Con la uiitizacion de este tipo de mapas, se generan jos
siguientes resultados:

Mapa de valores de la intensidad sismica seleccionada,
asociada a un periodo de retorno dado,

Para cualquier sitio dentro de }a Repiblica Mexicana,
graficar la curva intensidad vs tasa de excedencia para
el pardmetro de intensidad seleccionado.

Para cualquier sitio dentro de la Repiiblica Mexicana,
el espectro de respuesta cuyas ordenadas tienen un
periodo de retorno constante dado.

Informacion  sobre las relacicnes de atenuacion
utilizadas para el calculo del peligro sismico.

Aplicacion:
s fundamental para cspecialistas en ¢l discio de
nuevas construcciones v modificacion o refuerze de

Para facilitar la definicion de niveles de
sisceptibilidad para un  sitio  dado,
conforme a CENAPRED s¢ eligieron los
mapas mds representativos en funcion
de la vida (iil de la gran mayoria de las
construcciones,  correspondientes  a
periodos de 10, 100 y 500 afios.

En los mapas se muestran aceleraciones
maximas para terreno firrme para un
periodo de retorno dado {tiempe medio,
medido en affos, que tarda en repetirse
un sismo con el que se exceda una
aceleracion dada).

Fuentes de Informacion:

El Programa de PRODISIS del Manual
de Obras Civiles, Disefio por Sismo, de
la CFE, 2015, proporcicna informacion
sobre &l peligro sismico en la Repiblica
Mexicana.

Elaborar mapas en donde se ubique al

municipio en la correspondiente 4rea |

sismica en base a la regionalizacion de
CEFE v so muestren los periodos de

Diagnéstico y cartografiz sobre

valores de intensidad sismica
asociada a periodos de retorno.

Mapa de iatensidad y tasa de
excedenvcia.

Espectro de respuesta con retorno.

Relaciones de atenuacion para el |
caleule de peligro sismico.
Aceleraciones  méximas  para
sistemas de terreno firme con
diferentes periodos de retorno.

Evidencia de 1povimientos de
corteza terrestre, ubicacién de
vivienda, infraestructuta
educativa, de salud y de
comunicaciones.
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obras civiles cxistentes.

v

Ubicacién de la zona en cuestion en ¢! Mapa de
Periodos de Retorno para Accleraciones de 15% de g o
mayotes, publicado por CENAPRED.

Se sabe que, para los tipos constructivos gque
predominan en nuestre pais, los dafios son
considerables a partir de un nivel de excitacién del
terreno igual 0 mayor al 15% de g.

Aplicando este nivel de andlisis, el usuarioc podrd

determinar ¢l periodo promedio de repeticién de una
aceleracién minima que puede producir dafios

importantes a las construcciones, pueden definirse

prioridades para estudios especificos de seguridad
estructural,  acitualizacién  de  reglamento  de
construccion, etcétera.

Se deberd estimar el niamero de poblacién, del cual un

| porcentgje significativo esfaria expuesto a los efectos

del sismo.

Para facilitar a cada estado la asignacion de prioridades
para la evaluacion de la seguridad de las construcciones
ante sismo en uha zona determinada, o contar con
parametros ingenieriles basicos para el disefio, se han
catalogado las 752 poblaciones com més de 10,000
habitantes de acuerdo a las cifras mds recientes
proporcionadas por el INEGIL

Enfregar un estudio de Amplificacion Relativa de un

4rea de la ciudad o munieipie basado en la estimacién |

del ruido s{smico.

a)Para regiones de moderada a alta sismicidad, hacer
uso de la razon especiral de registros de sismos
moderados o fuertes. Se puede complementar con
analisis de vibraciéon ambiental, verificando los
periodos dominantes obtenidos con ambas téenicas.

b)Para regiones de baja sismicidad, hacer uso de la
razon espectral de los registros de sismos, si se
cuenta con ellos. Complementar mediante ia
interpretacion de registros de vibracién ambiental
(micretremores).

Para la determinacion de los periodos naturales de

eventos sismicos y vibracién ambiental, los espectros

de amplitnd de Fourder y la técnica de Nakamura,

resultan de utilidad.

Términos de Referencia para elaborar Atias de Riesgas 2018

. EVIDENCIAS - - =
retorno sismice para 10, 100 y 500 afios.
Dicho mapa dard evidencia del periode
de retorno esperado en afios, de un
sismo que genere aceleraciones mayores
o iguales a 15% de g, el cual podria
ccasionat serios dafios en
construcciones, ’

Para determinar la actividad sismica en
¢l drea geografica especifica se puede
consultar la pdgina electronica del
Servicio Sismolégico Nacional
(http:/fwww.ssnunammx}, lo  cual
permitird  complementar la  historia
sismica y estimar la influencia no sélo
de los grandes temblores, sine la de
eventos locales de magnitud menor.

Se deberan hacer mediaciones con una
duracion minima de 30 minutos en cada
arreglo triangnlar y de 90 minutos en
arreglo lineal, para ambos arreglos se
debera de hacer a distancias de 5, 15, 30,
45, 60, 80 y 150 o 200 m. Las
mediciones se deberén de realizar con
sismémetros de banda ancha vy no se
podrin utilizar sensores de periodo
corto,

Se podra utilizar cualquier otro método
geofisico que permita la estimacion de
1a amplificacion relativa.

Referencia: Hortensia Citlalli  Flores
Estrelta; Métodos altemos para la
estimacion del efecto de sitio mediante
¢l uso de arreglos de microtremores.;
UNAM {2001).

Con los 2 niveles de anélisis anteriores, se obtendra informacion de cardcter general que permitird definir
criterios basicos para el disefio de obras civiles, planeacion de acciones preventivas, elcétera, logrando de esta
manera un diagnostico global del nivel de peligro sismico en la regidn.

Estudios de sitio

Los cstudios a realizarse en este nivel de andlisis, requieren la
patticipacidn de especialistas en materias de geologia, geofisica
v geografia. Y llevarse a cabo cn todas las unidades litoldgicas
' presentes en la zona de estudio, @ fin de conocer ef “efecto de | el nivel 2,  incrementar
sitio”, como respuesta sismica del terreno con caracteristicas
significativamente distintas en amplitud, duracidn o contenido
de freeuencia de un érea (Caso de la Ciudad de Mexice y
Ciudad Guzman Jalisco), es decir que se observan intensidades
sismicas distintas y bien localizadas sin atenuacion aparente de
la energia producida por el sismo y la distancia del epicentro

hacia la zona estudiada.

Estudios especificos a realizar:

Estudios de Geologia Superficial a cscala 1:50,000 o mayores y

incluyende efectos de sitio.

sismico.

cacontrd  una
relativaa l.

Su  aplicacién  estriba _en

Entregar un mapa de peligros
Utilizando la informacion de la
amplificacion relativa obtenida en

aceleracién maxima dei terreno
obtenida en este nivel 3, para
generar el mapa de peligro

Se debera de utilizar informacion
de los efectes de sitio si es que
amplificacién

BLE

Cartografia de riesgos sismicos,
definiendo bienes expuestos, |
vulnerabilidad y peligro.

Mapas de:

Tntensidades y efecto de sitio.
Peligro sismico a nivel regional.
Geologia superficial.

Tisosistas e isoperiedos.

Areas con potencial de
licuacion de arenas,
Zonificacion de geotecnia de
valles aluviales ¥
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__ mninar las caracteristicas fisicas de la
roca {densidad, porosidad, dureza, ete.).

rabaj de apo para dete

Caleular la aceleracion méxima del terreno generada en cada
unidad litoldgica, por cada sismo en un radio de 300 Jam, con
base al catilogo de sismos del Servicio Sismolégico Nacional.
Se recomienda utilizar la funcitn de atenuacion de Campbell
(1981),

Caleular pericdos de retorne en 10, 100 y 500 afios a partir del
ajuste de una distribucion de probabilidad para valores extremos

y deberd detallarse el método de obtencidn de los pardametros. |

Obtener isolineas de aceleracion maxima del terreno mediante la
interpolacion de los datos oblenidos,

El mapa resultante debe representar ia litologia del 4rea de
esludio, la configuracion de los estratos litoldgicos, epicentros
sismicos y periodos de retorno calculados.
Areas con potencial de Kouacion de arenas

Determinar: existencia y espesor de estratos de arenas;
profundidad de mivel fredtico; grado de compactacién y textura
del suelo.

Zonificacion Geotéenica de valles aluviales.

Elaboracidn de un mapa de zonificacion que incluya:
Delimitacion de zonas de terreno firme (roca), zonas blandas y
suelo saturado. Realizar una descripcidn de las propiedades del

suelo (densidad, velocidad de ondas P y S, periodo fundamental
Ts y resistencia a la penetracion).

Descripeién  litoldgica de cada unidad (tipos de rocas o
sedimentos que las componen, por ejemplo rocas volcdnicas,
gravas, arcillas, cuerpos de areng, cloétera).

| Como resultado, debe obtenerse un mapa de zonificacion, con

toda la informacion técnica utilizada, metodologias y criterios
empleados.

Aplicacion:
Conocer las zonas que pucden ser susceptibles 2 la

amplificacion del movintiento sfsmico, o bien identificar dreas
aptas para distintos usos o realizacién de obras.

Microzonificacion Sismica:

Sc ha obscrvado gue los dafios gue gencran los sismos on
construcciones, se acentlan notablemente en aqueltas ciudades
ubicadas en vailes aiuviales con grandes espesores de
sedimentos blandos, principalmente arcillas, arenas y limos
(p.gj. Ciudad de México y Ciudad Guzman, Jalisce).

Por to anterior, resulta indispensable conocer con detalle la
respuesta del cuerpo sedimentario v caleular las implicaciones
que esto represenfa para los distintos tipos constructivos
posibles.

Los procedimientos que proporcionan informacion detallada al
respecto son:

*  Evaluacion de Amplificacién relativa usando movimientos
firertes

*  Evaluacion de amplificacién retativa usando vibracion
ambiental {microtremores)

s Mapa de Isoperiodos
. Prueba de estacionalidad
*  Funcion de Transferencia Tedrica

*  Calcular €l potencial de licuacion de arenas mediante
procedimiento simplificado

Se pueden obtener los periodos dominantes de vibracién del
terreno (parémetros directamente relacionados con la altura de
los edificios y su seguridad) v factores de amplificacién
(niimero de veces que el movimiento se amplifica en suelo
blando con respecto a suelo firme,

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

0 modificacién de los
reglarnentos de construccion asi
como en el ordenamiento
territorial,

Buscar evidencia de dafios a la
infraestructura ¥ vivienda
ocasionados por sismos mediante
trabajo de campo.

Ubicacidn de la zona en cuestion |

ent un valle aluvial, o lacustre,
determivade a  partir  de
cartografia  geoldgica y de
estudios de campo.

El estudio datd como resultado la
microzonificacién  sismica en
fancion de las caracteristicas
litologicas del terrene vy la
vulnerabilidad que se puede

| presentar con relacion a los tipos

de construcciones existentes.

construceion de obras, generacion

PADEPELIGROS, @ -
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mierezonificacion sismica,
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Ver anexo § Fendmenos Geologicos CENAPRED, pag. 13-121
Ver documento de “Vulnerabilidad Fisica y Social” CENAPRED. En Guia Bésica para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de
Peligros y Riesgos. Serie: Atlas Nacional de Riesgos. 12 edician, noviembre 2008, Versién Electrénica 2014. México.

2.3. Tsunamis o maremotos

2.3.1.

Susceptibilidad?

Tsunami o Maremoto.
Aplicacion:

lejanos o locales.

Fuentes de informacion:

Desastres en México, (CENAPRED, 2001).

XVIIL

Archivos histdricos focales, nwmnicipales
relacionados con el desastre.

Institutos de Tnvestigacion como  Geofisica,

Geografia, de la UNAM.
Ingtituto Politécnico Nacional.

geologia, geogratia, geotisica.

Ubicacién de la zona de estudio en el mapa de peligros por

En el mapa citado, se determinari si la zona de esiudio se
encuentra, en el area receptora o genevadora de Tsunamis
Bragnéstico de Peligros e Tdentificacion de Riesgos de
Catalogo de Tsunamis ocurridos en Méxice’a partir del siglo
¥ estatales,

Geologia,

Universidades Estatales. que cienten con depariamentos de

Recopilacion  de  evideacias
historicas  documentadas de
tsunaiiiy e la zona de estudio.
Recopilacién  de  informacion
con testigos de tsunams en la
zong, #atando do determinar
limites tiera adentro  donde
{teg6 el mar.

En el caso de mmumicipios no
costeros, mencionar la distancia
en kildmetros a la linea de
costa mas cercana, asi como la
elevacion (m) de la cabecera
nnnicipal respecto al nivel
medio del mar.

Diagnostico con la referencia a
presencia del fendmeno, sus cansas

probables  (sisfiico,  volcdiiico,
hundimiento o lahares) y
consecuencias sobre fas
poblaciones, los: bienes,

infraestractira social y ecosistemas.

Incidencia, frecuencia y magnitad
del fendmeno, estableciendo las
escalas maximas de afectacion en la
Zona.

Modelos digitales de clevacion y de
terreno,  identificando  pleamar
maxima  histérica y  actual,
inventario de equipamiento urbano,
vivienda, infracstructura urbana, de
salud y de comunicaciones,

2.3.2.

Parametros de Intensidad de Peligro

Poblaciones costeras que se encuentren en una cota por debajo de 20 m de altura sobre el nivel medio del mar,
ya que la altura maxima histdrica de olas generadas por Tsunamis es de 12 m en nuestro pafs.

Indagar el grado de informacidn que tiene la poblacién que vive en la costa, sobre la existencia de este
fendmeno vy los indicadores de su formacidn, tales como sismos, retiro del mar de la costa, su ubicacién con

respecto al nivel del mar, etcétera.

Susceptibilidad de dafio de los bienss expuestos ubicados en la zona de peligro predeterminada.

Pardmetros de Intensidad de Peligro asociados: Tanto el tipo de rompiente de ola como el RunUp asociados a
la ola rompiente de Tsunami determinan un alto porcentaje de su poder destructiva. Los pardmetros de altura
de rompiente y RunUp podran ser valores de referencia para ¢l disefio ds obras de proteccién en la zona

costera de mayor afectacidn.

2.3.3. Peligrosidad?

Generacion  de  mapas  locales de  ascatamicntos
humanos en zonas costeras v de densidad de poblacién,

m una penetracién de | km, en funcién de la
topografia, para determinar zonas de posible peligro.
Considerar la infraestructura en dichas zenas.

Determinar las caracteristicas de rompiente de la ola de
Tsunami (altura, profundidad de rompiente, periodo y
longitud de onda) tomande en cuenta la batimetria local
y con base a un anélisis de difraccién correspondiente.

. Determinar el afcance "RuniJp” de la ola rompiente de
Tsunami sobre la costa en funcidn de la topografia de
ia zona de estudio.

Mapas de periodo de retormo para sismos cuye
epicentro sea ubicado cerca de la zona de subduccion.

considerando una altura miéxima del mar, de 12 my 20

Las evidencias de riesgos, estacdn
determinadas por la densidad de
asentamientos humanos € infraestricturs
que se encuentre por debajo de Ia cota
20 msnm y a t km de la linea costera,

dependiendo de la topogratia de la costa. |

Alcanzando este nivel de andlisis, se
podran iniciar medidas preventivas con
la poblacién, como son rutas de
evacuacién a lugares topogrificamente
elevados y edificios altos con resistencia
cstructural, ¢ informacidon de los
indicadores de ocurrencia de! proceso,
ya que la altura de 12 m es la maxima
esperada por tsunami en ¢l pais y los 20
m garantizan gue la poblacién no esiard

Diagndstico v curtogeafla sobre

valores de  inteasidad  del
| marenroto y perfodos de retomo.

Andlisis del efecto y su retorno.

Evidencia de los fendmenos que
los  provecan, impacto en

viviendd, infraestructura
educativa, de salud y de
comunicaciones,
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| Aplicacia

mayor,

A partir de mapas y fotografias aéreas y curvas de hivel |
georreferenciadas, determinar las dreas susceptibles a
inundacién por olas de Tsunamis, hasta una altura
media sobre ci nivel del mar de 12 y 20 m y distancias
de penetracién de hasta | kilémetro, dicha distancia
dependera de la topografia de la costa y podrd ser

8i la informacion cartografica o de fotos aéreas no es
de afios recientes, realizar un levantamiento o censo de
viviendas e infraestruciura auxiliandose con GPS,

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Productos a generar:

Mapa de andlisis de difiaccidn para la
ola de Tsunami tipo considera para la
zona de estudio a escala 1:10,000 ¢
isobatas a cada metro.

Mapa de llanura de immdacion del
frente costero en funcidn del alcance
"RunlUp" de la ola rompiente de
Tsunami, identificando 1a infrasstructura
urbana més vuinerable por los efectos de
arrastre asociados.

estudios  realizados en el
tetritorio objeto de andlisis.

1. Andlisis cartografico:

. Caracteristicas naturales del
territoric. Pendiente de la
ladera caracteristicas
geologicas, cobertura
vegetal y el uso de suelo

*  Inventario de
deslizamientos, flujos vy
caidos 0 derrumbes en la
zonz o regidn por estudiar
(Anexo 1-1 y Anexo 1-2)

Analisis  de  peligre con
informacién de los umbrales de
las lluvias y de los sismos que
desencadenan la inestabiiidad de
laderas, en el sitio o zena por
estudiar, con sus respectivos
periodos de retorno.

Liuvias

Periodos de retorno de 2, 10, 20,
50 y 100 afios para cada sistema
expuesto,

Sismos

Aceleraciones del terreno con
periodos de retorno de 20, 30 v

100 afios para cada sistema
expuesto.

Compilacidn de informacién de |

Susceptibilidad y Peligro .

Delimitar las zonas con mayor propensién a la inestabilidad,

Para tal efecto, se simplifica el andlisis de factores

cendicicnantes:

e Pendiente del
topogrificos),

tetreno (parte de los factores

*  Litologia (parte de |os factores geotéenicos) y

. Cobertura vegetal-uso de suelo (parte de los Tactores
ambicatales).

Morfometria de relieve: Profundided y densidad de
diseccion, geometria de laderas, perfiles de pendientes
(rompimientos de pendientes). Analisis geométrico de
perfiles longimudinales de tas laderas,

Adicionalmente, se pueden integrar wvariables como:
intemperismo local o regional, indice de humedad de suelo,
espesor de capas de suelo y la presencia de fallas o fracturas.

. Susceptibilidad:

Documentacién  de  casos detallada que contenga
informacidn histérica de eventos que hayan ocurrido cn un
periodo 0o meior a 10 afios éit el 5ifio 6 Foia por estidiar.
Dicha documentacion (inventario) servird para definir la
influencia de los factores condicionantes vy, para el caso de
peligro, fos umbrales de los factores detonantes, tales como
sismos y Huvias.

La consideracion de esta informacion es esencial para la
elaboracion de los mapas de susceptibilidad (factores
condicionantes) v de peligro (factotes detonantes).

Generar ¢l mapa de susceptibilidad o propension al
fendmeno, en funcidn de las variables condicionantes antes
comentadas y criterios contemplados en el anilisis
multicriterio.

Recomidos de campo antes y después con la finalidad de
corroborar la existencia o presencia de las variables
consideradas (litologia, pendiente y uso del suelo y
vegetacion) y validar el mapa penerado en gabinete,
Clasificacién y distribucion espacial de los desfizamientos |
en relacion con ia poblacion expuesta.

Fotogratias que muestren: Laderas inestables, fracturas,
arboles inclinados, poblados en peligro, carreteras
deformadas, postes inclinades en direccién de la pendiente,
cercas o bardas deformadas en direccion de la pendiente,

Procesos de Remocién en Masa (Deslizamientos, Flujos y Caidos o Derrumbes)

REGABLE

Compilacion  de  informacién
recabada en campo: Entrevistas y
fotografias. Informacion geolbgico-
geomorfoldgica.

Inventario de inestabilidad de

laderas.

Memorias de cdlculo del anilisis
mullticritetio  para  mapa de
susceptibilidad por deslizamientos,
flujes y derrumbes.

Mapa de¢ susceptibilidad de cada
uno de los Procesos:
Deslizamientos, flujos y derrumbes,
Enr ciertos casos los tipos uno v dos
podrian integrarse en un solo mapa.

Memoria de cilcuto que inchiya el

| indice de procesos,

Mapas de peligro con periodos de
retorno para 2 y 5 afios y andlisis
especificos de estabilidad, donde se
identifiquen los sistemas expuestos
esenciales.
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laderas desestabitizadas por obras realizadas,

escarpes perpendiculares a la inclinacion del terreno,
acumulacion o deposito del material de la ladera al pie de la
misma, desarrolio de grietas en la supetficie de ia parte alta
de una ladera, abuliamientos o rugosidades del terreno en
sitios que originalmente ecran planos o semiplanos,
" rompimiente de fa superficie del temeno a manera de |
bloques.

e Peligro

Una vez determinado ¢l mapa de susceptibilidad, elaborar
analisis de peligro con informacién de los umbrales de las
iluvias v de los sismos que desencadenan la inestabitidad de
laderas, en el sitio o zona por estndiar, con sus respectivos
periodos de retomo.

Factor detonante Hrvias:

e  Para el caso de las lluvias se deberdn inchuir como
minimo 12 capas de cartografia vectorial para periodos
de retormo de 2, 5, 10, 20, 50 y 100 afios; para llo se
deberdm utilizar los mapas de isoyetas para luvias comr
duracién de 24 horas (seis mapas) y 48 horas (seis
mapas) elaborados por el Instituto de Togenieria de ta
UNAM v la CONAGUA.

Factot detonante sismos:

. Para el caso de los sismos se deberdn incluir como
minimoe tres mapas de peligto por cada sistema
expuesto con aceleraciones del terreno producto de
sismos con periodos de retorao de 20, 50 y 100 afios,
considerando los umbrales de aceleracion del terrenc
qié s¢ defitan en tog fiventarios.

Pata fines de la planeacién del territorio v el desarrollo

urbano los mapas se deberdn elaborar con escalas de 1;1,000

a 1:10,000.

Todos los mapas, procedimientos y andlisis empleados se
deberén incluir en un informe que contenga la memoria de
cilculn, los criterios y las metodologias utilizadas para la
elaboracion de los mapas, en formatos compatibles con el
ANR.

] | m de estudies de mecanica de saelo y sondeos geotécnicos para recuperar muestras | Calculo  de Factor
de suelo y determinar los pardmetros de resistencia a utilizar en los analisis de estabilidad. Seguridad FS (Safety)

Se requicre la gjeoucién

$Se requiere modelo digital del terreno o levantamiento toppgrifico para definir €l perfil de la ladera (con Modelos deterministicos

curvas de nivel a cada 2 m como méximo}. Maps con andlisis de |

Anilisis de criterios de estabilidad de taludes (equilibrio estatico) y factores detonantes y condicionantes, densidad de fallas y/o
con el fin de mapear dénde y con qué frecuencia, el factor detonante supera con cierta intensidad e influye | fractura en la zona (caidos)
' en la resistencia del suelo/roca, propiciande Iz faila del talud (Céleuio de Factor de seguridad, FS).

Gencracién de Modelos deterministicas en cutornos SIG:
»  SHALSTAB (4reas susceptibles a deslizamientos poco prefundos)
»  TOPOG (cuando la precipitacion es el factor defonante y en deslizamientos superficiales)

» SINMAP 2.0 (recomendado para escalas 1:20 000 y menores y apoyo de inventaric de
deslizamientos)

» TRIGRS- (sugerido para deslizamientos de profandi¢ad méxima de 5 my cuando la infiltracion por
[huvias frtensas es ef factor detonante y en algunos casos para zonas susceptibles a flujos)

»  GeaTOP (Particularmente en simmulacion de una tadera con potencial de desarrollar deslizamientos)

Para caidos se obtendri un mapa especifico defl fendmeno en el que se incluya wn andlisis de
densidad de faflas y/o fractura en la zona o region, identificando las Rosas de Fracturas.

Ver anexo 1-1 Formato de Captura de Datos para el Inventario Nacional de Deslizamientos CENAPRED.
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Ver anexa 1.2 Formato para la Captura y Ordetamiento de Informacién Georreferenciada para el Inventario Nacional de Inestabili dad de

Laderas.

Ver Anexo 2 Metodologia para la Elaboracién de Mapas de Peligro por Precipitacitn, pot Inestabilidad de Laderas a Nivel Regional,

2.5, Hundimientos — Subsidencia

2.5.1.

Susceptibilidad
p :

Realizar vo mventario sobre los
casos documentados por un
perivde de liempo no menor de
diez afios.

Realizar un levantamiente en
campo de formaciones
geoldgicas o zonas de antiguas
minas que pueden dar origen a
fenomenos de hundimientos y
subsidencia.

Identificar infraestructura,
viviendas dafiadas y variaciones
del nivel del suele por este
procese, "registrar dichas
evidencias en un mapa con escala
a detalle.

La metodologia se fortalece con
la aplicacién de cuestionarios
aplicados a ia poblacidn para el
registro de evidencias histérica.

Informacién de mitecedentes de
estudios realizados.

Mapas con informacién de
zonas de hundimientos,
subsidencia,  agrictamientos,
deformacién de la superficie.
Formaciones propias del relieve
karstico como dolinas o (valas,
asi mismo se deberd identificar
zonas de  extraccion  de
minerales o de agua.

Fichas de registte de ia |
informacidon  levantada en
campo mcluyendo fotografias.

| hundimientos, subsidencias, ctc.

NITREGABLE

Diagnéstico sobre la presencia de zonas susceptibles al efecto de

Compilacion de la informacién producto de entrevistas,
incluyendo anexo fotogratico, v sobre la informacidn geoldgico-
geomeorfolégica,

Inventario de hundimientos o fendmenos asociados.

Memorias de célculo del andlisis multicriterio para mapa de
susceptibilidad por hundimientos, subsidencia u otros factores
similares.

Mapa de susceptibilidad de cada uno de los PIOCesos:
. Hundimientos,

. Subsidencia,

*  Deformacién de la superficie.

Dependiendo de fa informacion, se pueden representar en un solo
mapa.

Memeiia de cdleulo que incluya el indice de procesos.

Mapas de peligro con pericdos de retomo para 2 y 5 afios y

anilisis especificos de estabilidad, donde se identifiguen los
sistemas expuestos asenciales.

Evidenciz de los fendmenos que los provocan, impacto en
vivienda, infraestructura  educativa, de salud vy de
comunicacionses.

Ver anexo 7-2 Influencia de Ja Extraccién del Agua cn ta Subsidencia y Agrietamiento de la Ciudad de Aguascalientes CENAPRED.

Ver anexo 7-3 Modelo de Subsidencia def Valle de Querétaro y Prediccion de Agrietamientos Superficiales CENAPRED

2.5.2

Parametros de Intensidad de Peligro

La vulnerabilidad fisica, se puede registrar a través de los siguientes puntos de observacién del proceso, los

cuales han sido modificados de Ortiz y Zamorano (1996).

Se presentan hundimientos parciales o totales ademas de Ia inclinacién de obras, hundimiento de postes,
enrejados o Tiros; es comun el rompimiento constante de obras soterradas.
El rompimiento constante de obras de infraestructura es una evidencia de que el terreno no soporta la carga de

las mismas.

El levantamiento inexplicable del terreno generalmente es una respuesta al hundimiento de zonas aledarias,
Presencia de manantiales o terrenos estacionales o permanentemente encharcados indican deficiencias del
drenaje local o de la influencia del agua fredtica (sub-superficial) o subterrinea en [a superficie.

Expansién del suelo cuando se humedece y formacion de grietas y contraccién del mismo en la época seca del
afic es evidencia de la presencia de suelos o materiales expansivos.

Indagar acerca de la informacién que posea la poblacién con respecto a la presencia del proceso perturbador,
el origen, actividad, eventos detonadores de movimientos.

con e METODO e
Obtencion de datos de estaciones piczométricas que
incluya gasto, volumen, recuperacidn etc. datos de la
velocidad de hundimiento en los tiltimos diez afios.

Realizacién de mapas que relacionen la extraccidn de
apua v la velocidad de hundimiento a través de un censo

. EVIDENCIAS
Obtener
tridimensionales de la evolucién del
hundimjento a futuro y dreas de
afectacion.

Obtencion de un mapa de estimacién

PTIBILIDAD
... ENTREG

MAPA DE SUSC

Modelos digitales del tetreno,
ubicacién precisa de los
hundimientos, ubicacion de la
infraestructura,

mapas o modelos
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de pozos, asi como una clasificacién y distribucion
espacial en relacion con la infraestructwra, vivienda y
poblacion  expuesta, (vulnerabilidad y grado de

| de dafios por cada sistema expuesto

que se analice, indicando Jos costos
del dafio esperado en estricturas

exposicién), que permita obtener un mapa de estimacion
de dafios por cada sistema expuesto gue sc¢ analice,
indicando les costos del dafio esperado en la
infraestructura bdsica y edificacién de vivienda.

basicas y en edificacion de vivienda.

Inventario sobre casos documentados de

2.6. Agrietamientos

Susceptibilidad

la presencia del fendmeno por un
periodo de tiempo no menor 4 diez afios,
dicha informacién permitirad validar los
andlisis de los factores condicionantes
para claborar u obtener comeo producte
final ¢f mapa de susceptibilidad.

Cartagrafia general de los
agrictamientos en el drea de estudio.

Mapeo a detalle de las grietas en campo,
verificar la orientacion preferencial de
estas y & qué tipo de agrietamiento
corresponde.

Identificar infraestructura o viviendas
dafiadas por este proceso, se aprecian
desniveles en las pguamiciones wo
carreleras; indicios de fracturamientos
en paredes y pisos; inclinacion de

viviendas aprecidindose con  inayor |

detalle en ka unién de las mismas.

Identificar et tipo de suelo o litologia, y
tos factores desencadenantes para la
determinacion de la  velocidad de
crecimiento de las grietas a nivel
superficial.

Informacion de antecedentes de

cstudios realizados.

Fichas de registro de la informacion
levantada en campo deben incluir
fotografias.

Mapas de:  grietas, incluyendo
direccion preferencial, deformacion
de la superficic.

Modelo de evolucion de las grietas a
nivel superficial.

Diagnostico sobre la presencia de  zonas
susceptibies  al  efecto de  hundimientos,
subsidencias, ste.

Compilacién de la informacion producto de
entrevistas, incluyendo anexo fotogrifico, v la
informacién sobre sus caracterisficas generales, |
punto de localizacién y aspectos gecidgico-
geomorfolagicos.

| Recopilacion, estructiracién y estimacion de

informacién bibliografica que nos perrnita
identificar la presencia, comportamiento ¥
cinemitica del fendmeno.

Inventario de hundimientos o [endmenos
asociados.

Memorias de cdleulo del andlisis multicriterio
para mapa de susceptibilidad por hundimientos,
subsidencia u otros factores similares.

Mapa de susceptibilidad de cada uno de los
Procesos:

. Hundimientos,

. Subsidencia,

¢ Deformacion de la superficie.
Dependiendo de la infenmacidn, se pueden
representar en un solo mapa,

Memoria de ciloulo que incluya ¢l indice de
DrOCESos.

Mapas de peligro con periodos de retomo para
2 v 5 afios v andlisis especificos de estabilidad,
donde se identifiquen los sistemas expuestos
esenciales.

Evidencia de los fendémenos que los provocan,

impacto en vivienda, infraestructura educativa,
de salud y de comunicaciones.

Obtencion de las profundidades de las
grictas mediante los métodos de
explofacién geofisica con ef fin de que
aporten informacion para la solucion del
problema, asi caracterizar de tnanera
Optima, cualitativa v cuantitativamente
¢l fenomeno, para la cstimacion de
afectaciones segim la profundidad y
para la determinacion de la velocidad de
crecimiento  de las grictas en el
subsuelo.

Simulacién del fendmeno mediante
modelos matematicos para conocer la
evolucion de tas grietas a nivel
subsuelo.

Utilizacién de algin tipo de software
especializado para modelacion
tridimensional y simulacion de grietas
a profundidad con proyeccidon a futuro.

Modelos  digitales del terreno, ubicacion
precisa de los hundimientos, ubicacién de [a
infragstructura,

Estimacion de la susceptibilidad y el peligro
del fendmeno.

Estudios de morfologia y evolucion de grietas,
y sus problemas locales

Estudio de variables que intervienen en el
agrietamiento de suelos

Maodelo de inicio, propagacién y distribucion
espactal  de  grietas, bidimensional y
tridimensional. (p. Ej. Modelo de Lee, 1998 o
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| Morris, 1992)

Estudio de comportamientos de suelos
agrietados.

Ver anexo 7-1 Prediccion de Zonas de Agrietamiento debido a la Extraceién de Agua CENAPRED
Ver anexo 7-2 Influencia de ta Extraccion del Agua en la Subsidencia y Agrietamiento de la Ciudad de Aguscalientes CENAPRED
Ver anexo 7-3 Modelo de Subsidencia del Valle de Querétaro y Prediccion de Agrietamientos Superficiales CENAPRED
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3. A. Métodos, Evidencias, y Parametros de Intens1dad de Peligro ante Fenomenos
Hidrometeoroldgicos

Los Fendmenos hidrometeorologicos son aquetlos que resultan de las interrelaciones enire las fases
atmosférica y terrestre del ciclo hidrologico (OMM).* En México, los peligros hidrometeorolégicos son
abundantes y frecuentes, ya que esta situado en una zona de convergencia de eventos atmosféricos tales como
tormentas tropicales, huracanes, ondas del Este, monzon, masas de aire frio v caliente, comcntes en chorro, El
Nifio (la oseilacion del sur), entre otros.

Ademds de la manifestacion de estos fenémenos, se generan otros como sequias, hcladas, temperaturas
méximas, nevadas, vientos fuertes, etcétera. Todos estos eventos deben ser estudiados, analizados v
cartografiados, considerando diversas escalas y, con esto, conocer y comprender su dindmica espacial, para
que de esta manera sea posible advertir a la poblacidn sobre sus efectos ambientales, tanto negativos o
positivos.

Como se menciond anteriormente, los fendmenos hidrometeorolégicos suelen ser los eventos de mayor
impacto en la ocurrencia de desastres. Un estudio del CENAPRED, organismo dependiente de la Secretaria de
Gobernacidn, revela que entre 2000 y 2012, sumaron 22,971.2 millones de pesos en eventos documentados
con dafios y pérdidas en el sector vivienda. Los mayores montos fueron en 2010, 2007 y 2005 a consecuencia
de los remanentes de los huracanes Karl y Matthew en Veracruz (2010), seguido de las inundaciones en
Tabasco (2007) y el ciclon Stan en Chiapas (2005). Tan sélo los recursos desembolsados del 2009 al 2012 por
el Fondo de Desastres Naturales (FONDEN), ascendieron a 1,445.7 millones de pesos’ con respecto a lo
anterior.

Es importante sefialar lo que se considera como inundacion, flujo o invasion de agua por exceso de
escutrimientos superficiales o bien por la acumulacién de éstos en terrenos planos, ocasionada por la faita o
insuficiencia de drenaje pluvial, tanto natural come artificial (Bard et al., 2007). En general, 1a magnitud de
una inundacién, provocada por eventos de origen hidrometeorologico, depende de la intensidad de la lluvia,
de su distribucion en et espacio y tiempo, del tamafio de las cuencas hidrologicas afectadas, asi como de las
caracteristicas del suelo y del drenaje natural y artificial de las cuencas (Bremer y Lara, 2001).

Estas inundaciones se producen frecuentemente en las zonas llanas, donde se dan los mayores asentamientos
humanos, facilmente se puede deducir que éstas provocan importantes dafios humanos y socioecondmicos,
ademas de los de naturaleza ambiental,

A continuacion se presenta la clasificacion de niveles de estudio requeridos para llevar a cabo la definicion de
la cartografia minima requerida relacionada con la ocurrencia de eventos hidrometeorologicos.

s - Temperaturas Maximas y Minimas Extremas (Ondas calidas y gélidas)

*  Sequias

+ Heladas

s  Tormentas de granizo

e Tormentas de nieve

* Ciclones tropicales

+ Tornados

« Tormentas de polvo

e Tormentas eléctricas

¢ Inundaciones

* OMM {1992), International meteorological vocabulary, Editorial Geneva Secretariat of the World Meteornlogical Grganization, Series WMO/OMM/BMO, 182,

 CEMAPRED. Las Reaceiones y Consecuencias de Polltieas PQblicas para Reduecién dei Riesgo y 1a Prevencion de Desastres en México. SEGOB México, junio 2013,
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Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Oundas cilidas y gélidas (Temperaturas maximas y minimas extremas)

Para el andlisis de las ondas de calor se puede utilizar la definicién del Servicio Meteorologico Nacional: se
tiene una onda de calor cuando la temperatura maxima diaria excede mas de cinco dias a la temperatura
maxima media. En Estados Unidos, se utiliza el perfodo de 3 o mas dias consecutivos por encima de 90 °F
(32.2 °C). Para las ondas gélidas se puede usar la metodologia del CENAPRED.

El siguiente desarrollo metodolégico estd enfocado al tema de Temperaturas maximas y minimas extremas,
dicho tema servir de apoyo para los anélisis de los fendmenos de ondas calidas y gélidas, tormentas de nieve,
de granizo, sequias, heladas y nevadas,

3.1.1.

Susceptibilidad
R

| Obiener los registros de datos climatologicos de

tres décadas de (empetaturas maximas
minimas extremas mensuales, de cada una
las estaciones meteorologicas de la zona
estudio o cercanas a elia.

Crear una base de datos climatolégicos con los |
valores de temperaturas méximas estacionales,

(otra para las minimas), trazar isolineas con

valores obtenidos a través de una interpolacion,
utilizando sistemas de informacion geografica,

Analizar los valores de frontera para
ecuacidn de la interpolacion propuesta.

Establecer los rangos para las isotermas
acuerdo a ésta guia, lo anterior con objetivo
estandarizacion,

. EVIDENCIA,
Regisiro de datos meteoroldgicos de
¥ | temperaturas maximas y minimas

de | mensnales de 30 afios como minimo

de | para cl trazo de un mapa climdtico de
susceptibilidad,

Mapa de isotincas de temperaturas
extremas (mdximas y minimas),
tos | elaborado & través de unma
interpolacién  para  mostrar  su
distribucidn espacial, asi como las
la | isolineas de {a normal climatolégica
de temperatura para permitir la
de | inferencia dela anomalia,

de

REGABLES

Diagnéstico del comportamiento de la
temperatura ¥ sus variaciones extremas, asi
como el registre de las consecuencias de
dichas  variaciones extremas sobre la
poblacién. Incluir efectos por albedo, vientos
v advecciones, nubosidad, radiacién solar,
humedad atmosférica, precipitacién, nevadas
y heladas.

Histograma de ondas de frio, probabilidad de
cambio de umbral y peligro por umbral,
grificos de frecuencia de heladas y nevadas;

Cartografia: topogrifico del sitio destacando
elevaciones [} “depresiones™ con
temperaturas  exiremas; ocurrencia  dJe
nevadas; zonas de peligro por altas y bajas

| temperaturas

3.1.2.

Parametros de Intensidad de Peligro

Las elevadas temperaturas estdn relacionadas con sistemas de estabilidad atmosférica principalmente en las
estaciones de primavera y verano, asi como de la ocurrencia de ondas de calor. La vulnerabilidad por este
fenémeno, es més frecuente en los meses de esas estaciones del afio y sera diferente en cada regién del pais;

sin embargo, la tabla 4 se puede usar como lineamiento general.

bla

28 4 31°C Incomodidad La evapotmns__piracién de Jos seres vivos se incrementa. Aumentan dolores de cabezz en
humanos.
31.133°C Incomodidad La deshidrfxtacién s¢ torna evidente. Las Atolvancras y la contaminacidn por particuias
extrema pesadas se incrementar, presentindose en ciudades.
33.1-35°C Condicidn de Las plantas comienzan a evapotranspirar con exveso y se marchitan, Los incendios
} estrés forestales aumentan,
= 3590 Limite superior de | Se producen golpes de calor, con inconciencia en algunas personas. Las enfemmedades
tolerancia awmentan.

Se observa con este fendmeno meteoroldgico:

»  Desecacion de Ia vegetacidn.

Incendios forestales.

*  Incomodidad del confort de los seres vivos,

3.1.3.

Peligro

Con los datos obtenidos a partir del nivel 1,
distribucion de probabilidad de valores extremos para cada una de
las variables, mencionando el método por el que se determinaron

ajustar una

Caleulo de la distribucién de
probabilidad de ocurrencia.

Mapa de peligro, elaborar

bajas

Impacto  de  las
temperaturas en. fa salud de la

poblacidn,
causales,

enfermedades v
decesos per
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los estimadores.

Determinar periodos de retorno a 5, 10, 25 y 5§ aiios.

Gradientes térmicos verticales:

Modelacion probabilisfica de éscénarios de (Empératuris extignmag
a través de la distribucion de probabilidad del nivel 2.

| Identificar fos gradientes térmicos considerando las diversas
aititudes del terreno.

Trazar isotermas tomando en cuenta también zonas de solana y de
umbria, asi como de sotavento y barlovento.

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

los  distintos
periodos de retamo.
Mapa de gradicntes térmicos
con isclincas que representen
los  gradientes  térmicos
altitudinaies.
Mapa  de Zonas de
probabilidad de temperaturas
extremas.

hipotermia.

Cartografia: peligro por altag v
bajas temperaturas y de indice
de wvulnerabilidad por bajas
temperaturas y nevadas.
Vulnerabilidad de la
infraestructura  urbana  a
efectos del fendmeno.

Riesgo para ta salud por bajas

Mapa de peligto por | temperataras.
Determinar la humedad relativa y la correlacion a la sensacion | temperaturas mdximas y
térmica. minimas extremas.

Usar cartas climatologicas para el trazo de las isotcrmas en cl
espacio deseado y complementarlo con el primer nivel. También
se pueden utilizar imdgenes de satélite multiespectrales y
fotografias aéreas con el mismo proposito.

3.2.1. Susceptibilidad

Determinar los porcentajes de sequia  intraestival

| acuerdo a método de Pedro Mosifio y Bariqueta Gareia,

Vet aiiexo 17 a Analisis de lag Olas de Calar en I Repiblica Mexicana, CENAPRED
Ver anexo 17b Metodologia para elaborar mapas de riesgo por temperaturas maximas (1" etapa ondas de calor) CENAPRED,

Ver anexo 16 Funciones de Vulnerabilidad por Bajas Temperaturas, CENAPRED

3.2 Sequias

Grificas de comportamiento de la | Diagnéstico de  la  variabilidad
(disminucion de las lluvias duvante ¢l verano) de | sequia intraestival. climatica e incidencia de sequias.

Mapa de grados de intensidad de | Tendencia de precipitaciones ¢

el cual consiste en ia utilizacién de cuatro ecvaciones | 13 seqnia intraesiival. intensidad de sequia intraestival.

que representan los grados de sequia. ] B
Cartografia con la zonificacidon por

grados de intensidad de la sequia
interestival.

Se usan datos de precipitacion mediz mensual, con
preferencia de mayo s octubre. Elaborar graficas para
identificar ef comportamiento de la sequia intraestival.

3.2.2. Parametros de Intensidad de Peligro

La falta de precipitacién en un lugar determinado y durante un periodo largo, en comparacion con los valores
habituales presenta graves dafios a los elementos ambientales. La vulnerabilidad se presenta de la manera
siguiente:

La pérdida agricola se centra en pérdidas de cosechas anuales y perennes, dafio a la calidad de las cosechas,
pérdida de ingresos para los agricultores debido a la reduccion de las cosechas, productividad reducida de las
tiereas de cultive {erosion del viento, pérdida de materia orgdnica, ete.), aparicion de plagas de insectos.

La pérdida ganadera se cenira en disminucion de la produccién de leche, reduccidn forzada det ganado, costo
elevado o no disponibilidad de agua para Ia ganaderia, tasas elevadas de mortalidad del ganado, interrupeién
de los ciclos de reproduecién, disminucién del peso del ganado, aumento de 1a depredacidn, etc. La pérdida
maderera se centra en la propagacion e incremento de incendios forestales, enfermedades de los arboles,
aparicién de plagas de insectos, disminucién de ia productividad forestal.

La pérdida pesquera se centra en dafto al habitat de los peces, pérdida de peces vy otros organismos acuaticos
debido a la disminucién de los flujes de agua, mientras que los efectos de vulnerabilidad social y econdmica
son entre otros conflictos entre los usuarios de los recursos hidricos, conflictes politicos, incremento en
general de Ia pobreza, migracion de la poblacién, pérdida de valores estéticos, disminucion o modificacion de
las actividades recreativas, disminucidén del precio de las tierras, pérdida de las industrias directamente
relacionadas con la produccion agricola, desempleo por disminucion de ta produccion debido a la sequia,
reducecién del desarrollo econdmico y pérdida de la poblaeidn rural.

A simple vista se cbserva con este fendmeno:
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Marchitez de 1a vegetacién,

Bajos niveles de humedad ambiental.
Abatimiento extremo de los cuerpos de agua.
Agrietamiento del suelo.

Tolvaneras,

Incendios forestales.

*
*
.
-
[
a

3.2.3.

Peligro

3 : N A7 3
oo METODO Lo
Se recomienda emplear el Indice Estandarizado de
Precipitacion  del monitor de sequia del Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN) y ¢l indice de Palmer.
http://smn.cna.gob.mx/es/climatelogia/monitor-de-
sequia/spl
Empleo de imdgenes LANDSAT de la region TV para el
| célculo del indice normalizado difercncial de la sequia o
por sus siglas en ingles NDDL

de3, 6
de3, 6

NDDIL

y 12 meses.

Términos de Referencia para efaborar Atlas de Riesgos 2018

Gréficas con indice SPI con escalas

Mapas con indice SPI con escalas

Andlisis documental y propuesta |

de vulnerabilidad basada en el
déficit de precipitacibn y su
disponibilidad para identificar la
incidencia v  distribucién  de

Mapa de la distribucién espacial del

y 12 meses.

sequias.

Mapa de vulnerabilidad, riesgos
y peligro
distribucion espacial del indice
normalizado
sequia.

con base en Ia

diferencial  de

METODO: =

Tndice de Precipitacion-Evapotranspiracion Estandarizado (SPEI).
Realizar la eleccion y el ajuste de la distribucién de frecuencias con
la gufa metodoldgica, pare la aplicacién del andlisis regional de
frecuencia de sequia Basado en L-Momentos y Resultados de
Aplicacibn de América Latina del Programa Hidrologico
Internacional de la UNESCO para América Latina y ¢l Caribe,
UNESCO 2010.

Determinar periodos de retorno a 3, 10, 25 v 50 afics.
http://ocw upm.es/ingenieria-agroforestal/climatologia-aplicada-a-la-

ingenietia-y-medioambiente/contenidos/tema-10/INDICADORES-

Evapotranspiracién por el método de Thornthwaite y Hargreaves.

escalas de 3, 6 v 12 meses.
Mapas con jndice SPEL con
escalas de 3, 6 y 12 meses.
Mapa de peligro, elaborar
mapas de distintos periodos
de retorno.

or

. ENTREGABLES

Graficas con Indice SPEI ¢con |

Diagnostico que contenga el
andlisis de los indices SPEI
con escalas de retorno en 3, 6
y 12 meses, v cartografia de
zonificacién de peligro con
periodos de retorno de 5, 10,
25y 50 afios.

33, Heladas

3.3.1.

Susceptibilidad
. NIVELL

= Flora silvestre

» Agricoitura

] Ganaderia

*  Poblacidn

"  Registro de femperaturas
Las afectaciones mas propensas a ser identificadas cuando las
temperaturas atmosféricas bajan o suficiente (alrededor de 0°C),
son ¢l detertoro de la vegetacion natural y los cultivos agricolas,
aunque las capas de hielo o escarcha se presentan en cualquier oiro
objeto.
Se recomienda consuitar €l infornie: mapas de indices de riesgo a
escaia mupicipal por fendmenos hidrometeoroldgicos elaborado
por el CENAPRED. (M. Jiménez, et tal} marzo 2012,
Obtener los tegistros climatologicos de 3 décadas como minime, |
de temperaturas minimas extremas mensuales, de cada una de las
estaciones meteorologicas de la zona de estudio.

. EVIDENCIAS -

Informe de campo. Consiste en

visitar los puntos donde se
presemtaron  las  heladas v
registrar las afeclaciones en el
municipio.

Mapa de campo con registro de
puntos georreferenciados donde
se realizaron las observaciones.

Registro de datos
meteorologicos de temperaturas
minimas mensuales de 10 a 30
afios para el trazo de un mapa
climatoldgico de
susceptibilidad.

Mapa dc temperaturas minima
extremas (0° C o inferiores) de
probabilidad de¢  ocurrencia,
elaborade por medio de

Diagndstico de la presencia

de heladas, tipos, causas y
efectos probables sobre la
poblacién, infraestructura y
medio ambiente.

Estimar la probabilidad y
certidumbre de las heladas
nara ¢l sitio de estudie.

Cartografia sobre los puntos
de incidencia de heladas,
mapa de temperaturas e
isotermas, climatoldgico de

| susceptibilidad v de

probabilidad y ocurrencia de
heladas.
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Términos de Referencia para elaborar Attas de Riesgos 2018

- TODO: - ,
Poner cspecial énfasis en registros de temperaturas minimas
extraordinarias (0° C v por dehajo de ella), para trazar isotermas
coin Jos valores obtenidos. El procedimiento es realizado mediante
interpolacién de datos utilizando sistermas de informacién
| geografica,

| interpolacién.

Establecer ios rangos para las isotermas de acuerdo a ia
distribucién de las mismas,

3.3.2. Pardmetros de Intensidad de Peligro

De acuerdo con el Servicic Meteorologico Nacional (2008), las heladas, por sus cualidades gélidas
ambientales; pueden presentar los siguientes efectos ambientales, ver la tabla siguiente:

Nperaty
o . El agna comienza a congelarse. Dafios pequefios a las hojas y tallos de la
0a-3.5 Ligera S o .
vegetacion, Si hay humedad el ambiente se torna blanco por la escarcha.
" L.os pastos, las hierbas ¥ hojas de plaritas s¢ miarchitan y aparece ur color café 6
-3.6a-6.4 Moderada negruzeo en su follaje. Aparecen los problemas de enfermedades en los humanos,
de sus vias respiratorias. Se comienza a uiilizar Ia calefaccion.
Los dafios son fuertes en las hojas y fiutos de los drboles frutales, Se rompen
-6.5a-1L35 Severa algunas tuberias de agua por aumento de velumen del hielo. Se imcrementan las
enfermedades respiratorias. Existen algunos decesos por hipotermia.
<115 Muy severa Muchas plantas pnzrden todos sus drganovs. Algunos‘ frutos no protegidos se dafian
totalmente. Los dafios son elevados en las zonas tropicales.

A simple vista la presencia de heladas se observa a través de:

e Flcolor que adquieren los objetos por heladas puede ser blanco, negruzeo o café,

+ Congelamiento y marchitez de pasto, hierbas y vegetacion en general, mantos de agua, suelo, casas,
edificios, eteétera.

Mapa  topogrifico  con
isolineas que representen los
gradientes térmicos
altitudinales.

Gradientes térmicos altitudinales: Se identifican los gradientes con
los radiosondeos, si es que existen para Ja zona de estudio.

zonas de  susceptibilidad,
riesgo y peligro de heladas de
acuerdo a los gradientes
térmicos obtenidos.

Trazar isolineas de cada altitud mediante una interpolacidn wsando
un sisterna de mformacidn geografica.

Detertninar las zonas de peligro de heladas de acuerdo a los
gradientes obtenidos,

3.3.3.

Peligro

Ajustar una distribucion de probabilidad apropiada
para valores extremos.

escenarios
temperaturas

Mapu de peligro, claborar mapas de
los distintos petiedos de retomo, las

Diagndstico con
probabilisticos  de

Determinar periodos de retomo 2 5, 10, 25 y 50 afios.

Crear un escenario probabilistico de la temperatura
minina extrema climatologica para cada estacion.

También pueden emplearse imdgenes de satélite
multiespectrales y pancromaticas, para Ia cbtencion

de la temperatura del suelo em un instante en |

especifice  y modalidad

probabilistica.

compararle  con  la

escalas pueden ser de: 1:250,000 a
1:10,000,
Mapa de zonas de probabilidad de

femperafuras  minimas  exfremas

igaales a 0° C o inferiores.

Mapa de riesgos por temperaturas
minimas extremas, inclur cdlculos
de menaje para la zona del estudio.

| extresias, determinando periodos de

tetorno a 5, 10, 15 y 20 afios.

Cartografia de peligros con retornos
a perfodos definidos, de zonas de
probabilidad de afectacion  por
temperatras extremas y de riesgos
para  la  poblacion  tocal, la
infraestructura y el ambiente,

Ver anexo 15 Andlisis del Peligro y Vulnerabilidad por Bajas Temperaturas y Nevadas, CENAPRED

Ver anexo 16 Funciones de Valnerabilidad por Bajas Temperaturas, CENAPRED
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3.4. Tormentas de granizo

3.4.1.

Susceptibilidad

registradas en:
. Flora silvestre
*  Agricultura
- Ganaderia
" Poblacion
*  Viviendas (Techos)

® Infraestructura
drenaje)

(alcantariliado ¥

Las afectaciones mas propensas a ser identificadas
cuando las condiciones atmosféricas existen para
poder originar waa granizada, son la vegetacién |
naturtal y los cultivos agricolas. Aunque el granizo
se puede presentar en cualgquier otra superficie.

Se recomienda consultar el informe: mapas de
indices de riesgo a escala municipa! por fenémenos
hidremeteorologicos efaborado por el
CENAFRED, 2012.

Obtener una base de datos climatolégicos con los
valores de nimero de dias con granizo, trazar
isolineas con los valores obtenidos, el
‘proeedimiento es realizade mediante interpelacion
de datos utilizando sistemas de informacién
seogrifica.

Establecer los rangos para las isolineas de acuerdo
a la distribucion de las mismas.

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Informe de campo. Consisie en visitar

puntes donde se presentaron las
granizadas vy registtar las zonas
afectadas.

Mapa de campo con registro de
puntes georreferenciados donde se
realizaron las observacioncs
(SUSCEPTIBILIDAD).

Registro de datos meteoroldgicos
mensugles de niimero de diags con
granizo de 10 a 30 afios para el frazo
dc  un  mapa
susceptibilidad.

Mapa de isolineas de niimero de dias

con granizo, elaborado por medio de
interpolacién, para mostrar  su
distribucitn espacial.
(SUSCEPTIBILIDAD)

climidtico  de .

Driagnostico sobre afectaciones del
fendmeno sobre la poblactdn, la
infraestructura, el medic ambiente y
{a produccién.

Cartografia de susceptibilidad al
fenémeno, de incidencia  del
fenémeno en periodes de 10 a 30
afios y de distribucion espacial.

3.4.2.

Parametros de Intensidad de Peligro

A simple vista la presencia de granizadas se observa a través de:

e Dafios a cuitivos y vegetacion en general,
e Derrumbe de techos en casas, edificios, etcétera,
*  Vidrios rotos en viviendas y vehiculos,
¢ Caminos intransitables.
Peligro

3.4.3.

de granizada.
Determinar periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50 afios.

estacion.

usando un sistema de informacidn geogrifica.

Ajustar una distribucién de probabilidad para la octirencia o no

Gradientes térmicos altitudinales: a través de los lanzamientos
de los globos sonda, en case de existir para la zona de estudio.

Con base en el nivel 2, obfener escenarios probabilisticos por

Trazar isolineas con dias de ocurrencia de modo estacional. El
procedimiento es realizarlo mediante interpolacién de datos o

Mapa de peligro,

de retorno.

1os gradientes
altitudinales,

elaborar
mapas de los distintos periodos
Mapa de gradientes térmicos

con isolineas que representen
térmiicos

Mapa de zonas de probabilidad
de ocwrrencia de granizadas,
realizado a través del ajuste de

Diapgndstico sobre la
distribucién y probabilidad de
ocurrencia det fendmeno para
el sitio, con periodos de
retorno de 5, 10, 15y 20 afios;
estableciendo los escenarios
probabilisticos Y la
interpolacion de datos.

Cartogratia de peligros del
fendémeno y periodos de

ina distribucién de | Tetorno; zonas de peligro con
También preden emplearse imdgenes de salélite para identificar | probabilidad. la probabilidad de bcurrencia
ol gradiente térmico de las nubes, yel ajuste a la Ehsmbucmn, de
. . gradientes térmicos.
Determinar las zonas de peligro de heladas de acuerdo a los
gradientes obtenidos.
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3.5.1. Susceptibilidad

Registrar la época fria del zBo en | Informe de campo. Consiste en visitar los puntos donde se | Cartografia con la ubicacion

| donde precipitan las nevadas para

Términos de Referencia pata claborar Atlas de Riesgos 2018

3.5. Tormentas de Nieve

la que se observan las regiones | presentaron las nevadas y registrar las afectaciones. de registros de nevadas y sus

| Mapa de campo con registro de puntos georreferenciades | 2fectaciones.

donde se realizaron las observaciones; registrar el lugar donde
ocurre la nevada, es decir, verificar si hubo comunidades v
caminos incomunicados por dicho fendmeno.

definir coberturas y alturas de
oourrencia.

3.5.2. Parimetros de Intensidad de Peligro

Las nevadas se presentan en espacios generalmente elevados, donde el gradiente térmico vertical v el
decremento de la temperatura en el tiempe permiten la condensacion de la humedad. Estas condiciones
ocurren en las montafias elevadas de México. Ast, Ia frecuencia aumenta en las elevaciones orograficas que se
encuentran por arriba de los 3,800 m, como son sitios del Sistema Volcdnico Transversal 0 en latitudes
mayores a 23°26'16".

La posible afectacion ante este fendmeno se vincula con fa acumulacién de nieve en las laderas del relieve, lo
que suele ocasionar deslizamientos y con esto afectar a zonas de cultivo y a poblaciones que se encuentran
mas abajo. También el peso de la nieve es peligroso en los techos de las casas y las copas de los arboles, las
cuales pueden colapsarse.

Congelamiento v marchitez de pasto, hierbas y vegetacion en general, mantos de agua, suelo, casas, edificios,
etcétera.

En general se puede observar el fendmeno en todo el medio ambiente.

Gradientes térmicos altitudinales: a través | Mapa de gradienies térmicos con | Diagndstico del registro de tormentas de nieve
de los tanzamienios de los globos sonda, | isofineas «que representen los | en el sitio de estudio, estimando la probabilidad
en caso de existir para & zona de estudio. eradientes térmicos altitudinates. de ocurrencia y su relacidn con el gradiemie
También pueden emplearse imagenes de | Mapa de probabilidad de ocurrencia | Altitudinal y el indice de peligra por nevadas,

salélite para identificar el gradiente | de nevada directamente relacionada | Cartografia sobre el indice de peligro por

| {érmico de las mubes. | con el gradiente altitudinal. ' nevadas y la zonificacién de la probabilidad de

ocurrencia.

3.6.1. Susceptibilidad

Investigar la trayectoria de los eventos historicos.

Ver anexo 15 Andlisis del Peligro y Vulnerabilidad por Bajas Temperaturas y Nevadas, CENAPRED
Ver anexo 16 Funciones de Vulnerabiiidad por Bajas Temperaturas, CENAPRED

En México no se cuenta con registros climatolégicos de fa ocurrencia de la nevada, por ende no hay una
variable en particular que se correlacione directamente con éste tipo de fendmeno. En otras palabras, se
tendria que contar con datos climatolégicos de la ocurrencia de nevadas, ademés de ia marcha diaria de la
ternperatura a diferentes altitudes sobre un mismo punto. En México las esiaciones climatoldgicas no
recolectan ¢l dato de ocurrencia de nevada y tampoco existen radio sondeos para todas Jas regiones.

3.6. Ciclones tropicales. Depresién Tropical; Tormenta Tropical y Huaracanes

NIREGABLES .

Dar a conocer las fuentes de informacidn.

Diagnostico sobre la |
Cartografiar los eventos histéricos que han | Mapa con la representacion de los eventos | PTEsencla, frecuencia,
afectado a la entidad respectiva. histéricos y municipios afectados. intensidad o tipo, trayectoria y

. . ) , i afectaciones a la poblacion, la
Utilizas la eseala de huracanes Saffie-Simpson para | Levantamiento de cuestionaros en 108 | jipsestivisnira y & diiedio

caraclerizar los huracanes histdricamente. municipios afectados. El  cuestionario | ibiente.
Recopilar los datos meteorolégicos de las | #bordard sabre: los lugares, los periodos, la & los ev
: . e i iavyl itud d itaci Cartografia sobre los eventos
¢staviones existentes e los municipios y les ¢ Iecuenciay la magnitud de precipiiaciones reaistmdos  histéricamente. |
centros _moniloreo_que _estdn _disiribuidos _en | Felacionadas con ondas tropicales, g ’
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" diversos sitips del .-

\

Se recomienda consultar el informe mapas de
indices de riesgo a cscala municipal por fendmenos
hidrometeorolduicos  elaborado  par el
CENAPRED. (M. Jiménez, et tal) marzo 2012,
Para el tema de ciclones tropicales se recomienda
consultar la siguiente bibliografia:

Rosengaus M., M. Jiménez y Ma. Vizquez. "Atlas
climatolégico de ciclones tropicales en México",
CENAPRED-IMTA. México, 106 pp. 2002,

Guia bisica para la claboracién de atlas estatales y
nunicipales de peligros y riesgos. Fendmenos
Hidrometeorologicos. CENAPRED, 2006, -
Primera edici6n. - ISBN: 970-628-505.4.

Términos de Referencia para elaborar Atfas de Riesgos 2018

Gréficas de los diversos clementos del clima.

Con los datos y Ia informacion se elzboran
fos mapas a diferentes eoscalas, como:
1:100,000, 1:50,000 y 1: 20,000.

Los tipos de mubes cumuliformes
desplazandose hacia el oeste son un indicio
de la presencia cerca del pafs de estos
sistemas, asi como también los vientos que
soplan con una velocidad de 15 a 25 km/h
(fauregui, 2003)

Asi mismo se deberd realizar una evaluacién
del efecto de marea de tormenta (inundacion
coslera) con la metodologia propuesta por el

{ CENAPRED o cualquier oira superior.

zonas de |
afectacion vy el indice de
riesgo.

3.6.2. Parametros de Intensidad de Peligro

Cercania a la costa.

Materiales de construccion.

Relieve.

Identificacion de las mareas de tormenta.
Localizacion de la infraestructura expuesta al sistema.
Ecosistetnas marinos y terrestres.

Descargas eléctrivas.

Inundaciones.

Erosion.

Remocion en masa.

® @& 2 8 & & 2 & & @

Estos fendmenos estan relacionados con las Huvias torrenciales que van acompaiados de la manifestacion, al
mismo tiempo de otros eventos tropicales adyacentes como tormentas tropicales y huracanes. La
vulnerabilidad fisica esta relacionada con el impacto de las ltuvias y las consecuentes inundaciones, sobre
todo, cerca de las costas. Los fendémenos son mis intensos en otofio que en veranao,

Durante el verano las lluvias provocan erosion en Ias costas v en las montafias. Los cultivos tropicales
cercanos a las costas se caen o se inundan. Las viviendas mal construidas se dafian por el exceso de humedad.
Los decesos son escasos.

Mientras que en otofie, las lluvias se vuelven mis copiosas por la manifestacion de otros fendmenos que
acompafian & Jas ondas tropicales. Los cultivos agricolas como el maiz, frijol, v frutas se ven dafiados por
granizo ¢ inundaciones, ya que las nubes de tipo cumulonimbos son mas frecuentes,

El riesgo ante ciclones tropicales est4 definido como la probabilidad de pérdida de los elementos ambicntales
que una sociedad experimenta como consecuencia del impacto del fendémeno atmosférico en una region
determinada. El grado de dafios que se pueden sufiir por huracanes depende de la caiegoria de evolucion,
relacionada ésta sobre todo con 1a fuerza de los vientos, las lluvias torrenciales, el oleaje y las inundaciones.

Antes de la llegada de un huracén se pueden presentar rifagas de viento combinadas con lluvias intensas de
tipo torrencial que pueden durar algunos minutos ¥y ser intermitentes entre si. Por io general la boveda celeste
s encuentra cubietta al 100% y presenta un color gris.

Los grados de dafio aceptados internacionalmente cuando ocurre un huracan se presentan en la escala Saffir-
Simpson que se muestran en la Tabla 5.

ingl’m dafio efectivo & los edificios. Dafios menores a arbustos ¥
arboles. Algunas inundaciones de carreteras y costeras y dafios leves a
muelles.

1 119-153
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2 154-177

Provoca algunos dafies a los tejades, puertas y ventanas de edificios.
Dafios considerables a la vegetacion, casas y muelles. Las carreteras
costeras se inundan dos horas antes de la entrada del centro del huracdn.

3 178-209

Provoca algunos dafios estructurales

de objetos se incrementar.

a  peguelias
construcciones auxiliares, con pequefias fisuras en fos muros. Las
imundaciones cerca de la costa destrisyen las estructuras mas pequeiias ¥
los escombros flotantes dafian a las mayores. La erosidn y ef transporte

residencias v

4 210-250

Provoca fisuras mas generalizadas en los muros, con derrumbe compieto
de toda la estruciwa del teche de las viviendas pequefias. Las
inundaciones de tos terrenos planos debajo de 3 m sitiados a 10 km de la

costa. La erosion es muy fuerte en las playas.

5 > 250

Derrumbe total de los techos en muchas residencias y edificios. Algunos
edificios se desmoronan y el viento se lleva las construcciones. Los
| dafios son graves en los pisos bajos de todas las estructuras. La erosion
de las playns y 1a remocion en masa del relieve son muy elevadas.

3.6.3

Peligro

ETOD .
Andlisis de imagenes de satélite: las
imagenes dec satélite meteorotagicas de la

| region TV.

La region IV, comprende el norte de
Sudamérica, Centro América, el Caribe,
México, Estados Unidos y parte de Canadd.

| Las imigenes se obticnen e las divecciones.

del Servicio Meteorolégico Nacional v La
Conmiston Nactonal del Agza.

Determinar periodos de retomo a 5, 10,25 y
50 afios.

Las ondas también se pueden represeater
medianie ur modele  geomélrico:  se
consideran las dreas de influencia, por
donde el sistema se desplaza y la
probabilidad de impacte en las =zonas
cosieras.

Consuitar en “La probabilidad empirica de
impacto de ciclones tropicales” {Tauregui. E.
e I Zitdcuaro 1985), asi como su
actualizacitn.

Donde se toman en cuenta las lineas de las
trayectorias de los huracanes con un proceso
de areas de influencia con distancias de 60,
100, 130, 200, 250, 300, 400 y 560 km
{Laverde-Barajas Miguel Angel. Pedroza-
Acufig  Adran  y
Fernando I, 2012),
Bstas distancias estin relacionadas con las
trayectorias por donde normalmente se
desplazan los eventos, siendo mayor la
probabilidad en los cspacios de menor
cobertura en distancia y viceversa.

Determinar la altura de marea de tormenta
asociados a las intensidades del ciclon
tropical (tormenta tropical, huracin de
categoria I a 5, en escala Saffir-Simpson)
en los municipios cosleros con el métode
simplificado similar o mayor delalle al
propucsto por CENAPRED.

Gonzilez-Viltareal

Elaboracion de los  siguientes

mapas
relacionados con los cictones tropicales.

. tsobaras.
s Ispyetas.
. Isotermas.

Incluir datos de las trayectorias vy frecuencias
de las ondas que se encuentran en los
boletings meteorologicos del  Servicio
Meteorologico Nacional (SMIN).

Mapas de zonas ciclogénicas y zonas
afectadas por el hidrometeoro.

Mapa de zonas de pefigro por los efectos del
huracén. '

Los cventos principales que se derivan del
hidrometeoro son las inundaciones, vientos
violentos, Huvias torrenciales y Ja marea de
tormenta. Fstas {ltimas, contribuyen a
sumentar  Jas  inundaciones y  pueden
determinar inundaciones costeras por mareas
con apego a la "Cuia bisica parz la
elaboracion de atlas estatales y municipales
de peligro y riesgos” del CENAFRED.

Los reportes del tiempo atmosférico que
publica el Servicio Meteoroldgico Nacional y
la Comisién Nacional del Agua en sus
boletines  diarins, son una fhente de
informacion para saber las categorias de las
manifestaciones meteorolégicas cerca de las
COSlas MeXicanas.

Las escalas que pueden utilizarse para la
representacién  cartogréfica de huracanes
puede ser muy diversa: desde 1: 4 000 000
hasta 1: 10 000 si se desea.

Elaborar mapa de peligro.

Elaborar mapas de poligonos de inundacion
costera a partir de las alturas de marca de
Lermenta.

Diagnostico  de  la  presencia,
frecuencia, trayectoria y estimacién

| de afectaciones del fendmens a nivel

local.

Modelos  digitales de tesreno,
determinacion de la linea de costa,
inventarios de equipamiento urbano,
vivienda, infraestructura educativa,
de satud v de comumicaciones.

Cartografia con los fendmenos
registrados y  su  incidencia,
trayectoria v frecuencia de las ondas,
incluyendo periodos de tetorno.
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37. Tornados

3.7.1.  Suscep
. NIVE
o METODO o oo EVIDENCIAS o oo D GABLE
Consultar el Atlas Nacional de Riesgos, en | Informe de campo. Consiste en visitar los Diagndstico sobre la  presencia,
especifico el mapa de presencia de tomados | puntos en donde se presentd el fenémeno y | frecuencia, inlensidad o tipo,

tibilidad

en municipios de México. Dada la escala | registrar las afectaciones. trayectorta y afectaciones a la
Eietl‘ fc:n'o,mcno =] gecrl:sano. re;abdar Mapa con las ftrayectorias de - tomados pobllacwn, fa infraestructura y el
Irtormacton en campo ge la cxistencia de resaltando las localidades afectadas, medio ambiente,

tornados, aun cuando el municipio no
aparezca como afectado en ¢l mapa antes
mencionado, {CENAPRED, 2012).
Preguntar en el municipio por la existencia
del  fendmeno, debido que  existen
municipios que presemtan este ripio de
fendmenos y no se encuentran ubicados en
el mapa de presencia de tornados.

Cartografia sobre los  eventos
registrados histdricamente,
traycctoria, clasificacién, zonas de
afectacion y el indice de riesgo.

Recupetar y georreferenciar trayectorias de
los tornados, asi como afectaciones en el
municipio.

3.7.2, Pardmetros de Intensidad de Peligro

Los tornados son zonas de viento en rotacién extremadamente ripido que gira debajo de la base de una nube
cumulonimbos, la mayoria presenta un didmetro aproximado de 50 m, desplazindose en la superficie a una
velocidad que va desde los 50 hasta los 65 km/h. La estimacién de la velocidad del viento dei tornado se
encuentra entre los 65 y 450 km/h, (Oliver, 2004).

La escala propuesta por CENAPRED es la de Fujita para tornados en 1971:

afio§ en chimeneas, rotura de ramas, arboles

pequefios rotos, dafios en sefiales y rdtilos,

Fo Vendaval 60 - 100

Desprendimiento de algunos tejades, mueve coches y

Fl Tormado moderado 160 - 180 campers, atranca algunos dsboles pequefios.

Dafios considerables. Arranca tejados v grandes
o) Tomado importante 180 - 250 arboles de raiz, casas débiles destruidas, asé como
objetos ligeros que son lanzados a gran velocidad.

Daiios en construcciones slidas, trenes afectados, fa
F3 Tomado severo 250 -320 mayoria de los drboles son arrancados,

Estructuras solidas seriamente dafiadas, estructuras
T4 Tormado devastador 320 - 340 cor cimientos débiles arrancadas y arrastradas, coches
7 | o - y objetos pesados arrastrados.

Edificios grandes seriamente afectados o colapsados,
Fs Tormado increlble 420 - 550 coches lanzados a distancias superiores a los 100 m,
estructuras de aceto sufren dafios.

(CENAPRED, Subsistema de informacion sobre Riesgos, Peligros y Vulnerabitidad, 2014)

A través de la observacidn de los efectos anteriores se puede inferir la denominacidn de! fendmeno observado
en el area de estudio.




sus siglas en ingles CAPE (Convective Available Potential
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b 1ETOD( SR - - ~EVIDENCIAS. - - - ENTREGABL ,
Obtener datos de reanilisis, con la mejor resolucién posible, | Mapa con las trayectorias de | Diagnéstico del andlisis de
para la energia potencial disponible para fa conveccidn, o por | tornados resaltando las | datos y sus resultados.

{ocalidadcs afectadas

Cartogratia sobre trayectorias,
categoria o tipo, CAPE y
zonificacién de afectacion.

Energy), basado en la definicién formal:

peet (T~ T
CAPE =g | (-L,u, _—‘) dz i ’
foe T Mapa por localidad con bufer de
afectacion del tornada.

Mapa del CAPE categorizando de
acuerdo al potencial convectivo.

Donde: .
7., es la temperatura virtual de la parcela,
T:. Es la temperatura virtual del entorno,
Zpy. €8 1a altura del nivel de equilibrio,
77 es el nivel de conveceidn libre y

# Es 1a gravedad, (Blanchard, 1998),

Desplegar la malla de manera espacial realizando la
interpolacion adecuada.

3.7.3.

Peligro

Diagnostico sobre la distribucidn de
la probabilidad del CAPE vy los
periodos de retorno.

Mapa con las trayectorias de tomados
resaltando las localidades afectadas

Ajustar una distribucién de probabilidad
para los valores méiximos del CAPE vy
obtener los periodos de retorno de 5, 10, 23

S0 .ah Mapa del CAPE categorizando de acuerdo al
y 5(afos,

potencial convectivo. Cartografia de trayectorias,
localidades afectadas, del CAPE, de
la zoniticacién de peligro (bifer de
afectacién) y las isolineas de los
periodos de retorno,

Obtencr isolineas para cada uno de los
periodos de retorno a través de la
interpolacion adecuada usando un sisterna
de informacidn geogrifica.

Mapa por localidad con bufer de afectacién
del tornado.

Mapa Cofi ldas isolingas de los peifodos de
retorno de los valores méximos del CAPE,

3.8. Tormentas eléctricas

Susceptibilidad

38.1.

A DE SUSCEPTIBILIDAD

Registros histéricos de tormenias eléclricas; Mapas  de Diagnostico  sobre la

-

MOVER".. MEXICO

frecuoncia  de
Caleular los valores medios de tas tormentas de un periodo | formentas slécuicas. pres_ep;la_del_ ff.:l_qugno. ea
determinado, que puede ser un mes, una estacion del afio o los | Mapa  de  isolingas, con | el §itio; la estimacitn delos

valores medios anuales.

Trazar isolineas de un espacio dado o pueden usarse rangos
representados de varios eolores para mostrar Ia distribucién espaciat
del hidrometearo.

Se recomienda consuitar el informe Mapas de indices de riesgo a
escala municipal por fendmenos hidrometeoroldgicos elaberado por
el CENAPRED. (M. THménez, et aly marzo 2012
www ant.gob.mx/Descargas/Metodologias/Hidrometeorolopico.pdf

Obtener los registros de datos climatologicos de varias décadas del
nimerc de dias con tormentas cléctricas mensuales, de cada una de
las estacipnes meteorologicas de la zona de estudio.

Crear una base de datos climatoldgicos con los valores del nimero
de dias con tormenta eléctricas al mes, trazar isolineas con los
valores obtenidos, el procedimiento es realizado mediante
interpolacion de datos utilizando sistemas de informacién
geografica.

Establecer los rangos para las isolineas de acuerdo a la distribucién
del sistema.

Determinar si existen registros sobre dafios a la poblacién, sus
bienes, infraestructura o al medio ambiente (incendios forestales).

conciiteneia de wEmentas

eléctricas por dia.
Graficas.

Registro de datos meteoroldgicos
del ndmero de dias con tormentas
eléctricas al mes, registradas en
periodos de 10z 36 afios para et
trazo de un mapa climatologico
de susceptibiiidad.

valores medios anuales de
tormentas cléctricas; de la

- ocurrencia y frecuencia del

fendmeno v del grado de
afectacidn histdrico en el
sitio, a la poblacidn, sus
bienes, infraestructura o

' medic ambiente.

Cartografia de la frecuencia
de las torrnentas eléciricas,
con las isolingas y el
climatologico de
susceptibilidad.
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3.8.2. Parimetros de Intensidad de Peligro
Rayos.

Montafias elevadas.

Inundaciones.

Erosion.

La evidencia de este fenomeno esta relacionada con las precipitaciones que se forman de manera tempestuosa
y con las descargas eléctricas. Las lluvias extraordinarias conducen a fuertes precipitaciones que suclen
conducir a fuerte erosion, deslave del relieve e inundaciones, mientras los rayos pueden provocar incendios
forestales, destruir drboles, descargas eléctricas en casas, edificios ¢ infraestructura. Y en algunos casos se ha
registrado ¢l dafio fisico y muerte de personas y a animales domésticos, principalmente de granja.

3.8.3. Peligre

Ajuste de una distribucién de probabilidad | Mapa de peligro, elaborar mapas de los | Diagndstico con la probabilidad de

adecuada parz la concurrencia de tormentas | distintos periodos de retorno. ocurrencia de tormentas eléctricas y
eléctricas. Calcular ¢l indice de peligro de Las escales pueden variar de 1: 500,000 a la estimacidn del indice de peligro
tormenias eléctricas. 1:10.000. - de fosmentas eléctricas.

Determinar periodos de retomo a 5, 10, 25 v Mapa de probabilidad de tormentas Cartografia de peligro con petfodos
50 afios. eléctricas. de retorno a 5, 10, 15 ¥ 20 afios, del
Gradientes de tormenta eléctrica, el gradiente gradiente de tormenta elécirica y de
de presencia de tormentas eléctricas estd dado su probabilidad de ocurrencia.

por el cileulo de la climatologla del

fendmeno.

Usar fotografias aéreas, cartas climéticas y
cartas topogrificas para identificar los niveles
de trazo, Para represeniar el sistema en el
espacio, se pueden trazan isoyetas o rangos
con los valores y colores respectivos.

3.9, Inundaciones Cesteras, Pluviales, Fluviales y Lacustres

3.9.1. Susceptibilidad
NIVELY, . - o SUSGEPTIBILIDAD -
: oo o oo PROCESO v
Para identificar la susceptibilidad por inundacidn se iniegrard lo
siguiente:

*  viviendas afectadas por inundacién historica
s poiigono de inundacién;
»  sefialamiento general de infraestructura dafiada;

Informes de recorridos de
Campeo

Para ello s¢ realiza

1. Inventario de sistemas expuestos afectados por inundaciones Mapa de poligonos de

Cartoerafia histéicas. inundaciones historicas

generzl de 2. v1_51tt§;dc'i§ ga:n})o en zonas (1;: mum:lacn:; detemclillljasand;a ia Base de datos de inundaciones

imindaciones pte tdad del agua y tomando ¢oordenadas con , y/o historicas del tugar;

histéricas 3. Se realiza una muestra en la poblacién para conocer | jdentificando origen,
viviendas afectadas (se requiere entregar dbf de la | afectaciones vy dafios, fecha,
informacién) coordenadas GPS e intensidad
Utilizar cartografia urbana del INEGI de lluvia asociada a cada

evento.

Se verifican registros pluviométricos e hidroméiricos de las
estaciones en la zona de estudio y se correlacionan con
inundaciones histdricas.
También se podra utilizar el método indirecto con base en donde
s¢ recabaran iméagenes de satélite de la inundacién, wna al
principio, otra en el pico de la avenida y una mis al final,
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3.9.2.

Peligro

Estudio  hidrolégico en
cuencas aforadas y en
cuercas no aforadas,

* Crecientes en cuencas
aforadas: métodos que
s¢ pusden aplicar:

«  Andlisis de
frecuencias de
crecientes y
mayoracion del
hidrograma
representativo,

- Anilisis regional

- Método del gasto
medio diario asociado
a duraciones,

- Andlisis bivariado de
gasto pico y volumen
del hiditgramia

- Proeeso  condicionai
hp-VOL-Qp

* Creciente en cuencas no
aforadas: para la
estimacién de creciente
es neeesario inferir a
partic de las lluvias
registradas en ¢l
escurrimiento  (proceso
de tuvia—escurrimiento}

{Una wvez realizada la

cstitnacion utilizar
método  deserito en
cuenca aforada,

preferentemente 1)

Se formularin  modelos
matematicos al considerar
flujo permanente
unidimensional para simular
los ESCENATIOS de
precipitacion mas
desfavorables y flujo no
permanente  unidimensional
y/o bidimensional.

Para identificar et peligro por immndacion se realizard lo siguiente:

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

- PROCES(

Proceso 1

El estudio hidrologico es la base para definir la magaitud de los eventos de
inundacién 4 analizar. Deber realizarse para periodos de retorno de 2, 5, 10,
20, 50, 100, 200 y 500 afios.

Es necesario realizar una descripcion fisica de Ia cuenca hidrica, localizacion,
red de corrientes y tipo de clima, determinacién de pardmetros fisiograficos

| de la cuenca y subcuencas por tributario de orden 2 en adelante en la

clasificacion de Horton- Strahler {Llamas, 1993).
Proceso 2 '

Se realiza el andlisis cstadistico de la precipitacion para obtener la
precipitacion mdxima y en caso de existir ¢l caudal maxima.

Este analtsis servird para establecer los periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50,
100, 250 y 500 afios.

Proceso 3
Se elaborari el modelo Iluvia-escurrimiento que permita estimar fos caudales

| maximos a partir de las lluvias extremas producto del procese anterior.

Proceso 4

Se formulardan medelos matemdticos al considerar flujo permanentc
unidimensional y/o bidimensional para simular los escenarios de inundacidn
mds desfavorables. Se ocupard modelacion unidimensional en zonas sin
poblacién existente y bidimensional en zonas wrbanas. A partir de la
topografia y caudales maximos generar mapas de inundacién (dreas) para
periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50, 100, 250 y 500 afios.

Los modelos matemdticos unidimensionales deberan utilizar secciones
transversales con una distancie de separacitn entre ellas del doble del ancho
de la seceibn para cauces con una longitud mixima de un kilémetro v de at
menos 160 m para cauces con loagitudes mayores, o bien cuando Ja geometria
/o la pendiente del cauce cambien sensiblemente (superiores al 3%).

Se clabora la cartografia vectorial para cada zona de estudio, inchuiyendo el
andlisis de valores méximos (envolventes) de profundidad de inundacién y
velocidades del flujo para cada periodo de retorne simulado (2, 5, 20, 50,
100, 250 y 500 afios),

Se hard un andlisis espectral de los registros de hidrogramas o limnigramas
pava obtener la duracion del tempe base de los hidrogramas que influyen la
formacién de las inundaciones. Se obtendrén los gastos promedio en uno, dos,
hiasta el ninero de dias del tiemipo base que se determine con el andlisis
espectral y sc les ajustardn distribuciones de probabilidad para obtener
hidrograma con mayer volumen de escurrimiento asociado a 2, 5, 20, 50, 100,
25% y 500 afios de periodo de retorno para cada estacion hidrométrica,

Nota: en caso de que las zonas de estudie que se ubiquen aguas abajo de
presas (su localizacion de la presa puede estar fuera del municipio ¢ incluso
en otro Estado), la Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenicria de Rios
(GASIR) de la CONAGUA proporcionard los hidrogramas a simular
resultantes de la operacidn de Tas obras de controf para fos periodos de retorno
de 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 y 500 afios.

Delimitacitn de enencas urbanas en funcion de la red de colectores existentes,
obieniendo la informacion digital con detalle de informacién topografica,
coleccin de imégenes de satélite de la zona de estudio las cuales requieren
utilizar diferente metodologia {consultar anexos 9, 11, 12 y 13 de la Guia de
Contenido Minimo para la Elaboracidn del Atlas Nacional de Riesgos),

Para ortentar la integracibn y andlisis de la informacién consultar:

- Inventario de la infraestructura hidraulica (con influencia en ¢l régimen
pluvial).

- Memoria del andlisis estadistico de precipitaciones méximas (Diaz-
Delgado et al., 2005).

- Memoria del analisis esiadistico de caudales miximos (Diaz-Delgado et
al., 2605).

- Empleo de modelos hidrolégicos simples para la determinacién del

caudal e hidrograma de andlisis, tales como el método del SCS,
Regionalizacion Hidrologica (Chow ct al., 1994).

| peligra

Memoria de caleulo
Mapas de peligto por
inunddcidn;

Sole se inlegrara en
documento mapas,
(tirante  y
velocidad); para  los
periodos de 2, 100 y
500 anos.

(esto no exime del
andlisis  para  los
diferentes periodos
solicitados).
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de avenidas (McCuen, 1998).

- Empleo de modelos hidrologicos ¢ hidriuficos para la determinacidn
para la determinacion de mapas de peligre por inundacién, tales como ¢l
HEC-RAS, MIKE {1, RUBICON, SWMM u otros equivalentes (Chow
et al,, 1994) ¢ incluirlos dentro de los archivos digitales para facilitar su
revision.

Condicionantes de Cartografia

La cartografia para el andlisis debesd tener un detalle suficiente para poder
liegar a estimar los dafios ocasionados de acuerdo a lo siguiente:

Insumo Minimo Ideal
, R Escala: 1:5000 y/o
Carta topografica Escala 1:50,000 Escala 1:1000
Mode]p’ digital de 15m Tm
elevacion
- Cartografia de catastro
Cartografia utbana Caxjograha urbana | yfo restitueidn
INEGI L
fotogramétrica

Para aquellos municipios que colinden con la franja costera se elaborara
analisis de inundacion por marea de toihanta.

Desarreliar inundaciones lacustres en aquellos municipios que existan cuerpos
de agua.

Emple de métodos idréljc ticmales para ¢l anlisis de) transito |

Se formulardn los modelos
mateméticos para sinnlar las
inandaciones por flujo no
permanente  bidimensional,
con paqueteria especializada
como  Iber, Hec-RAS,
Telemac-Mascaret, MIKE,
etc.

Los modelos matematicos requicren de Modelos Digitales de Elevacion
(MDE) (minimo 2 m), estos MDE deberan ser representativos del cauce y
llanura de inundacior a simular, por lo tanto la configuracién topogréfica de
la malla debera tener dimensiones en el cauce y la planicie en ial forma que
sus geomeirias sean posibles de evaluar a través del modelo.

Caracterizacidn de la inundacidn (Severidad).- Cen el fin de determinar una
adecuada gestion de riesgos en las lanuras de inundacidn y definir los niveles
de peligro por inundacitn a partir de las velocidades de inundacidn vy el
tirante, se emplears el Diagrama de Resistencia al Vuelco que muestra datos
valiosos de la relacién velocidad del flujo/profundidad hidrimlica de
inundacion.

Diagrameg Dirriga .o . s

Velocidad de fijo etemray sopaniug,

s
E

a
2
A -

Firante de la wundzaon (protindidad e m )
O
Figura 3. Diagrama de Resistencia al Vuelco (Flood hazard ~ velocity and
depth. Bellingen Shire Council. Dorrigo Flood Study)

Se entregardin mapas con los valores méximos (envolventes) de la
combinacion instantdnea de la velocidad del flujo con la profundidad de

Memoria de cdlculo
con parimetros,
condiciones de
frontera establecidas y
demés consideraciones
para la elaboracion del
modelo hidriulico.

Modelo
mnidimensional  y/o
bidimensional de

simulacidn hidraulica,

Mapas de severidad
producto de fa
combinacién  (Figura
i) de ftirante vy
velocidad para  los
mismos periodos  de
retorno de 2,100 y 500
ailos.
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inendacion (resistencia al vuelco).

Se hard un andlisis espectral de los registros posibles hidrogramas (o
limnigramas) existentes para obtener la duracién del tiempo base de los
hidrogramas que influyen la formacién de las inundaciones.

Se obtendran los gasios promedio en uno, dos, hasta el nimero de dias del
tiempo base que se determine con el andlisis espectral y se les ajustarin
distribucienes de probabilidad para obtener los hidrogramas con mayor |
volumen de escurrimiento asociado a 2, 3, 10, 20,50, 100, 250, y 500 afios de
periodo de retorno para cada estacidn hidrométrica,

Las zonas de estudio que se ubiquen aguas abajo de presas, podrdn obtener
informacién de la Gerencia de Apuas Superficiales e Ingenieria de Rios
(GASIR) de la CONAGUA, la cual proporcionard los hidrégramas a simular
resulttantes de la operacion de las obras de control para los periodos de retorno
de 2,5, 10, 50, 100, 250 v 500 afios

Ver anexos 8, 9, 19, 11, 12 y 13 de la Guia de Contenido Minimo para la Elaboracion del Atlas Nacionai de Riesgos, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion ¢] 21/12/2016.

3.9.3. Parametros de Intensidad de Peligro

Se presentan precipitaciones intensas que generan flujos violentos en las partes altas, o bien, de larga
duracion, que impiden el desalojo adecuado del escurrimiento superficial generando acumulacién de agna en
las partes bajas de la cuenca.

El tipo de suelo presente en cuencas rurales influye en la ocurrencia de la inundacion en funcién de su
contenido de humedad y clasificacion granulométrica. La cuenca rural serd més vulnerable a inundaciones en
funcién de las caracteristicas fisicas presentes: pendiente del rio, pendiente de la cuenca, tipo de suelo, zonas
impermeables, zonas deforestadas, geomorfologia especifica, entre otros.

Delimitacién real de cuencas urbanas considerando la red de colectores existentes, canales artificiales y rios.
Ver anexo 8 Elaboracion de Mapas de Riesgo por Inundaciones Costeras por Mavea de Tormenta CENAPRED,
Ver anexo Criterios de Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica CENAPRED
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3.10.  Vulnerabilidad

La vulnerabilidad tiene diversas determinantes que actfian simultdncamente y sisteméticamente e influyen en
las afectaciones que sufre o puede sufrir la poblacion; dichos factores son de indole politica, demogréfica,
social, cultural, ideologica, educacional, institucional, econdmica, técnica, fisica o ambiental (Wilches —
Chaux, 1993; Cardona, 2003). En consecuencia, la ausencia o presencia de vulnerabilidad sintetiza el
desarrollo alcanzado por un pais, un municipio o una ciudad. En este contexto, es necesario mencionar que la
dimension de la vulnerabilidad analizada para los Atlas Municipales de Riesgo es social y fisica.

3.10.1. Vulnerabilidad Social

CENAPRED define la vulnerabilidad social como el “conjunto de caracteristicas sociales y econdmicas de Ia
poblacion que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad: en conjunio con la capacidad de prevencién
y respuesta de la misma frente a un fendmeno y la percepcion local del riesgo™. Las limitaciones al desarrollo
se relacionan con ias precarias condiciones socioecondmicas y demograficas que incluyen en la formacion de
recursos humanos, como cimiento, el gjercicio de la ciudadania, la organizacién social, la acumulacién de
activos familiares, o la construccion de capital social. De acuerdo con la Metodologia para Estimar Ia
Vulnerabilidad social de CENAPRED (Anexo 5 Evaluacién de la Vulnerabilidad Fisica y Social) el analisis
s¢ desarrolla en tres partes:

3.10.1.1. PARTE 1: Condiciones sociales y Econdmicas
Se construye a partir de L8 indicadores, los cuales se obtendran a partir de datos estadisticos

Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja en las |
condiciones de salud de la poblacidn, por eso es necesario conocer la
accesibilidad que dsta tiene & los servicios bisicos de salud, asi como la
capacidad de atencién de los migmos.

1. Médicos por cada mil habitantes®
2. ‘'Tasa de mortalidad’
3. Porcentaje de pobiacion derechohabiente

EDUCACION

4. Porcentaje de analfabetismo

5. Poblacién de 14 afios y mas que asiste a la escuela®
6. Grado promedio de escolaridad”

Las caracterisiicas educativas influirdn directamente en la adopcion de
actitudes y conductas preventivas y de autoproteccién de la poblacion,
asimismo, pueden mejorar sus conocitmientos sobre fendmenos y
riesgos. Es un derecho fundamentat de todo individue el tener acceso a
ia educacién y es una herramienta que influiri en los niveles de
bienestar del individuo. Se consideraron 3 indicadores que
proporcionardn unr panorama general del nivel educative en el
Municipio

VIVIENDA

7. Porcentaje de viviendas sin agua

8. Porcentaje de viviendas sin drenaje

9. Porcentaje de viviendas sin energia etéctrica

10. Porcentaje de viviendas con paredes de material de
desecho y Jdminas de carton'®

L1, Porcentaje de viviendas con piso de tierra.

12, Déficit de Vivienda'!

La vivicnda es el principal elemento de cenformacion del espacio
social, ya que es ef lugar en donde se desarrolla la mayor parte de la
vida. La accesibilidad y las caracteristicas de la vivienda determinan en
gras medida la calidad de vida de 1a poblacion

EMPLEO E INGRESOS

i3, Porcentaje de poblacion econdmicamente activa (PEA)
con ingresos de menos de 2 salarios minimos'?

14, Razén de dependencia

15. Tasa de desempleo abierto

Indicadores que aportarin elementos acerca de la generacion de
recursos que posibitita el sustento de las personas. La impordancia de
este indicador no se puede dgjar de lado, va que las cifras en México
derauestran {a existencia de una gran desigualdad en Ja distribucion de |
los ingresos

POBLACION

16, Densidad de poblacidn

17.  Porcentaje de poblacion habla indigena
18. Dispersion poblacional

Se consideran principalmente tres aspectos sociales de la poblagion: dos
de ellos se refieren a la distribucién y dispersién de los asentamientos
humanos y el tercero a los prupos étnicos que cuyas condiciones de
vida sc asocian a diferencias cufturales y sociales, y que a su vez
representan yno de jos grupos mas marginados del pais.

¢ Para el caso de estos indicadores, se soficitan variables que el actual Censo de Pabiacion y Vivienda {2010) no incluye en sus publicaciones, se
tienen que buscar en el cuestionario ampliado,

7 Idem

8 Tdam

2ldom

10 ldem

11 [dem

12 idom:
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3.10.1.2.  PARTE 2: Capacidad de Respuesta

Se enfoca a [a capacidad de prevencién y de respuesta, la cual se refiere a la preparacién antes y después de
un evento de las autoridades y de la poblacidn, se aplica mediante cuestionario.

NO, Pregunta sl NO
4E! municipio cuenta con ura unidad de proteccion civii o con algun conite u
1 organizacion comunitana de gestion det riesge que maneje la prevencion. mitigacion 0 1

preparacion v la respuesta?

2 ¢Cuenta ¢con un plan de emergencia? o] 1

;Cuenta con un consejo municipal el cual podria estar integrado por autoridades
3 municipales y representantes de la sociedad civil para gque en case de emergencia o] 1
organice y difija 1as acciones de atencion a la emergencia?

4 ¢Existe una normatividad gue regute fas funciones de la unidad de Proteccién Civil a .
{p.e).manual de organizacién}?

5 cConoce Jos programas federales de apoyo para ia prevencién. mitigacién y atencion de 0 1
desastres?

5] ; Cuenta con un mecanismo de alerta termprana? 0 1
[ p

- ¢Cuenta cen canales de comunicacion {organizacién a través de los cuales se pueda o 1

' coordinar con oftras instiluciones. areas o personas en caso de una emergencia?

8 ¢Las instituciones de salud municipales cuentan con programas de atencion a la 0 ‘ 1
poblacion (trabajo social, psicolégico, vigilancia epidemiolégica) en caso de desastre?

g . Tiene establecidas fas posibles rutas de evacuacién y acceso {caminos y carreteras) 0 4
en caso de una emergencia yio desastre?

10 ¢ Tiene establecidos los sitios que pueden fungir como hetpuertos? o 1

11 ¢ Tiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugics temporales en caso de 0 "
un desastre?

12 ¢, Tiene establecido un stock de alimentos. cobertores. colchonetas y pacas de lamina de 0 1

carten para casos de emergencia?

¢ Tiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DiF. DINCOSA,
13 LICONSA. etc.) para Ia operacion de los albergues y distribucion de alimentos, 0 i
cobertores. etc.?

£ Se flevan a cabo simutacros en las distintas institucionas (escuelas, centros de salud.
- 14 etc.) sobre qué hacer en caso de una emergencia y promueve un Plan Familiar de a 1
' Proteccién Civil?

158 ¢JCuenta can un numero de personal active? 0 1

16 ¢ El personal esta capacitado para informar sobre qué hacer en case de una 0 4
amargencia?

47 ¢Cuenta cor mapas o croquis de su focafidad gque tengan idemtificados puntos critices o 0 5
zonas de peligro?

15 (Cuenta con ef equipe necesarie en su unidad para la comunicacion tanto para recibir a 1
como para enviar informacién (computadora, smternet, fax. telefone. etc.?

1o . Cuenta con acervos de informacion historicos de desastres anteriores y las acciones 0 "
que se lievaron a cabo para atenderlos?

29 ;Cuenta con equipo para comunicacidn estatal y/o municipal (radios fljos. maviles yio o ]

portatiies)?

¢ Cuenta con algin Sistemz de informacién Geografica {SIG) para procesar y analizas
21 informacién cartografica y estadistica con el fin de ubicar con coordenadas geograficas o} 1
los puntos criticos en su localidad?

22 0 1
53? , i
24 £ Que actividades realizan normaimente?
Total 12

ot b hibesacion UF NAPRRED
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3.10.1.3.

Consta de un cuestionario y se refiere a la percepcion local de riesgo, es decir, el imaginario colectivo que
tiene la poblacion acerca de las susceptibilidades que existen en su comunidad y de su grado de exposicién
frente 4 fas mismas.

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

PARTE 3: Percepeion Local

Pragunta b

"¢Dentro de ios fipos de peligro que exizien {ver

cuadro} cuanies tpos de
wentiica en su comunidad?
Respe:tu a

fuentes de peligro:

los pelgras mencionados  en a1

Valores

pregunta no 1 recuerda o ;sabe si han habigo
einergencias asociades g estas amenazas en los |
utmos afos?

Fs

" chdguna vez ha quedado aislada su camuridad a

=\rea susceplivle de amendZd:- {que se sncusnire
en Una fadera. en und 2ona sismica. en una zona -
Clwundable. ete.y?

itio 1a perdida de al
desastra natural?

En £as0 que recuerde algun desastra los dafios
Gue se préseniafon en su comunidad fueron: !

|
1

- Totat
, B el T e
Jel1ad Desa13 14 6 mas
1 05 [}
] . No 7 Mese
Q 1 1

0 ! 1
Si CHpTC
0 1
Personas
kinguna Tatiecidas.
fatalidad. algunas
dafios leves a | viviendas con
viviendas e dario total y
i infraestruclura dafies a
thajo} nfragstructura
1 _umedioy
| 0.25 N
Si No

causa de la nlernupcion de vias ge comunicac.on |
por algunas horas detsdo & algun tipo ded
lancrﬂenu”u

LGree que en su comunilad dentlica ios pe.lgros’

1"

_gedrenaje sistema ds alertamentos. elc.?

;Conace aiglin progrania. obra o ISIRUCI
ayuda a disminuir efactos de fendmenas naturales |
igonsiruccion de bordos, presas. terrazas. sisterny ;

No 5¢
1
Fersonas
fattecigas. dafio
ictal en muchas
viviendas ¥y
dufios graves
en
infragsiructura
. (ko)
No sé

A los contics sducatvos de su lccalidad
mumicipic se enaefian termas  acercs de das | B
consecuencias que trae consigo un !enamnnc’ ] 1
nalural?
LAKUNS vez en su comumidad se han Hevado a S Neo
cavo campafas de iformacion acerca de los | a \
ehgros exislentss enella> —_

em:fif.i na | AUavesde
En cose de haberss llevado campafias de habido nmedios
infarmacion Come s enterd? campanzs impresos

cHa pah!L:pado an algiin simulacrs e

A traves de
radia ¥
televisitn

e
L mmseny -
i 14 ¢ quien o a donde acudic en caso de una,
emergencia” '
tBabe =i exislie en su comunidad un sislema de ;
15 - alerlamiento para dar avise 2 la poblawdn sobre s 1
_alguna emergangia? EET N
En caso de haber w0 ateciado a causa e un 81 Mo Ng s¢
16 fenomeno nalwal cse le brnda algun tpo da h ‘”om " “1' o __1'
. apoye? e . -
| 47 iHa sio evatulde a cavsaz de un 1emmena 3 S .. Nop R
naturaP {nundacion. sismo. srupsign) 5 1.
| LDe acuerds  con expcrwenc:as anleriores. : ] No
[ iConsidera gue su comunidad esta lista paea’ .
! atrortar una sfuacion de desastre tomande en 0 ! 1 1
! cugnia |as fabores de prevencien? ;
sExiste en su  comunidad Tc:alidadfmummpm St Ne No sé
1% | aiguna organizacion que trabaje =n la atenclén de 0 ¢ 1
RN L) -
20 cConoce la existencia de la Unidad de Proteccion - Ne No s8
Givil? [i] 1 1
S& donds te No sé dOnse 56 qué hage
- & gacuentra FErG A S
g0 | iSbe dsiide estd uBitads y que Tunewn | STTUEMTAYSE Ly gp que denda se
desempefia {a Unidad de Proteccidn Civil? hace encusntra
0 1 05
2 LEstarfa preparage para entrentar oo desastre 8§ Ne Ne s&
|7 _como el que anfrente ) 1 1
2Cansidera que su mmumdad puede afy 8i No Mo s&
23 [ stuaclén de desastre v tiene la  informacion 0 B 1
nacesaria’?
LQué tants puede ayudar la Unidad de Proteccion . ..
24 civil?. 4 Puede afrontar una situacién de desastre y Mucho Nada Pago
tlens la Informacion hecesaria? 0 1 0.5
&5i usted tuviera 13 certeza de que su vivienda so Si No
25 |encuentra en pehgro  estaria  dispuesto 2 o B
reublearse?
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3.10.1.4. Obtencion del Grado de Vulnerabilidad Social

A las condiciones sociales y econdémicas, se dard un peso del 50%, a la capacidad de prevencion y respuesta
se le dard un peso del 25%, a la percepceidn local se dara un peso del 25%. La suma de los resultados en las 3
partes dard como resultado valores cuantitativos que determinaran los rangos de vulnerabilidad social.

De 0af.20 Muy bajo
De 0.21a0.40 Bajo
De0.4120.60 Medio
D¢ 0.6/ a0.80 Alto

Mas de 0.80 Muy alto

3.10.2, Vulnerabilidad Fisica

De acuerdo con CENAPRED, este apartado consiste en la evaluacion de la vuinerabilidad fisica, 1a coal se
refiere a la susceptibilidad que tiene una construccion a presentar algin tipo de dafio, provocadoe por la accién
de algin fendmeno natural o antropogénico.

También se integra los casos de formaciones geoldgicas naturales, como laderas que pueden deslizarse o
mantos de suelo blando que pueden agrietarse v que consiguen ocasionar alglin tipo de dafio fisico.

Para evaluar la vulnerabilidad se pueden utilizar métodos cuantitativos que requieren el emplec de
expresiones matemdticas llamadas funciones de vulnerabilidad, que relacionan las cansecuencias probables de
un fenémeno sobre una construccidn, una obra de ingenierfa, o un conjunto de bicnes o sistemas expuestos
coti 14 interisidad del fendiieno que podida generarlas. Asl por ejemplo, desde el punto de vista prevesitivo, et
el caso de la vivienda es importante estimar ¢l nivel de dafio esperado para un nivel de intensidad dado, de
manera que se puedan tomar las medidas preventivas para disminuir su vulnerabilidad. Si se tratara de una
obra civil, como por ejemplo de un hospital, las consecuencias se podrian medir en términos del servicio que
dejaria de prestar.

En el esse de construceiones destinadas al comercio, las consecuencias tendrian que ealeularse, ne selamente
en términos del dafio fisico, sino también en términos de las pérdidas indirectas, es decir, aquellas que se
dertvan del mal funcionarniento de la construecidn a consecuencia de los dafios fisicos. Para generar las
funciones de vulnerabilidad correspondientes, se deberd hacer una sefeccion cuidadosa de los pardmetros de
intensidad generados por un fendmeno, de manera tal que tengan una adecuada corvelacién con las
consecuencias que de etlos se derivan.

Asimismo, se debe realizar una clasificacion de los sisternas expuestos, por ejemplo, de acuerdo a su sistema
estructural un grapo de construcciones puede clasificarse como sigue (CENAPRED,; 1. ds L.; 2003);

O PUESTOS ;. o
Tipo | Casas para habitacién uaifamitiar, construidas con muros de mamposteria simple o
prefabricados
Tipo Il Edificios para vivienda, oficinas y escuelas, construidos con concrelo reforzado, acero, mamposteria reforzada o
sisternas prefabricados
Tipo II Construcciones especizales: teatros y auditorios, iglesias, naves indusiriales, construcciones antiguas
Tipo IV Sistemas de gran extension o con apoyos miltiples: puentes
Tipo V Tuberias superficiales o enterradas.

Fuente: Gula Bésicz para la Einboracién de Atlas Hstatales v Municipales de Peligros v Riesgos

La metodologia existente para el andlisis de vulnerabilidad solo se presenta para los fendmenos de vienito,
sismos, bajas temperaturas e inundaciones, €l cuadro que se presenta a continuacién indica los anexos a
consultar para abordar el tema.

Referencia

Anexo 5: Evaluacion de la vninerabilidad de la vivienda ante sismo y viento (se proporciona en paguete del
cjecutor)

del_ejecutor)

. Bajas temperatiras | Anexo 16: Funciones de vulaerabitidad por bajas temperaturas (se propo en paq

Anexo 5: Evaluacion de la voinerabilidad de la vivienda ante sismo ¥ viento ise proﬁorciona en paguete del

Viento L.
gjecutor)

Anexo 9: Guia bésica para Ia elaboracidén de atlas estatal y municipales de peligros y riesgos, fenémenos

Inundacién hidrometeorolagicos {se proporciona en paquete del gjecutor)
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3.11.  A.CRITERIOS PARA LA ELABORACION DE LA CARTOGRAFIA

La importancia de homogeneizar ios pardmetros cartogréficos, tiene el objetivo de estandarizar la informacion
que conforma la cartografia base y tematica resultado de. la identificacion y anilisis de los Peligros v Riesgos,
para contar con una informacién sistematizada (homologada, compatible vy complementaria) de
Susceptibilidades, Peligros, Riesgos y Vulnerabilidad a nivel nacional.

Con base en lo anterior, este apartado hace referencia a las caracteristicas de dos elementos principales en la
elaboracion de la cartografia:

a) [Los sistemas de proyeccién geografica;
b) Escalas de trabajo a utilizar con base en las caracteristicas del territorio estudiado.

Por otra parte, también se establece la forma de ia entrega de la informacion, el formato de captura de
metadatos para cada capa de informacion elaborada asi como el disefio del diccionario de datos.

3.11.1. Sistemas de Proyeceién Geogrifica

Se define como una red ordenada de meridianos y paralelos que se utiliza como base para trazar un mapa
sobre una superficie plana, Este proceso se basa en la transformacion matemdtica que permite trasladar
objetos situadoes en una superficie curva v tridimensional, a un plano de dos dimensiones.

El establecimiento de un sistema de coordenadas, permite georreferenciar la informacidn lo que significa
asignar algin tipo de coordenadas ligadas al terreno a los objetos en el territorio. Se parte del hecho de que
toda la informaci6n espacial estd dentro de un sistema de referencia geodésica convencional o *“Datum”, que
es el ovigen de las coordenadas y ubica un punto en alguna parte del mundo, es decir establece el origen de las
coordenadas de latitud y longltud Para México, os prmc1pales Datum se presentan enla Tabla 7.

T 'bla 7 D.lf!.ll’ll umpleadus para la*Larmgraﬂa en’ Memco

. GR.SSO
ITRFO8 Sistema Geodésico de referencia de 1980
WGSE4 WGES84
Sistema Geodésico mundial de 1984 Sistema Geodésico mundial de 1984

A partir de las modificaciones hechas a la norma técnica de levantamientos geodésicos en 2010, el INEGI
establece que todo punto perteneciente a un levantamiento geodésico horizontal, deber estar referido al
marco de Referencia Terrestre Iniernacional (ITRF) del Servicio Internacional de Rotacion de la Tierra
(IERS) para el afio 2008 con datos de la época 2010.0 y que se denomina ITRF08 Epoca 2010.0, que ¢s el
nuevo Sistema Geodésico de Referencia oficial para México.

Con base en la Norma Técnica NTG-013-2006 Edicién de Cartograﬁa Topogréfica del INEGI, y en funcion
de los alcances establecidos en ¢l proyecto, los sistemas de proyeccion para la representacion cartogréfica de
la informacion son;

3.11.2. Universal Transversa de Mercator (UTM)
Corresponde a un par de valores numéricos Norte y Este que permiten representar la posicion horizontal de un

punto ¢n un sistema cartestano de una zona de la proyeccién UTM, en donde Méxice se sitla en seis Zonas
UTM. Esta seri la proyeccion empleada en toda la cartografia de los Atlas.

Los datos técnicos empleados en esta proyeccion son:

e Elipsoide (el especificado en 1a Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional -DOF, 23
diciembre 2010- emitida por ¢l INEGI)

¢ Factor de escala: 0.999600.

Longitud de Origen: Meridiano Central en cada zona, para la Repiblica Mexicana le corresponden:

87°,93°,99° 105°, 1117, 117° al Qeste del Meridiane de Greenwich.

Latitud de Origen: 0°, en ¢l Ecuador.

Unidad: El metro.

Falsa Ordenada: 0 metros en ¢l Ecuador para el Hemisferio Norte.

Faisa Abscisa: 500, 000 metros para el Meridiano Central de cada Zona.
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3113, Cénica conforme de Lambert (Coordenddas Geograficas)

Cada uno de los valores de atitud, longitud y altura que indican la posicién de un punto sobre la superficic de
la Tierra o de un mapa. Las coordenadas geogrificas en la cartografia aparecen en unidades del sistema
sexagesimal (grados, minutos y segundos) sin cifras decimales, lo que significa que las precisiones de
latitades y longitudes para un punto se podran obtener al valor del caneva segiln la escala de representacion.

Las especificaciones técnicas empleadas en esta proyeccion son:

* Elipsoide (el especificado en la Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional -DOF, 23
diciembre 2010- emitida por el INEGI).

Latitud del primer paralelo base : 17° 30" 00" N

Latitud del primer paralelo base : 29° 30" 00" N

Longitud del Meridiano Central : 102° 00" 00" W

Latitud de Origen de la Proyeccidn Cartografica 12° 00° (0" N

Factor de Escala sobre el Meridiano Cenfral : 1.0

Falso Este : 2500 000.000

e Falso Norte : 0.000

NOTA: la descarga de archivos .prj con los pardmetros de las proyecciones se puede descargar del siguiente link del INEGI;

http://www .Inegi.org mx/geo/contenidos/geodesia/sis coor.aspx

Productos esperados
Se entregaran Shapefiles (SHP) de la Fase II en proyeccion UTM y CCL
= Vulcanismo
o flyjos pirocasticos,

o lahares,
0 ceniza,
" SISIOS ciieieinn

3.11.4. Escala

Se define como la relacién de reduccién entre una distancia cualquiera medida sobre el mapa y la
corréspondiénte distancia medidd sobre 6l tefiend. La eleccion de 1a escala estd en funcidn dé Factores como:
Ia superficie total del territorio estudiado, el tipo de proceso a representar, la caniidad de elementos a incluir
en el mapa, entre otros. De esta manera y en cuanto sea menor la escala, habra una mayor abstraccién en la
mformaci6n representada, recurriéndose en mayor medida a tos simbolos y a las normas de legibilidad y
generalizacion cartografica de la informacion, como son:

Suavizacion lineal.

Alineacién de rasgos.

Extensién de lineas o 4rea.

Acortamiento de lineas o areas.
Simbolizacion puntual o codificacion de rasgos.
Orientacion y escalado de simbolos.
Orientacion, acomodo y escalado de textos.
Armonizacion.

Seleccidn.

Esquematizacion.

Agregacion.

Simplificacion.

® * & & ¢ & = @

Para la definicidn y eleccion de la proyeccion geografica asi como la escala de trabajo, a emplear en la
construccién de la cartografia que representa los diferentes peligros v que por consiguiente constituyen los
Atlas, se retoman los eriterios establecidos en la Norma Técnica NTG-013-2006, formulada por el INEGI
{Tabla 8).

Otro factor a considerar estd relacionado con la unidad minima cartografiable, misma que permite definir la
escala de representacion en funcion del valor minimo de superficie (metros, hectéreas), que cotresponde a los
procesos cartografiados en los mapas. El siguiente cuadro muestra los parimetros definidos para estandarizar
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la cartografia de riesgos. Cabe sefialar que la eleccidn de la escala mayor (1:5,000) y menor (1:250,000), se
basa en las caracteristicas de los municipios del pafs como superficie, forma.

.RB.R'eil.al:is’lii'ﬂe:éé_ Tas, proyeceiones y unidad tinima cart

Universal Transversa de Mercator

1:5,000 2% 2 mm.= 25 m
1:10,000 Universal Transversa de Metcator 2% 2mm=100m’
1;20,000 Yniversal Transversa de Mercator 2% 2 mm.=400 m’
1:50,000 PIniversal Transversa de Mercator 2% 2 mm.= 2,500 m?
1:100,000 Universal Transversa de Mercator 2 % 2 mm.= 10,000 m*
1:250,000 Universal Transversa de Mercator 2% 2 mea.e= 62,500 m’

En la elaboracion del Atlas, siempre se pretenderd tener el mayor grado de exactitud posible, para poder
determinar con precision las Susceptibilidades, Peligros, Vulnerabilidad v Riesgos. La escala ideal debera

aquella que permita tener informacién a nivel de manzana o, incluso nivel predio (escalas alrededor de Ia
1:10,000 a la 1:20,000).

Disponibilidad de la Informacion estadistica y vectorial del INEGI

1. Informacién estadistica:
1.1, Tabulados Basicos Encuesta Intercensal 2015
1.2. Censo de Poblacién y Vivienda 2010
1.3. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Principales resultados por AGEB v manzana urbana.

1.4, Infraestructura y Caracteristicas Socioecondmicas de las, Localidades con menos de 5 mil habitantes
(2010}

1.5, Caracteristicas del entorno urbane 2014
1.6. Caracteristicas de las localidades 2014.

1.7. Sistema para la consulta de informaci6n censal (2010). Complementa o Amplia 1a informacién del
Censo. (Contiene indicadores derivados de o calculados a partir de las variables dei Censo 2010).

2, Informacion geografica (vectorial)
2.1. Topogréafica

Conjunto de datos vectoriales de informacion topografica digital, por condensado estatal. Escala 1:250
000. Serie IV.
Conjunto de datos vectoriales de informacion topografica escala 1:56 006. Serie 111
2.2. Urbana
Cartografia geoestadistica urbana y rural amanzanada. Cierre de la Encuesta Intercensal 2015
2.3. Red Vial
Red Nacional de Caminos RNC. 2015
2.4, Relieve (DEM)
Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) (resolucion de 30 0 15 m)
2.5, Hidrografia
Red Hidrografica escala 1:50 000 edicidn 2.0
2.6. Uso de Suelo y Vegetacion

Conjunto de datos vectoriales de la carta de Uso del suelo y vegetacion. Escala 1:250 000, Serie V
(2013)

2.7. Geologia

Inventario nacional de fendmenos geoldgicos. Escala 1:250 000 (2011)
2.8. Actividades Econbmicas

Directorio BEstadistico Nacional de Unidades Econémicas (v01/2016)

NOTA.: {a descarga de bases de datos estadisticos y cartograficos se pueden descargar ta pagina del INEGI; hitp:/fwww.inegl.org.mx
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Figura 4. Directorios y subdirectorios del atlas de riesgos (carpetas digitales).

2 i - LE]
i e Me:l:ﬂa Ficha Anexos
CiPPA Técnica
Atas Atlas . ciledo
—F =/ ANEXDS
A_DOCUMENTO
1‘_Témas Base
[Fase 1}
2 Pelipo
Amenaza =
- iR
st L LI
CARPETA BASE B_MAPAS PG
i
] . :D:
3_Vulnerabilidad
4_Riesgo yfo
frdice de Ekposicién e [
P -
s Raster
~—p
1_Base
. Modglos de
2. Geoldgicas Simulacidn
P —
I_SHAPEFILE
anHldmmeteurQ-
i6gicos
&3 .
. — )
5 TLKMLKMZ 4. Gbras
C_CARTOGRAFIA
DIGITAL
1I_PROYEC —
108 5_Otros
: B = e
IV_Metadates

V. GEODATABASE
{MEXICO_FTRE_2098_1CG)

57

T @ .
Moveu; MEXICO
&



Movm;-. MEXICO

3.12,

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Caracteristicas y entrega de la informacion

Otro aspecto a considerar para la estandarizacién de la informacién cartogrifica, es el relacionado con el
formato en el cual se entregardn las capas de informacidn que constituyan los mapas de Susceptibilidades,
Peligros, y Riesgos, para ello, se establecen las siguientes normas:

1.

+

Los programas para [a estructuracion y cenfeccién de cartografia serdn los $1G compatibles con
formatos shapefile. La informacion sc entregara en archivo vectorial en formato shapefile (.shp) v los
réster tendran que ser convertidos a ese mismo tipe de archivo vectorial,

Elaborar Geodatabase de acuerdo con lo siguiente:

a. La Geodatabase es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacién
geografica, ya sea en archivos dentro de un sisterna de ficheros o en una coleccién de tablas en
un Sistema Gestor de Base de Datos,

La estructura del Geodatabase del Atlas municipal se integrar de la siguiente manera:

¢. La Geodatabase se construye por cada regiém, v dentro de las regiones se integraran en datasets
fos municipios por su clave y nombre, de igual manera dentro de estos datasets se integrarén sus
capas correspondientes.

d. Cada region estd integrada por los siguientes Estados:

1. Region Noroeste (Baja California, Baja Catifornia Sur, Sonora, Sinaloa y Chihuahiua)

ii. Regién Noreste (Durango, Chihuahua, Nuevo Leon, Tamaulipas y San Luis Potosi)

iii. Regién Occidente (Nayarit, Jalisco, Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato, Colima,
Michoacan y Querétaro)

iv. Regién Centro (Estado de México, Ciudad de México, Morelos, Guerrero, Hidalgo,
Puebla y Tlaxzcala)

v. Regidn Sureste (Veracruz, Chiapas, Tabasco, Campeche, quintana Roo y Yucatan)

e. La estructura del sombre de cada capa serd la siguiente:

i. AR+ clave del municipio +_G.- se integra la informacién de fenémenos geologices; en
esta se contemplan estudios de fendémenos geoldgicos de cualquier tipo sean de Riesgo o
peligro.

ii. AR+ clave del municipio +_H.- se integra la informacion de fendmenos geolégicos; en
esta se contemplan estudios de fendmenos hidrometeorologicos de cualquier tlpo sean de
Riesgo o peligro.

ii. AR+ clave del municipio + V.- sc integra la informacién de vulnerabilidad social,
vulnerabilidad fisica de la vivienda, de infraestructura, (la informacién de riesgo se integra
en Geologicos, Hidrometeoroldgicos o Antropicos segln corresponda, no en este dataset)

iv. ARt clave del municiplo + Q.- se integra la informacién de fenémenos quimicos; en esta
se contemplan estudios de peligros por almacenamiento, transporte y manejo de sustancias
guimicas peligrosas ya scan escenarios, zonificaciones o ubicaciones, De igual manera se
clasifica la informacion dentro de un solo proyecto mxd para cada municipio, integrando
las capas existentes en cada grupo segtn el tema. El proyecto mxd deberd presentar los
fenomenos analizados con las intensidades asignadas {muy alto, alto, medio, bajo, muy
bajo)

f.  De igual manera sc clasifica la informacién dentro de un solo proyecto mxd para cada
municipio, integrando las capas existentes en cada grupo segin el tema. El proyecto mxd deberd
presentar los fendmenos analizados con las intensidades asignadas (muy alto, alio, medio, bajo,
myy bajo)

Las tablas de atributos de los archivos .shp, deben conteper los 15 campos necesarios para la

construccion de los mapas (ver pagina 62), de esta forma se busca evitar la duplicidad y/e generacién

de informacion innecesaria al momento de realizar analisis espacial con la cartografia,

El nombre asignado a los archivos generados asf como a los campos en las tablas asociadas deben

evitar el uso de acentos, asimismo se empleardn los nombres del apartado A. DICCIONARIO DE

DATOS DE LA INFORMACION VECTORIAL CARTOGRATFICA. (pagina 62)

Elaborar la propuesta de leyenda para el mapa (colores, simbolos, texturas, etc.), y adjuntar el

archivo correspondiente. Las leyendas deberdn ser entregadas en un archivo *lyr o *.avl con el

mismo nombre de la capa a la que estd asociada. Para el caso de las ponderaciones de
susceptibilidad, peligro, vulnerabilidad y riesgo se empleara la escala cromética presentada en el
apartado 5.2 de estos Términos de Referencia.
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6. La informacidn final, se integrard en un medio magnético y se ordenard en carpetas y subcarpetas de
acuerdo a la estructura de directorios establecida por la SEDATU. Los archivos vectoriales deberan
de estar acompafiados por sus respectivos metadatos (;Error! No se encuentra el origen de la
referencia.). :

En el caso de los mapas impresos, estos deberan de estructurarse de acuerdo a todas las variables y exigencias
metodolégicas de representacién cartografica. El formato de los mapas deberd ser similar al de la Figura 5 o
algln otro de uso convencional. Los mapas deben presentar las siguientes caracteristicas:

s Cuerpo del mapa
e Tira marginal
* Impresion doble carta (tabloide)

JE—

P

ISR 12  CUERPO
DEL
CUERPO MAPA

DEL MAPA

{area de dibyje) Lares de
U

. dibujo)

TIRA MARGINAL

TIRA MARGINAL

Figura 5. Formato propuesto de mapa (vertical y horizontal)

312.1. Etiguetado o Rotulacién

Una vez que se han identificado el tipo de fuente, tamafio, color, etc., para aplicar a las etiquetas en ¢! proceso
de Edicion, es necesario tomar en cuenla una serie de lincamientos, que son importantes en el momento de
editar en este proceso.

Reglas Bésicas

1. Es preciso no encimar rotulos, o cruzarlos entre si, y evitar la sobreposicidn con otros rasgos; en el
caso de los rétulos que pasen sobre la cuadricula UTM, evitar que cualquier letra de los rétulos
toquen la cuadricula.

2. Colocar en doble linea los rotulos horizontales gque contengan dos 0 mas palabras, centrando la linea
corta con respecto a la mas larga; siempre y cuando no exista gran cantidad de informacion.

3. Ubicat bos #6tulos de Jos rasgos hidrograficos (dffayos v ros) siguiendo su configuracidn (catice).

4. Ubicar los rétulos de los elementos orograficos en forma recta y paralela al elemento.

5. Regtstrar siempre los elementos orograficos e hidrograficos con €l nombre genérico y el propio.

6. Rotular los nombres regionales o anteriores entre paréntesis, tomando como referencia el nombre de

la localidad, exceptuando a esta regla los nombres oficiales de las localidades. »
7. Rotular los notbres regionales o anteriores para rasgos hidrogrificos entre paréntesis siguiendo el
criterio del inciso anterior.
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8. Para los rotulos de los rasgos culturales con nonibre propic y genérico se seguirdn ios siguicntes
criterios;
a) En el caso de que un rasgo posea el genérico y el nombre propio, se pondra el genérico, y el
nombre propio en doble linea. ‘
b) Para el caso de que un rasgo tenga un rotulo descriptivo, éste se pondra paralelo al rasgo y entre
paréniesis, por gjemplo, (Cuota), (En Construceién), {(Abandonado), (Fuera de Uso), etc.
¢) Para los rasgos que se rotulan {micamente con el genérico, hacerlo sin paréntesis y omitir la
razdn social, zona o rina arqueoldgica, etc.
9. Los niimeros que forman parte del nombre se rotulan con letra, excepto los mimeros romaros.

3.12.2. Cuerpo del mapa o drea de dibujo.

Contendra los temas debidamente cartografiados sobre un espacio que represente la superficie del drea de
estudio. Su nivel de detalle variard de acuerdo a la escala que se precise. Es comin representar diferentes
capas de informacién, que integren una visidn multitemitica en un mismo espacio. Dentro de él se
visualizaran fos nombres de las principales vias de comunicacion (seleccionando las mas representativas para
cada escala); los municipios aledafios deben ser visibles (lineas de divisién politica, nombres de mmicipios,
traza urbana); nombres localidades, escurrimientos, cuerpos de agua y curvas de nivel. Alrededor del cuerpo
del mapa, se asientan los valores de la reticula y gradicula. Si se estd trabajando en UTM, en el canevi se
agregardn las cotas métricas de la UTM. Si la proyeccién es geogrifica, aparecerdn también la latitud y
longitud. Se recomienda el uso de Tics.

La orientacion se realizara con respecto at punto eardinal Norte, es decir, et encabezado o titulo de un mapa se
encontrard sefialando siempre el norte geogrifico.

La composicidn del mapa debe incluir los siguientes aspectos:

e El cuerpo del mapa o marco de datos (Data Frame), es ¢l 4rea donde se proyecta toda la informacidn
del mapa, incluyendo las capas temdticas y los datos réster del modelo digital del terreno asi como
los tematicos de los fendmenos naturales perturbadores.

3.12,3. Tira marginal.

Este espacio contendrd como requerimientos minimos: logotipos de la SEDATU y del Programa de
Prevencion de Riesgos, nombre completo del Atlas, mimero y titulo del mapa, simbologia, leyenda, norte,
escala grafica y numérica, pardmetros de proyeccion cartografica, fuente(s), afio de elaboracién y responsabie.

e Otro elemento importante de la vista de composicién de mapa es el 4drea para la simbologia o
leyenda, la cual se subdivide & su vez en cinco subdreas o subpartes, que a continuacién se enumeran.

La primera ventana incluye los logotipos de SEDATU, del programa Prevencion de Riesgos, el del municipio
gjecutor, y el del consultor o proveedor quien es el encargado de levantar la informacién geografica de los
Atlag de Riesgos. En ese orden se deben incrustar los logotipos, y de una manera ceniralizada los titulos del
mapa.

La segunda ventana, es donde se coloca la simbologia de la informacién de los fendmenos naturales
perturbadores, se le llama Simbologia Temdtica y se incluyen todas las capas y los datos raster generados,
también se puede incluir la informacion téenica de 1a fuente de los datos tomados.

Una tercera ventana seria para la Simbologia Bésica, la cual es generada a partir de las cartas topograficas,
esta informacion debe ser incorporada tanto en los mapas tematicos como en los mapas desarrollados de los
fendmenos naturales perturbadores.

La siguiente ventana es asignada para colocar los croquis de localizacién (estatal y municipal) y se sugiere
que también estén ctiquetados o rotulados, segin sea el caso. También debe incluirse el norte geografico en
formato libre a cleccion del proveedor.

En la Gltima ventana se utiliza para colocar la informacidn correspondiente a la clave y at nombre del mapa,
por gjemplo, BM-01 seria la clave correspondiente al nombre Mapa Base Municipal.
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3.12.4, Metadatos
Los metadatos son datos altamente estructurados que describen el contenido, la calidad, la condicién v otras

caracteristicas de las capas de informacion. El lienado de los metadatos provee informacidn necesaria para
interpretar y procesar datos transferidos por otra organizacién.

Los metadatos estan estructurados por un minime de elementos, definidos por algin estindar, donde Jos
usuarios que los deseen compartir estdn de acuerdo con un significado preciso de cada elemento. La
informacion mds importante que deben incluir los metadatos es:

Identificacion: titulo, drea incluida, descripeion, temas, actualidad, restricciones, etc.

Calidad de los datos: precision, a qué nivel estan completos los datos, linaje.

Organizacion de los datos espaciales: vector, téster, punto,

Referencia espacial: proyeccion, datum, sisternas de coordenadas.

Entidad y atributos: informacidn acerca de entidades, atributos, dominio de valores de fos atributos,
Enfré ofros. '
Distribucidn: distribuidor, formatos, medios, estatus, precio.

Referencia de los metadatos: nivel de actualizacion, institucion o persona responsable.

El formato para el llenado de metadatos se establece en la Norma Técnica para la elaboracién de Metadatos
Geograficos del INEGT y deberén ser entregados a la SEDATU en una hoja de célculo.
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Términos de Referenciz para elaborar Atlas de Riesgos 2018

4. A. DICCIONARIO DE DATOS DE LA INFORMACION VECTORIAL

CARTOGRAFICA. |
El diccionario de datos es un conjunto de ordenado de informacion que contiene caracleristicas !ogicas de las
coberturas geograficas que se van a utilizar en el sistema que se programa, incluyendo nombre, descripcidn,
alias, contenido y organizacién de [a informacion cada capa en formato digital (shapefile). Cada diccionario
tiene una estructura, definida conceptual y funcionalmente, que permite integrar informacion de tipo vectorial,
raster y alfanumérica, identificada y caracterizada.

La parte medular de los diccionarios la constituye la definicion v descripcion de las entidades, donde se
consideran de manera integral aquellas caracteristicas que permiten copeeptualizar los sistemas geograficos
en unidades discretas. Cada entidad ticne un nombre, definicion vy atributos, y ha sido caracterizada tornando
como base el conocimiento y experiencia de Jos diversos especialistas que participan en la elaboracion de los
diccionarios.

Con el proposite de alcanzar los objetivos planteados en el proyecto, el formato propuesto para el diccionario
de datos retoma la estructura planteada por €] INEGI, no obstante, se hacen modificaciones con la finalidad de
comstruir un instrumento que permita un ficil manejo e interpretacion de la informacién de susceptibilidad,
peligro, vulnerabilidad v riesgo.

4.1. Mapas tematicos (suscepiibilidades, peligros, vulnerabilidad y riesgos)

La cartografia que representan los procesos relacionados a los distintos riesgos, peligros y/o vulnerabilidad
identificados en el territorio estudiado, conforman los mapas tematicos de los Atlas, cabe sefialar, que esta
cartogratia estard estructurada sobre la informacién del mapa base, asi como la generada para cada uno de los
peligros. La estructura de la base de datos se desarrollard para cada capa de informacién que comprende el
mapa. A continuacidn se presentan 20 tablas de igual nimero de fenémenos que normaran la forma en que se
integrarén las tablas asociadas a rasgos geograficos,
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campo

Nombre
shpeﬁle

Clave:,
TEXTO /10

Fenameno
TEXTO /1

Intensidad
TEXTO /10

Detalles
TEXTO/R354

Fuente
TEXTO /254

Metodoleg
- TEXTQY 254

Tipo
TEXTO / 100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame Ampl
TEXTO/ 50

Magni_uni
TEXTO/100

Magni_num
FLOAT:
PRECISION/ 12
ESCALA/ 4
Perio_Ret
TEXTO/50

Entens_uni
TEXTO/100

Intens_pum
FLOAT:
PRECISION/ 12
ESCALA/ 4

®

tipo / lengitud

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Explicacion

Cave Geosstadistica del INEGL. Si es una, cobertura punicipal
seri la clave EEMMM (p.ef. 09002); si es de localidad la clave
serd EEMMMLELL (p.¢j. 090020001}

Ciasificacion de fendémenos de acuerdo a la LGPC.

Grada de intensidad cualitativa, Este campo se requisara de
acucrdo con los valeres de los campos 'Magni_uni' yio
‘Intens_uni'.

Se incluye le inforinacion relacionada con la clasificacion do
los voleanes-de acuerdo 2 su actividad, edad, tipos dc erupcidn.
Areas con presencia de depdsites de caida o -flujos
pimclisticos, grosor de los depésitos, extensién que gubren,

as ocupadas por derrames lévicos, clasificacidn de log
derrames de acnerdo a su composicidn,
Informacién relacionada con zonas de laharcs antiguos, tipo de
material, extensidn .

Determinar: Susceptibilidad, Susceptibilidad, indice de Peligro
, Peligro, Vulnerabilidad Indice de Riesgo, Ricsgo o Elemento

Dalos de quién generd la informacion de cada registro

Indicar qué mstodologiz se wtilizd "de acuerdo con los
Términos de Referericia de la. SEDATU (niveles de andlisis).
En caso. de utxhzar otras metodologras, mencionar cadt o
cudles,

Se definird qué tipo de informacion se estd Tepresentando.
- Informacidn historicn: Compilacidon de Proteccion Civil,
recorrido en campo, atlas de riesgos anterior, declaratorias de
emergencia vio desastre, ele.
- Escenarios ! Simulaciones.
- Andlisis multicriterio, interpolacién, periodos de retorno,
modelos hidrolégicos, etc.

Se indicara qué susceptibilidad se estd representando.

Nombre comtin, coloquizl de uso cotidiana ¢n la region de
estudio, Ei c.dtaloga s de-raferencia ¥ no limira el emplee de
mas tErminos.

Seleccionar del catiloge que unidad es la que se representa en
¢l siguiente campo (Magni_num)

Magnited {valor numérica)

Se inclaye la informacion referente a las zonas en fimcién de
su respectivo periodo de retomo o 1asa de excedencia.

Scleccionar del catilogo que unidad es la que se representa en
el siguiente campo (Intens_num)

Intensidad (valor numérico}

63
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catilogo

EEMMM
EEMMMLLLL

G. Geoldpicos

H. Hidrometeorologico
0. Otros fendmenos
Muy aito

Alto

Medio

Rajo

Muy bajo

No aplica

SiIC

Susceptibilidad
Susceptibilidad
Tndice de Peligro
Peligro
Wulhetabilidud
Indice de Riesgo
Riesgo
Elemeiio

SAC

8/C

S/C

Erupciones volcdnicas (Vulcanismo)

Caida de cenizas
Erupciones

Caida de material
Laharcs
Decrumbes

Flujos pircclasticos

[ndice de cxplosividad valeanica (0-8) (caidz de ceniza)
fndice de explosividad volednica (0-8) (balistico)

indice de explosividad volcinica (0-2) (derrumbe edificio
voltinico)

fndice de explosividad volcinica (0-8) (flujos pirocldsticos)
Preeipitacidn plavial {lRhares) en mm

S/C

S/C

Espesor (¢cenize) @ mm

Altura (veniza) en km

Tunafio de la partiiela (ceniza) en mn
Distancin de la caida det rraterial (Balistico) cn km
Tamafie del batfslica en em

Volumen (demnbe edil volcirica) en m?
Aleunee {derumbe edif volednica) en kin
Volumen {Jahares) on m*

Aleance {Jaharcs) en km

Volomen (flujo) en e’

Velocidad {flujo) en knvhr

S/IC
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Nombre

shapefile

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

campo

tipe / fougitud

Clave
TEXTG/ 10

Fendmeno
TEXTO /1

Intensidad
TEXTO /10

Detalles
TEXTO/254

RPVEA

TEXTO /15

Fuente
TEXTO /254

Metedol.n.g
TEXTO/ 254

Tipo
TEXTQ /100

Fen_Clasit
TEXTO/ 50

Ame_Ampi
TEXTO 7 50

Magni_uni
TEXTO/100
Magni_num

FLOAT:
PRECISION/ 12
ESCALA/4
Perio_Ret

" TEXTO/S0

Intens_uni
TEXTO/100

Intens_num
FLOAT:
PRECISION/ 12
ESCALA/4

Explicacion

" Clave Geoestadistica del INEGL 8i es ﬂna'cobez‘tur_a minicipal

serd la clave BEMMM (p.cf. 09002, si es de localidad lu clave
serd EEMMMLLLL (p.ej. 090020001), ’

Clasificacion de fendmenos de acuerdo a la LGPC,

tirade de intensidad eualitativa. Este campo ze requisard de
acuerdo cou los valores de los campos 'Magni_uni' ylo
‘Tntens_uni'.

Se incleye la informacidn relacionada con Ja ubicacion de.los
epicentros, magnitud del-sismo, daracion.

Determinar: Riesge, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datos de quidn gencrd la informacion de cada registro

- Indicar qué metadologia se utilizd de- acverdo’ con los
“Términos de Referencia de la SEDATU (niveles de anglisis):

En caso de utilizar otras metodologias, mencionar cuil o
cudles.

Se definird qué tipo de informacidn se estd rtepresentando.
- Infermacién histérica: Compilacion de Proteccion Civil,
recorrido en campo, atlas de riesgos anterior, declaraiorias de
emergencia yio desustre, etc.
- Escenarios ! Simulaciones.
- Analisis multicriterio, interpolacion, periodos de retomo,
modelos hidrologicos, ete.

Se indicard qué susceptibilidad se 2514 representando.

Nombre comin, -cologuial de uso cotidiane enla region de
esudio. E} catdlego es de referencia v no fimitz el empleo de
més términos. ’ : .

Seleccionar del cataloga

Magnitud {valor numérice)

Se incluye la informacién referente a las zonas én fincion de
su respectivo geriodo de retofito b tasd Jé ckoedéndia,

Seleccionar del catilogo

Intensidad {valor namérico)

catilogo
EEMMM
EEMMMLLLIL,
G. Geologicos
H. Hidrometeorologico
0. Otros fendmenos
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
No aplica

8/C

Ricsgo

Peligto
Vulnerabilidad
Elemento
Susceptibilidad

3/C

siC

8/C

Sismos

Terremotos
Temblor

Magmitud de momento sismico en grades,
ST

sic

Mercalli Modificada en valores del | al XIT
Intensidad de la Agencia Meteoroldgica de Jupén en
valores del [ al XII

Aceleracion miaxima esperada a 50 afios para
perindas estructurales de 0.0, 1.0, 0.3, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamiento de 0%,

Aceleracién méxima esperada a 50 afios para
periodos estucturaies de 0.0, 1.0, 0.3, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamiento de 5%

Aceleracién maxima esperada a 150 afios para
pericdos estruchurales de 0.0, 1.0, 0.3, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamients de 0%

Accleracién mixima esperada a 150 afios para
periodos estructurales de 0.0, 1.0, 0.3, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0y amortiguamiento de 5%

Aceleracion maxima esperada a 500 afics para
periodos ésiructurales de 0.0, 1.0, 0.3, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamiento de 0%

Aceleracion maxima esperada a 500 afios para
periodos esiructyrales de 0.0, 1.0, 0.3, 0.5,0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamiento de 5%

Accleracion méxima esperada a 1500 afios para
periodos estructurates ded.0, 1,0, 6.3, 6.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amurtiguamiento de 0%

Aceleracion tmaxima csperada & 1500 afios para
periados estructurales de0.0, 1.0, 0.3, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamicnto de 5%.

Espectros de velocidad en valores de m.

Espectros de aceleracian en valores de mvs

S/IC
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Nombre
shapefile

campa
tipo / longitud

Clave
TEXTO /10,

Fenémeno
TEXTO/ 1

Intensidzd
TEXTO /10

Detailes
TEXT(/234

RPVYEA

TEXTO /15

Fuente
TEXTO /254
Metodolog
TEXTO/ 254

XTO /100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame_Ampl
_TEXTC/ 50

Magni_uni
TEXTG/100
Magni_num

FLOAT:
PRECISION/ 12

ESCALA/4

Perio_Ret
TEXTO/50 -

Intens_uni
TEXTO/100

Intens_num
FLOAT:
PRECISION/ 12
ESCALA/ 4

Explicacion

Clave Geoestadistica del INEGL. 81 es tma cobertura mmicipal
serit Iz clave EEMMM (p. ¢j. 09002); si es de localidad Ta
clave serd EEMMMLLLL (p. ei. 090020001)

Clasificacion de fendmenos de acugrdo a ta LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Este campo se requisard de
acuerds co los valores de los campos Magnt uni't yo
"Intens_uni'.

8¢ inicluye la informaciéa relacioiade coti la iicacion de los
epicentros, magnitad del sismo, duracién,

Detcrminar:  Rigsgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datos de quién generd la informucidn de cada registro

Mencionar §a metodologia utitizada

8¢ definird qué tipo de informacién se esti represemtando.
- Informacién histérica: Compilacién de Proteccion Civil,
recorrido en campo, atlas de riesgos anterior, declaratories de
emergencia vio desaslre, elc.
- Escenarios ! Simulaciones.
- Analisis multicriterio, interpelacién, periodos de retorno,
modelos hidrologicos, ete.

Se indicard qué suseeptibilidad se esta represenitando.

Nombre comin, coleguial de uso cotidiane en la region de
estudio. Bl catdlogo es de referencia y no limita ¢l cmplco de
mas términos.

Seleccionar del catalogo

Magnitud {valor numérico)

- Be incluye la informacion referente a las zonas en funcién de

su respictivo periodo de retornd o tasa de excedencia.

Seleccionar del catdlogo

Intensidad (valor munérico)

o]

catilogo

EEMMM
EEMMMLLLL

G. Geoldgicos

H. Hidrometcoroldgico
Q. Otros fendmenas
Muy alte

Alto

Medio

Bajo

May bujo

No aplica

S/C

Riespo

Peligro
Vulnerabitidad
Elemento
Susceptibilidad

8/C

s/C
8/C

Tsunanmi
Maremota |

Mugnitud de momento sistico ¢n grados.
s/C

sc

Mercalli Modificada cn valores del 1al Xi1

I idad de la Agencia M dgica de JapSn en
valores del I al XIT

Accleracion mixima esperada a 50 ofios para
periodos estrugtnrates de 0.0, 1.0, 0.3, 6.5, 0.75, 1.0
1.5, 2.0, 3.6 y amortiguamiento de 0%.

Aceleracidn mdxima esperada a 50 afios para
perindos dstructurales de 0.0, 1.0, 0.3, 0.5, 0.75, 1.0
1.5, 2.0, 3.0 yamortiguamiento de 5%

Accleracion mixima csperada a 150 afos para
perindos estructuralcs de 0.0, 1.0, 0.3, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.} y amorliguamiento de 0%

Accleracion mAxima esperada a 150 afios para
periodos estructurales de 0.0, 1.0, 6.3, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamiento de 5%

Aceleracion mdxima esperada a 500 afos para
periodos estwuctrales de 0.0, 1.0,03, 0.5, 0.75, 1.5,
1.5, 2.0, 3.0 y atnortiguamiento de 0%

Aceleracion maxima esperady 4 500 afios para
periodas estructurales de 0.0, 1.0, 03,05, 0.75, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamicnto de 5%

Aceleracidn méxima esperada a 1500 afios parn
periodos estractnrales ded.0, 1.0,03, 0.5, 0.75, 1.0,
1.5, 2,0, 3.0 ¥ amortiguamiento de 0%

Aceleracién maxima esperada a 1300 afios para
periodos estructurales ded.0, 1.0,0,3, 0.5, 075, 1.0,
1.5, 2.0, 3.0 y amortiguamiento de 5%.

Espectros de velacidad en valores de m.

Espectios de aceleracion en vatores de mfs

r

S/IC
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Nombre
shapefite

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

canpeo
tipo / longitud

Clave
TEXTQ/ 0

Fenémeno
TEXTO /1

Intensidad
TEXTO /10

Detalles

_TEXTO/254:

Fuente
TEXTO /254

Metodoleg
TEXTO/ 254

Tipo
TEXTO / 100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame_Ampl
TEXTOQ /30

Magni_uni
TEXTO/180

Magni_num
FLOAT:
PRECISION/ 12
ESCALA/ 4
Peric_Ret
TEXTO/S0

Intens_uni

TEXTO/100

Entens_num
FLOAT:
PRECISION/ 12
ESCALA/4

Explicacion

Clave Geoestadistica dei INEGI. Si ¢5-tina cobertura municipal
serd fa clave EEMMM (p. ¢j. G9002), st e8 de locahdad la
clave serd EEMMMLLLL ( 0900208017 :

Clasificacion de fendmenos de acnerdoe a la LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Este campo se requisard de
acuerdo con los valores de los campos 'Magni_uni' yio

"Tntens_uni’.

Informacién relaclonada con Zonas de fiufo antiguas, tipo de
material, extension.
Informacion ralaclonada con dreas- susceptibles, tipo de
materiui, direceién,
Informacién re[acsonada con ia trayectoria de los

movitnieatos, fps de Mujo (lodo, tiertd ¥ suelo), distandia
recotrida poE el material.
Informacién de las dreas de recepcién del material,
caracieristicas dej proceso.

Determinar: Ricsgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Tatos de quién gencrd la informacion de cada registro

Indicar - qué metodologia se utilizd de sowbtdo con los
Términos de Referencia de [a SEDATU (niveles de andlisis).
En case de utilizar otras metodologias, mencionar cua] 0
cuales,

Se definird qué tipo dc informacién se csta repreaentdndo
- Informacién histérica: Compilacién de Proteccidn Civil,
recorrido en campo, atlas de riesgos anterior, declaratorias de
emergencia yio desastre, efe,
- Escenatiog / Simulaciongs,
- Andlisis multicriterio, interpolacitn, periodos de retorno,
modelos hidroldgicos, ete.

Se indicard qué susceptibilidad se esta representando.

Nombre comin, coloquist de uso cotidiano en la regién de
estudio. El catdlogo es de referencia y no hn'nta ¢l emplm de

. més térmirios.

Seleceionar dol caigiogd

Magnitad (valor rumérico)

Be incluye la informacitn referente a las-zonas en funcién de
su respectivo periode de retorno. o tasa de excedencia,

Seleceionar del catdlogo

Tntensidad (valor numérica}
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Derrambe,

catilogo

EEMMM
EEMMMLLLL -

G. Geoldgicos

H. Hidrometeoroldgico
0. Otros fendmenos
Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy bajo

No aplica

S/IC

Riesgo

Peligro
Vulnerabilidad
Elemento
Susceptibilidad

SiC

SiC

SiC

Flujos

corrimicnto, - desgajamiento;
avalancha; aledes o deslave, proceso de
remocidn er masa, procesos gravitacionates.

Intensidad  del  sismo  (flujo) en
Aceleraciones det texreno, [gais]
Lluvia acomilada (flugo) [Filimetros].

Por actividad volcdnica (Aujos) en indice de
explosividad volcdnica [0-8]

Si1C

3/C

Valumen desplazado [m?]
Velocidad de movimiento [mfs, en/min]
Velocidad [km/hz]
Alcanee [km] -
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Nombre

hapeﬁle

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

- cmpo
tipe / longitad

Clave
. TEXTO/10

Fenbmeno
TEXTO/1

Intensidad
TEXTO /10

Defal[es
TEXTO/254

Fuente
TEXTO / 254

Metod.plog
TEXTO/ 254

Tipe
TEXTO/ 100

Fen_Clasif
TEXTO /350

Amme_Ampl
TEXTO /50

Magni_uni
TEXTO/160

Magai_nam

FEOAT: PRECISION/

12
ESCALA/ 4
Perip_Ret
TEXTO/S0

Intens_uni
TEXTO/100

Tutens_num

FLOAT: PRECISION/

12
ESCALA/4

DERR UMBES
ExpHeacion

Clave -Géoestadistica. del INEGL - 8i es una cobertura
municipal serd la’ clave EEMMM (p.ej. 09002); si o5 de

* Jocalidad la clave serf EEMMMLLEL (p.ej. 098020001)

Clasificacidn de fendmenos de acuerdo a ta LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Estc campo s¢ requisard de
acuerdo com los wvalores de los campos Magni_uni' yfo
‘Tntens_uni',

Informicién refacionada con zonas -de. desprendiniiento de

rocas: tipo de . material, exiensidn,

Taformacion. relacionnds._ toni 4reas susceptabies tipo. de -
material, : diveccién,

Informacmn relacionada’ con la traycctona de los

movimientog,  tipp  caido, vuelco o derrumbe.

Tnformucién  de ks dreas de  recepeitn

del material,
caracteristicas del proceso, E

Determinar: Ricsgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elcmento o
Susceptibilidad

Datos de quién generé la informacién de cada registro

Indicar qué metodologla se utilizd de ‘acuerdo con los
Términos de Refercncia de 1a- SEDATU (iniveles. de analisis).
En-caso de utilizar oiras ‘metodologias, mencionur ciidl o

" cudles.

Se definird qué tipo de informacidn se estd representando,
- Informacién histérica: Compilacién de Proteecion Civil,
recorride er campo, atlas de riesgos anterior, declaraterias de
emergeicia yo desastre, elc.
- Escenarios / Simulacicnes.
- Analisis multicriterio, interpolacion, periodos de retorno,
modeles hidroldgicos, etc.

Se indicard qué susceptibitidad se cstd representando.

Nombré comin, cologuial dé uso cotidianc en lz region de
estudio. EI catilogo cs de referencia y no limita el mpleo de
mas nminbs.

Seleccionar del catdlogo

Magnitud {valor nurnérice)}

Se incluye la informecion referente s las zonas en funcién de
su respectivo periodo de retorno ‘o tasa de excedencia.

Seleccionar del catilogo

Iatengidad (valor numérico)

67

catalogo

EEMMM
EEMMMILLL

G. Geolégicos

H, Hidrometeorologico
0. Otrog fendmenos
Muy

Alto

Medio

Bajo

Muy

No aplica

alto

bajo

8/C

Riesgo

Peligro
Vulnerabilidad
Elemento
Susceptibilidad

SiC

S/C

5iC

Caido o desprendimiento

Demumbe,  corrimiento, — desgajamicnto,
avalancha,” ‘aludes ¢ deslave,” proceso -de
remocibn en masa, procesas gravitcionales’

Lluvia acumulada (Caido, desprendimiento

0 vueleo) [milfmetros)
Intensidad del $isma (Caido,
desprendimiento o vuelco) en accleraciones
del terreno, [gals}]
Liuvia acurulada {Caido, desprendimicnto
[ vueleo} {milimetros|.
Intensidad del sismo (Caido,

desprendimiento o vueleo} Aceletaciones del
terreno, [gals]

siC

s/C

Volumen desplazadb [m¥]
Velocidad de movimiento [mfs, em/min]
Velocidad [kmihr]

5/C
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MOVER‘ MEXICO
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Nombre

shapefile

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

e tabla de att fbhté

campo
tipo / longitud
 Tlave .
TEXTQ./10 .

Fenémeno
TEXTO /1

Intensidad
TEXTO /10

Detal!.es '
TEXTO/254

Fuente
TEXTO /254

Metodolog
" TEXTO/ 254

Tipo
TEXTO /100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame_Ampl
TEXTO /50

Magni_uni
TEXTO/100

Magni_num
FLOAT: PRECISION/
12
ESCALA/S 4
. Yerio_Ret
TEXTO/50

Intens_uni
TEXTO/100

Intens_num
FLOAT: PRECISION/
12
ESCALA/ 4

catilogo para cobertura
Explicacién

Clave Geoestadistica del NG 5i o5 na coberbima muricipal
serd la elave BEMMM ¢ 09002), sl s de localidag la clave
scrda EEMMMELLL ( 090020001}

Clasificacién d¢ fendmenos de acuerdo a fa LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Bste campo se requisara de
acuerdo cou los valores de los campos Magni_uni' yio
Tatens_uni'.

Informacion refacionada con. zanas de hundimdentos antiguos,
tipe' de material en el que se  generd

hutidimignto, origen, material i ¢l que se presenta <l proceso.

Determinar: Riesgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datos de quién generd la informacién de cada regisiro

Tndicar qué metodelogia se utilizé de acuerdo con los
Términos de Referencia de ta SEDATU (niveles de andlisis).
En caso:de wilizar otras meh:idologlas mencionar cudl o
cugles.

Se definird qué tipo de informacion se estd representando.
- Informacién historica: Compilacion de Proteccion Civil,
recorrido en campo, atfas de riesgos anterior, declaratorias de
cmergencia yio desastre, ete,
- Escenarios f Simulaciones.
- Analisis multicriterio, interpolacién, periodos de retomo,
modelos hidroldgicos, etc.

Se indicard qué susceptibilidad se estd representando,

Nombre comitin, coloquiel de ust cotidiane en' ld region de

-esludio. El atdlogo s de teferencia ¥ o lifnita'el emplec de

mis términes,

Seleccionar del catilogo

Magnitud (vaior numérico)

Se incluye ia informacitn feferente g las zonas cn funcién de
su respectivo perivdo de tetorne o tasa de excedencia.

Seleccionar del catdlogo

Intensidad (valer numérico)

68

el proctso.
- Informacidn * retacionada con. dreas  propepsus, - tipo -de

catélog-o

EEMMM

. EEMMMLLLL

G. Geoldgicos

H. Hidrometeorclogico
Q. Otros fendmenos
Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy bajo

No aplica

s

Ricsgo

Peligro
Viilnerabitidad
Elmento
Susceptibilidad

SfC

3/C

8/C

Agrigtamientos
Fracturas
Consolidaciér del suelo

8/C

Consolidacién  (Hundimiento diferencial)
[metros 0 centimetrosfaiio]
Tiempo (Hundimiento diferencial) [metros
(] centimetros/aiio]
Hundimiento diferencial (agrietamientos)
[¢éfifimetros ¢ métros ¥ centimetros/afo]
Hundimienio difcrencial (fracturas)
[eentimetros o metros ¥ centimetros/adio]

8/C

s

Deformacién — {vertical)
metros]

Velocidad de
[centimetros/afio)

Ancho de gricta
Ancho de fractura [metres]

|eentimetros o
deformacion

[eentimetros]

SIC




AN .
MOVER;. MEXICO

Términos de Referencia para elaborar Attas de Riesgos 2018

de atributos y:catilego pz

Nombre camo B

shapefile tipo / longitud Explicacion catilogo
) 'C.lavc'Geoeszadistica del INEGL. 8i es-una cobertura municipal
TE)((:'II%GI 10 serd Ja clave EEMMM-( 09002); si &s de locahdad la-clave gmrv{?}[LLLL
. - serd EEMMMLLLL{ 09¢020001) j
o G. Geoldgicos
}{E“X?r%e?(]’ Clasificacién de fendmenos de acuerdo a Ja LGPC., H. Hidromereorologico
0. Otros fenbmenos
Muy alio
) . ‘ - - A Alto
I S5 I e el e s s e e,
TEXTO/ 16 : ; po gnLunt Y0 paio
[otens_umi', A
- Muy bajo
] ) Neo aplica
Detalles . Zonas con velocidades diferenciales de subsidencia que en Ia sic
TEXTO/254 superficie se expresen ¢omo agrietamientos o fraciuras.
Riesgo
RPYVEA Determinar: Riesge, Peligro, Wulnerabilidad, Elemento o ]"’cillgro abilidad
TEXTO/15 Susceptibilidad tmeradit
Elemento
Susceptibilidad
TE)F(;glﬂt'EZ 54 Datos de quién generd la informacion de cada registro sic
. Indicar qué metodologia se uilizé de acuerdo con los
Metodolog Términos de Referencia de Ja SEDATU (niveles do andlisis). e
TEXTO/ 254 En caso de unhzaz' otras mgtodologias, mencionar cudl o °
cudles.
Se definird qué tipo de informacidn se estd representando.
- Infonmacién histérica: Cempilacion de Proteccion Civil,
Tipo recotrido en campo, atlas de riesges anterior, declaratorias de
emergencia vio desastre, ete. S/C
TEXTO /100 - Escenarios / Simulaciones,
- Anélisis multicriterio, interpotaciém, periodos de retorno,
modelos hidrolégicos, cte,
" Agriclamientos
f&}(ga’,:g Se indicard qué susceptibilidad sc csta representando, Fracturas
Consolidacidn del suelo
Ame Amol Nombre comie, cologuial de uso eotidiano en fa regién de
TEXfOT?O estudio. El catiloge es de referencia y no-limita el empleo de S/C
. f4s términes, . -
Abatimiento  del nivel fredtico/tiempo
Magni_uni Scleccionar del cardlogo (subsidencia) fmetros o centimetros/afio]
TEXTO/100 & Tiempo {subsidencia) [metros L]
centfmetros/afio)
Magni_num
FLOAT: P]RZECTSION/ Magniwmd (valor numérico) s/C
ESCALA/4
Perio_.Ret .. Seincluye ta informacion reforente a las zonas ex funcion de s/C
TEXTO/50 - sutespective periodo de retorno o tasa de cxcedencia, -
. Deformacidn  (veriical) [centimetros o
Tntens_uni Seleccionar del catalogo meiras|
TEXTO/100 aldop Velocidad de deformacién
[centimetros/afio]
infens_num
FLOAT: PII;E CISION/ Intensidad (valor numérico) S/C
ESCALA/4

69
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ampo
tipo / longitud

Nomhre '
shapefile

Clave:
TEXTO /1)

Fendmeno
TEXTO /1

Intensidad
TEXTO/ 10

Detalles
TEXTO/254

Fuente
TEXTO /254

Metodolog
TEXTO/ 254

Tipo
TEXTCQ /100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame_Ampl
TEXTO /50

Magni_uni
TEXTO/100

Magni_num
FLOAT: PRECISION/
12
ESCALA/ 4

Perio_Ret
TEXTO/50

Intens_uni
TEXTO/60
: Intens_num
FLOAT: PRECISION/
12
ESCALA/ 4

de tabla deatributos’y catilogh pari cobertur

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Explicacién

Clave Geoestadistica det INEGT, Si cs una cobestura municipal

, serd la clave EEMMM ( 09002); si es d_e_ localidad Ta clave” EEMMMLLLL

serd EEMMMLLLL ( 090020001)

Clasificacion de fendmenos de acuerdo a la LGPC,

Grado de intensidad ¢ualitativa. Este campo se tequisard de
acwerdo con los walores de fos campos Magni_uni' yio
‘Intens_uni'.

Descripcién del tipo de infraestructwa dafinda por el
fendmeno  asi como  ofrss - evidenciss - encontradas.
Informactén relacionada .con la el tipo de roca, edad,
ubicacion, afloramientos, situacion estratigrifica,

Determinar:  Riesgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Dalos de guién gémerd Ja informacion de cada registio

Indicar qué metodelogla s wilizdé de acuerdo con los
Términos de Referencia de Ja SEDATU (niveles de analisis).
En caso de utilizar otras metodologiag, mencionar cudl o
cudles.

Se definird qué ipo de informacidn se estd represeniando,
- Informacion histérica: Compilacidn de Proteccion Civil,
recorride en carape, atlas de riesgos anterior, declaratoriss de
emergencia yio desastre, etc,
- ~ Escenarios / Simulaciones.
- Andlisis multicriterio, interpoiacién, periodos de retorno,
modelos hidrotégicos, etc.

Sc indicara qué susceptibitidad se estd representando.

Nombre comn, colequial de uso cotidiang en la region de -

“estudio. El catdlogo ¢ de referencia v no limita el emplee de
s términos: . . ’

Seleccionar del catdlogo

Magnitud (valor numérico)
Se incluye la informacion referente a las zonas en.funcidn de
su respective periodo de retorna o tasa de excedencia.

Seleccionar del catdlogo

Intensidad (valor numeérico)
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L] ° 2
MOVER;, MEXICO
®

e AGRIETAMIENTOS |

catilogo
EEMMM

G. Geologicos
H. Hidrometeorologico
0. Otros ferdmenos

Muy alte
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
No aplica

8/C

Riesgo

Peligro
Vulncrabilidad
Elemento
Susceptibilidad

s/C

S/C

5/C

8ic
Hundimicnto  difercncial (agrictamientos)
[contimetros & metros ¥ centimetros/afio)

Hundimiento diferencial (fracturas)
[centimetros o raetros y centimetros/aiio}

8/C

8/C

Auncho de grieta [centimetros)

Anchio de fractura [metros]

S/C




#

MOVER;. MEXICO

@

Nombre
shapefile

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

- campo
tipo / longitud

Ciave_
TEXTO /1D

Fenémeno
TEXTO /1

intensidad
TEXTO /10

"Detalles
TEXTO/254. -

Fuente
TEXTO / 254

Metadolog
TEXTO/ 154

Tipa
TEXTO /100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame_Ampl -
TEXTO /50

Magni_uni
TEXTO/100
Magni_num
FLOAT: PRECISTON/
12
- ESCALA/4

Perio_Ret
TEXTO/S50

inténs_uni
TEXTO/100

Intens_num
FLOAT: PRECISION/
12
ESCALA/ 4

Explicacién

Clave Geoestadistica del INEGE. Si.¢s Una cobertura tnunicipal
serd la clave EEMMM. (. 09002); si es de lucahdad la clave
serd EEMMMLLLL ¢ 090020001}

Clasificacion de fendmenos de acuerdo a Ia LGPC.
Grado de intensidad cualitativa, Este campo s¢ requisard de

acuerdo con los valores de los campos Magai_uni' yio
Tntens_uni',

Isolineas conlos valores promedio de temperaturd, relacién -

con, el : Droceso,
Isolineas (isoterma) con los valores promedio de precipitacién,
relacién con las heladas.

Determinar: Riesgo, Peligro, Valnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datos de quién gener6 la informacion de cada registro

Indicar qué metodologia $e utilizd de acuerdo con los -

Términos de Referencia-de.la SEDATU (niveles de analisis).
En.caso de utilizar otras memdologias, mencionar cudl o
cindles. ;

Se definird qué tipo de informacién se esta rcpresentandn‘
- Informacién histdrica: Compilacion de Proteceign Civil,
recorrido en campa, atlas de riesgos anterior, declaratorias de
emergencia yio desastre, efc.
- Escenarios i Simuiaciones.
~ Andlisis multicriterio, interpolacion, periodos de retorno,
madelos hidrologicos, ete.

Se indicard qué susceptibilidad se esta reptesentando.

Nombre connin, cologquial de uso. cotidiano enla regidn de

estudio. E1 camlogo es de rcferencm ¥y no lm-uta el emplen dc_

m4s términos,

Seleceionar del catalogo

Magnitud (valor numérico)

Se incluye la informucitn referente a Jas #onas en funcién de
surespectivo periodo de retomo o tasa de exeedencia.

Scleccionar del catdlogo

Intensidad (valor numérico)

7i

catdlogo

EEMMM
EEMMMLLLL

G, Geoldgicos

H. Hidromcteoreldgico
0, Otros fendmenos
Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy bajo

Mo aplica

$/C

Riesgo

Peligro
Vulnerabilidad
Elemento
Susceptibilidad

5/C

8/C

8/C

Omdas edlidag

G.olp:es ﬁe calor

Tcmperamra. 1.m'1xima (altas te.m{.séralﬁ:asj
t°Cl

S/IC

8/C

Mimero de dias rebasando el umbral de
ternperatura [dias}

8/C




Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

'Est:'u_ctur

T— ‘. ,
MOVER‘-., MEXICO

@

Nombre
shapefile

campo
tipo / longitud

Clave
TEXTO /10 -

Fendmeno
TEXTO /|

Intensidad
TEXTO/ 10

Detalles
TEXTO/254

Fuente
TEXTO /254

Metodblog
TEXTO/ 254

Tipo
TEXTO/ 100

Fen_Clasif
TEXTO / 50

Ame_Ampl
TEXTO /50

Magai_uni
TEXTO/100

Magni_num

§ FLOAT: PRECISION/

iz
ESCALA/ 4
Perio_Ret
TEXTO/50

Intens_uni
TEXTO/100

Intens _num

 FLOAT: PRECISION/

12
ESCALA/ 4

Exjlicicitn
Clave Geoestadistica del INEGI. Si cs una cobertura municipal

sera fa clave EEMMM ( 09002); si es de localidad la clave
sefa EEMMMLLLL { 090020001)

Clasificacion de fendmenos de acuerdo a la LGPC,

Grado de intonsidad cualitativa. Este campo se requisard de
acuerdo con los valores de fos campos 'Magni uni' v
‘fntens_uni'.

Isotineas ¢on jos valores promedio de temperatura, relacién
con ) | : proceso.
Tsolineas (isoterma)-con.los valofes promiedio de precipitacion,
relacién con fas heladas.

Determinar: Riesgo, Peligro, Vulnerabilidad, Blemento o
Susceptibilidad

Datos de quién generd fa informacion de cada registro

Indicar. qué metodologia se utilizé de acuerdo con los
Términcs de Referencia de la SEDATU (niveles de andlisis),

En cagso de utilizdr- otras. metodologias, ‘mencionar cusl o

cudles, . ’ : .

Se definirk qué tipo de informaeidn se estd representando.
- Informacidn Wistorica: Compilacion de Proteccidén Civil,
recorride en campo, ailas de riesgos anierior, declaraiorias de
emcrgencia ylo desastre, cte.
- Est¢nirios Simiilacionss.
- Andlisis multicritetio, interpolacién, periodos de retorno,
modelos hidrolégicos, ete.

Se indicard qué susceptibilidad se esta representando.

- Nombie conitit, cologuial de vso cotidiano:en' la region de-
_estudio. Bl catilogo es de referencia y no linita ¢f empleo de

mds términos.

Seleccionar del catélogo

Magnitud (valor numérico)

Sc incluye la informacién refierente a Jas zonas en funcion de
su respective periodo de retomo o tasa de excedencia,

Seleceionar del catalogo

Entensidad (valor numérico}
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catilogo

BEMMM -
FEMMMLLEL

G. Geologicts

H. Hidrometeorolégico
. Otros fendmenos
Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy bajo

No aplica

s/1C

Ricsgo

Peligro
Vulnerabitidad
Elemento
Suseeptibilidad

S/iC

sc

8/C

Heladas

Tormentas de
Tormentas de
Frentes fiios

Aguanieve

Nevadas

Granizadas TR
Masas de aire
Nortes (asociada a vienfosy - .. -
Temperatura  minima  (ondas  gétidas)
temperatyra minima I°C}
Area de nevads (formentas de nieve) [Km2,
Hectéreas)

Eventos (tormentas de nieve) [Nimero]
Velocidad del viento (Viento) [escala de
Beaufort)

nieve
granizo

: .Pom-'

S/C

sic
Nimero de dias rebasando ¢l umbral de
temperatura {dias}
Espesor de nieve [em |
MNimero de dias  al  afo  [dias]

Velocidad [km/hr]

S/iC




Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

E—— " ”
MOVER‘.. MEXICO

Nore
shapefile

. campo
fipo / longitud

Clave.
TEXTO /10

Fendmeno
TEXTO/ 1

Inttensidad
TEXTO /10

Detalles
TEXTO/254

Metodalog
TEXTO/ 254

Tipo
TEXTO /100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame: Ampl
, TEXTO /50

Magni_uni
TEXTO/100

Magni_num

FLOAT: PRECISION/
12

ESCALA/ 4

Perio_Ret
TEXTO/50

Intens_uni
TEXTO/100

Intens_num

FLOAT: PRECISION/
12

ESCALA/4

Explicacion

Clave Geoestadistica de] INEGL Si ¢s una cobertura tumicipal
serd la_clave EEMMM { 09002); si es de localidad ta clave
serd EEMMMLLLL ( 990020001} :

Clasiticacion de fendmenos de acuerdo a la LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Este campo sc requisara de
acuerdo con fos valores de los campos Magni_uni' yio
‘Tatens_nni'.

- Zonas gcupadas y tipos de cultivo como. indicadores de la
ocurrengia co del . proceso,
Tipos de - vegetucion  relacionada - con  las - sequias,

Isolineas con los valores promedio de precipitacion.

Deterrinar:  Riesgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datos de quién genert la informacion de cada registro

Indicar qué 'métodulog{a se ubilizé de acucrdo con fos

Términos de Referencia de la SEDATU (niveles de anilisis). -

En caso de utilizar otras metodologias, mencionar cual o
cuales.

Se definird gué tipo de informacién se estd representande.
- Informacién histérica: Compilacidn de Proieccion Civil,
recorrido en campa, atlas de riesgos anterior, declavatorias de
smergencia vio desastre, etc.
- Escenarios Simulaciones,
- Andlisis mullicriterio, inlerpalacién, periodos de retorno,
modelos hidroldgicos, etc.

Se indicara qué sugeeptibilidad se estd representande.

Nombre comin, coloquial de uso cotidiano en la region de
esiudio. Bl catdlogo es. de reférencia y no limita et empleo de
943 tErminos. : . i

Scleccionar del catdlogo

Magnitud (valor numérico)

Se incluye la nformacion referente a ias Zonas en funcion de
surespectivo periddo de retorne o tasa de excedencia.

Seleccionar del catdlogo

Intensidad (valor numérico}

73

catilogo

EEMMM
EEMMMLLLL

G. Geoldgicos

H. Hidrometeorolégico
0. Otros fendmenos

Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
No aplica

S

Riesgo

Peligro
Vulngrabilidad
Blemento
Susceptibitidad

S/IC

SIC

5iIC

Sequias

Estiaje -

Hidrica

Estival o interestival . .
indice de ‘precipitacion  estandarizada
{sequias climilica, estacional, permanente)
% Nuvia media anual|
[ndice de Palmer (sequias climética,
estacional, permanentc} [indiee}

S/iC

8/C. .

Duracién  de  la sequia (Indice de
precipitacion estandarizada) [dias}
Duracion de la sequia (Indice de Palmer)
[dias]

8/C




Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

. ral_cohertura de HELADAQ:

campo e .
shapefile tipo / longitud Explicacion catdlogo

Clave Clave Geoestadistica del INEGIL. 5t es unma ‘cobertwa '
TEXTO £ 10 municipal serd la clave EEMMM (. 09002); si es de
- - - localidad la clave serd EEMMMLLLL( 090020008)

EEMMM
EEMMMLLLL

Fenomeno G. Geolégicos
Clasificacién de fendmenos de acuerdo a la LGPC. H. Hidrometeoroidgico
TEXTG /1 nete
Q. Otros fendmenos

Muy alto
. . - . Alto
Intensidad Grado de intensidad cualitativa. Este camlpo se _requ.llsaré Medic
y de acuerdo con los valores de los campos 'Magni_uni' yio .
TEXTO/ 10 . - - Bajo
Intens _uni', ;i
- Muy bajo
_ No aplica
Zonas ocupadas y tipos de eultivo come indicadores de la
Detalles . ocurrencia del Pprocesa.
- Isolineds €on los valores promedw dc¢ temperatura, S/C
TEXTO/254 . . :
relacidn com. das heledas.
Clasificacion con 1os grados de intehsidad del feiidraedo.-
Riesgo
R . . Peligro
RPVEA Determinar: Riesgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o Valnersbilidad
TEXTO /15 Suscoptibilidad L
Elemento
Susceptibitidad
TE)Fgggijez 54 Datos de guién geoerd la informacién de cada regisiro S/C
Indicar gué metodologia se utilizé de acuerdo con’ los
, Términos de Referencia de Ia SEDATU (mveies de
Metodolog il S/
TEXTO! 254 andfisis). ¢
- En caso de utilizar otras metndolog{as Mmencionar cual i
cudles.
Se delinira qué tipo de informacian se esta tepresentando.
- Informacion histdrica: Compilacidn de Proteccion
Tipo Civil, recorrido en campo, atlas de riesgos anterior,
TEXTO / 100 declaratorias  de  emergencia y/o  desastre, e¢te. S/C

Escenarios / Simnulaciones,
- Andlisis multicriterio, interpolacidn, periodos de
retortic, modelos hidroldgicos, ete.

Fen_Clesit Se indicard qué susceptibilidad s¢ estd representando. Heluda

TEXTO /50 Frentes frios
‘A Nombre cormin, éoloquial de uso cotidizfio en [a region 2 EUameye . .
e_Ampl - de estudio. Fl catilogo es de referencia y no, limita ¢l M55 de - oo o polar
TEXTO / 50 € eswelo, B-catd 0ga es de relerencia y T Nortes {asociat a vientos)
empleo de tmis términos, . = -
Suracdas -
Temperatura minima  {ondas  gélidas)
temperatura minira )
Magni_uni . Arca de nevada (tormentas de nieve) |[Km2,
TEXTO/100 Seleccionar del catdlogo Hectdreas]
Evenlos (tormenias de nieve) [Nimero]
Velocidad del viento {Viento) [escala de
Beaufort)
Magni_num
FLOAT: PRECISION/ 12 Magnitud (valor numérice) S/C
ESCALA/ 4 _
Perio_Ret Se incluye la informacidn referente a las zonas en funcidn sic
TEXTO/50 de su respectivo periodo de reforno o tasa de excedencia.
'I!E;"l‘i)‘l];l(;:) Seleccionar de! catdlogo
Intens num
FLOAT: PRECISION/ 12 Tniensidad (valer numérica) SIC
ESCALA/ 4
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Términos de Referencia para elaborar Attas de Riesgos 2018 A

GR ANIZO

ot - .
MOVER} MEXICO
&

ampo
shapefile tipo / longitud
Clave '
. TEXTOY 1D

Fendmeno
TEXTO/}

Intensidad
TEXTO /10

Detal}e.s -
TEXTO/254-

Fuente
TEXTO /254

Metodolog
TEXTO/ 254

Tipo
TEXTO/ 100

Fen_Clasif
TEXTQ /50

Ame_Ampl
TEXTO /50

Magni_uni
TEXTO/100
Magni_num
FLOAT: PRECISION/ 12
ESCALA/ 4

Perio_Ret
TEXTO/SG

Intens_nmi
TEXTO/100
Intens_num

FLOAT: PRECISION/ 12

ESCALA/4

Explicacion

Clave .Geoestadistica del INEGL ‘Si es. uma cobertura

municipal serd Iz ‘olave EEMMM ( 09002); si es de .

locatided Ia elave serd EE_.MMMLLLL ( 099620001)

Clasificacion de fenomenos de aguerdo a la LGPC.

Grado de intensidad cualitativa, Este campo se requisard
de acucrdo con tos valores de los campos 'Magni_uni' y/o
‘Tntens_uni'.

Zbnas recurrentes en las que las tormentas ‘de graukzo
afectan.

Determinar: Riesgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento ¢
Susceptibilidad

Dates de quién generd la informacion de cada registro

Indicar qué metodologia se udlizd de acuerde con los
Términos de Referenciz de la SEDATU [niveles de
andlisis). .

En caso de utilizer otras metodologias, mencionar cual o
cugles.

Se definird qué tipo de informacion se estd represemando.
- Informacidn histérica: Compilacién de Proteccion
Civil, recorrido en campo, atlas de riesgos anterior,
declgratorias  de  emergencia y/o  desastre, ete.
- Escenarios ! Simulaciones.
- Analisis multicriterio, interpolacidn, pericdos de
retorne, modelos hidrotdgicos, ete.

Se indicard qué susceptibilidad se estd representando.

Nombre comim, colognial de uso cotidiano en la regién
de estudio. El catiloge es de referencia y nd limita el

-ermpleo de mas t&rmines.

Seleccionar det catdlogo
Magnitud (valor nimérico)

Se inctuye la informacién referente a lag zonag en fncitn
de su respectivo periodo de retormo o tasa de excedencia,

Selecciopar del camdlogo

Intensidad {valor numérico)

75

catdlogo

EEMMM
HEMMMELLL

G. Geoldgicos
H. Hidromeleorologico
Q. Otros fendmenos

Muy aito

Alto

Medio

Bajo

Muy bajo

No aplica

8/C

Ricsgo

Peligro
Vulnerabilidad
Elemento
Susceptibitidad

S/C

S/C

8iC

Tormentas de granizo

Granizadas

Area de granizada {Km2, Hectireas]
Evenios [niimera]

S/C

sic.

Espesor de granizo [em]

Niunero de dias al afio [dias]

S/C
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MOVER;.. MEXICO

abla 22, Estructura de

Nombre
shapefile

eampo
tipo / lengitud
" Clave

TEXTO / 10

Fenémeno
TEXTO/1

Intensidad
TEXTO/ 10

Fuente
TEXTO /254

Metodolog
TEXTO/ 254

IMM. NEVADAS

Tipo
TEXTO/ 100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame. Ampl
TEXTO /50

Magni_uni
TEXTO/100
Magni_num
FLOAT:
PRECISION/ 12
ESCALA/ 4

Perio_Ret
TEXTO/50

Intens_uni
TEXTO/00
Intens_suim

ESCALA/ 4

abla de atvibutos

FLOAT: PRECISION/ 12

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Explicacién

" Clave’ Geacstadistica. del INEGL™ §i ¢s- i eobertira

rimicipal serd. In clave EEMMM ( 09002); si es de
focalidad la elave serd EEMMMLLLL ( 098020001)

Clasificacién de fenémenos de acuerdo 2 1a LGPC.

Grado de intengidad cualitativa. Este campo se requisard
de acuerdo ¢on los valores de fos campos "Magni_uni' yio
‘Intens_uni'.

Zonas recurrentes en las que las tormentas de. nieve
suceden,

Determinar: Rigsgo, Peligro, Vulncrabilidad, Elemento o
Susceptibitidad

Datos de quién generd la informacién de cada registra

Indicar qué metodologia se utllizé de acnerdo con los
Térininos ‘de Referencia de la- SEDATU (aiveles de
andlisis). . o

En caso de utilizar otras metodologias, mencionar cudl o
cuiles. ’ :

Se definica qué tipo de informacién e estd reprosentando.

- Informacién histérica: Compilacién de Proteccién
Civil, recorrida en campo, atlas de riesgos anterior,
declaratories  de  emérgeiicia V6 désastie, etc.
- Escenazios / Simulaciones.
- Anilisis multicriterie, interpolacién, periodes de
retorno, modelos hidroldgicos, etc.

Se indivara qué susceptibilidad se esta representando.

Nombre cemim, coloquial de uso cotidiano ¢ la region
de estudie. El catdloge ¢s de: referencia y no limita el
emplee de mis términos.

Seleccionar def catélogo
Magnitud (valor numérico)
Se incluye fa informacidn referents a las zonas en funcion

de su respectivo perioda de retomo o lasa de excedencia.

Scleccionar del catilogo

Iniensidad (vaior numéricno)

06

\ -_t‘ at :i:l=pirn- p:ifa ‘.'c().bej;tur.a: de: TOR N{FNTASDF :

catalogo

EEMMM -
EEMMMLLLL

G. Geoldgicos
H. Hidrometeorologico
0. Otros fendmenos

Muy alto
Alto
Medic
Bajo
Muy bajo
No aplica

SiC

Riesgo

Pcligro
Vulnerabilidad
Elemnento
Susceptibilidad

SicC

we

5/C

Tormentas de nieve

-Nevadas

Al‘ﬁﬁ: de nevada [K&IZ, Hecﬁireasi

Eventos |déas]

8/C

S/iC

Espesor de

granizo

Nimero de dias al afio {dias]

8/C

fem]
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MOVER‘ MEXICO

mpo
tipo / longitud

Nombre
shapefite

Clave
TEXTOY 10

Fendmeno
TEXTO/1

incensidad
TEXTO/ 10

Detalles
TEXTO/254

R_P_V_E_A
TEXTO/ 15

Fuente
TEXTO / 254

Metodolog
TEXTO/ 254

Tipo
TEXTO /100

Fen_Clasif
TEXTO /50

Ame _Ampt -
TEXTO /56

Magni_uni
TEXTO/10%

Magni_num
FLOAT: PRECISION/ 12
ESCALA/ 4

Peria_Ret
TEXTO/S0

Intens_umi
TEXTO/0)

Intens_num
FLOAT: PRECISION/ 12
ESCALA/ 4

*

“tetier),

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Sy caidlogo para éobertura de; CICLONES -

CTROPICALES .

Explicacién

Clave Geoustadistica. del INEGI. Si es una- cobertura
municipal serd la olave EEMMM, (  09002); si es do

- locatidad la clave serd EEMMMLLLL ( 090020001)

Clasificacion dc fendmenos de acucrdo a la LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Este eampo se requisari
de acuerdo con los valores de los campos Magni_uni* y/o
‘fntens ani',

Informacion relacionada con el nombre (en caso de
direccion, temperatura ~ del agua.
Zonas con los sisternas isobaricos locales, valores-de cada
Zona.

Trayectorias histdricas de los buracanes, diteccion,
durdcion el : ;
Zonas con los sistemas isobaricos lecales, valores de cadd
zona. E : -
Trayeoforias histéricas, dircecion, duracion del fendmeno.

Determinar: Riesgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datos de quién generé la informecidn de cada registro

Indicar qué metadologia se utilizé de acuerdo con log
Términos de Referencia de la SEDATU {niveles de
andlisis). . .

En case de utilizar otras metodologias, menctonar ¢udl o
cudles. ) R

Se definird qué tipo de informacion se estd representande.
- Informecion histérica: Compilacién de Proteccion
Civil, recorride en campo, atlas de riesgos amterior,

declaratorias  de  emergencia  y/o  desastre,  etc.
- Escenarios / Simulaciones.
- Andlisis (multicriterio, interpolacién, pericdos de

retorno, modelos hidrologicos, etc.
Se indicard qué susceptibilidad se estd representando.

Nombre cotnin, cologuial de uso cotidiano en la regién

- de estudio. El catilogo ¢s de referencia y no Limita el

empleo de mas términos.

Seleccionar del catilogo

Magnitud (valor numérico)

8e incluye la informacién referente a-las zonas ¢n funcion.
de su respectivo periode de retomo © tasa de excedencin

Seleccionar del catdlogo

Intensidad (valor nmumérico)

77

fendmeng. -

catilogo

EEMMM )
EEMMMELLL -

G. Geoldgicos

H. Hidromcteorologico
Q. Otros fendmenos
Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy baje

No aplica

s/

Riesgo

Peligra
Vulnerabilidad
Etemento
Susceptibilidad

SiC

S/IC

S/IC

Ciclones

Huracanes

Tormentas :
Depresiones tropicales ™ | :
Tntensidad del ciclon  tropical (Viento)
[escala Baffir Simpson]
Intensidad del cicléon wopical {Oleaje)
[escala Satlir Simpson)]
Intensidad del ciclén tropical (Marea de
tormenin) [oscala Saffir Simpson de Ta V]

: imp_ic:al_es

S/C

SC _
Velocidad del viento [Km/hr]
Altura de oleaje [m]
Tirante de inundacion [m]

Truracion [horas)

5iC

¢
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MOVER;, MEXICO

"NOMBRE

. Est

CAMPO
SHAPEFIL TIPO /
E__ LONGITUD

Clave .
TEXTO/ 10

Fenjmene
TEXTO /1

Intensidad
TEXTO /10

Detalles
TEXTO/254

Fuente
TEXTO /254

‘Metodolog
TEXTO/ 254

Tipo
TEXTO /100

Fep_Clasif
TEXTO / 50

Ame_Ampl
TEXTO /50

Magni_uni
TEXTO/100

Magni_num
FLOAT: PRECISION/ 12
ESCALA/4

Perio_Ret -
TEXTQ/E0

Intens_uni
TEXTOC/100

Intens_num
FLOAT: PRECISION/ 12
ESCALA/ 4

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

éi_‘il ‘a de tabla de atributos y catilogo pancabertum de: TORNADOQ

CONTIENE

Clave. Geoestadfstica del INEGL -S_i. s 1na - cobertira
mynicipal serd la clave EEMMM ( 09002); s ¢s de
localidad 14 clave sera EEMMMLLLL ( 090020001)

Clasificacién de fendmenes de acuerdo a la LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Este campo se requisard
de acuerdo cou Tos valores de los campos Magni_uni' y/o
'Intens_uni',

Tsolineas (isotacas) con. los valores de la_direccion del
viento, relacion con el proceso gengrader. v estragos del
tornado, - : :

Determinar: Riesgo, Peligro, Vulncrabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datus de quién generd la mformactin de cada registro

Indicar -qué. metodologia se utilizé- de acuerdo con los
Términos de Referencia’ de Ja SEDATU (uiveles de
anilisis). o

En case de utilizar otras metodologfas, mencionar cuil o
cuiles. - o

Se definizd qué tipo de jnformacion se estd representando.
- Informacién historica: Compilacion de Proteccidn
Civif, recorrido en campo, atlas de riesges unterior,
declaratorias  de  emergencia  yfo  desasire, etc.
- Escenarios / Simulaciones.
- Andlisis multicriterio, interpolacidn, periodos de
retorno, modelos hidroldgicos, ete,

Se indicard qué susceptibilidad se estd representando.

Notbra coin, cologquial de uso cotidiane en la region
de estudio. El catilogo-es de roferencia y no limita el
empica de més términos, ’

Seleccionar del catdlogn
Magnitad (valor numérico)

Seinciuye la informacién referente a las zonas en funcién
de su respectivo periodo de retorne o tasa de excedencia.

Seleccionar det catdiogo

Intensidad (valor numérico)

78

CATALOGO

EEMMM
EEMMMLLLL

G. Geolbgicos
H. Hidrometesrologico
0. Otros fendmenos

Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
No aplica

8iC

Riesgo

Peligro
Vulnerabilidad
Elemento
Susceptibilidad

8/C

S/C

8/C

Tornados

Mangas de agua

Mangas marinas

Tromba marika

Culebra de agua . U
CAPE  (Convective Available  Potentigl
Energy),

IKg

Eventos por afio

8/C

3/C

CAPE (Convective Available Potential

Energy),
IKg

Eventos por afio

S/IC




*

MOVER; MEXICO

@

Nome

shapefile

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

capo
tipe / longitud

Clave
TEXTO /10

Fenfmeno
TEXTO/1

Intensidad
TEXTO/ 10

Detalles
TEXTO/254 )

TEXTO /15

Fuente
TEXTO /254

Metodolog
TEXTO/ 254

Tipe
TEXTO / 100

Fen_Clasif
TEXTO 7 50

Ar’nc_.AmpI
CTEXTO /50

Magni_uni
TEXTCO/100
Magni_num

FLOAT: PRECISION/ 12

ESCALA/ 4

Perio_Ret
TEXTO/50

Intens_uni
TEXTO/100

Intens_num
FLOAT: PRECISION/ 12
ESCALA/ 4

Explicacién

Clave Geoesladistica del INEGL Si es una coberfura

municipal serd la clave EEMMM ( 09002 si es de
. localidad la clave serd EEMMMLLLL { 096020001)

Clasificacion de fendmenos de acuerdo a la LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Este camipo se requisard
de acuerdo con los valores de los campos Magni_uni’ y/o
‘Intens_uni",

Isolineas (isotacas)- con les valores de ta direccién del

viento, relacion cob-el proceso. Tamaio promedio de las
particulas, depositacion y saltacion.

Detenminar: Ricsge, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datos de quién generd la informacién de cada registro

indicar qué metodelogia se utilizd de acuerdo con los
Térpinos de Referencia de la SEDATU (niveles de
aniilisis), :

En.caso de utitizar otras metodologias, mencionar cual o
cugles, ’ .

Se definird qué tipo de informacidn se esta representando.
- Informacidn histérica: Compilacion de Proteceion
Civil, recorrido en campo, aties de riesgos anterior,
declaratorias  de  emergencia  y/o  desastre, etc.
- Escenarios ! Simulacianes.
- Andlisis multicrilerie, imterpolacidn, periodos de
retorno, medcelos hidrolégicos, ete,

Sc indicard qué susceptibilidad sc esta represeruando.
Nombre comtin, coloquial de \_iso_ cotidiano en la fepion
de estudio. El catdlogo es de referencia y no limita el

empleo de Tuds t€rminos.

Seleccionar del catalogo
Magnitud (valor numérice}

Se incluye la informacidn teferente a las zonas en funcién
de su respectivo periodo de retorno ¢ tasa de excedencia,

Seleccionar del catdlago

Intensidad (valor nwnérice)

79

catilogo

EEMMM
EEMMMLLLL

G. Geoldgicos

H. Hidrometeorologico
0. Otros fenémenes
Muy alto

Alle

Medio

Bajo

Muy bajo

No aplica

s/

Riesgo

Peligro
Vulncrabilidad

Elemento
Susceptibitidad

8/C

5

S/IC

Remolinos

Torbellino
Tolvanérd
Patvanera
Polvaders
Volumen desplazado toneladas/ha

8/C

SC -

Nimero de eventos

8/C
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MOVER;- MEXICO
®

Nombre .
shapefile _

Términos de Referencia para efaborar Atlas de Riesgos 2018

ampo
tipo / longitud

. Clave
TEXTO/ 10

Fendémeno
TEXTO /1

Intensidad
TEXTO/ 10

Detailes
TEXTO/254

Fuente
TEXTO /254

- Metodelog
TEXTO! 234

Tipe
TEXTO/ 100

Fen_Clasit
TEXTO /50

Ame_Ampi
" TEXTO/ 50

Magni_uni
TEXTO/100
Magni_num

FLOAT: PRECISION/ 12

ESCALA/ 4

Perio_Ret
TEXTO/50

Intens_uni
TEXTO/100
Intens_num

FLOAT: PRECESION/ 12

ESCALA/Y

Explicacion

Clave Geocstadistica del INEGL Si es una cobértura

municipal seri ia clave EEMMM { 09002); si es de
localidad la clave serd EEMMMLLEL ( 090020001)

Clasificacion de fendmenos de acuerdo a la LGPC.

Grade de intensidad cualitativa, Este campo se requisard de
acuerdo con los valores de los cammos Magni_uni' yo
'Intens_uni',

Clasificacién con los grades de intensidad del fendnicno
dias y descargas promedio.

Determinar: Riesgo, Peligro, Vulnerabilidad, Elemento o
Susceptibilidad

Datos de guién generd fa informacién de cada registro

Indicar qué metodologia se wiilizé de acuerdo con los
Términos. “de- Referencia. de - 1a ‘SEDATU (niveles de
andlisig): ) : .

En caso de wiilizar ottas metodologias, mencionar cudl o
cudles.

Se definird qué tipo de informacion se estd representando.
- Informacién histérica: Compilacién de Proteccion Civil,
recorrido en campe, atlas de riesgos anterior, declaratorias
de cwergencia y/o desastre, cte.
- Escenarios / Simulaciones.
- Analisis muiticriterio, interpolacion, pericdos de retorno,
modelos hidrolégicos, etc.

Se indicard qué susceptibilidad se estd representande,

Nombre comiiz, cologuial de usa cotidiano en T region de
estudio. El catdlogo ¢s de referencia y no limita el empleo
de mas téminos.

Seleccionar del catalogo
Magnitud {valor nutnérico)

Se inclaye la informacion referente a las zonas en funcidn
de mu respectivo periodo de retorno o tasa de excedencia,

Seleccicnar del catdlogo

Intensidad (valor numérice)

80

catilogo

EEMMM
EEMMMLLLL -

G. Geoidgicos

H. Hidromegorologico
0. Otros fendmenos
Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy bajo

No aplica

8/C

Riesgo

Peligio
Vulnerabiiidad
Elemgnio

Susceptibilidad

5/C

8/C

SiC

Tormentas eléciricas

Rayos -
Centellas
Truenos

" Relampagos

Totitos

Area de la tormenta [Km2, Hectireas]

8/C

SiC

Nimero de dias cun tormentas eléciricas
[dias}

8iC
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MOVER;. MEXICO

)

shapefile

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

campo .
tipo / longitud

Clave -
FEXTO /10

Fendmeno
TEXTO/ 1

Intensidad
TEXTO/ 10

Detalles
FEXTO/254

Fuente
TEXTO /254

‘Metadolog
 TEXTO/ 254

Tipo
TEXTO /109

Fen_Clasif
TEXTO /350

Ame_Ampl
TEXTO/ 50

Magni_uni
TEXTO/100
Magni_numn

FLOAT: PRECISION/
12
ESCALA/ 4

Perip_Ret
TEXTO/50

Intens_uni
TEXTO/100

Intens_num
FLOAT: PRECESION/
12
ESCALA/4

catalpgo par

Explicacién

Clave Geoestudistica del "INEGI, Si es una coberiwa |

municipal.seré la clave EEMMM ( 09002); 5iles de lecalidad

" la clave seri EEMMMIELLL, ( 090_020(}01) .

Clasificarion de fendmenos de acuerdo a la LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Estc campo se requisard de
acuerdo con los valores de los campos Magni_uni' ylo
“Intens_uni',

Isolineas (isoyetas) con los. valores asociados. al valer de

. precipitacion rmdxitma e un periode de tiempo definido,

Determinar; Ricsgo, Peligro, Vulnerabilidad, Fiemento o
Susceptibilidad

Datos de quién generé ls informacitn de cada registro

Indicar qué mctodologia se utilizé- de acuerdo con los
Términos de Referencia de la SEDATTI (niveles de andlisis).
En caso de utilizar otras metodologias, mencionar cudl o
cuAlés, . .

Se definird qué tipo de informacién se estd representando.
- Informacidn historice: Compilacién de Proteccion Civil,
recorrido ea campo, atlas de riesgos anterior, declaratorias de
cmergencia vio desastre, cte.
- Escenarios ! Strnulaciones,
- Andlisis muiticriterio, interpolacién, periodos de retorno,
modelos hidrolégicos, etc.

Se indicaré qué susceptibilidad se estd representando.

Nombre cﬁm\'m, cologuial de uso cotidiang en'la region de
estudio. El catdlogo es de referencia y a0 limiti el empleo de

. mmas términos:

Seleccionar dsl catdlogo

Magnitud {valor numético)

8¢ ingluye la informacién referente & las zonas en funcién dg
su respectivo periodo de retorno o tasa de excedencia.

Seleccionar del catalogo

Intensidad (valor numérico)

81

catdlogo

EEMMM -
EEMMMLLLL

G. Geglégicos
B. Hidrometcorolégico
0. Otros fenémenos

Muy alto
Alto
Medic
Bajo
Muy bajo
No aplica

S/C

Riesgo

Peligro
Yuincrabilidad
Elemento
Susceptibilidad

sic

8/C

8fC

Lluvias extremas

Tromba
Apguacero
Chaparrda
Moazon

Iatensidad de luvia {mm/hr]

8/C

SiC

Tirante de inundacidn [m)]

sC




‘abla 28. K

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

N ombre
shapefile

ampo
tipo / longitud

Clave
TEXTO /10

Fenémeno
TEXTO /1

Intensidad
TEXTO/ 10

Detalles
) TEXTO/254

TEXTO/ 15
Fuente
TEXTO /254

'Metodalag -
TEXTQ/ 254

Tipo
TEXTO /100

Fen_Ctlasif
TEXTO /50

Ame_Ampl
TEXTO /50

Magni_uai
TEXTO/100

Magni_num
FLOAT: PRECISION/ 12
ESCALA/4
Perie_Raf -
TEXTQ/S50

Intens_uni
TEXTO/L00

Intens_num
FLOAT: FRECISION/ |2

Explicacién
Clave Geoestadistica - del INEGI.

Si es uaa cobertura municipal serd la clave EEMMM (09002); si
es de locatidad 1a clave seri EEMMMLLLL (0900200013

Clasificacién de fendmenos de acuerdo a la LGPC.

Grado de intensidad cualitativa. Este campo se requisard de
acuerdo con los valores de los campos MAGNI_UNT' y/a
TNTENS_UNT.

Se deberd apegar al dizgrema de Dorrigo modificado por
SEDATIJ contanido en los Términos de Referencia de SEDATLL
Tipe -de inundacién, suparfcle cubzerta, afc de preseccia,
duracién, cte.

Clasificacién de los dafios ncasmnados, mfraestmcmra afectada,
afio de préséneia del proceso.
Delimitacién de ~ cuencas urbanas,
escurrimientos, valores de candal,

Tipo de. inundacién, niveles alcanzados, <ufios - ocastonados,
duracitn de la nmundacién.
Determinar:  Riesgo, Peligro,
Susceptibilidad

direccxén de  los

Vulnerabilidad, ZElemento o

Datos de quién gener6 la informacion de cada registro

Indicar qué metodologia se utilizo de acuerdo con los Ténminos

de’ Referencin de la SEDATU (niveles de andlisis).
En -caso de utilizar otras metodelogias, mencionar cudl o cudles.
Se definird qué tipo de informacidn se esta representando.
Informacidn histérica: Compilacion de Protession Civil, recorrido en
campo, atlas de riesgos anaterior, declaratorias de emergencla v/o
desastre, etc.
Escenarios f Simulacicnes.
- Andlisis multicriterio, interpolecion, periodos de retorno, modelos
hidrelogicos, etc.

Se Indicard qué susceptibilidad se estd representando.

Noifibid cotritin, ‘cologuial dé dse cotidiano a I Fegidn de
estudio. El catilogo es de referencia y no limita el empleo de més
términos.

Seleccionar del catdlogo

Magnitad (valor numérico)

Se incluye la informacidn referente 2 las zonas en fincidn de su
respectivo periodo de tetomo o tasa de excedencia.

Scleccionar del catdlogo

Intensidad (valor numérico)
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catdlogo

EEMMMLLLL

G. Geoldgicos / H. Hldrumctf:omloglco
1 0. Otros fendémenos

Muy alto / Alto / Medio / Bajo / Muy
bajo / No aplica

5/C

Riesgo / Peligro /Vulnerabilidad
/Elemento /Suseeptibilidad

S/C

5/C
5/C

Costeras (de Marea) / Mareas de
tormenta {asociada a ciclones) /
Fluviales y lacustres

Pluviales / Compuesta {2 o més de las
anteriores)
Remolinos  de  arena
socavacion por Mareas) -
Ioundacion  por Maremnto 0
(mencionar th cn geoldgicos) .~ )
Desborgamientes / Crecidas /- ‘Avenidas
repentinas / bmindaciones: sibitas /- Aguas,
brancas ¢ Bacrancadag / -agias. bravas /
Encharcamicatos / Anegacién -

Arez de  ipundacion {Inandacion ﬂuvml)
[&m?, Hectirens]
Twracion (foundacion fluvial) [hy, horas o
dias]

Intensidad de Nuvia (mundacidn  plavial)
[mm/hz]

Area de imundacion  (Inundecion pluvial}
[Km?, Hectireas]
Doracién (Imindacion pluvial) |k, horas o
dias|

Intensidad de '2 lluvia (Inondacitn stbita)
{iin/hr]

Duracién (Inundacidn sdbita) (i, horas @
dias|

Tmensidad de la Huvia (Tnundacion lacustre)
[mm/hr]

Area de inundacién {Tnundacién lacusire)
(K, Hectireas]
Duracion (Inundacidn lacusire) [h, horas o
dias]

Duracion {Inundacién por Fiujo) |k, horas
dias]

Area de escombro depositade (Inundaciau por
flujo) [Km?, Ha|

. ferdsidn.  Costera,

't.sunamjs

S/C

s

Tirantes de inundacién [m]
Velocidad de Flujo [m/s]
Relacidn entté sélidos y fhijo

s/IC
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' Nombre
shapefile

capo .

tipe / longitud

ESCALA/4

Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Nombre
shaeﬂle

campo
tipo / longitud

Clave
TEXTO /10

Fenameno
TEXTQ/1

Ubicacién
TEXTO /10

Causa

T TEXTOMR54

Obra
TEXTO /254

Fuente
TEXTO /254

Tipo
TEXTO /100

Fen Clasif
TEXTO /50

Ame_Ampl -
TEXTO / 50

Explicacion
Clave Gevestadistica del . INEGL
$i ¢s una cobertura municipal serd la clave EEMMM ( 08002Y; ai ¢s de localidad la
clave serda EEMMMLLLL (030020001)

Clasificacién de fenomeno a mitigar de acverdo a la LGPC.

Indicar Ia ubicacidn dz la obra a implementar.

Desoription breve de & causa del fondmeny

Indicar Ja Obra o aceidn propuesta
Dates de quién generd Ia informicién de cada registro

Se  defiirdh  qué  tipo  de  informacién  se  esta  representando.
- Informacion historica: Compilacién de Proteceidn Civil, recorrido en campo, atlas de
riesgos  anierior,  declaralorias de  cmergencia  yla  desastre,  cte.
- Escenarios / Simulaciones.
- Andlisis multicriterio, interpelacion, periodos de eetorin, modelos hidroldgicos, ete.

Se indicard qué ptibilidad sc csta do

Nombre comin, coloquial e uso colidiane cn la region de estudio. B catilogo es de
referencia ¥ no Hmita et clnplco de mas términos,

&
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catilogo
EEMMM
EEMMMLLLL

Q. Geologicos
H. Hidrometearoldgico
O, Otros fendmenos

S/C

T siIC

8/C

sic

8/C

T




Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

4.2 FUENTES DE INFORMACION Y LOCALIZACION FiSICA DE LA MISMA

Archivos de informacion de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad desde nivel catastral, municipal y estatal
georreferenciado en oficinas estatales, Alcaldias, Ayuntamientos, Cabildos y demés instancias regionales.

Biblioteca y Centro de Consulta del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), México DF.

Archivos vectoriales {capas de informacion) de curvas de mnivel, hidrografia, trazas urbanas, etcétera,
generadas por INEGI. Sedes estataies.

Biblioteca del Instituto de Geofisica de 1a UNAM, México DF.

Biblioteca del Instituto de Geografia de la UNAM, México DF.

Biblioteca del Instituto de Geologia de la UNAM, México DF.

Biblioteca del Tnstituto Politéenico Nacional (Ciencias de la Tierra), México DF.
Biblioteca Jorge A. Vivd de la Facultad de Geografia de la UAEMex, Toluca, México.
Biblioteca Sarmuel Ramos de la Facultad de Filosofia v Letras de la UNAM, México DF.
Comisidn Federal de Electricidad (CFE),

Direcciones Municipales de Desarrollo Urbano.

Fotografias aéreas digitales y georreferenciadas, generadas por INEGI, SEDENA, ¢ compafiias privadas, o
dependencias estatales.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI).

Mamual de Obras Civiles de la Comisién Federal de Electricidad (CFE) Capitulo Disefio por Sismo, se
encuentra publicado el mapa de regionalizacion sismica.

Mapoteca Protasio I. Gémez de la Facultad de Geografia de 1a UAEMex, Toluca, México.

Norma técnica estatal para ta construccion de la vivienda. Estado de México.

Notmas técnicas de reglamentos de construccion (p.ej. Reglamento de Construccion del Distrito Federal).
Organismos de geologia y mineria estatales.

Organismos Operadores de Agua municipales.

Servicio Geologico Mexicano (SGM), México DF.

Servicio Sismologico Nacional, México DF.

Smithsonian Institution. Global Vulcanism Program.

Unidad de Bibliotecas de Ciencias te la Tierra (CICH) de ia UNAM,

Universidades estatales que cuenten con departamentos de geologia, geografia, geofisica.

e 4 .
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5. A.GLOSARIO DE TERMINOS

Abattmiento del nivel fredtico. Es la
diferencia entre ¢l nived inicial y final det
nivel de agia contenida en una formacidn
geoldgica o deposito de suelos y/o rocas en
nn lapso de tiempo determinade. Dicha
diterencia se debe principaimente al
proceso de extraceion del agua del subsuelo
mediante bombeo en una zona o regidn
determinada y se mide en metros.

Aceleracion  del terreno (gales). De
acucrdo con el 8i, (sistema internacionai de
unidades) la magnitud de aceleracidn del
terreno, se mide en unidades de cm/s2, en
alguna ocasiones se puede presentar en
mw/s2, aunque también es conmin encontrarla
expresada en gales. El gal es llamado asi en
honor a Galileo Galilel 1 Gal =1 cms2 =
0,01 m/s2.

Existen equipos de medicion que registran
la aceleracién de! medio ante la ocurrencia
dc un sismo, conocidos como
acelerometros. El sistema  triaxial del
acelerdmetro  petmite  cotiocer  las
aceleraciones det medio en  lag  treg
direcciones ortpganales del movimeento.

Aceleracidon maxima esperada en 50
afies. Valor de Ta aceleracidn espectral
maxima esperada ante ua sismo (o familia
de sismos) con un periodo de retorno de 50
afios o equivalente, correspondienie al
sismo de servicio.

Aceleracibn mdxima esperada en 150
afps. Valor de la aceleracidn espeetral
maxhma esperads ante un siste (o familia
de sismosy con un periodo de tetorno de
150 afios v egaivalonie, corfespondistte al
sisma de diseio.

Aceleracién méxima esperada en 580
anos. Valor de la accleracion espectral
maxima esperada ante un sismo (o tamilia
de sismos) con un periode de retorno de
500 afios o equivalente, comrespondiente al
stsmo de supervivencia,

Acuifero. Cualquier formacién geologica o
conjunto  de formaciones  geolbgicas
hidraulicamente coneclados entre i, por las
que circulan o s¢ almacgnan aguas del
subsuelo que pueden ser extraidas para su
explolacion, uso o aprovechamicnto v
cuyos limites laterales y verticales sc
definen convencionalmente para fines dc
evaluacidn, manejo y administracion de las
aguas nacionales del subsuelo.

Adiabdtice. Enfriamicnto o caleatamiento
de uma masa de aire sin adquirit la
temperatura del medio ambiente.

Adveceion, Transpore de las propicdades
de una masa de aire producida por ¢l campo
de velocidades de la atmésfera. Por lo
general cste  término  es referido  al
transporte  horizontal en  superficie  de
propicdudes cotro temperatura, presidn y
humedad.

Afectacion ambiental. La pérdida,
menoscabo o modificacién  de  las
condiciones quimicas, fisicas o bicldgicas
de la flora y fauna silvestres, det paisaje,
suelo, subsuele, agua, aire o de 18 estructara
y funcionamiento de los ccosisternas y la
afectacion = la integridad de la persona es la
iriroduccion no consentida en ¢l organismo
humano d¢ uno o mas contaminantes, la

combinacidn o derivacién de ellos gue
resulte  directa o indircctamente de la
exposicidn a materiales o residaos ¥ de la
liberacidn, descarga, desecho, infiltracién o
incarporacion iteite de dichos materiales o
residuos en la atindsfera, en el agua, en ¢l
suelo, en el subsuelo y en los mantos
fredticos o en cualquier medio o elemento
natural.

AGEB. Areas Geoesiadisticas Basicas

Alcance de los derrumbes del edificio
voleanice. Distancia méxima recorrida por

el material volcdnico  procedente  del

colapso parcial de un voledn.

Alcance de fos flufos pirocldstices,
Distancia méxima recorrida por un fluje
piroclistico a partir del crédter.

Aleance de los lahares. Distancia méxima
recorrida por ue lahar desde su fuente de
origen.

Alud de rocas. Tienen lugar cuando los
bloques de rocas recientemente
desprendidas  {pequefas), se  desplazan
cuesta abajo por el frente de un acantilado ¢
peiia viva vertical. Son frecuentes en dreas
montafiosas ¥y durante la primavers los
meses e la primavera, cuando hay
congelacién y derretimicnto repentinos.

Altura de la columna eruptiva. Es la
distancia vertical medida con respecto al
nivel del criter de la columna de pases,
cenizas y materiai fragmentado que sc lanza
a la aumésfera durante una erupcién. Si ese
material tiene suficiente energla y volumen,
Ia columna puede llegar a medir varios
kildmeiros.

Altara mdxima de marez de tormerta

(m).

Es !a elevacion mds alta que alcanza el
nivel del mar en la costa, por un cicldn
tropical, ¥ se mide en metros.

Ambiente. E! conjunto de elementos
naturales y artificiales o inducides por el
hombre gue hacen posible la existencia ¥
desarrolle de los seres humanos ¥ demds
arganismos vivos que interactian en un
espacio y tiempo determinados;

Susceptibilidad. Evento fisico
poienciabnente  perjudicial, natural o
derivado de la actividad bnmena, que puede
causar pérdida de vidas o lesiones, dafios
materiales, grave perturbacion de la vida
social y econfmica o degradacion
ambiental, Las susceptibilidades incluyen
condiciones  lafentes  susceptibles  de
materializarse en el futuro. Pueden tener
diferentes origenes: matural (geolégico,
hidrometeoroldgico} ©  anlropogénico
(quimico-tecnoldgice, sanitario-ecolégico o
socio-organizativo).

Analisis sindptico, Estudio ¥ deduceidn del
estade actual de lo atmdsfera utilizendo
para e¢llo la informacién meteerolégica
gencrada en ung determinada region y
apficando conceptos de masas de afre,
frentes, ciclones, etcétera.

Ancho de fracturs. Es la abertura de la
fractura en un depésito de suelo o roca y se
mide en milimetros, centimetros o metros.
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Ancho de grieta. Es la abertura de Ia grieta
cn un depdsito de susle a roca ¥ s6 mide en
milimetros, centimeiros o metros.

Barlovento. Costado de las montafias hagia
donde llegan los vientos con cietfe grado de
humedad.

Boletin meteorolégico. Es un informe
periddico que contienc las  condicioncs
meteorolégicas  mds  recientes, sn
elaboracién se basa en las observaciones
sindplicas realizadas en cierta regidn o pais.
Los elementos inchiidos dependen del
propdsito tequerido.

Caidn de detritos. E1 material cac desde un
acamtifado o foralldn  wvertical o
sobresaticnte, por lo que, son comurnes a lo
largo de las médrgenes socavadas de fos rios.

CAPE, Unidad de medida, Joules por
kilogramo. (Fkg)

Clasificacién granulométrica.
Procedimicnto para la determinacion de los
distintos tamafios de particulas que forman
un suclo.

Colapso 0 2sentamientss, No tienen lugar
a lo largo de una superficie libre, sino qgue
es cl asentamiento hacia debajo de material
con poco movimiento horizontal
(Thorsbury, 1966). La causa mis comiin es
la remocion lenia de material debajo de la
masa que se hundird.

Consolidacién. Es la disminucion del
volumen de una masa dec suclo, debido a la
expulsion del agha contenida en su interior,
por ia aplicacién de sobrecargas, en un
lapse determinado. Dicha disminucion de
volumen también puede ser producida por
extraceion de agna mediante bombeo. El
efecto de la disminucidn volumétrica se
manifiesta mediante deformaciones
verticales en la superficie del terreno y se
mide en unidades de longitud sobre tiempo.

Consolidacion diferencial. Es b diferencia
de deformasion volumétrica, ¢n una zona o
regida, entre capas de suclo debido a las
caracteristicas flsicas y miccdnicas de las
unidades peoldgicas que constituyen el
subsuelo y se mide en unidades de longitud
sobre tiempo.

Corrientes de barre. Se mueven rapide,
por lo tanto, son perceptibles a simple vista,
ticnen un contenido mayor de agua que las
corrientes  terrosas.  Blackwelder (1928)
catalogo como condiciones favorables a su
formagion las giguientes; mater
conselidados en la  superficie,
humedecerse e tomarg  reshaludiza;
pendientes  empinadas;  abastecimiento
abundante pero intermitente de agua; y
vegetacion rala.

Corrienies terrosas. A menudo estin
acompaiiadas por desmoronamiento, no hay
rotacidn hacia atras de 2 masa, son lentas,
rata vez perceptibles a simple vista, no
estdn confinadas a canales; y se forman
sobre terrazas y  laderas donde Jos
materiales terrosos son capaces de fluir
cuand-se saturan con agua,

Cuenca. Es un drea que tiene ona salida
Giiica Pafd su ésewTifficito superficial En
otros tErminos, una cucnca s fa totalidad
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del area drenada por un rio o su afluente,
tales que inde el escurrimiento natural
ariginado en tal drea s descargado a través
dc una finica salida.

Dafio. La pérdida ¢ menoscabe sutiido en
la integridad o en el patrimonio de una
persona determinada o entidad publica
como conmsocucncia de los actos u
omisiones ¢n la  realizacion de  las
actividades con incidencia ambiental, Por lo
que debera entenderse come dafio 2 1a salud
de fa persena la incapacidad, eafermedad,
deterioro, menoscabe, muette o cualquier
otra efecto nepmstivo que se le ocasione
directa o indirectamente por la exposicién a
materiales o residuos, o bicn dafio al
ambiente, por la liberacidn, descarga,
desecho, infiltracidn o incorporacion de uno
o miés de dichos materiales o residuos en el
agua, el suelo, ei subsuelo, cn los mantos
fredticos o en cualquier otro elcmento
natural o medio

Dafio en bicnes expuestes: Pérdida o
menoscabo del patrimonio del cindadano.

Densidad de dolinas. Bs la cuntidud de
dolinas que se encuentran en la superficic
el swelo por cada kildmetro cundrade.

Dafie cstructural. Estado manifiesto de
pérdida de resistencia de la edificacién.

Berrumbamientos  de  detrites.  El
volumen de la masz estd constituido por
detrito recoso, contienen mas agua que log
deslizamientos de detritos.

Desastre, Al resultado de la ocurrencia de
una o mis agentes perturbadores severos y
& extremos, concatenades o no, de origen
natural o de la actividad bhumana, gue
cuando acontecen en un tiempe y en una
Zong determinada, causan dafos ¥ que por
su magnitud exceden la capacidad de
respuesta de la comunidad afectada.

Deslizamiento  de detritos. Son
movimicntos terrosos o resbzlamienta de
suclos, ne muesiran rotacion hacia atrs, La
cantidad de agwa generalmente es poca,

Peslizamientos de rocas. Son nmsas de
shbstraip que se deslizan p reshalan a lo
largo de fo que, en general, sun superficies
de estratificacién diaclasas o fallas.

Deslizamientos. Ei término fue empleado
por Sharpe (1938; en Thornbury, 1966}
coimo una denominacidn genética para
v4rios tipos de movimiento en masa de
detritos de recas. Se reconacen cinco tipos
de deslizamientos.

Besmoronamiento. Es provocado por un
movimiento intermitente de masas de tierra
o de rocas en una disincia corta, ©
involucra una rofacién hacia atras de ia
masa o las Tasas en cuekidn, como
resultado de la cuat ta superficie de la masa
desmoronada muestra a menudo un declive
inverso.

Desprendimientos o voleaduras de rocas.
Son més ripidos, v por lo comin fuyers o
lo largo de valles. Aqui cl agua actia como
agente preparador del praceso al aumentar
el tamaiio de las grictas, lo que permite la
separacion ¥ eafda del bloque; ocurren en
pendientes muy abruptas, casi verticales.

Distancia de la caida de materiai
balistico. Distribucién  cspacial dc los
fragmentos de tamaip mayor que 64 mm

Téminos de Refercncia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

lanzados en trayectoria parabblica durante
una erupeidn,

Erosin edHica, Trabajo destructiva del
viento que se manifiesta tanto por el
amasiee de come por lao dispersion de
malerial arenose y arcilloso.

Erosién fluvial. Destruccion de las rocas
por procesos fluviales que junto con los
movimientos gravitacionales conduce a la
formacién de valles, rebajamiento de la
superficie. El procese incluye ademss de Iz

" destruccién mecdnica de las rocas ¢l lavado

y laminacién de los valles de los rios, v fa
alteracion quimica de las rocas.

Erosiin  kirstica, Sc producc por el
proceso  de  diselucidn de las  rocas
carbenatadas, 1a accidn quimica que se
genera debido al dcido carbéunice genera
formas erosivas como las dolinas, cavernas
y otras mds, las cuales pueden formarse
debido a colapsos ¥ la combinacion con
procesos de disolucidn.

Eresién marina, Proceso de destruceion de
las costas por accidon del oleaje, las mareas
v las corrientes de deriva litoral.

Escurrimienio superficial. Tarte de la
precipitacion que fluye por Ia superficie del
sueto,

Espesor de caida de ceniza, Es ¢l ancho de
Ia capa de ceniza que s forma en el suelo
dehido a una empeidn volednica. El espesor
por la acumuiacién de ceniza varia desde
afgunos metros cn la zona cercapa al criter
hasta cm a distancias mayores,

Failla. Superficie de ruptura en rocas 2 1o
largo de la cual ha habido movimiento
velative, es decir, un bloque respecto del
atvo. St habla particularmente de falla
activa cuande en ella se ban localizado
focos de sismos o bien, se tienen evidencias
de que en tiempos histéricos ha habido
despiazamientos. El desplazamiento total
puede variar de centimetros a kilometros
dependiendo del tiempo durante el cual la
falla se ha mantenido activa {afics o hasta
miles y millones de afios). Usualmente,
durante  un  temblor grande, los
desplazamientos tipicos son de o o dos
metros.

Fenémens ] agente
perturbador/snsceptibilidad: Evento
fisico potencialmente perjudicial, nataral o
derivado de la actividad humana, que puede
causar pérdida de vidas o lesiones, daiios
materiales, grave perturbacion de la vida
social  y  econdmica o degradacion
ambienral. Las suscepibilidades o peligros
incluyen condicivnes latentes susceptibles
dc materializarse en el futuro. Pueden tencr
difcrenies  ovigenes:  nawral  {geolégico,
hidrometeoraldgico} o antropogénico
(quimico-tecnoldgico, sanitario-ecoldgico o
socio-organizative),

Fend Anfropogénico: Agente
perturbador producido por la actividad
humana.

Fendmeno Natural Perturbador: Agente
perturbador producido por fa naturaleza.

Fendmene Genlogico: Agente perturbador
que tiene como causa directa las acciones y
meovimientos de la corteza terrestre. A esta
categoria pertenecen los  sismos, las
crupeiones  volednicas, los fsunmamis, la
inestabilidad de laderas, los flujos, los
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caidos o derrumbes, Jos hundimientos, la
subsidencia y los agrielamientos,

Fendmeno Hidvometeorolégico: Agente
perturbador que se genera por la accion de
los  agentes atmostéricos, tales gomo:
ciclones tropicales, luvias extremas,
inundaciones pluviales, fluviales, costeras y
lacusires; tormentas de nieve, granizo,
polvo y clectricidad; hcladas; seguias;
ondas calidas y gélidas; y tornados.

Fenomeno Sanitario-Feolégico: Agente
perturbador que se genera por Ia accidn
paldgena de agentes bivlogicos que afectan
a la poblacién, a los animales y a las
cosechas, causande su muerte o la
alteracion de su salud. Las epidemins o
plagas conslituyen un desastre sanitario en
el sentido estricto del términe. En esta
clasificacién  tambign  se wbica la
confaminacion del aire, aguas, suelo y
alitmentos.

Fractura. Superficie de raptra en rocas a
1o largo de la cual 1o ha habido movimiento
refativo, de un blogue respecto del otro.

Frente frio, S¢ produce cuando una masa
de sire frio avanza bacia latitudes menores
¥ su burde defautere se introduce como s
cufia entre ¢l suele y ¢l aire caliente. Al
paso de este sistema, s¢ pueden observar
mubes de desarrollo vertical (Sc, Cu, Cb),
las cuales podrian provocar chubascos o
nevadas si la temperatura ¢s by baja.
Durante su desplazamiente 1a masa de afre
que viene desplazando el aire mds calido
provoca  descensns  tépidos  en  las
lemperataras de la repidn por donde pasa.

Geohidrologia (Hidrogeologia). Rama de
la Geelogla gue sc encarga del cstudio de
los cucrpos de agna en ¢l subspelo,
conocidos como acuiferos.

Geologia. Ciencia que se encarpa del
estndio del origen, evolucidn y estructura
de la Tierra, su dindmica y de lz bisqueda y
aprovechamiento de los recursos naturales
no renovables asociados a su entorno.

Geotecnia, Aplicacién de pringipios de
ingenieria, a Ja ejecucion de obras pilblicas
cn funcidn de las caracteristicas de los

materiales de la corteza terrestre,

GPS. Sistema de posicivnarmiento global
(global positioniag system)

Gradicote térmico. La razén del cambio
de la temperatura per unidad de distancia,
iy comuinmente referido con respecio a la
altura. Se ticnen dos gradientes, el
adiabatico de 19.0 C/Km {en aire secn) y el
pseudoadiabatico (aire himedo) es 6.5
C/Km,

Grado de Exposicion. Se refiere a la
taitidad de personds, bishes y sistemas due
se encuentran en el sitio y que son factibles
de ser daftados. Por lo general se le asignan
unidades monetarias puesto que es comin
que asi se exprese el valor de los daiios,
aunque no siempre ¢s traducible a dinero.
Bn ocasiones pueden cmplearse wvalores
come porcentajes de determinados tipos de
vonstruceion ¢ inclusive e nimero de
personas que son susceptibles a verse
afecladas,

HEC-RAS. Modelo de dominio péblico
desarrollado  del Centro de Ingenieria
Hidroldgica  (Hydrologic  Enginecring
Center) del cuerpo de ingenieros de la
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armada  de los EEUU, surge como
evolucion del conccido y ampliamente
utilizade HEC-2, con varias mejoras con
respecto a éste, eatre las que destaca la
interfase graficu de usuatio que facilita las
kiberes de preprocese y postproceso, asi
como Ja posibilidad de intercambio de datos
con ¢l sisteina de informacion geografica
AreGIS mediante HEC-geoRAS. El modelo
numérico  incluido en  este  programa
permite  realizat  andlisis  del  flujo
permanente unidimensional gradualmente
varizdo en [amina libre,

Helzda, Cilando la temperatura ambiente s
igual o inferigr a 0°C.

Thidvometeorn. Sistema formzdo por un
conjunto de particwlas acuosas, liquidas o
solidas y que casn de la atmosfera.

Hundimiento Diferencial. Es Iz diferencia
cmre  la  deformacién  veitical  que
experimentan dos puntos o sitios ¥ s¢ mide
en centimetros o metros.

Huracin. Sistema de vientos con
movimientos de rotacién, ftraslacion y
conveccidn en espiral, semejanie a un
gigantesco torbellino, cuya fuerza de sus
vientos se exticnde a cientos de kildmetros
sobre las aguas tropicales.

lmpacto ambiental. Modificacion  det
ambiente ccasionada por la accién del
hombre o de Ja naturaleza;

indice de explosividad volednica. Es una
cscala compuesta que toma en  cuenta
diversas caracteristicas de una erupcién
coma son; volumen de magma emitido,
altura de columna eruptiva y duracion de la
crupcidon, Ta escala de explosividad
volcanica toma valores eateros entre cero y
ocha.

indice de exposicién: Fendmene asociado
principalmente a factores de erosion, clima
y precipitacién, principalmente, y en la
zona de contacto asociado en zomas de
arrastre, desprendimientos ¥ en  zomas
topograficas accideniadas.

indice de Severidad de la Sequia de
Palmer. Indice de scquia usado para
cvaluar el impacto de ésta on la agriculiurs.

Intensidad: cs una medida de la fuerza con
que sz manifiesta el fendmeno en un sitio
dado.

Intensidad de la Agencia Meteorokogica
de Japén (ITMA). Es una escala usada en
Japon y Taiwén para medir la intensidad de
los sismos. La escala describe el grado de
movimiente o “sacudida” debido a un
sisme, ¥ en un punic definide de la
superficic dc la tierra. La oscala ostd
representada con niimeros romanos, del I al
VII, Existe una expresion que permite
relacionar I escala  subjefiva  de
intensidades de Mercalli, con ei valor de
aceleracion maxima probable del terreno:

[IMA =2.0loga+ 0.94
Donde:

a - e el promedio de
aceleraciones  méaximas horizontales del
terreno

Intensidad de Ciclén Tropical. Es una
escala para clagificar la infensidad de un
ciclon  tropical de  acuverdo con  las
velocidades de sus vientos, y los dafios que
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pudiera ocasionar {escala Saffir-Simpson).
Se mide con niimeros enteros que van det
utio ai cinco.

Intensidad de la luvia. 55 la fdmina de
agua que se mide en un pluviometro entre
el tempo que tarda en acummlase.
Normalmente se mide ¢n milimetros sobre
hora.

Tutensidad Modificada de Mercalii
(IMM). Fue desarrollada por Giuseppe
Merealli con ¢l fin de representar mejor los
cfectos de los sismos en un  sitio
determinado. La escala fue posteriormente
adaptada para California, ¢onociéndose
come Escala Modificada, Bsta emplea
nlmeros romangs det T (Mo sentide) al XIT
(Destruccién total), Existe una cxpresion
que perraite relacionar la escala sobjetiva
de intensidades de Mercalff, con el valor de
aceleracién méaxima probable del terreno:

MM = {log a — 8.014)/3.30
Déande:

a - e e ptemedio de
aceleraciones méximas horizontales del
terreno

Tntensidad (sismica). Numero que se
refiere a los efectos de ias ondas sismicas
en las consirucciones, en el terreno natural
y cn ¢l comportamiento ¢ actividades det
hombre. Los grados de intensidad sismica,
expresados con niimeros romanos del T al
XII, correspondientes a diversas localidades
s¢ asignan con base en la escala de
Mercalli. Contrasta con  ¢f  término
magnitud que sc reficre a fa energia rotal
liberada por el sismo.

Isobara. Linea que une gunlos coun igual
valor d¢ presion aimestérica.

Isgtaca: Linca que anc puntos con ignal
valor de velocidad regional de viento.

Isoterma. Linea que une puntos o lugares
con igual valores de temperafura.

Isoyeta. Es una liney trazada sobte un mapa
sindptico con la que se unen puntos
(representacion de una estacidn
metearologica), donde sc registra igual
cantidad de precipitacion.

Limina de suclo perdide anuakmente. Es
la disminucion del ancho del espesor del
suelo debido a la erosidn hidrica, costera o
edlica.

Lecho de crecidas maximas, Corresponde
z un fecho que se encuentra por encima de
los anteriores; en ocasiones no se encuantra
bien canfigarada pern si £ agua rehasa este
nivel, entonces se presenta un proceso de
deshordamicnta del rio.

Lecho de inundacidn, Es 1a zona quz ¢l rio
inunda durantc la ¢época de luwvias; de
manera general sobre este  lecho  sc
depositan  sedimentos redondeados a los
cuales de manera individual se les
depomina con el nombre de “cantes
rodados” y el conjunto de elios recibe el
nombre de “aluvion”.

Eecho mayor o de creeidas. Es el que sc
inunda cuando el nivel del agua rebaga al
lecho de inundacidn; sobre éste  se
depositan aluviones pern en general es un
drea gue cn ocasiones no reselta inundado
durante la época de litvias, situacién gue [o
hace peligroso anie la percepcion del
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hembre como una Zzony segura, motivo por
el cngl construye y por consigniente, os
afeetado.

Licuefaccin, Comportamiento  psendo-
liguide e vny o varias capas de suclo
pravaocado por una elevada presion
intersticial que genera un movimicnto en la
superticie. Se manificsta en arenas sucltas
(limosas  sataradas o muy  finas
redondeadas) y se localiza en =zonas
costeras, sobre las riberas o [ianuras
irndables de los rios {Ortiz y Zamorano,
1998). Es importante determinar si el
espesor de la arena en el terreno tiende de 1
a 10 metrog, ¥ si ol agua subterrdnea sg
localiza a mehos de [0 metros de
profundidad, pues todos estos aspectos
indican zonas potenciales a la licuefaccion
en cus0 de que ocurra un sismo.

Lluvia Acumulada. Es la limina de agua
acumulada registrada en un punto del
espacio durante un lapso determinado.

Magnitwd: es una medida del mmafic det
fendmene, de su potenciul destructivo y de
la energia que libera.

Magnitud de momento sismice (Mw), La
magpitud de momente cs una forma de
medida cuantitativa de la energia liberada
per un sismo. Esta definida por el momente
slsmice como:

Mo = DAp
Déade:

D - es el desplazamiento
promedio en ¢l plane de falla

A es el drea en la supetficie de
falla

i - es el promedio de rigidez en
las rocas de la falla

El momento sismico estd dirgctamente
relactonado con !a energia liberada v
tamafio de la fuente sismica, la magnitud
Mw es caleulada por medio de la frmula:

Mw =2/1 logMo - 10.7

Donde:
Mw - es la magnitud de momento
Mo - es el momento sismico

Es una magnitud empleads para sismos
grandes, debide a que no presenta
problemas de saturacidn que otras escalas si
tienen.

Magnitud (de un sismo). Valor
relagipnadn eon Iz cantidad de energla
liberada por el sismo. Dicho valor no
depende, como la intensidad, de Ia
presencia de pobladores que observen y
describan los mitiples efectos def sismo en
una localidad dada, Para determinar la
magnitud se wtilizan, necesariamente uno o
varios registros de sismogratos y una escala
estrictamente  cuantitativa, sin  limites
supertor ni inferior. Una de las escalas mas
conocidas es la de Richter, aunque en ia
actualidad frecuentemente se utilizan otras
como la de ondas superficiales (Ms) o de
momenta sismico (Mw).

Masa de aire. Volumen extenso de la
atmosiera cuyas propicdades fisicas, en
purticular la temperalura y la humedad en
up  plano  horizontal muestran  solo
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diferencias pequefias y graduales, Una masa
puede cubrir una region de varios millones
de kildmetros cuadrades y poseer varios
kildmetros de espesor.

MIKE Il Es una aplicacién informitica
cormercial desarrollada por el departamento
de softwarg del Danish Hydranlic Instinite
de Dinamarcapara la  modelacién
unidimensicnal de flujes en lamina libre y
régimen variable. El modelo tesuelve las
ecuaciones de Saint Vepant mediante
diferencias finitas y el esquema implicito.

Nifig, Sistema ocednico-atmosférico, es de
intensidad variable y ocutre en el Pacifico.
Durante su ocurrencia provoca cambios en
fa temperatura ¥ en los sistemas de presion
en la regién tropical del Océano Paclfico
afectando los climas del mundo entero.

Nivel fredtico. Corresponde al nivel
superior del nivel del agua contenida enuna
formacidn geoldgica, donde la presion del
agua es ignal & la presion atmosférica.

Nimero de dias que se presenta el
fendmeno al afie. Es el ndunero de dias que
s¢ presenta una termenta de polvo, una
tormenta gléotrica. o tormade, tna helada,
una granizada o un remoiine en ly Zona de
estudio ¢n un lapse de up afio,

Nimero de dias que se rebasa el umbral
de texwperatura al afio, NGmero de dias en
ios que s¢ rebasan tos umbrales para las
altas y bajas temperaturas en ¢l lapso de un
afio.

NOAA. Natienal "Oceanngraphic and
Atmosphkeric  Administration. Es Ia
dependencia gubernamental estadousidense
que  admipista todos  fos  reeursos
oceanograficos v atmosféricos de ese pais.

Ola de calor. Calentamiento importante del
aire o invasidn de aire muy caliente, sobre
una zona extensa; suele durar de unos dias &
uUna seimana,

Onda de! Este. Perturbacion de escula
sindptica en la corriente de los vientos
alisios ¥ viaja pon ellos hucia gl ogste a ung
velocidad media de 15 Km/h. Produce
fugrte conveccion sobre la zona que
awavicsa,

Peligro ¢ peligrosidad, Probabilidad de
ocurrenciza de un agente perturbador
potencialmente dafiino de cierta intensidad,
durante un cierto periodo y en un sitio
deferminado.

Periodo de retorno. Es el tiempo medis,
cxpresado en afios, que tiene que transeurrir
para que ocurte Un evento £n que se exceda
una medida dada.

Precipitacién. Particulas de agua en cstado
liguido o stlido que caen desde la
atmdsfera hacia la superficie terrestre,

Prevencién. Conjunte de acciones vy
mecanismos tendientes a reducir riesgos,
asi como cvitar o disminuir los cfectos del
impacte destractivo de los  fondmenes
periurbadores sobre la vida y bienes de la
poblacién, la  planta  producriva, los
servicios plblicos y ef medio ambiente.

Proteceion. El conjunto de politicas y
medidas para mejorar el amblente ¥
controlar su deterioro,

Regionalizacidn Hidroligics.
Procedimientos que permiten la estimacida

de vnw variable hidrolgica (habitualmente
el caudal) en un sitio donde no existe (o
£xiste poca) informacion a partir de otros
sitios que cuentan con dicha informacion

Rehabilitacién, E! conjunto de acciones
teadientes en hacer aple y retornar un lTugar
a lzs condiciones fincionales ambicntales
originales.

Reptacién o arrastre. Es un movimiento
lento, de particulas de suclo vo de
fragimentos de rocas tawbién se denomina
deftuccidn o creep.

Residuo. Cualquier material generado en
los proccsos de  extraceién, benceficio,
transformacién,  produccidn,  consumo,
utilizacion, control o tratamiento cuya
calidad no permitz usarlo nuevamente en el
proceso que i generd;

Riesge. Dafios o péedidas probables sobre
ut sisiema afectable, resultado de la
interaccion entre su vulnerabilidad v la
presencia de un agente perturbador.

Run-up. Allora del punto de penetracidn
maxima de un tsunami

SCS. Soif Conservaciin Service de la
USDA de los EE.UU. Este servigio
desareolld varios métodos  hidroldgicos
llamados “Método del SCS™.

Sequfa. Situacion climatolgica ancrmal
que s¢ da por [a falta de precipitacién en
ura zoma, durante ug periode de tiempo
prolongade. Esta ausencia de lluvia
presenta la condicion de mdmala cvando
ocurte  en el perede  nermal  de
precipitaciones para  una regidn  bien
determinada, Asi, para declarar que existe
sequfa en una zona, debe tenerse primero
un  eshidio de sus condiciones
ciimatologicas.

81G. Sistema de informacion peogrifica.

Sismicidad. Lz ocurrencia de terremotos de
cualquier magnitud en un espacio y periodo
dados.

Solana. Lado de las mentafias haciz donde
inciden mayormente los rayas solares a lo
largo del dia o durante ¢l afo.

Subsidencia. Es el movimiento
descendente  (deformacién) dento o
repentino de la superficie natural del
terreno y es sindnimo de hundimiento,
Drependiendo de su origen y de la forma en
gue ocurre puede ser local o regional, v s¢
mide en centimetros o meetros.

Susceptibilidad:  Las  interacciones
ambientales entre factores camo el clima, la
topografia v la geologia son importantcs
como mecanismos detonantes de procesos
de remotion, y determinar las propiedades
geotécnicas  de  los  materiales  en
movimients.

SWMM  (Storm Water Management
Model). Modelo hidrologice de la Agencia
del Medio Ambiente norteamericana {EPA}
para el andlisis de cuencas urbanas y redes
de alcantariflado. El modelo permite
sitnular tanto {a cantidad como la calidad
det agua cvacuada, espeoialmente en
aleantarillados whanos.

Talweg o canal de estiaje. Ocupa la parte
més profunda del cauce de un rio y s la
que Heva agua en la époce de estiaje. La
linea que forma el tahweg (término con
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reconocimiento inmternacienal) es la que se
utiliza para representar fos sistemnus de
drenajes en los mapas.

Tamaiio del material balistico. Didmetro
medio de log productos balistices.

Tamadio de Ias particulas de ceniza.
Didmetro medio de las particulas de ceniza
que sc expulsan durante uma erupeién
volednica,

Tamaito del material balistico. Diametro
medio de los praductos balisticos,

Tasa de Excedencia. Definida como el
mimero medio de veces, en que por unidad
de tiempo, ocurre un evento que exceda
clorla intensidad.

Tectbnica. Teorfa del movimiento e
inferaccién de placas que explica la
ocurrencia de los terremotos, voleanes v
formacidn de montafias coma
consecuencias de grandes movimientos
superficiales horizontales,

‘Temperatura. Propiedad intensiva de un
cuerpo que refleja la cantidad de calor, ¥
que se asoci con qué tan frio o cafiente se
encuentra un cuerpo. Para los fines de los
ullas  municipales de riesgos, dicho
pardmetro estard especificado en grades
centigrados.

Terremoto (sismo o temblor). Vibraciones
de 1a Tierra causado por el paso de ondas
sigsmicas itradiadas desde una fuente de
energia eldstica.

Tirante de Inundacion. Es la diferencia
entre la cota de la superficie libre del agua
y la cota del terrene de una swperficie
tandaddz, fa cual se mide en metros.

Tormenta elfctrica. Precipitacion en
forma tempestuosa, acompafiada por
vientos fuertes v rayos, que es provocada
por una nube del génere curnulonimbos.

Trénsito de avenidas. El trinsito de
avenidas brinda un conjunto de métodos
para deseribir v predecit el movimiento del
agua de un punto & otro alolargo de un rio.

Tspnari (o maremato). Ola con altwa v
penetracion tictra adebio superores a las
ordinarias, generalmente  causada  por
movimigntos del suslo ovednico ¢n sentido
vertical, asociado a la ocurrencia de un
terremoto de gran magaitud con epicentro
en una regidn ocednica.

Tmbria. Costado del relieve hacia dénde
flepa la radiacion selar genetalmette de
Imanera indirectz,

VEL indicc de cxplosividad volcanica
(volcanic explosivity index)

Velotidad de  deformucion. Fs i
deformacidn vertical que experirnenta un
suelo por unidad de tiempo, y se mide en
centimetros por afio.

Velocidad de movimiento de un procese
de  incstabilidad de Jaderas. Es Ia
velocidad con la que se mueve el volumen
despiazado y se mide en mewas sobre
segundo, metros sobre minuto, o kildinetros
sohre hora.

Velocidad de un Fluido. Es el cambio de
la posicion de una masa de agua ¢on
respeeto at tiempe. Su vardacién se
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desarrolla en las tres dimensiones del
espacio v se mide en m/s.

Velocidad méxima sostenida (km/h). Ei
viento méiximo sostenido, representado
como el wviento  melio mas grande
registtade durante un minuto, a una altura
aproximada de 10 m sobre la superficie,

Velocidad regional. Es Ja  velocidad
mixima del viento que se presenta a una
altura de 10 m sobre ¢l lugar de desplante
de la estructura, para condiciones de terreno
plano con obsticufos aislados. Los valores
de &sta velocidad se obtignen inciuyendo el
efecto de rifaga, que corresponds a tomar
el valor miximo de la velocidad media
duranie un intervalo de tres segundes. Tl
velor de estas wvelocidades regionales,
generalmenie indicadas en mis o km/h, se
presentan en los mapas de isotacas (de iso-
velocidades) de los diferentes documentos
normativos retativos al disefio Eclo-
resistente,

Velocidad  del  Viento.  Velocidad
registrada en un anembmetro, generalmente
se mide en metros sobre segundo, aunque
también sc  puede medir en  kwh,
frecuentemente dicha velocidad se¢ mide a
¢ meiros sobre la superticie del wrrenv.

Volumen desplazade de us proceso de
inestabilidad de laderas. Fs el velumen
que se desplaza o se mueve ladera abajo
cuando existe un flujo, deslizamiento, caide
o reptacidn y sc mide en metros cibices.

Volumen de los derrumbes del edificio
volednico, Cantidad de material volednico
pracedentc del colapso parciai de un
cdificio volcénico.

Volumen de laharcs. Cantidad de [a
mezela de fragmentos de rocas, cenizas y
agma que fluye pendicnte abajo por las
faldas de s voledn.

Volumen de los fmjos pirocldsticos.
Cantidad de gases calientss, cenizas y
fragmentos en una mezcla twbulenta que
descienden a velocidades cercanas a 200
kmvh y temperaturas superiores a 700°C
por los flancos dg! volcdn debido a wna
erupeion volednica.

Volumen de roea karstificada. Es la
cantidad de roca sujeta al procese de
karstificucion medido en metros cibicos.

Volumen de suele perdido anpaimente.
Es la cantidad de suelo medide en metros
cibicos que se pierde er una cucnca en el
lapso de un afio debide a la erosion hidrica,
costera o edlica.

Vulnerabilidad. Susceptibilidad 0
propension de un agente afectable a sufrir
dafios o pérdidas ante la presencia de un
agente  perturbador, determinado  por
factores figicos, sociales, econdmicos ¥
drbienCdles, 8¢ deéfie comoe 14
susceptibilidad.

Vulnerabilidad fisica: consiste en la
evaluacion de la vulperabifidad de los
sistemas expuestos, los que en la mayoria
de los ¢asos, son obras construidas por el
hombre; sin embargo, también sc cubren
los casos de formaciones geoldgicas
naturales, como laderas que pueden
deslizaese o mantos de suele blundo yue
pueden agrietarse y que pueden ocasionar
algin tipo de dafio,

Terminos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018

Vulnerabilidad  social:  conjunte  de
caracteristicas sociales ¥ econdmivas de la
poblacidn gue limita la capacidad de
desarrollo de 1a sociedad; en conjunto con
ia capacidad de prevencidn y respuesta de
la misma frente & oun fondmeno y la
percepeion local del riesgo.

Zonificaciéon. Fl instrumento técnico de
planeacién que puede ser utilizado en el
establecimiento de las dreas naturales
protegidas, que perinite ordenar su territorio
en fancion del grado de conservacion y
representatividad de sus ecosislemas, la
vocacidn natural del terreno, de su uso
actual ¥ potengial, de conformidad con los
objetivos  dispuestos on  la  misma
declaratoria,  Ashmismmo,  existird  una
subzenificacion, la ¢ual consiste en el
mstrumento  téenico vy dindmico  de
planeacion, que se establecerd en ¢l
progtama de mangjo respectivo, y que es
utilizado en ¢l manejo dc las dreas naturales
protegidas, con el fin de ordenar
detalladamente las zonas nicleo v de
amortiguamiento, previamente cstablecidas
mediante la declaratoria correspondiente.
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