APENDICE C
Normativo

FORMATO PARA INFORMAR EL CALCULO DEL PRESUPUESTO ENERGETICO

El reporte del calculo del presupuesto energético consta de cinco partes o pasos, en los cuales se
debe proceder al llenado del formato:

1) Datos generales.- Se debe poner la informacidn que permita identificar al propietario y la localizacion
del edificio que se va a construir (proyectado), asi como los datos de la Unidad de Verificacion del
proyecto.

2) Valores para el célculo de la ganancia de calor a través de la envolvente.- La informacién que se
debe anotar en esta parte corresponde a los datos de la ciudad donde se construira el edificio, y que
seran utilizados para el calculo del presupuesto energético. Esta informacion se obtiene del
Apéndice A, tablas 1,2,3,4y5.

3) Calculo del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la envolvente.- Para cada
porcidn de la envolvente del edificio proyectado, se calcula su coeficiente de transferencia de calor
(K), en funcién de los materiales que lo constituyen. Esta forma se debera hacer tantas veces como
porciones diferentes se utilicen en la construccion. La informacion de los materiales se obtiene del
apeéndice D, en el caso de los materiales aislantes sus valores deben estar certificados de acuerdo
conlaNOM-018-ENER-1997.

4) Calculo comparativo de la ganancia de calor.- Esta parte esta dividida en dos: edificio de referencia
(4.2) y edificio proyectado (4.3). En la parte del edificio de referencia (4.2), se utilizan las fracciones
de las componentes segun estan definidas en la norma (techo 100%, tragaluz y domo 0%, muros
90%, y ventanas 10%). En la parte 4.3, el constructor debe hacer todos los calculos de su edificio
proyectado utilizando las areas reales y los resultados obtenidos en el inciso 3 (calculo del
coeficiente global de transferencia de calor), considerando la informaciéon que le proporcione el
fabricante de los vidrios.

5) Resumen de calculo.- Esta ultima parte concentra los calculos realizados en el inciso 4 (calculo
comparativo de la ganancia de calor) y los compara, para saber si se cumple o no con la Norma.




FORMATO PARA INFORMAR EL‘CALCULO DEL
PRESUPUESTO ENERGETICO

1.- Datos Generales

1.1.-Propietario

Nombre Sr. Juanito Pérez
Direccion Calle limpia
Colonia Modelo

Ciudad

Estado

Cddigo Postal

Teléfono

1.2.- Ubicacién de la Obra

Nombre Vivienda unifamiliar de dos pisos
Direccion

Colonia

Ciudad Hermosillo

Estado SONORA

Cddigo Postal

Teléfono

1.3.- Unidad de Verificacion

Nombre

Direccion

Colonia

Ciudad

Estado

Cédigo Postal N° De Registro

Teléfono Fax
E-mail
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2.- Valores para el calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente (*)

2.1.- Ciudad Hermosillo
Latitud 29.9° -110.96

2.2.- Temperaturas equivalentes promedio “te” (°C)

a) Techo _48 b) Superficie inferior 33
¢) Muros d) Paredes transparentes

Masivo Ligero Segln NOM no existe Tragaluz y Domo __28
Norte _ 34 39 Norte _ 29
Este 38 43 Este 30
Sur [ 35] 41 Sur
Oeste 36 43 Oeste 31

2.3.- Coeficiente de transferencia de calor “k” del edificio de referencia (W/m?’K)

Techo 0.476 Murol_0.4/6
Tragaluz y Domo_5.952 Ventana 5.319

2.4.- Factor de ganancia de calor solar “FG” (W/m?)

Tragaluzy Domo _322

Norte 70
Este _ 159
Sur
Qeste 164

2.5.- Barrera para vapor

Si No

2.6.- Factor de correccion de sombreado exterior (SE)

Namero ) | 1 || 2 || 3 || 4 || s 6 || 7
Tipo de sombreado (***) 3
L/W, L/H, o P/E 0.452
W/H o W/E 2.903
Norte
Este/Oeste

Sur

* Los valores se obtienen de la Tabla 1 para los incisos 2.2 a 2.5 y de la Tabla 2,3,5 y 5 para el inciso 2.6
** Si las ventanas tienen algln tipo de sombreado se deberd usar una columna para cada tipo
*** Indicar el tipo de sombreado: 1 volado simple, 2 volado extendido, 3 ventana remetida y 4 partesol.
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3.- Calculo del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la
envolvente. (Hdganse tantas hojas como porciones diferentes de la envolvente se tengan)

3.1.- Descripcion de la porcién Muro de concreto aparente Numero (*) 1
Componente de la envolvente: Techo Pared X
Espesor Conc!uct.ividad AislantzeKTérmico
Material (**) (M) Termica (m*/W)
/ (W/mK) Férmula
hoa (**) [I/C(hod)]
Conveccion exterior (****) 1.000 13.00 0077
Concreto armado 0.120 1.740 0.069
Mortero de cal al interior 0.010 0.698 0.014
Conveccidn interior (****) 1.000 8.10 0.123
Para obtener el aislamiento térmico total se debe sumar la M M_ 0.2837 m**/W

de todos los materiales y la conveccién exterior e interior
[ Férmula M =5 M ]

Coeficiente global de transferencia de calor de la porcion (k) K 35252  w/mK
[ Formula K =1/M ]

*Dar un niimero consecutivo (1,2,3...n) el cual serd indicado en el inciso 4.3

**Anotar los materiales que forman la porcién, por ejemplo, si se desea calcular un muro de tabique con repellado o aplanado en la
superficie exterior y yeso en la superficie interior, se deben anotar los tres materiales.

***Para los materiales se utilizan los valores A del apéndice “D”, o los proporcionados por los fabricantes.

****Para la conveccion exterior e interior se utilizan los valores de h, indicados en el apéndice “B”.
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3.- Calculo del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la
envolvente. (Hdganse tantas hojas como porciones diferentes de la envolvente se tengan)

3.1.- Descripcion de la porcién Muro de concreto celular Numero (*) 2
Componente de la envolvente: Techo Pared X
Espesor Conc!uct.ividad AislantzeKTérmico
Material (**) (M) Termica (m*/W)
/ (W/mK) Férmula
hoa (***) [1/Cthod)]
Conveccion exterior (****) 1.000 13.00 0077
Mortero de cal al exterior 0.010 0.872 0011
Bloque de concreto celular
(densidad 500 kg/m2) 0.140 0.190 0.737
Mortero de cal al interior 0.010 0.698 0.014
Conveccion interior (****) 1.000 8.10 0.123
Para obtener el aislamiento térmico total se debe sumar la M M 0.9630 m’>*/W

de todos los materiales y la conveccién exterior e interior
[ Férmula M = s M ]

Coeficiente global de transferencia de calor de la porcion (k) K 1.0384 w/mK
[ Formula K =1/M ]

*Dar un ndmero consecutivo (1,2,3...n) el cual serd indicado en el inciso 4.3

**Anotar los materiales que forman la porcion, por ejemplo, si se desea calcular un muro de tabique con repellado o aplanado en la
superficie exterior y yeso en la superficie interior, se deben anotar los tres materiales.

***Para los materiales se utilizan los valores A del apéndice “D”, o los proporcionados por los fabricantes.

****Para la conveccion exterior e interior se utilizan los valores de h, indicados en el apéndice “B”.
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3.1.- Descripcion de la porciéon Puerta exterior

3.- Calculo del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la
envolvente. (Hdganse tantas hojas como porciones diferentes de la envolvente se tengan)

Numero (*) 3

Componente de la envolvente: Techo Pared X
Espesor Conc!uct.ividad AislantzeKTérmico
Material (**) (M) Termica (m*/W)
/ (W/mK) Formula
hoa (***) [1/Cthod)]

Conveccidn exterior (****) 1.000 13.00 0077
Madera blanda 0.036 0.130 0.277
Conveccion interior (****) 1.000 8.10 0.123

Para obtener el aislamiento térmico total se debe sumar la M
de todos los materiales y la conveccién exterior e interior
[ Formula M =35 M ]

Coeficiente global de transferencia de calor de la porcién (k)

[ Formula K =1/M ]
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*Dar un nimero consecutivo (1,2,3...n) el cual serd indicado en el inciso 4.3
**Anotar los materiales que forman la porcién, por ejemplo, si se desea calcular un muro de tabique con repellado o aplanado en la

superficie exterior y yeso en la superficie interior, se deben anotar los tres materiales.
***Para los materiales se utilizan los valores A del apéndice “D”, o los proporcionados por los fabricantes.
****Para la conveccion exterior e interior se utilizan los valores de h, indicados en el apéndice “B”.

M_ 04773 m*“/W

K 2.0951 w/mK




3.- Calculo del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la
envolvente. (Hdganse tantas hojas como porciones diferentes de la envolvente se tengan)

3.1.- Descripcion de la porcién Losa plana de concreto aislada Numero (*) 4

Componente de la envolvente: Techo X Pared
Espesor Conc!uct.ividad AislantzeKTérmico
Material (**) (M) Termica (m*/W)
/ (W/mK) Férmula
hoaA (***) [1/(thoA)]
1.000 13.00 0.077
Losa de concreto armado 0.150 1.740 0.086
Aislante térmico certificado NOM-018 (.03 8 0.040 0.950
Mortero de cal al exterior 0.017 0.872 0.019
Conveccidn interior (****) 1.000 9.400 0.106
Para obtener el aislamiento térmico total se debe sumar la M M 1.2390 m*“/W

de todos los materiales y la conveccidn exterior e interior
[ Férmula M =5 M ]

Coeficiente global de transferencia de calor de la porcion (k) K _0.8071 W/m?K
[ Formula K =1/M ]

*Dar un nimero consecutivo (1,2,3...n) el cual sera indicado en el inciso 4.3
**Anotar los materiales que forman la porcion, por ejemplo, si se desea calcular un muro de tabique con repellado o aplanado en la
superficie exterior y yeso en la superficie interior, se deben anotar los tres materiales.
***Para los materiales se utilizan los valores A del apéndice “D”, o los proporcionados por los fabricantes.
****Para la conveccion exterior e interior se utilizan los valores de h, indicados en el apéndice “B”.
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3.- Calculo del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la
envolvente.(*) (Hdganse tantas hojas como porciones diferentes de la envolvente se tengan)

3.1.-Descripcion de la porcion No homogénea ™[ losa de vigueta y bovedilla INUmero(**)[_5 ]

Componente de la envolvente: [ X |Techo [ ]Pared

Area de la componenteenm?(A)[ 0.11] =[0.11 JAlto X [ 1.00 ]Ancho
Area que ocupa la componente no homogénea 1

Fraccion de la combinacion (F1) ®

Area que ocupa la componente no homogénea 2

Fraccion de la combinacion (F2) 0.160
Area que ocupa la componente no homogénea3 [ |

Fraccion de la combinacion (F3) [ ]

3.2.- Aislamiento térmico parcial.

Espesor Cond,uct.ividad Aislantze Térmico
Material (**) (M) Termica (m*K/W)
| (W/mK)
hoA (***) [1/Cthod)]
Conveccién exterior (****) 1.000 | 13.00 | | 0.077 |
Impermeabilizante | | 0.002 | | 0170 | | 0.012 |
[Concretoarmado | [ 0.050 | | 1.740 | | 0.029 |
|Materia| aislante cert. NOM-018 | | 0.038 | | 0.040 | | 0.950 |
|Yeso al interior | | 0.005 | | 0.372 | | 0.013 |
| N | | |
Conveccion interior 1 | 6.60 | | 0.152 |
Para obtener el aislamiento térmico parcial sumar la M M, .vcia | 1.232 | m’K/W

de todos los materiales méas la conveccion exterior e interior
[ Formula M sM ]

parcial

*  Estos valores se obtienen del apéndice D

** Dar un ndmero consecutivo (1,2....N) el cual serd indicado en el inciso 4.3

***  Anotar los materiales que forman la porcién homogénea. Por ejemplo, en un muro estructurado formado por: madera con triplay y
mortero en la superficie exterior, tablero de yeso en la superficie interior y entre ambos una estructura de madera con polines
verticales y aislantes térmico. Sélo se deben poner los que forman la superficie exterior e interior, que es la porciéon homogénea.
Véase apéndice B, inciso B.2 de la norma.

**** Para los materiales se utilizan los valores A del apéndice "D", o los proporcionados por los fabricantes

**++% Para la conveccidn exterior e interior se utilizan los valores de A, calculados de acuerdo al apéndice "B”

(a) Veése apéndice B inciso B.2 de la norma.
(b) El nimero de fracciones depende del nimero de materiales que se quieren colocar entre la superficie exterior e interior
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3.- Calculo del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la
envolvente.(*) (Hdganse tantas hojas como porciones diferentes de la envolvente se tengan)

3.3.-Aislamiento térmico parcial (M,,.) 1.232

Grueso Conductividad
Fraccion Material (m) Térmica (2/)
) %) g (W/mK)
F1.- 0.84 Aislante certificad0|| 0.11 | | 0.040 | 2.750

s g/ ] 2.750

Fi
2 Mparcia/+(g/7\‘m): 0211

F2 - 0.16 Concretoarmado” 0.11 | | 1.740 | 0.063

S [g/ Al 0.063

F,
X M, +(g/x,)=]| 0.123

nm F,-
2 i=1,j=1 Mparcial+ ( g / )\‘m): 0334

1
M = = F F M= 29902 |m*/w

n

’ + +...
Mparcial+ (g/}“l) Mparcial+ ( g /}\‘2) Mparcr'al+ (g/}\‘3)

Coeficiente global de transferencia de calor de la porcién (k)

[Formula K=1/M1] K= 0.3344 |w/mK




4.- Calculo comparativo de la ganancia de calor.

4.1 -Edificio de referencia

n
Prei :Z [K‘/*Ai/' * (te,.-t)]

j=1
4.1.1.- Ganancia por conduccion (partes opacas y transparentes)
Tipo y orientacion e CO¢ficiente global AreathgI Fraccion Temperatura Temperatura Ganancias de
la porcion de transferencia del edificio de equivalente interior calor po,r
de la envolvente de cal?r proyecztado componente ) ) conduccién
(W / m’K) (m*) F] [te] ] Qrc
(k] [A] [k*A*F(te-1)]
| Techo ][ 0.4760] | 1 || 48 ][ 25 ][ 62075 ]
56.7
[ Tragaluz y domo| | 5.9520 | | o |[ 28 [ 25 ][ 0.00]
[ MuroNorte |[ 0.4760 | | o9 || 34 || 25 ][ 127.23]
33.0
| VentanaNorte | | 5.3190 | | o110 || 29 || 25 || 7021]
| MuroEste || 0.4760 | | o090 || 38 || 25 || 227.47|
40.8
[ VentanaEste |[ 5.3190 | | o010 || 30 || 25 ][ 108.63]
[ MuroSur || 0.4760 | 30 | o090 || 35 || 25 ][ 141.37]
| VentanaSur || 5.3190 | . | o010 || 31 || 25 || 105.32]
| MuroOQeste || 0.4760 | | 090 || 36 || 25 || 19248 |
40.8
| Ventana Oeste | | 5.3190 | | o10 || 31 || 25 ]| 130.35]
[Superficie inferior] | 0.4760 || 7.0 || 1 || 33 || 25 || 27.42]
Nota: Si los valores son negativos significa una bonificacién,
por lo que deben sumarse algebraicamente Subtotal 1751.23
4.1.2.- Ganancia por radiacién (partes transparentes)
gorsi:Z[A”*CSj*FGi *SE;'/]
j=1
. ' . i . Ganancia de Ganancia de
Tipo y orientacion Coeficiente de Area total Fraccion de calor calor por radiacion
de la porcién sombreado del edificio la componente W/m?) ors
de la envolvente (@) proyectado (m*) [F] [FG] [CSXAXFXFG)]
[A]
[Tragaluzydomd [ 1.0000][ 56.7 || o ][ 322 ][ 0.00 ]
| VentanaNorte| | 1.0000 || 33.0 || 01 || 70 || 231.00 |
| VentanaEste | | 1.0000 || 408 || 01 |[ 159 || 649.44 |
| VentanaSur | | 1.0000 || 330 || o1 || 131 | [ 43230 ]
| Ventana Oeste| | 1.0000 || 40.8 || 01 || 164 || 669.86 |
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4.- Calculo comparativo de la ganancia de calor.(continuacion)

4.2 -Edificio proyectado

¢pci

X[k k4, 21,0 ]
j=1

4.2.1.- Ganancia por conduccién (partes opacas y transparentes)

Coeficiente global de
transferencia de calor

Area del edificio
proyectado (m?*)

Ganancias de

Temperatura Temperatura
calor por

Tipo y orientacién de W/ m*K) equivalente (C*) interior(C*) conduccién
la porcion (k] Al [te] (t] @ pC (%)
de la envolvente Numero Valor calculado [k*A*(te-t)]
X del i0 2o
© claporion (/0 Subtotal (1) ]
(**) Subtotal (2) |:|
Subtotal (3) [ |
[ T1. Techo |l 5 ][0.3344][ 37.28 || 48 || 25 ][286.82]
| D1.Domos || 6* ||2.2700|| 1.42 || 28 [ 25 || 9.61]
| T2.Techo |l 5 ][0.3344][ 18 |[ 48 || 25 ][138.45]
| Sl Superficie inferior || 4 |[0.8071]] 720 ][ 33 || 25 || 46.49]
| MN. Muro Norte |l 2 ][1.0384][ 2448 | 34 || 25 ]|[228.78]
| VN. Ventana Norte |I 6* ][2.2700]] 6.84 |[ 29 |[ 25 ][ 62.13]
| PN.Puerta Norte | 3 ][2.0951]] 168 |[ 39 |[ 25 ]| 49.28]
| ME. Muro Este | 2 ][1.0384]|[ 3872 ][ 38 ][ 25 ][522.71]
| VE.Ventana Este [ 6* ][2.2700]|[ 2.12 ][ 30 ][ 25 ][ 24.10]
| MS1.MuroSur1 || 1 ][3.5252][ 1370 ][ 35 || 25 ][482.95]
| PS.Puerta Sur |l 3 ][2.0951][ 2.20 |[ 41 |[ 25 [ 73.75]
| MS2. Muro Sur 2 |2 [[1.0384][ 1013 |[ 35 |[ 25 ][10514 |
| VS. Ventana Sur || 6« ][2.2700]] 698 ][ 31 ][ 25 1] 9500]
| MO. Muro Oeste |l 2 |[1.0384]|| 4051 |] 36 || 25 |[462.70]
| VO. Ventana Oeste || 6* |[2.2700]] 034 || 31 || 25 || 4.58]
* Desde certificado NOM-024-ENER-2012 Total [ 2.592.47
6
(ﬂpc =2 (Dpcz
i=1

Abreviar considerando tipo: 1 Techo, 2 Tragaluz, 3 Domo, 4 Muro y 5 Ventana, y como orientacion: 1 techo, 2 norte,
3 este, 4 sur, 5 oeste y 6 superficie inferior. Por ejemplo 4.2 corresponde a un muro en la orientacion norte.
NUmero consecutivo asignado en el inciso 3.1
* Valor obtenido en el inciso 3.1
**** Sj los valores son negativos significan una bonificacion, por lo que deben sumarse algebraicamente
***** Cuando el nimero de porciones de la envolvente sea mayor a las permitidas en una hoja, utilice el subtotal 1 para la
primera hoja, y asf sucesivamente.
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4.- Calculo comparativo de la ganancia de calor.(continuacion)

4.2.2.- Ganancia por radiacién (partes transparentes)

Opi ~ 2| A,*CS  *FG, *SE ]
j=1
Tipo y orientacion de Coeficiente 4,0, ~ CaNaNCia Factor de ' Ganancias de
la_porcién Material de (i de calor  Sombreado exterior calor por
de la envolvente ¢ sombreado (A (W/m?) [*S;E]* radiacion
@ [Cs] [FG] = @ ps
) (CSXAXFGXSE)
Numero Valor
| VN. Ventana Norte| [Doble Vidrio LowE|| 0.6 || 6.84 || 70 || 1 || 1 || 287.37 |
| VE. Ventana Este | [Doble Vidrio LowE|| 0.6 || 2.12 |[159|| 1 || 1 || 202.58 |
| VS. Ventana Sur | [Doble Vidrio LowE|| 0.6 || 6.98 || 131 || 2 |[MEEN| 274.67
[ VO.Ventana Oeste | [Doble Vidrio LowE]| 0.6 || 0.34 |[164]] 1 || 1 || 33.12 |
|D1.Domos | [Doble Vidrio LowE|| 0.6 || 1.41 |[322|| 1 |[ 1 || 272.64 |
| | | I | I |
| | ) L ] | I |
| | L] L ] | I |
| | Ll L ] | I |
| | | | | I |
| | | | | I |
| | | | | I |
Total | 1070.38
5
(pps = 2 qopsz
i=1

Abreviar considerando tipo: 1 Techo, 2 Tragaluz, 3 Domo, 4 Muro y 5 Ventana, y como orientacién: 1 techo, 2 norte, 3 este,
4 sur, 5 oeste y 6 superficie inferior. Por ejemplo 5.5 corresponde a una ventana en la orientacién oeste.
*  Especifique la caracteristica del material. Por ejemplo: claro, entintado, etc.
** Dato proporcionado por el fabricante.
**** Si la ventana tiene sombreado el nimero y el “SE” se obtiene del inciso 2.6, y si la ventana no tiene sombreado se deja en blanco el
espacio para el nimero y el “SE” es 1.0
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5.- Resumen del calculo

5.1.- Presupuesto energético

Ganancia total de calor
@r = Orc + Prs
(Pp = (Ppc + (pps

W)

|  3,733.83

| 3,662.85

Ganancia de Ganancia de

calor por calor por

conduccion radiacion

W) (W)
Referencia (o)l _1.751.23 | (o) 198259 |
Proyectado (@)l 2,592.47 | (g | 107038 |

5.2.- Cumplimiento
Si > X No (o) < (gp)|
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Etiqueta

HOJA 7 de 7

EFICIENCIA ENERGETICA
Ganancia de Calor
Determinada como se establece en la NOM-020-ENER-2011

Ubicacion del Edificio para uso Habitacional

Nombre: Vivienda

Direccion: e

Colonia: e

Ciudad: Hermosillo

Delegacion y/o Municipio: ~ --——----——--

Entidad Federativa: Sonora

Coédigo Postal: e
Ganancia de Calor permitida por esta norma (edificio para uso habitacional de referencia) (watts) ~ 3733.83
Ganancia de Calor de este Edificio (edificio para uso habitacional Proyectado) (watts) 3662.85

Ahorro de Energia
Ahorro de Energia de este Edificio

2%

|O% 10% 20% 30% 40% 10k el Ao (0 e O A (0057
Menor Ahorro Mayor Ahorro

Fecha: 21 de febrero de 2014
Nombre y Clave de la Unidad de Verificacion: Juan Pérez Lépez UV/C-008

Importante

Cuando la ganancia de calor del edificio proyectado sea igual a la del edificio de referencia
el ahorro sera del 0% y por lo tanto cumple con la norma. La etiqueta no debe retirarse
del edificio.




