COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

RESOLUCION CNH.E.55.004/16 POR LA QUE LA COMISION NACIONAL DE
HIDROCARBUROS EMITE DICTAMEN TECNICO Y SE PRONUNCIA RESPECTO DEL PLAN
DE EXPLORACION PROPUESTO POR PETROLEOS MEXICANOS PARA LA ASIGNACION

AE-0386-M-MIAHUAPAN.
RESULTANDO

PRIMERO.- Que el 11 de agosto de 2014 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) entre otras disposiciones, los decretos por los que se expidieron las leyes de
Hidrocarburos y de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, asi como
aquél por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica

de la Administracién Publica Federal.

SEGUNDO.- Que a partir de la entrada en vigor de las leyes referidas en el Resultando anterior,
a la Comision Nacional de Hidrocarburos (Comisién) se le confirieron nuevas atribuciones entre
las que se encuentran las de regular y supervisar la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos,
ademas de aprobar los planes de Exploracion o de desarrollo para la Extraccion de los

Asignatarios y Contratistas.
\

TERCERO.- Que el 13 de agosto de 2014, derivado de la Ronda 0, la Secretaria de Energia
(Secretaria) emitié y otorg6 a Petroleos Mexicanos el titulo de asignacion A-0386-Miahuapan
para realizar actividades de Extraccién de Hidrocarburos y, en consecuencia, el 14 de agosto
de 2014, esta Comision aprobd mediante Resolucion CNH.08.004/14, el Plan de Desarrollo para
la Extraccion mediante el cual Pemex Exploracién y Produccién (Asignatario), empresa
productiva del Estado, subsidiaria de Petréleos Mexicanos (PEMEX) se obligd a llevar a cabo
las actividades petroleras de Extraccion bajo los términos y condiciones sefialados en dicho

Plan.

CUARTO.- Que mediante oficio 512.DGEEH.180/15 del 28 de abril de 2015, la Secretaria
solicitd a la Comision su opinion técnica respecto a la viabilidad de modificar 258 asignaciones,

entre ellas la identificada como A-0386-Miahuapan.

En este sentido, mediante oficio No. 220.1115/2015, del 10 de julio de 2015, la Comisién notifico ‘
a la Secretaria, por medio de la Resolucion CNH.E.21.001/15, la aprobacion de la modificacion \\ /

sefialada en el parrafo anterior. \.\
Asimismo, mediante oficio No. PEP-CD-050-2015, del 31 de julio de 2015, PEMEX manifest6 a

la Secretaria su interés de que se incluyeran los derechos de Exploracion en toda la columna
estratigrafica, a efecto de considerar los recursos no convencionales contenidos en la

_-asignacion A-0386-Miahuapan.
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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Aunado a lo anterior, mediante oficio 512.DGEEH.375/15 del 6 de agosto de 2015, a Secretaria
solicitd a la Comisidon su opinion técnica respecto a la viabilidad de modificar los términos y
condiciones de la asignacion A-0386-Miahuapan, a fin de incluir los derechos de Exploracion
respecto de recursos prospectivos no convencionales.

En respuesta a lo sefialado en el parrafo anterior, mediante oficio No. 220.1279/2015, del 10 de
agosto de 2015, la Comisién notific a la Secretaria la Resolucion CNH.E.28.001/15, por medio
de la cual aprobé y emitié su opinién técnica respecto a la modificacion de dicho Titulo de
asignacion y solicité la presentacién del Plan de Exploracion respectivo.

QUINTO.- Que la Secretaria, mediante oficio No. 512. DGEEH.392/15, del 12 de agosto de 2015,
notific6 a PEMEX el inicio del procedimiento de modificacién de la asignacion y continué con el
correspondiente otorgamiento del nuevo Titulo de Asignacién AE-0386-M-Miahuapan
(Asignacién) el cual fue expedido el 1 de septiembre de 2015.

SEXTO.- Que el 13 de noviembre de 2015, se publicaron en el DOF los “Lineamientos que
regulan el procedimiento para la presentacién, aprobacion y supervision del cumplimiento de
los planes de exploracion y de desarrollo para la extraccién de Hidrocarburos, asi como sus

modificaciones” (Lineamientos).

SEPTIMO.- Que mediante oficio PEP-DDP-369-2015, emitido por la Direccion de Desarrollo y
Produccion de PEMEX, de fecha 24 de noviembre de 2015, recibido en la Comisién el 25 del
mismo mes y afo, se solicité a esta Comisioén, entre otros, la aprobacion del Plan de Exploracién

relativo a la Asignacion (Plan de Exploracion).

OCTAVO.- Que mediante oficio 220.2237/2015 del 15 de diciembre de 2015, la Comision
previno a PEMEX para que presentara diversa informacién con relacién al Plan de Exploracion.
Asi las cosas, PEMEX con oficio No. PEP-DE-SAPNA-20-2016, de fecha 18 de enero de 2016,
solicitdé a la Comisién la ampliacién del plazo estipulado en los Lineamientos para responder a
dicha prevencion; la cual fue aprobada por medio del oficio No. 220.0130/2016, del 20 de enero

de 2016.
En consecuencia, mediante el oficio PEP-DE-SAPNA-49-2016, emitido por la Subdireccion de

Administracién del Portafolio y Acceso a Nuevas Areas de PEMEX, recibido en la Comisién el
3 de febrero de 2016, se remitié diversa informacién en desahogo de dicha prevencion.

NOVENO.- Que en desahogo de la prevencion referida en el Resultando que antecede, PEMEX
presentd su Programa de Administracion de Riesgos asociado al Plan de Exploracién, por lo
que esta Comision, mediante oficio 220.0233/2016 del 5 de febrero de 20186, solicité a la Agencia
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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

(Agencia) se pronunciara con respecto a la documentacion presentada por PEMEX para la
debida evaluacion, como autoridad competente, del citado Programa.

En respuesta, mediante oficio ASEA/UGI/0039/2016, emitido por la Unidad de Gestion Industrial
de la Agencia, recibido en la Comision el 3 de marzo de 20186, se estimd necesario solicitar a
PEMEX diversa informacién relacionada con el Programa de Administracién de Riesgos, lo que
la Comision realiz6 a través del oficio 220.0489/2016 del 11 de marzo de 2016.

En respuesta a dicha solicitud, PEMEX present6 diversa informacion mediante oficio PEP-DE-
SAPNA-GCR-52-2016, emitido por la Gerencia de Cumplimiento Regulatorio, recibido en la
Comision el 31 de marzo de 2016, el cual fue remitido a la Agencia mediante oficio
220.0642/2016 del 12 de abril de 2016 y se solicito remitir el resultado de la evaluacion y en su
caso aprobacion del Programa de Administracion de Riesgos.

Que mediante oficio 220.1924/2016 del 7 de septiembre de 2016, la Comisién solicité a la
Agencia aclarara si se podria continuar con el tramite de aprobacién del Plan de Exploracion de

la Asignacion.

En respuesta, mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1037/2016, emitido el 22 de septiembre
de 2016 por la Direccion General de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos
Convencionales de la Agencia, ésta informé a la Comision que “...no tiene inconveniente en que
la COMISION contintie con su trémite del procedimiento de aprobacién de asignaciones
petroleras de la Empresa Productiva del Estado denominada PEMEX, siempre y cuando dicha
Empresa obfenga de la AGENCIA la Autorizacion de su Sistema de Administracion a
implementar en cada Proyecto, en los términos establecidos en los LINEAMIENTOS.”

DECIMO.- Que mediante oficio PEP-DE-SAPNA-GCR-25-2016, emitido por la Gerencia de
Cumplimiento Regulatorio de PEMEX, recibido en la Comision el 2 de marzo de 2016, se remitié
diversa informacion adicional correspondiente a la evaluacion econémica, desglose de costos y

contenido nacional.

Que mediante oficio 220.0691/2016 del 19 de abril de 2016, la Comision remitié a la Secretaria
de Economia la informacion presentada por PEMEX y solicité su opiniéon con relacion al
Programa de Cumplimiento en materia de Contenido Nacional.

En respuesta, mediante oficio UCN.430.2016.073, emitido por la Unidad de Contenido Nacional
y Fomento de Cadenas Productivas e Inversion en el Sector Energético de la Secretaria de
Economia, recibido en la Comision el 10 de mayo de 2016, se remitieron a esta Comisién
diversas observaciones que deberia subsanar PEMEX para la debida evaluacién del Programa
de Cumplimiento de Contenido Nacional. Dicha informacién fue requerida a PEMEX por esta
Comision, mediante oficio 220.0884/2016 del 17 de mayo de 2016. (
W
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Mediante oficio PEP-DE-SAPNA-GCR-114-2016, emitido por la Gerencia de Cumplimiento
Regulatorio de PEMEX, recibido en la Comision el 26 de mayo de 2016, se remitid diversa
informacion, la cual fue notificada a la Secretaria de Economia mediante oficio 220.1117/2016
del 7 de junio de 2016 y se solicitdé emitir su opinién con relacion al Programa de Cumplimiento

de Contenido Nacional.

Que mediante oficio UCN.430.2016.097, emitido por la Unidad de Contenido Nacional y
Fomento de Cadenas Productivas e Inversién en el Sector Energético, de la Secretaria de
Economia, recibido en la Comisién el 20 de junio de 2016, se remiti6 opinion favorable respecto
al Programa de Cumplimiento en materia de Contenido Nacional presentado por PEMEX en el

Plan de Exploracion.

Que mediante oficio PEP-DE-SAPNA-GCR-277-2016, emitido por la Gerencia de Cumplimiento
Regulatorio de PEMEX, recibido en la Comision el 19 de septiembre de 2016, remitio diversas
aclaraciones y adecuaciones a la informacién presentada en el Plan de Exploracion, las cuales
fueron notificadas a la Secretaria de Economia por la Comision mediante oficio 220.2115/2016
del 30 de septiembre de 2016, toda vez que las mismas pudieran incidir en la opinion antes

sefalada.

En respuesta, mediante oficio UCN.430.2016.154, emitido por la Unidad de Contenido Nacional
y Fomento de Cadenas Productivas e Inversion en el Sector Energético de la Secretaria de
Economia, recibido en la Comision el 4 de octubre de 2016, se confirmé la opinién favorable
respecto al Programa de Cumplimiento en materia de Contenido Nacional actualizado por

PEMEX para el Plan de Exploracion.

DECIMO PRIMERO.- Que mediante oficio 220.0408/2016 del 2 de marzo de 2016, la Comision
emitié la declaratoria de suficiencia de informacién respecto al Plan de Exploracion, en términos
de los articulos 26 y 27 de los Lineamientos, sin perjuicio de las aclaraciones que en su caso se
solicitaran como parte de la evaluacién del Plan de Exploracién, por parte de esta Comision, o
de las autoridades competentes en materia de Seguridad Industrial y Contenido Nacional.

DECIMO SEGUNDO.- Que mediante oficio 220.1324/2016 del 28 de junio de 2016, la Comision
notific6 a PEMEX la ampliacién del plazo por cuarenta dias naturales para emitir la Resolucidn

con relacion a la aprobacion del Plan de Exploracion.

DECIMO TERCERO.- Que mediante oficio 220.1635/2016 del 5 de agosto de 2016, la Comisién
notific6 a PEMEX la ampliacién del plazo por sesenta dias naturales para emitir la Resolucién

con relacién a la aprobacion del Plan de Exploracién. /
s /
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DECIMO CUARTO.- Que de conformidad con lo dispuesto por los articulos 7, fraccion 1ll, 43,
fraccion |, inciso ¢) y 44 de la Ley de Hidrocarburos; 39, fraccién Il de la Ley de los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética; 6, fraccion lll, 7, 8, fraccién I, 9, fraccion |ll,
29, 30, 33, 34, 35 y 36 y Anexo lll de los Lineamientos, la Comisiéon debe emitir un Dictamen
Técnico respecto del Plan de Exploracidon presentado por PEMEX (Dictamen Técnico), por lo

que

CONSIDERANDO

PRIMERO.- Que el Organo de Gobierno de la Comisién es competente para aprobar el Plan de
Exploracién presentado por PEMEX. Lo anterior en términos de los articulos 1, 2, fraccion lil y
43 Ter, de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 13 y demas aplicables de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2, fraccién |, 5, 10, 11, 22, fracciones |, 1lI, X, XXIV
y XXVII, 38, y 39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética; 1,
7, fraccion Ill, 43, fraccidn |, inciso ¢), 44 y 47 fraccién V, de la Ley de Hidrocarburos; y 1, 10,
fraccion I, 11 y 13, fraccion I, inciso f), del Reglamento Interno de la Comisién Nacional de
Hidrocarburos; 6, fraccion lli, 7, 8, fraccién |, 30, 33, 34, 35y 36 y Anexo lll de los Lineamientos.

SEGUNDO.- Que de conformidad con el articulo 39 de la Ley de los Organos Reguladores
Coordinados en Materia Energética, la Comision debe ejercer sus funciones procurando elevar
el factor de recuperacion y la obtencién del volumen maximo de petréleo crudo y de gas natural
en el largo plazo, en condiciones econémicamente viables.

TERCERO.- Que la Comision debe evaluar y revisar que el Plan de Exploracion, procure el
mayor beneficio para el pais y permita la consecucion de los objetivos establecidos en el titulo
de Asignacién, de conformidad con los articulos 39 de la Ley de Organos Reguladores
Coordinados en Materia Energética; 44, fraccién | de la Ley de Hidrocarburos, y 7 de los

Lineamientos, conforme a los siguientes principios:

I.  Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais;

Il.  Elevar el factor de recuperacion y la obtencién del volumen maximo de petréleo crudo y
de gas natural en el largo plazo, en condiciones econémicamente viables, de pozos,
campos y yacimientos abandonados, en proceso de abandono y en explotacién;

i1l La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la seguridad
energética de la Nacién y, a partir de los recursos prospectivos a incorporar, con base
en la tecnologia disponible y conforme a la viabilidad econémica de los proyectos;

IV.  La utilizacion de la tecnologia mas adecuada para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos, en funcion de los resultados productivos y econdmicos;

V.  Asegurar que los procesos administrativos a su cargo, respecto de las actividades de
exploracién y extracciéon de hidrocarburos, se realicen con apego a los principios de

A
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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

transparencia, honradez, certeza, legalidad, objetividad, imparcialidad, eficacia y

eficiencia;

VI. Promover el desarrolio de las actividades de exploracion y extraccion de hidrocarburos
en beneficio del pais, y

VI Procurar el aprovechamiento del gas natural asociado en las actividades de exploracion

y extraccion de hidrocarburos.

CUARTO.- Que con base en el Dictamen Técnico emitido por la Direccion General de
Dictamenes de Exploracién de esta Comisién, mismo que contiene la evaluacién econémica
realizada por la Direccion General de Estadistica y Evaluacién Econémica y que se adjunta
como Anexo Unico del presente instrumento, y del analisis realizado al Plan de Exploracién
presentado por PEMEX, se concluye que el mismo resulta adecuado desde un punto de vista
técnico y econémico, y es acorde con las caracteristicas del area de la Asignacion, atentos a lo

siguiente:

l.  Elementos generales del Plan de Exploracion:

1. Observancia de las mejores practicas a nivel internacional para la evaluacién del
potencial de Hidrocarburos.

Acorde a las mejores practicas internacionales, el Plan de Exploracién considera la
aplicacion de técnicas, metodologias y tecnologias de ultima generacién para obtener
un mayor conocimiento de los formaciones capaz de contener hidrocarburos, através
de actividades enfocadas a estudios de interpretacion sismica y la informacion
adquirida durante y posterior a la perforacion de los prospectos, para la generacion
y/o actualizacion de los modelos geoldgicos, y con esto definir y proponer prospectos
exploratorios adicionales.

Resulta necesario considerar que la perforacion del prospecto exploratorio PMTA-1,
primeramente, define la perforacién de un pozo piloto vertical, el cual permitiria
evaluar la formacién de interés y con esto definir a detalle el intervalo que presente
las mejores condiciones para navegar horizontalmente a través de la misma vy,
evaluar de forma dptima el potencial productor del Play No Convencional. Esto, de
acuerdo a las mejores practicas en materia de Exploracién de Play No !\

Convencionales asociados a lutitas. |

En este sentido, resulta evidente que las actividades exploratorias quedarian \/
orientadas a la generacion de un beneficio para el Estado, para lo cual, se concluye
que se aplicarian las mejores practicas. Lo anterior, de conformidad con el analisis
presentado en los numerales V.2. y X del Anexo Unico de la presente Resolucion.
A

/7 &
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Incorporacion de Reservas.

El Plan de Exploracion define la posible incorporacion de reservas a través de la
perforacion del prospecto PMTA-1, para el cual se presenta un pronostico de
incorporacion de reservas de 0.263 MMbpce. Asimismo, y en el caso del éxito
exploratorio, se propone un desarrollo conceptual con oportunidad de incorporar
11.83 MMbpce que podrian ser recuperables a través de 44 pozos de Extraccion.

De acuerdo a estos pronosticos, el resultado exitoso representaria la reposicion de
las reservas de hidrocarburos y promoveria el desarrollo de las actividades de
Exploracion y Extraccion de hidrocarburos en beneficio del pais, en cumplimiento a
lo establecido en el articulo 39, fraccién Ill de la Ley de los Organos Reguladores

Coordinados en Materia Energética.

Lo anterior, de conformidad con el analisis presentado en el numeral X del Anexo
Unico de la presente Resolucion.

Delimitacion del area de la Asignacion.

La Asignacion se encuentra limitada por el poligono definido por los vértices que se
enlistan a continuacion:

| Vértice | Longitud Oeste | Latitud Norte
[ 1 97°31'30” 20°35'00”
2 97°40°'30” 20°35'00"
3 97°40°30” 20°40'30"
4 97°31'30” 20°40'30”

Lo anterior, de conformidad con el analisis presentado en el numeral 11.3 del Anexo
Unico de la presente Resolucion.

Programas asociados al Plan de Exploracién.

a) Programa del Cumplimiento de Contenido Nacional

La Secretaria de Economia mediante oficios UCN.430.2016.097 vy
UCN.430.2016.154, recibidos el 20 de julio y 4 de octubre de 2016, respectivamente,
emitio y confirmé su opinidn favorable respecto del Programa del Cumplimiento de
Contenido Nacional relacionado al Pian de Exploracion presentado por PEMEX, en

los siguientes términos: /

7
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“...esta Unidad confirma su opinién favorable respecto de los Programas de
Cumplimiento actualizados para las asignaciones ... AE-0386-M-Miahuapan ..., dado
que de la informacion presentada se desprende que el porcentaje de contenido
nacional estimada a alcanzar es mayor al requerido, por lo que es probable que el
Asignatario cumpla con las obligaciones en materia de contenido nacional. Sin
embargo, se sugiere que, al no existir margenes de holgura suficientes para cada
una de las asignaciones en revision, se tomen las acciones necesarias que
garanticen el cumplimiento del porcentaje minimo establecido.”

b) Programa de Administracion de Riesgos

La Agencia mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0039/2016, de fecha 22 de
septiembre de 2016, emitié respuesta sobre las obligaciones que PEMEX debe
atender con relacion al Programa de Administracién de Riesgos, asociado al Plan de
Exploracion de la Asignacion, en el siguiente sentido: “...no tiene inconveniente en
que la COMISION contintie con su tréamite del procedimiento de aprobacién de
asignaciones petroleras de la Empresa Productiva del Estado denominada PEMEX,
siempre y cuando dicha Empresa obtenga de la AGENCIA la Autorizacién de su
Sistema de Administracion a implementar en cada Proyecto, en los términos
establecidos en los LINEAMIENTOS.”

Al respecto, es necesario considerar el contenido del articulo 13 de los Lineamientos,
el cual establece que esta Comisidén emitira el Dictamen Técnico correspondiente y
en su caso, la aprobacion al Plan de Exploracién, sin perjuicio de la obligacién de los
Operadores Petroleros de atender la Normativa emitida por las autoridades
competentes en materia de hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por
efecto condicionar el inicio de las actividades contenidas en los Planes aprobados

por la Comisién.

En consecuencia, previo al inicio de las actividades previstas en el Plan de
Exploracion, PEMEX deberd contar con la aprobacién del Programa de
Administracion de Riesgos por parte de la Agencia.

Indicadores de supervision del cumplimiento.

Conforme al Plan de Exploracion, se identificaron los indicadores adecuados para el
evaluar el desempefio de la ejecucién y supervisar el cumplimiento de las actividades
programadas, tal como se establece en el numeral VIl del Anexo Unico de la presente
Resolucion, Mecanismos de revision de eficiencia operativa de la exploracion, en

s
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aras de lograr el objetivo de evaluar el potencial petrolero e incorporar reservas en
un Plan no convencional.

Por lo que hace a la evaluacion econémica del Plan de Exploracién, se advierte que las
actividades relacionadas con el periodo exploratorio se encuentran en linea con costos de
mercado, para lo cual PEMEX presentd dos escenarios de desarrollo posibles, de los cuales se

destaca lo siguiente:

A. El escenario 1 fue construido por PEMEX y entregado a la Comisién en un primer
momento. Las premisas fueron propuestas con un conocimiento general de las areas
de la Asignacion y otras similares que se dictaminan al mismo tiempo. Se realiz6 con
premisas conservadoras dado lo limitado del conocimiento en la variabilidad geolégica
esperada en los Plays y por ende del potencial que podrian alcanzar los desarrollos, asi
como una idea general del esquema de costos.

B. Posteriormente, PEMEX presenté a la Comisién el escenario 2, actualizado como un
escenario potencial con base en las mejores practicas, construido a partir de tres lineas:

1. Un avance en el conocimiento de las areas con base en estudios técnicos de
identificacion de los sweet spots y caracteristicas petrofisicas, mediante modelados

geoquimicos y geologicos regionales.

2. Un benchmark por Play y sub-play para establecer mejor los rangos de produccién,
declinacién y costos que podrian alcanzarse en las areas de estudio.

3. Un estudio de optimizacion para la ejecucion con base en las mejores practicas de
eficiencia en la perforaciéon y terminacién de pozos no convencionales asi como en
la cadena de suministro de materiales y servicios. Lo que principalmente es
importante para el numero de pozos, considerando equipos de perforacion vy
terminacién concurrentes que pudieran hacer mas eficiente el desarrollo del potencial

descubrimiento.

Es importante tener presente que la etapa en la que se encuentra el proyecto (etapa
exploratoria) es temprana y el grado de incertidumbre sobre las premisas presentadas es alto,

en particular respecto a las siguientes variables:

1. Los dos escenarios de produccién son sélo un par de entre muchos posibles. Por
esto, no existen elementos en el Plan de Exploracion para concluir con certidumbre
cudl sera el volumen en sitio descubierto, el factor de recuperacion y, en Uultima

/; V’\-
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instancia, las reservas a producirse, aunque se presentan ciertas estimaciones. De
hecho, esos valores seran descubiertos con los resultados que arrojen las
actividades exploratorias, cuando la incertidumbre asociada a estas variables sea

reducida o eliminada de los anélisis.

2. Esta misma incertidumbre es aplicable a los escenarios de costos planteados por
PEMEX. El proyecto se encuentra sin la madurez suficiente para establecer una
estrategia completa de desarrollo, por Io que existe mucha incertidumbre respecto al
niamero de pozos requerido y la productividad por pozo, variables de alto impacto
para la explotacion rentable de los yacimientos.

3. Finalmente, existe una alta volatilidad sobre el precio de los hidrocarburos que puede
afectar positiva o negativamente la rentabilidad de los proyectos. En este sentido, el
escenario de valor y rentabilidad puede cambiar en poco tiempo, y mientras mas
temprano sea, es mas dificil predecir si un escenario de precios es o no factible.

Ahora bien, respecto del valor de la informacion exploratoria, se advierte que el conocimiento
del subsuelo que se generaria a partir de la ejecucion del Plan de Exploracion no esta
internalizado en el modelo de evaluacion econémica. Incluso si los resultados tras la perforacion
del pozo exploratorio llevaran a PEMEX a desistirse de entrar en la etapa de desarrollo, la
informacion adquirida en esta area seria de mucho valor para posteriores proyectos,
especialmente tratandose de prospectos no convencionales. Las externalidades positivas de
llevar adelante las actividades presentadas en el Plan de Exploracion no son cuantificables con
los datos disponibles porque inciden directamente en la estrategia de Exploracion de la cuenca

Tampico-Misantla.

En este contexto, se concluye que a pesar de que el Plan de Exploraciéon presentado muestra
una exposicion fuerte a factores de riesgo y la rentabilidad posterior a la aplicacion del régimen
fiscal vigente puede ser incierta, la decision de explorar y, en su caso, pasar a la fase de
desarrollo, no depende exclusivamente de los escenarios en evaluacion, sino que responde al
comportamiento de inversion de PEMEX, por lo cual el analisis econémico realizado sobre el
Plan de Exploracion se estima favorable, en virtud de que las actividades relacionadas con el
periodo exploratorio se encuentran en linea con costos de mercado.

Por ultimo, es necesario enfatizar que en la ejecucion de las actividades previstas en el Plan de
Exploracién, PEMEX debera cumplir con la normativa aplicable en la materia, de manera
particular por lo que hace a las Autorizaciones para el Reconocimiento y Exploracion Superficial
de Hidrocarburos y la perforacion de Pozos, ademas de presentar la informacion necesaria para
el seguimiento del Plan de Exploracion, materia de la presente Resolucion.

y\f
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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

En consecuencia, y atendiendo al marco juridico aplicable, el Organo de Gobierno de la
Comision Nacional de Hidrocarburos, por unanimidad de votos:

RESUELVE

PRIMERO.- Emitir Dictamen Técnico favorable respecto del Plan de Exploracion propuesto por
PEMEX, el cual forma parte integrante de la presente Resolucion como Anexo Unico.

SEGUNDO. Aprobar el Plan de Exploracién presentado por PEMEX, toda vez que el mismo
resulta adecuado desde los puntos de vista técnico y econdmico, y es acorde con las
caracteristicas del area de la Asignacién, en los términos previstos en el Considerando Cuarto

y el Anexo Unico de la presente Resolucién.

TERCERO. Condicionar el inicio de las actividades previstas en el Plan de Exploracién, a que
PEMEX obtenga de la Agencia la aprobacion de su Programa de Administracién de Riesgos,
en términos del Considerando Cuarto de la presente Resolucion.

CUARTO.- Notificar a PEMEX que en un plazo no mayor a diez dias habiles posteriores a la
notificacién de la presente Resolucién, debera presentar a la Secretaria para su aprobacion, el
Compromiso Minimo de Trabajo, en términos del Término y Condicién Quinto del Titulo de la

Asignacion.

QUINTO.- Notificar a PEMEX que en la ejecucion de las actividades previstas en el Plan de
Exploracién se debera cumplir con la normativa aplicable en la materia, de manera particular la
relativa a las Autorizaciones para el Reconocimiento y Exploracidon Superficial de Hidrocarburos
y la perforacion de Pozos, ademas de presentar la informaciéon necesaria para el seguimiento

del Plan de Exploracién, aprobado por esta Comision.

SEXTO.- Notificar el contenido de la presente Resolucion a PEMEX, y hacerla del conocimiento
de las Secretarias de Energia, Economia, Hacienda y Crédito Publico y de la Agencia, asi como
de las Direcciones Generales de Contratos y de Administracién de Asignaciones y Contratos de
Exploracion de esta Comision, para los efectos legales a que haya lugar.

/1 /
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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

SEPTIMO.- Inscribir la presente Resoluciéon CNH.E.55.004/16 en el Registro Publico de la
Comision, atentos a lo dispuesto por el articulo 22, fraccion XXVI de la Ley de los Organos

Reguladores Coordinados en Materia Energética.

CIUDAD DE MEXICO A 13 DE OCTUBRE DE 2016

COMISIONADOS INTEGRANTES DEL ORGANO DE GOBIERNO DE
LA COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

COMISIONAD

PRESIDENTE

JUAN CARLOS ;EPEDA MOLINA

SERGIO HENRIVIER PIMENTEL VARGAS
COMISIONADO

HNedn P AN

HECTOR MOREIRA RODRIGUEZ
COMISIONADO
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|. Introduccion

El 20 de diciembre de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacidn el Decreto
por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia. Entre estas

disposiciones, el articulo 27 constitucional, parrafo séptimo refiere que:

Tratandose del petroleo y de los hidrocarburos soélidos, liquidos o gaseosos, en el
subsuelo, la propiedad de la Naciéon es inalienable e imprescriptible y no se
otorgaran concesiones. Con el propésito de obtener ingresos para el Estado que
contribuyan al desarrolio de largo plazo de la Nacion, ésta llevara a cabo las
actividades de exploracion y extraccién del petréleo y demas hidrocarburos
mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o a través de contratos

con éstas o con particulares, en los términos de la Ley Reglamentaria.

En este sentido, el 21 de marzo de 2014, Petréleos Mexicanos (en adelante Pemex)
solicitdo a la Secretaria de Energia (en adelante Secretaria) la adjudicacion de las
areas en exploracion y campos en produccion que tiene capacidad de operar, a
través de Asignaciones. El 13 de agosto de 2014 la Secretaria otorgdé a Pemex,
entre otros, el Titulo de Asignacién A-0386-Miahuapan para realizar actividades de

extraccion de hidrocarburos dentro del marco del proceso denominado Ronda Cero.

Con fundamento en el articulo 6 de la Ley de Hidrocarburos, en los articulos 16 y
17 de su Reglamento y el elemento Quinto del Titulo de Asignacion antes
mencionado, en el supuesto de que el Asignatario derivado de sus actividades de
extraccion, determine la posibilidad de que existan hidrocarburos en una zona
diferente a la contemplada dentro del Plan de Desarrollo aprobado, debera dar aviso
a la Secretaria y presentar a la Comisién Nacional de Hidrocarburos (en adelante
Comisién) la modificacion del Plan de Desarrollo o, en su caso, un Plan de
exploracion, a fin de que pueda desarrollar las actividades que correspondan. En

virtud de lo anterior, sefiala también que, en su caso, podra modificarse la

Asignacion.
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Siendo asi, mediante el oficio PEP-CD-050-2015 con fecha del 31 de julio de 2015,
Pemex manifesté interés de que se incluyan los derechos de exploracion en la
columna estratigrafica completa con la finalidad de impulsar la actividad exploratoria
de recursos prospectivos no convencionales en la Asignacion. En respuesta, la
Secretaria aprobé modificar la Asighacion, para quedar como AE-0386-M-

Miahuapan (en adelante Asignacién) de conformidad con la resolucién favorable

CNH.E.28.001/15 emitida por la Comision.

Por lo anterior y en cumplimiento de sus obligaciones como Asignatario, Pemex
sometio a consideracion de la Comision el Plan de Exploracion para la Asignacion
en términos de lo dispuesto en los articulos 7, fraccion Il y 44 de la Ley de
Hidrocarburos (en adelante Ley), el articulo 17 del Reglamento de la Ley y el

Término y Condicion Quinto, inciso (A) del Titulo de Asignacion.

Es importante mencionar que en la Asignacion se han desarrollado trabajos de
extraccion de hidrocarburos en el marco del Contrato Integral de Exploracion y
Produccion (CIEP) Miahuapan desde octubre del 2014. Bajo este instrumento
también se ejecutaron actividades que incluyen la toma de informacion con registros
geofisicos especiales y estudios para un mejor entendimiento del subsuelo que
fundamentan las actividades de exploracion. Actualmente, el principal horizonte
productor es la Formacién Chicontepec y se cuenta con evidencias de produccion
en la formacion Tamabra y con evidencias de impregnacién de aceite en las

formaciones Taman, Pimienta y Méndez.

En el area se han identificado prospectos y yacimientos en trampas estratigraficas,
combinadas y estructurales. Se cuenta con pozos que alcanzan la Formacion
Tamabra del Cretacico desde el punto de vista comercial, y las Formaciones Taman
y Pimienta del Jurasico, desde el punto de vista de investigacion. La informacién
hasta ahora generada resulta esencial para la evaluacién del potencial petrolero con

los conceptos de plays no convencionales en la Formacién Pimienta (Jurasico

Superior Titoniano), productora de aceite en lutitas.
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Por tal motivo, la Comisién debe llevar a cabo la evaluacién del Plan con

fundamento en el Articulo 44 de la Ley de Hidrocarburos (en adelante Ley), Articulo
39 de la Ley de Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, Articulo
16, Articulo 33 y ANEXO | de los LINEAMIENTOS que regulan el procedimiento

para la presentacion, aprobacion y supervision del cumplimiento de los planes de

exploracion y de desarrollo para la extraccion de hidrocarburos, asi como sus

modificaciones (en adelante Lineamientos), Articulo 13, fraccién f, Articulo 27,

fraccion V, del Reglamento Interno de la Comision Nacional de Hidrocarburos (en

adelante Reglamento), en atencion a las siguientes consideraciones:

1.

Dictamen Técnico Plan de Exploracion de la Asignacién AE-0386-M-Miahuapan

La Ley de Hidrocarburos establece que los Asignatarios y Contratistas, previo
a ejecutar el plan de Exploracion o el plan de desarrollo para la Extraccion,
deberan contar con la aprobacién de los mismos por parte de la Comisién
para lo que debera emitir un dictamen técnico que comprendera la
observancia de las mejores practicas a nivel internacional para la evaluacion
del potencial de Hidrocarburos, la incorporacién de Reservas y la delimitacion

del area sujeta a la Asignacién o al Contrato para la Exploracién y Extraccion.

La Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética,
establece dentro de las competencias de la Comision regular y supervisar la
exploracion y extraccion de hidrocarburos, ademas de administrar, en
materia técnica las asignaciones y contratos de exploracion y extraccién de
hidrocarburos, aunado a lo anterior, establece en su articulo 39 las bases
sobre las cuales debera ejercer sus funciones, mismas que fueron

consideradas en la emision del presente dictamen.

Por otra parte, los Lineamientos establecen los elementos técnicos y
econdémicos que deberan contener los Planes para la Exploracion (articulo
16, Anexo |); los criterios de evaluacién técnica; las fases y etapas que
conforman el procedimiento administrativo; los términos, condiciones,
notificaciones y tiempos de entrega de informacién, conforme a los cuales la

Comision realizara el analisis y dictamen de los mismos.
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4. En cuanto al Reglamento Interno de la Comisién Nacional de Hidrocarburos,
el Articulo 13, fraccion Il, inciso f, faculta al Organo de Gobierno para aprobar
los planes de Exploracién; mientras que el Articulo 27, fraccion V, faculta a
la Direccién General de Dictamenes de Exploracién para proponer al Organo

de Gobierno el dictamen técnico del plan de Exploracién.
Derivado de lo anterior, y siguiendo los criterios de referencia, el presente Dictamen

Técnico integra el resultado de la evaluacion realizada por esta Comision a la

informacion técnica y econémica al Plan de Exploracion, con el objeto de determinar

la procedencia de su aprobacion.
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Il. Generalidades

1.1 Datos del Asignatario

El Asignatario promovente del Plan de Exploracion es la empresa productiva del
Estado, Pemex, a través Pemex Exploracién y Produccion (PEP) por medio de la
Direccién de Exploracion, con facultades para representar al Asignatario en

términos del articulo 40, fraccién | del Estatuto Organico de PEP publicado en el

DOF el 3 de julio del 2015.

.2 Datos de la Asignacion

El Titulo de Asignacion A-0386-Miahuapan emitido por la Secretaria el 1°. de
septiembre de 2015 a favor de Pemex, otorga derechos para realizar actividades de
Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos en todas las formaciones geolégicas en
el subsuelo. El Titulo de Asignacion tiene una vigencia de 25 afios a partir del 13 de
agosto de 2014, fecha en que se expidio el Titulo de Asignacion A-0386-Miahuapan.

El periodo inicial de exploracion es de 3 afos, a partir del 1° de septiembre de 2015,
fecha de emision del Titulo de Asignacion modificado. Asimismo, Pemex podra
solicitar un periodo adicional de exploracién hasta por 2 afios conforme a lo previsto

en el Término y Condicién Quinto, inciso (A), fraccion Il.

De conformidad con el término y Condicion Quinto inciso A) del Titulo de Asignacion,
el programa minimo de trabajo respecto a las actividades de Exploracion y desglose
de las inversiones correspondientes sera el resultante de la aprobacion del Plan de

Exploracion y formara parte del Anexo Il del mismo Titulo.

1.3 Datos generales del area de Asignacion

La Asignacion se encuentra limitada por el poligono definido por los vértices que se

enlistan en la tabla 1, los cuales estan referidos al sistema de coordenadas

geograficas WGS-84, conforme al Titulo de Asignacion emitido por la Secretaria.

e
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| Vértice | Longitud Oeste Latitud Norte |
| 1 97°31°'30” 20°3500" |
| 2 97°40'30” 20°3500" |
[ 3 | 97°40'30” 20°40'30” ]
4 \ 97°31'30” \ 20°40'30" |

Tabla 1. Coordenadas geograficas de los vértices de la Asignacion.

El area de Asignacion se localiza aproximadamente a 20 km al Noroeste de la

Ciudad de Poza Rica, en el estado de Veracruz (figura 1).

97°400'W 97”39'0‘W

20*400"N
20°40'0"N

AE-0386-M-Miahuapan

e LEYENDA

AT *  Vértices Asignacion

Asignacion AE-0386-M-Miahuapan

o i5 3 S Cuenca Tampico-Misantia

97°400'W 97°30'0"'W

Figura 1. Ubicacién de la Asignacion.
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. Relacién cronoldgica del proceso de revision y evaluacion
El presente dictamen técnico para el Plan de la Asignacion AE-0386-M-Miahuapan
se llevd a cabo tomando en consideracion los documentos entregados a la Comision

por el Asignatario, conforme a las actividades que se detallan a continuacion.

.1 Presentacion del plan de Exploracion
El 24 de noviembre de 2015 con el oficio PEP-DDP-369-2015 el Asignatario,
presentd ante la Comision el Plan de Exploracion de la Asignacion AE-0386-M-
Miahuapan en cumplimiento a lo dispuesto en el oficio 512.DGEEH.458/2015 de
fecha 1 de septiembre de 2015, mediante el cual la Secretaria de Energia notific a
Pemex la modificacién de la Asignacion, emitiendo al efecto el Titulo de Asignacion

AE-0386-M-Miahuapan, para que realice actividades de exploracion en el Area de

Asignacion.

I.2  Revision de suficiencia y consistencia de informacion
Como parte del procedimiento previsto en los Lineamientos la Comision realizé una
verificacion de suficiencia de la informacion necesaria para dictaminar el Plan de
Exploracion encontrando que este no coincidia en los términos de la Guia a que
hace referencia la fraccion Il del articulo 9 de los Lineamientos por tratarse de la

exploracion de hidrocarburos asociados a lutitas.

.3 Prevencién de inconsistencias o faltantes de informacién
Derivado de la verificacidén de suficiencia de la informacién se advirtio que la solicitud
presentada no satisfizo los requerimientos de fos Lineamientos y por tal motivo, de
conformidad con el articulo 26 de los Lineamientos, la Comision previno al
Asignatario mediante oficio 220.2237/2015 con fecha de 15 de diciembre de 2015
para que en un periodo de 15 dias habiles contados a partir de la notificacién de la

misma, presentara el Plan de Exploracion en los términos de la Guia.

e - .-{;-_a,_u
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Para la atencién de la prevencién Pemex solicitd la ampliacién del plazo mediante
oficio PEP-DE-SAPNA-20-2016 de fecha 18 de enero de 2016, proporcionando la
informacion solicitada el 3 de febrero del mismo afo con oficio PEP-DE-SAPNA-49-

2016.

.4 Declaratoria de suficiencia de informacion
Con los elementos antes evocados, la Comision mediante el oficio 220.0408/2016
del 2 de marzo de 2016 emitid la declaratoria de suficiencia de informacion del Plan

de Exploracién de la Asignacién AE-0386-M-Miahuapan.

1.5 Proceso de evaluacién técnica
El proceso de evaluacion técnica del Plan involucré la participacion de dos unidades
administrativas de la Comision: La Direccion General de Dictamenes de Exploracion
y la Direccion General de Estadistica y Evaluacion Economica, que realiz6 el
analisis econémico respecto al Programa de Inversiones. Asimismo, dentro de este
proceso, la Secretaria de Economia llevé a cabo la evaluacion del Programa de

Cumplimiento de Porcentaje de Contenido Nacional, mientras que la Agencia evalud
el Programa de Administracion de Riesgos.
La figura 2 muestra el diagrama del proceso de evaluacion, dictamen y resolucion

respecto del Plan sometido a aprobacioén de la Comision por el Asignatario, en el

que se identifican las entidades participantes en cada eslabon del proceso y en el

ambito de sus competencias.
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.6 Comparecencias y audiencias

Con el fin de optimizar el proceso de evaluacién y atendiendo los principios de
economia, celeridad y transparencia, se llevo a cabo una comparecencia de trabajo
con el Asignatario, con motivo de diversas aclaraciones y observaciones especificas
relativas al contenido del Plan. Esta comparecencia fue convocada por la Comision
mediante el oficio 220.0339/2016 del 22 de febrero de 2016 y se llevo a cabo el 24
de febrero a las 11:00 horas, en el marco del cumplimiento de las disposiciones
juridicas aplicables.

En respuesta, el 2 de marzo de 2016 Pemex proporciond la informacion
correspondiente a la evaluacién econdémica, desglose de costos y contenido
nacional del Plan, segun lo acordado durante la comparecencia en comento.
Posteriormente, el Asignatario entregd informacion adicional mediante los oficios
EP-DE-SAPNA-GCR-277-2016 y PEP-DE-SAPNA-209-2016 de fechas 19 de

septiembre de 2016 y 11 de octubre del mismo afio, respectivamente.

e
. ._-:A
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IV. Basesy aspectos para el dictamen del Plan de Exploracion

Los criterios que la Comision considerd para la evaluacion del Plan, con el fin de
determinar que la propuesta sea adecuada para las caracteristicas del area de

Asignacion se enlistan a continuacion, en términos del articulo 7 y 11 de los

Lineamientos:
Respecto a las actividades de Exploracién:
e Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais;

e La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la
seguridad energética de la Nacion y, a partir de los recursos prospectivos a

incorporar, con base en la tecnologia disponible y conforme a la viabilidad
econdmica de los proyectos;

o La utilizaciéon de fa tecnologia mas adecuada para la exploracion y extraccion
de hidrocarburos, en funcion de los resultados productivos y econdmicos;

o Promover el desarrollo de las actividades de exploracion y extraccion de
hidrocarburos en beneficio del pais, y

* Lamaximizacion del valor de los hidrocarburos, a lo largo del ciclo de vida de
los yacimientos y campos. Lo anterior, en condiciones econdmicamente

viables;

e La seleccién de las Mejores Practicas de la Industria;

¢ Laincorporacion de Reservas;

e El uso eficiente del area, con base en la tecnologia disponible;

Adicionalmente, y con fundamento en el articulo 44 de la Ley de Hidrocarburos,

conforme al articulo 8 de los Lineamientos, los elementos evaluados en el Dictamen,

fueron los siguientes:

e,
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e La observancia de las mejores practicas a nivel internacional para la
evaluacion del potencial de Hidrocarburos, la incorporaciéon de Reservas y la
delimitacién del area sujeta a la Asignacion;

» Las actividades programadas conforme al area a explorar;

e Las consideraciones para la evaluacién del potencial petrolero o

incorporacion de reservas o para la caracterizacion y delimitacion;
e El prondstico de la incorporacién de Reservas;

e Latecnologia a utilizar;
e Las inversiones Programadas;

e En caso de que existan volumenes de produccion comercial derivados de
pruebas de pozos, éstos deberan ser reportados, en términos de la

regulacién que para tal efecto emita la Comision;

e Los indicadores de supervision del cumplimiento de las metas Programadas.

” ]
s
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V.  Analisis de las actividades del Plan de Exploracion

V.1  Antecedentes Exploratorios
En el area de Asignacién se han desarrollado estudios que han permitido y a su vez
facilitado la interpretacion estratigrafico-estructural tanto de plays convencionales

como no convencionales, los cuales han servido como sustento para la ubicacion
del prospecto PMTA-1.

De los antecedentes exploratorios, el area esta cubierta por 4 cubos sismicos:
Coyula-Humapa-Cacahuatengo (Cohuca) (julio de 2010), Miquetla — Miahuapan
(abril de 2011), Furbero-Presidente Aleman (julio de 2011), vy el estudio
Sismolégico Ampliacion Furbero-Presidente Miguel Aleman (2013). Adicionalmente,
existen levantamientos sismicos 2D, adquiridos desde el afo 1976 hasta 1987.
Considerando los cubos que cubren el area de la Asignacion se realizd un
reprocesamiento sismico, el cual involucro la union (merge) de los 4 volumenes

sismicos para generar un solo volumen continuo y consistente, incluyendo gathers

y apilamientos asociados al area.

Ademas existe un estudio de gravimetria y magnetometria realizado en el afio 2000,
que cubre parcialmente el area de la Asignacién, donde los resultados que se
obtuvieron estan asociados a la distribucion del basamento y sistema estructural, y

se definié el comportamiento estructural del Terciario y la distribucion de la actividad

ignea tanto intrusiva como extrusiva del area.

Adicional a la informacién sismica, existen dos estudios regionales para plays no
convencionales: Estudio conjunto de lutitas aceitiferas y gasiferas de Meéxico
Cuenca Tampico-Misantla (Pemex-Halliburton 2011) con el objetivo de documentar
mapas de elementos de plays no convencionales, e identificar las zonas de interés;
y EPL-Aceite y gas en lutitas en el Area Tantocob (Pemex, 2014), con la finalidad
de evaluar los tipos y recursos de hidrocarburos asociados a las lutitas cretacicas y
jurasicas mediante la integracién e interpretacién de la informacion petrofisico-
Geoquimica de pozos y sismica. No obstante, la cobertura de estos dos ultimos

estudios se restringe hacia el norte, fuera del area de Asignacion.
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La Comisién documenté la existencia de los pozos Horcones 8127, Corralillo-157 y
Furbero-4354, asi como otros pozos con objetivos en plays convencionales
proximos al area de Asignacién, que han comprobado el funcionamiento del

sistema petrolero no convencional en el Jurasico Superior, al menos a nivel local.

Asimismo, con base en informacion proporcionada por Pemex como parte de la
Ronda 0, se identifica la existencia de un conjunto de asignaciones distribuidas a lo
largo de la cuenca Tampico-Misantla con objetivos en plays no convencionales que
pudieran estar correlacionados (figuras 3 y 4), por lo que resulta factible que la
Formacion Pimienta posea caracteristicas y propiedades similares al sur del area

de Asignacion con [o que Pemex documenta una oportunidad.
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Figura 3. Mapa regional del porcentaje de contenido de carbono organico total, con la
ubicacion de las Asignaciones de Pemex que incluyen la exploracién de plays no

convencionales.
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Figura 4. Mapa regional la madurez térmica e hidrocarburos asociados, con la ubicacién

de las Asignaciones de Pemex que incluyen la exploracion de plays no convencionales.

V.2  Aspectos técnicos y estratégicos
La evaluacion técnica del Plan de Exploracion se abordo agrupando el conjunto de
actividades a ejecutar, con la finalidad de identificar y conceptualizar el flujo de
trabajo propuesto por PEP, ademas se identificaron los objetivos y alcances, de lo

que se derivaron 2 rubros principales:
i. Estudios exploratorios
ii. Definicién y prueba de concepto

El programa de actividades fue analizado en forma similar (figura 5), donde se
identifica que primer estudio a ejecutar es el VCDSE, el cual seria concluido al cierre (/,

del ano en curso. En este sentido, resulta evidente que la porposicidn de este ]
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estudio generaria los elementos necesarios para dar soporte para la perforacion del

prospecto exploratorio. Los estudios exploratorios, particularmente el Estudio

sedimentologico-estratigrafico,

toma de muestras para analisis geoquimico,

Estudios de laboratorio para modelo petrofisico, y el Estudio de microsismica

comenzarian para el afio 2017, los cuales finalizarian para 2018. De los resultados

gue se obtengan y ademas con el sustento técnico del Estudio VCDSE programado

para el afio 2018, se generaria un mayor entendimiento geoldgico del area de la

Asignacion

Actividad

Alcance

Tarea

2016

2017 | 2018

Perforaciéon de
prospecto

1 pozo vertical y trayectoria
horizontal

Periodo de perforacion

Terminacién del pozo

Estudios
exploratorios

Estudios VCDSE (2)

Estudios VCDSE

Modelo sedimentario y estratigrafico

Estudio sedimentario,
identificacion y
clasificacion de facies
sedimentarias

Caracterizacion de la roca
generadora e hidrocarburos desde el
punto de vista geoquimico

Con la toma de nucleos
de pared enla
localizacién, realizar a
detalle analisis
geoquimico de alta
resolucion para la
obtencién de riqueza
organica y tipos de
kerégeno

Caracterizacion de las propiedades
petrofisicas

Estudios de laboratorio
aplicado a muestras de
roca no convencional
(lutitas aceitiferas) para la
calibracién del estudio
petrofisico

Estudios de microsismica de alta
resolucion

Estudios de microsismica
de alta resolucién para
identificar con mayor
precision, direccion y
tamanio de las fracturas

Figura 5. Cronograma de actividades integrado del Plan de Exploracion.
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En el contexto de las inversiones a erogar para el cumplimiento de las actividades

propuestas en el Plan, PEP estima un monto asociado de 210.7 MMpesos para el

cumplimiento de las mismas (tabla 2).

Inversiones en MMpesos 2018 J 2017 2018 | Total
Estudios exploratorios 8.7 26.1 174 | 52.2
Pozo - | 158.51 - |158.51]
Inversién Total 8.7 | 1846 17.4 [ 210.7 |

Tabla 2. Montos de inversion para el Plan.

En conformidad con la informaciéon contenida en el cronograma, descripcion y
analisis de las actividades, se esquematizé el proceso exploratorio propuesto (figura
6) en el que se advierte que la distribucion de actividades proporcionaria los
elementos necesarios y agregaria valor al término del Periodo Inicial de Exploracion,
manteniendo una secuencia légica dentro del Plan con el objetivo de probar el
potencial petrolero de un play no convencional. En este sentido, resulta factible la
ejecucion total de las actividades dentro del primer periodo de exploracién (1 de
septiembre de 2015 al 31 de agosto de 2018) de acuerdo a las mejores practicas

internacionales, en términos de tiempos de ejecucion y de resultados esperados.

Conforme a la practica internacional y a la cadena de valor del proceso exploratorio,
las actividades propuestas en el Plan se ubican en la etapa de evaluacion del

potencial petrolero, para lo cual se propone la definicion y prueba de prospecto.

Lo anterior sin perjuicio de que el Asignatario debera dar cumplimiento a la

normativa vigente, en materia de salud, medio ambiente y seguridad industrial.

= =
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Cadena de valor Etapa de Exploracién
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Syaliasiaic campos ¥ Comercializacion

N Incorporacion de-
del potenc:a} reservas yacimientos y extraccionde de hidrocarburos

petrolero _ EAIMASS hidrocarburos

Plan de Exploracion

Estudios exploratorios: Definicidon y prueba de concepto:

¢ Estudio sedimentario, identificacion e Documentacion y aprobacion de
y clasificacion de facies prospecto
sedimentarias e Perforacion de prospecto

e Toma de nlcleos de pared vy e Toma de informacion de pozo
analisis geoquimicos de alta e Terminacion de pozo.
resolucion.

« Estudios de laboratorios aplicado a
muestras de roca no convencional.

e FEstudios de microsismica de alta
resolucién

Figura 6. Actividades que conforman el Plan de Exploracion y su ubicacion en la cadena

de valor del proceso exploratorio.

Del esquema anterior se resalta que el Plan esta conformado por una secuencia de
actividades acordes a las caracteristicas geolégicas del area y los antecedentes

exploratorios conforme a lo que se describe a continuacion.

i. Reprocesamiento sismico

De la informacién proporcionada por el Asignatario, no se establecen estudios o
actividades para la etapa de reprocesamiento sismico, ya que considerando los 4
cubos que cubren en su totalidad el area de la Asignacién y los antecedentes
exploratorios, disponen de informacién sismica 3D reprocesada, la cual mediante la
aplicacion de una secuencia de algoritmos permitié generar un volumen sismico a

traves de una migracion pre apilada en tiempo, cubriendo una superficie aproximada

2N
P /
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de 640 km2. Del analisis realizado por esta Comision, resulta evidente que la
exclusion de estudios propios de reprocesamiento sismico, queda sustentada y
resuita conveniente a los objetivos planteados, ademas de ser accrde al Plan, ya
que del conjunto de los datos simicos disponibles reflejan que son de buena calidad,
permitiendo generar una imagen sismica mas representativa de las condiciones en
el subsuelo, dando el soporte necesario para la éptima ubicacién y perforacion del

prospecto asociado al Plan.

La figura 7 muestra la calidad de los datos sismicos de los que dispone PEP y la
configuracion estructural asociada al prospecto exploratorio PMTA-1, donde se
identifica la calidad del dato sismico, partiendo de la premisa que el

reprocesamiento aplicado a la informacion, evidentemente permite identificar los

reflectores asociados al horizonte de interés.

~ - &
A I JWTE 14 3 M1l b ] A1E0M AT M
LIt 1 HIm an iyt LIFE e e "ae " 1

Figura 7. Se muestra la buena calidad de los datos simicos de los que se disponen, y la

identificacion de los horizontes de interés.

//I‘.- -
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ii. Estudios exploratorios

El Plan considera la realizacién de 6 estudios exploratorios, los cuales estan
enfocados a yacimientos no convencionales, estos incluyen: dos estudios de
visualizacion, conceptualizacion, definicion, seguimiento y evaluacion (VCDSE),
modelo sedimentario-estratigrafico a través del estudio de plays, analisis de
caracterizacion geoquimica de la materia organica e hidrocarburos, caracterizacion
de las propiedades petrofisicas y un estudio de microsismica de alta resolucion,

todos ellos con objetivo en la Formacién Pimienta.

Los estudios VCDSE permitiria generar el sustento técnico necesario para minimizar
el riesgo exploratorio e incrementar la certidumbre en la perforacion del prospecto
considerado en el Plan, ademas de la evaluacion para la terminacion del pozo. En
este contexto, cabe mencionar que en este estudio se define el programa de
adquisicion de informacion, que, en el supuesto de ejecutarse la perforacion del
prospecto, la informacion adquirida permitiria actualizar los modelos de yacimientos
existentes, y dar soporte para otro estudio programado para 2018, incrementando
el conocimiento geoldgico para yacimientos no convencionales, dada su

complejidad derivada de la perforacion de trayectorias horizontales.

A partir del modelo sedimentario-estratigrafico su enfoque especifico consistiria en
realizar el analisis de plays de interés exploratorio, integrando informacién de
nucleos, registros geofisicos y analisis sismo-estratigrafico a detalle, lo que
permitiria generar un mayor entendimiento de los ambientes de depositacion y
procesos geologicos desarrollados en el play objetivo dentro del area de la
Asignacion.

A partir de la toma de nucleos 0 muestras de pared derivada de la perforacion del
prospecto PMTA-1, se realizaria un analisis geoquimico de alta resolucion, lo que
permitiria establecer el tipo y naturaleza del kerégeno y la riqueza organica
asociada, ademas de proporcionar los elementos necesarios para una
caracterizacion geoquimica de rocas generadoras y de tipo de hidrocarburos,

permitiendo determinar el potencial de la roca generadora, asi como las areas con

E
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mejores propiedades como madurez térmica, contenido de carbono organico total

(COT), reflectancia de vitrinita (%R0O), tipo de kerégeno e hidrocarburos asociados.

Para el caso de la caracterizacion petrofisica, calibrada mediante analisis
petrofisicos en laboratorio, permitiria realizar una estimacién y cuantificacion del
sistema poroso y de la permeabilidad, orientando estos resultados hacia una posible
estimacién para la produccién de hidrocarburos, a través del fracturamiento
hidraulico. De lo anterior, y con base al estudio de microsismica de alta resolucion
permitirian identificar con mayor precision la direccion y tamafo de las fracturas y
con esto dar un mayor soporte técnico y requerirnientos necesarios para definir el

fracturamiento hidraulico.

En este sentido, la Comision identifica que la secuencia de los estudios exploratorios
propuestos, es acorde a las caracteristicas geoldgicas asociadas a plays no
convencionales, y que de los resultados que se obtengan, proporcionarian mayores
elementos para una posible evaluacion del potencial petrolero dentro del area de la
Asignacion, conforme a las mejores practicas internacionales puesto que se

incluirian todos los elementos que definen los criterios de jerarquizacion para la

prospeccion en este tipo de plays.

iii. Perforacion de prospectos de exploracion

Con base en la integracion de resultados de los estudios previos efectuados en el
area (sismicos, espesores, carbon organico total, madurez térmica), se definié la
mejor area de interés donde fue propuesta el prospecto PMTA-1, por lo cual se

concreto solo una estrategia para el desarrollo asociado a la exploracién.

El area de la Asignacion, presenta informacion sismica 3D re-procesada con una
migracion pre-apilada en tiempo que cubre 640 km? de superficie, por consiguiente,
cubre en su totalidad el area de la Asignacion. Esta informacién sismica esta
representada por recientes volimenes sismicos: Coyula — Humapa - Cacahuatengo
3D (2010), Furbero - Presidente Miguel Aleman (2011), Miquetla — Miahuapan
(2011) y Ampliacion Furbero - Presidente Miguel Aleman (2013).
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Adicionalmente, existen levantamientos sismicos 2D, adquiridos desde el afio 1976
hasta 1987. Estos estudios en conjunto, han facilitado la interpretacion
esfratigrafico-estructural tanto de p/ays convencionales como no convencionales y
han servido de base para la ubicacion del prospecto considerado en el Plan. En esta
etapa de exploracién, no se contempla la adquisicion ni el procesamiento de

informacion sismica adicional en el area, puesto que ya que se cuenta con ello.

Adicional a la informacién sismica, existen dos estudios regionales para p/ays no
convencionales: Estudio conjunto de lutitas aceitiferas y gasiferas de Meéxico
Cuenca Tampico-Misantla (Pemex-Halliburton 2011) y EPL-Aceite y gas en lutitas

en plays no convencionales Area Tantocob (Pemex, 2014).

El Plan considera la realizacion de 6 estudios exploratorios, todos ellos enfocados
a yacimientos no convencionales en la Formacion Pimienta estos incluyen. Al
momento de la presentacion del Plan de Exploracion, en el area de la Asignacién
no existen pozos exploratorios en los que se haya evaluado el potencial petrolero
de aceite y gas en lutitas, dentro de la Formaciéon Pimienta, por lo que los objetivos
y alcances definidos en el Plan quedan orientados hacia la evaluacién del potencial
petrolero en yacimientos no convencionales.

El Plan contempla la perforacion de un sélo prospecto, denominado PMTA-1,
ubicado en la zona poniente de la Asignacion (figura 8). Este prospecto esta
enfocado a evaluar la formacion Pimienta del Jurasico Superior Tithoniano.

Ademas, PEP perforaria este prospecto sin descartar otros posibles plays dentro
del Jurasico Superior.

En materia de perforacion de pozos, PEP debera cumplir con la normatividad

vigente emitida por esta Comision al momento de realizar dichas actividades.

=
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Figura 8. Localizacion del prospecto PMTA-1 en la Asignacién.

Con la perforacién de PMTA-1, se validaria la existencia de un volumen estimado

de 11.83 MMbpce de un total aproximado de 146 MMbpce de recursos prospectivos

asociados a la Formacion Pimienta en el area de la Asignacion.

Para este tipo de exploracion en el area, los analisis geoldgicos, geofisicos y

petrofisicos, han determinado la existencia de ciertos riesgos asociados con la

perforacién de los prospectos exploratorios, lo cuales son:

e Zonas con menor espesor neto de roca impregnada de hidrocarburos.

e Zonas con propiedades mineralogicas no favorables para el fracturamiento.

e Areas con porcentajes minimos de Carbén Organico Total (COT).

o Areas con alta complejidad estructural.

El prospecto PMTA-1 seria perforado a una profundidad de 3,100 m.v.b.n.m., con

un pozo vertical para toma de informacién y evaluacion de las caracteristicas del
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play Jurasico Superior, posteriormente se realizaria la perforacién de una seccion
horizontal multifracturada de 1,000 m, que permitiria evaluar el potencial del p/ay en
la formacion de interés a partir de un nimero éptimo de fracturas hidraulicas. La
profundidad estimada del objetivo es de 2,720 m m.v.b.n.m., dentro de la formacién
Pimienta (figura 9). La elevacion del terreno en la localizacion es de 160 m.s.n.m.

Se espera un tipo de hidrocarburo ligero, con densidad entre 33° y 38° API.

Figura 9. Seccion sismica representativa, con la propuesta de trayectoria del Prospecto

PMTA-1 y configuracion estructural en profundidad.

El play a explorar con el prospecto PMTA-1 es la Formacion Pimienta, con
sedimentos de edad Jurasico Superior Tithoniano, la cual cumple con los elementos
del sistema petrolero, ya que es considerada como roca generadora y roca almacén
dada su condicion de génesis de facies de cuenca, constituida por arcillas y calizas
arcillosas oscuras, con algunas bandas y no6dulos de pedernal negros e

intercalaciones de lutitas del mismo color.

La columna geoldgica probable, presentada por PEP para el prospecto PMTA-1 se

resume en la tabla 3.
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Columna geolégica probable m.v.b.n.m.
Guayabal 800
Chicontepec Superior 970
Chicontepec Medio 1340
Chicontepec Inferior ‘ 1,655 ‘
Velasco Basal 1,715
Méndez 1,750
San Felipe 2,010
Agua Nueva 2,035 }

Tamabra 2,100 |
Bmaulipas Superior 2,270 [
Otates 2,435
Tamaulipas Inferior 2,445 ‘
Pimienta 2,720

Taman 2,920 |
@fundidadTotal J 3,100 |

Tabla 3. Columna geolégica probable para el prospecto PMTA-1.

El programa preliminar de toma de informacion presentado por PEP, para el

prospecto PMTA-1 se muestra en la tabla 4:

Programa de toma de informacidn para el prospecto PMTA-1
Se considera la adquisicion de un set de
Registros geofisicos de pozo, registros geofisicos, tanto convencionales
convencionales y especiales. como especiales (para el agujero piloto y la

perforacién horizontal)

Nucleos de pared Cada 10 m en la formacion Pimienta

Estudios de micro sismicidad 1

Perfiles sismicos verticales (VSP) 1
1

Pruebas de formacion

*

Pruebas PVT

* Se realizaran una vez concluidas las actividades de terminacion y fracturamiento
hidraulico del pozo, si se encuentran las condiciones dptimas.

Tabla 4. Resumen de la propuesta de toma informacién en el prospecto PMTA-1.
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En el prospecto PMTA-1, acorde a las practicas internacionales, PEP propone |a

aplicacion de alguna(s) de las siguientes tecnologias para la prueba del pozo:

Fracturamiento hidraulico con canales de flujo, que es una actividad adecuada como

tratamiento de estimulacion, efectuado rutinariamente en pozos de petréleo y gas

en yacimientos de baja permeabilidad.

Disparo-Fractura-Tapon (DFT): Es un proceso utilizado para probar yacimientos no
convencionales. Consiste de una secuencia de disparo, fracturamiento y colocacion

de tapén en cada etapa, este proceso es repetido hasta que todas las etapas son
fracturadas;

Sistema de multifracturamiento con camisas deslizables (SMCD). Método utilizado
en agujeros sin revestimiento, utiliza empacadores para agujero descubierto para
aislar el espacio anular entre el /iner y el agujero, y camisas de fractura activadas
por canica para dirigir la fractura y aislar las etapas individuales. Se requiere un

proceso repetitivo hasta que todas las etapas son fracturadas.

En el contexto de la adquisicién de informacién derivada de la perforacion del
prospecto PMTA-1, se advierte que el programa de toma de informacién mediante
registros geofisicos de pozo permitiria la interpretacion de las condiciones
petrofisicas durante la perforacion, lo que coadyuvaria a la toma de decisiones y
reduciria riesgos operativos. Asimismo, esta adquisicion de informacion permitiria
realizar la evaluacion petrofisica para determinar los intervalos con las mejores
caracteristicas para probar en la etapa de terminacion. Por otra parte, la ejecucion
del perfil sismico vertical (VSP), representaria un valioso aporte para la calibracién

de modelos de velocidades y ajustes de niveles estratigraficos.

El estudio de micro sismicidad es una técnica que utiliza frecuencias bajas, menores
a 1 Hz, util para analizar la geometria y rastrear la propagacion de las fracturas
hidraulicas a medida que avanzan a través de una formacién. De acuerdo a las
mejores practicas para yacimientos no convencionales de aceite en lutitas “shale

oil’, este estudio aportaria informacion muy valiosa para la caracterizacion del

yacimiento.
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El tiempo estimado para la perforacion y terminacién del prospecto PMTA-1 es de

122 dias, distribuidos de la siguiente manera:

e Perforacion: 76 dias

¢ Terminacion: 46 dias

Las pruebas del pozo, de acuerdo al programa presentado por PEP, serian
mediante fracturamiento hidraulico multiple, cuyo nimero de etapas se determinaria

de acuerdo al analisis petrofisico realizado al final de la perforacion.

En el supuesto de resuitar exitoso el pozo PMTA-1, se propondria el desarrollo del
area con la perforacion de 44 prospectos, con el arreglo geométrico preliminar
mostrado en la figura 10. La direccién y orientacion de las trayectorias horizontales
de este arreglo, se basa en el sistema de esfuerzos de la cuenca Tampico-Misantla,
en especial para al area de la Asignhacion Miahuapan, donde la direccion de

esfuerzos minimos se identifica con direccion Noroeste-Sureste.
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AE-0386-M-Miahuapin bt g

20 Ay
T

PHTA-1

Figura 10. Arreglo geométrico del desarrolio asociado a la exploraciéon del area PMTA-1.
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V.3  Recursos Prospectivos y Reservas a incorporar

El volumen de recursos prospectivos estimados en el area es de 291 MMbpce de
los cuales, con base en una evaluacion deterministica, el escenario base de la
estimacion inicial de incorporacion de reservas del prospecto exploratorio es de
0.263 MMbpce. Bajo un esquema conservador, el desarrollo asociado al éxito
exploratorio pretende incorporar 11.83 MMbpce que podrian ser recuperables a
través de 44 pozos de extraccion. No obstante, el Asignatario manifesté que dicho
volumen podria incrementar hasta 18.9 MMbpce en funcion de una mejor relacion
gas-aceite, asi como la optimizacion de resultados en la perforacién y terminacion
de pozos.

El escenario base de produccidén de aceite y gas del desarrollo asociado al éxito
exploratorio se ilustra en las figuras 11 y 12, en donde se observa que, de iniciar la
produccién en 2017 con un incremento en el desarrollo de 3 pozos por afio, en 2031
se alcanzaria la produccién maxima con 550 Mbls/ afio de aceite y 1200 MMpc/afio
de gas. No obstante, resulta necesario evaluar la capacidad de la infraestructura

actual para el manejo de estos volumenes de hidrocarburos.
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Figura 12. Perfiles de produccidon de gas

De lo anterior y del analisis de la informacién proporcionada por PEP, resulta
evidente que mediante la ejecucion de las actividades definidas en el Plan, se
pfretende reducir la incertidumbre de recursos petroleros en plays no
convencionales y en la evaluacion de los riesgos geologico y operativo en el area
de Asignacion. Ademas, la Comision identifica que PEP involucra una componente
estratégica regional, ya que cuenta con Asignaciones distribuidas en la cuenca
Tampico Misantla, para identificar la continuidad del alineamiento con potencial,
probado por los pozos Horcones-8127, Corralilio-157 y Furbero-4354. Asi mismo,
resulta necesario aclarar que esto es de gran relevancia, ya que se observa factible
que dicho alineamiento esté dispuesto presentando cierta continuidad, lo que
incrementaria en gran medida el conocimiento de este tipo de plays ubicados en la
etapa inicial del proceso exploratorio, asi como el valor estratégico de la cuenca,
con el consiguiente beneficio para el Estado, para contar con elementos adicionales

para la toma de decisiones en materia de plays no convencionales.

pr =
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VI. Analisis econdmico

La aprobacién del Plan de Exploracién considerara un analisis econémico respecto
a los siguientes conceptos:
1. Programa de Inversiones

2. Evaluacién econdmica

Lo anterior, con base en lo establecido en los numerales lIl.7 Programa de
inversiones y lII.8 Evaluacién econdémica, del numero 2 Contenido del Plan de
Exploracion de la Guia para los Planes de Exploracion y para los Planes de
Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos asociados a Lutitas (Anexo Il de los
Lineamientos de Planes). El analisis econdmico considerado para la aprobacion del

Plan de Exploracion, debera evaluar la observancia de las Mejores Practicas de la

Industria a nivel internacional.

En los articulos 9 y 21 de los Lineamientos se establece que el contenido de los
planes de exploracion de hidrocarburos asociados a lutitas, se detalla en el Anexo
[l de los Lineamientos. Asimismo, el articulo 11 de los Lineamientos sefiala que los
planes deben contar con un analisis técnico econdmico que sustente el
cumplimiento de los objetivos de las asignaciones, entre otros, la maximizacion del
valor de los hidrocarburos a lo largo de la vida de los yacimientos o campos en

condiciones econdmicamente viables, y la seleccion de las mejores practicas de la

industria.

Conforme al mandato legal establecido, a continuacion, se describe la evaluacion

de cada componente del Analisis economico, asi como las fuentes de informacién

utilizadas en cada caso.

V1.1 Programa de Inversiones
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El analisis del Programa de Inversiones asociado al Plan de Exploracién se organiza
como sigue: i. Criterios y fuentes de informacion; ii. Descripcion de las inversiones

programadas; iii. Analisis del Programa de Inversiones.

i. Criterios y fuentes de informacién

Con base en el criterio de evaluacion de Mejores Practicas de la Industria, las
inversiones programadas se evaluan comparando cada Costo respecto a un rango

de referencia, a fin de determinar si los Costos considerados se encuentran en linea
con precios de mercado.

Con el fin de determinar el rango de referencia aplicable en cada caso, es necesario
seleccionar la mejor referencia de mercado disponible, conforme al siguiente

procedimiento:

Rango de _ as‘f\\ No ;_/-’gms ~ No  Otros proyectos
— - Ngtemaclongl “fuentes a dictamen
\’A\-,'!

referencia

Si Si
Si Contratos

Integracién al No

Dictamen
L Justificaciones

Figura 13. Procedimiento para seleccionar comparativo de referencia

De acuerdo con el flujo presentado en la Figura 13, el comparativo de referencia

para cada Costo, se selecciona como sigue:

i.  Primero, se consulta una base de datos internacional, si esta base
cuenta con un precio de referencia, se integra en el Dictamen; si no,

se consulta la segunda opcion de referencia.
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i. La segunda opcion de referencia consiste en consultar especialistas
del sector a fin de tener un rango de precios de referencia. Si es
posible establecer un comparativo de Costos a partir de esta consulta,
se integra al Dictamen; si no, se recurre a la tercera opcion de
referencia.

iii. Latercera opcion de referencia consiste en comparar lo presentado a
CNH en otros proyectos a Dictamen, siempre que existan conceptos
similares presupuestados. Si es posible establecer una referencia con
base en otros proyectos, se integra al Dictamen.

iv.  Por ultimo, si no es posible establecer una referencia de Costos con
alguna de las opciones anteriores, se requiere una cotizacion o
justificacion formal al Asignatario, a fin de determinar la mejor

referencia de precios de mercado.

Una vez que se obtienen las referencias puntuales de precios de mercado, se
construye un intervalo de confiabilidad respecto a la referencia puntual estimada, lo

cual representa el rango de referencia establecido para cada caso.

El intervalo de confiabilidad se establece con base en la recomendacién de una

compafhia internacional especializada en Costos, conforme al siguiente criterio:

a. El valor minimo del rango, se establece como un -10% respecto a la

referencia puntual;
b. El valor maximo del rango se establece como un +20% respecto a la

referencia puntual;
c. Este intervalo sigue lo sefalado por la fuente primaria utilizada en el analisis.

El mismo criterio para la construccién de rangos es aplicable a todas las

fuentes de Costos consultadas.
ii. Descripcion de las inversiones programadas

El marco legal vigente hasta antes de diciembre de 2013, cuando se publico el

Decreto por el que se reformaron y adicionaron diversas disposiciones de la
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Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia energética (el
Decreto); permitia al Asignatario contratar empresas nacionales e internacionales
de la industria petrolera bajo modelos contractuales que ofrecieran incentivos a los
contratistas que obtuvieran mejores resultados, incorporando tecnologia de punta,
o logrando mayores eficiencias y menores Costos, entre otros; asi los Contratos
Integrales de Exploracion y Produccion se disefiaron para atraer empresas que
contaran con capacidades, habilidades y una estructura de Costos acordes con lo
anterior. Los proyectos, desarrollados bajo tal esquema se desarrollaron, entre otras
zonas, en Chicontepec.

Bajo la premisa descrita, el 1 de agosto de 2014, el ahora Asignatario firmé6 con
Petrolera Miahuapan, el Contrato para Produccién de Hidrocarburos en la entonces
denominada Area Contractual Miahuapan.

Posteriormente, en términos del procedimiento establecido en el Transitorio Sexto
del Decreto, el 13 de agosto de 2014, se otorgd al Asignatario la Asignacion A-0386-
Miahuapan para realizar actividades de extraccion de hidrocarburos.

El analisis del Programa de Inversiones presentado ahora por el Asignatario, deriva
de la Asignacion A-0386-M-Miahuapan, modificacion de la Asignacion A-0386-
Miahuapan, cuyo Término y Condicién Quinto establece que las actividades de
exploracion se realizaran en términos del Plan de Exploracion que debera
presentarse a la Comision para su aprobacién. Tal modificacién fue solicitada por
Pemex para que se incluyeran derechos de exploracién en toda la columna
estratigrafica, a fin de considerar recursos no convencionales; puesto que, derivado

de sus actividades de extraccion, determiné la existencia de recursos prospectivos
de aceite y gas en lutitas.

El Programa de Inversiones, desglosado por Sub-actividad para el periodo inicial de

exploracion de la asignacion Miahuapan se presenta a continuacion.
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Seguridad,
Saludy
Medio
Otr:as' Ambiente
Ingenierias 0.8%
4.9% _General
Ingenieria de 2.2%
Yacimientos
1.4%

Geologia
14.9%

Perforacion
de Pozos
75.7%

Figura 14. Distribucion de las inversiones programadas segtin Sub-actividad
$ 11'971,440 (Monto en dolares de Estados Unidos)

Sub-actividad 2016 2017 2018 Total
General 67,400 160,260 40,440 268,100
Geologia 174,600 1,264,740 345860 1,785,200
Perforacién de Pozos 9,065,836 9,065,836
Ingenieria de 21,000 145,700 166,700
Yacimientos
Otras Ingenierias 174,000 | | 418,000 592,000
' SSMA 63,000 | 30,604 | 93,604
Total | 500,000 10,521,440| 950,000| 11,971,440

No considera 135.8 mil délares de infraestructura y servicios de capacitacion de Contenido Nacional
Tabla 5. Sub-actividad petrolera del Programa de Inversiones

(Montos en délares de Estados Unidos)
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ili. Analisis del Programa de Inversiones
El analisis que se presenta a continuacién consiste en describir lo contenido en cada
categoria de gasto “Sub-actividad”, a fin de comparar sus componentes con las

referencias nacionales e internacionales disponibles en cada caso. Este analisis se

organiza como sigue:

i.  Sub-actividad General

ii. Sub-actividad Geofisica

iii. Sub-actividad Geologia

iv.  Sub-actividad Perforacion de Pozos

v.  Sub-actividad Ingenieria de Yacimientos

vi.  Sub-actividad Oftras Ingenierias
vii.  Sub-actividad Seguridad Salud y Medio Ambiente

i. Sub-actividad General

Los gastos contemplados en esta categoria ascienden a 268,100 USD, que

significan el 2.2% del total del Programa de Inversiones asociado al Plan de

Exploracién (Figura 15).
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2.2%

Revision y evaluacion de

mfarmacion 9.4%
Administracion, gestion de
actividades y gastos del
proyecto
41.9%
Recopilacien de
infarmacion

37.6%

Evaluaciones técnico
economicas 11.2%

Figura 15. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad General
Dentro de la Sub-Actividad General, el Asignatario considera gastos en cuatro
Tareas: Evaluaciones técnico econdmicas, respecto a la cual sehala que por realizar
la evaluacion econdémica del proyecto gastara 30 mil USD; Recopilacion de
Informacidn, dentro de la cual engloba recopilacion de informacién para un estudio
VCD de pozos, un estudio de geoquimica y un estudio de analisis de fracturas por
60,260 USD , y para un estudio de geoquimica de materia organica y un estudio de
caracterizacion de yacimientos por 40,440 USD; Administracion, gestion de
actividades y gastos del proyecto, por 112.2 mil dolares, y finalmente para Revision

y evaluacion de informacién supone un gasto de 25.2 mil USD.

El rango de referencia para la Sub-Actividad General se construyo a partir de la
informacién de otros proyectos de Evaluacion en aguas someras presentados a
dictamen de CNH para Evaluaciones técnico econdmicas. En particular, se
considero el promedio de estos gastos en los otros proyectos. Para los demas

rubros, se utilizo la referencia del propio Asignatario.
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Figura 16. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad General
(Montos en miles de dolares de Estados Unidos)

La estimacién del Asignatario para la Sub-Actividad General en el Programa de

Inversiones se encuentra por debajo del rango de referencia de precios de mercado

establecido.

ii. Sub-actividad Geofisica
El Asignatario no present6é gastos para esta Sub-actividad a realizar durante el

periodo inicial de exploracion.

iii. Sub-actividad Geologia

El Asignatario manifiesta que durante el Periodo de Exploracion gastara un total de
1,785.2 mil délares en Tareas relativas a Geologia: 332,800 USD para realizar el
analisis geoquimico de muestras, Estudio estratigrafico por 63,000 ddlares, 101,410
dolares en analisis de hidrocarburos, 593,420 délares para llevar a cabo los estudios
geoldgicos regionales, 375,350 délares para realizar un estudio sedimentario de la

formacién y un estudio de fracturas, como parte de la Tarea Estudios geolégicos de
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detalle, y en estudios petrofisicos sefiala un gasto de 319,220 USD. Tales gastos

representan el 14.9% del total del Programa de Inversiones.

Geologia

14.9% Estudios geoldgicos de detalle
21.0%

Figura 17. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad Geologia

Analisis de
Hidrocarburos
5.7%

Estudios
estratigraficos
3.5%

El rango de referencia para esta actividad se construyo a partir de la informacién de

otros proyectos tanto de Evaluacion como de Exploraciébn en aguas someras

presentados a dictamen de CNH. La propuesta del Asignatario, se encuentra dentro

del rango de referencia, tal como se aprecia en la Figura 18.

2,500
2,000 1,920
e -—— 1,785

1,500
1,440

1,000

500

0

Geologia

Rango de referencia e Miahuapan
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Figura 18. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad Geologia
(Montos en miles de dblares de Estados Unidos)

iv. Sub-actividad Perforacion de pozos

El Asignatario indica que perforara un pozo exploratorio en 2017, y que al respecto
tendria gastos en las Tareas de Preparacion de areas y/o vias de acceso a la
localizacion por 71,404 USD, Servicios de soporte por 1,522,850 USD, 2,620,308
USD por perforar el pozo, Pruebas de formacion por 99,861 dolares, Suministros y

materiales por 2,390,938 dolares y Costos por terminacion de pozos por 2,360,475
USD.
El monto total de esta Sub-actividad es de 9,065,836 USD, y éste representa el

75.7% del monto de inversién de todo el periodo de exploracion.

R Terminacion de Pozos
26.0%
I u-osmeﬁales Realizacion de
26.4% pruebas de

formacion
1.1%

Preparacion de
dreasy/fo vias
deaccesoala
localizacion
0.8%

Perforacion de
Pozos
75.7%

Figura 19. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Perforacion de pozos

Dentro de esta Sub-actividad, la Tarea de Servicios de perforacion de Pozos

equivale al 28.9% de la inversion.

El rango de referencia para esta Sub-actividad, se construye a partir de la

modelacién de un proyecto con caracteristicas similares al propuesto por el

-~
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Asignatario. Respecto a éste, se observa que la propuesta se encuentra dentro del

rango de referencia.
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Perforacion de Pozos

Rango de referencia internacional e Miahuapan

Figura 20. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad Perforacién de pozos
(Montos en miles de dolares de Estados Unidos)

v. Sub-actividad Ingenieria de Yacimientos
El Asignatario indico realizar un gasto en tal Sub-actividad por 166.7 mil USD, los

cuales equivalen al 1.4% de la inversion total del plan de exploracion.

Ingenierfa de
Yacimlantos
1.4%

Caracterizacion
de Yacimientos
45,08

Estimacion de
recursos
prospectivos y
estimaciones
de produccion
12.6%

Figura 21. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Ingenieria de Yacimientos
e

&
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Las Tareas que dentro de tal Sub-actividad se engloban son: Estimacion de
recursos prospectivos y estimaciones de produccion por 21 mil USD, Delimitacion

de Yacimientos con un gasto de 70,700 USD, y Caracterizacién de Yacimientos por

75,000 USD.

El rango de referencia para esta Sub-actividad, se construyé a partir de la
informaciéon de otros proyectos de Evaluacion en aguas someras presentados a
dictamen de CNH para Caracterizacion de Yacimientos. Para Estimacion de
recursos prospectivos y estimaciones de produccion, se consideroé la informacion de
otros proyectos de Exploracion presentados a dictamen de CNH. Para Defimitacion

de yacimientos, se utilizé la referencia del propio Asignatario.

800 730
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500 560
400
300
200
B 167
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0

Ingenieria de Yacimientos

Rango de referencia internacional e Miahuapan

Figura 22. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad /ngenieria de
Yacimientos
(Montos en miles de délares de Estados Unidos)

vi. Sub-actividad Ofras Ingenierias

En relaciéon a esta Sub-actividad, el Asignatario sefiala un gasto por 592 mil délares,

para realizar un disefio de pozo VCDSE, como parte de la Tarea /ngenieria

P —
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conceptual por 385,500 USD, y Disefio de instalaciones de superficie por 206,500
délares. Tales Costos representan el 4.9% del total de la inversion en el periodo de

exploracion.

Otras Ingenierias
4.9%

N

N\

Figura 23. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Ofras Ingenierias

El rango de referencia de la Sub-actividad, se construy6 a partir de Ila informacion

del propio Asignatario, por lo que se encuentra dentro del rango de referencia.

Dictamen Técnico Plan de Exploracion de la Asignacion AE-0386-M-Miahuapan Pagina 44 de 64



800 710

700

600 e 592
500 540

400

300

200

100

Otras Ingenierias

Rango de referencia internacional e Miahuapan

Figura 24. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad Otras Ingenierias
(Montos en miles de dolares de Estados Unidos)

vii. Sub-actividad Seguridad, Salud y Medio Ambiente

Los gastos de esta Sub-actividad representan el 0.8% del total de la inversion del
periodo de exploracién del Asignatario. Dentro de las Tareas que sefiala realizara,
se encuentran: Estudios de impacto ambiental y Restauracion ambiental.

Al respecto, el Asignatario precisa que el estudio de impacto ambiental implica un
gasto de 80,208 dolares, y para limpieza y abandono del area del pozo como parte

de la Tarea Restauracion ambiental, estima con un gasto de 13,396 dolares.

N\
*
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Figura 25. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Seguridad, Salud y Medio Ambiente

El rango de referencia de la Sub-actividad, se construy6 a partir de la informacion

del propio Asignatario, por lo que se encuentra dentro del rango de referencia.
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Figura 26. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad
Seguridad, Salud y Medio Ambiente
(Montos en miles de ddlares de Estados Unidos)
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viii. Total del Programa de Inversiones

A partir de los rangos de referencia estimados para cada sub-actividad, se construyd
el rango comparativo para el total del Programa de Inversiones (Figura 27).
13,500
- 1,971

10,130 9.480

B 9,066
7,110

1920 1,786
710 730

1,440 640

! © 592 660 1 120

268 g
i o § e e
Presupuesto Perforacion de Gaologia Qtras Ingenierias General Ingenieria de  Seguridad Salud
Total pozos yacimientlos y Medio

Ambiente

Figura 27. Rango de referencia de Costos para Programa de Inversiones
(Montos en miles de dodlares de Estados Unidos)
Como se observa en el grafico, el Programa de Inversiones se encuentra dentro del

rango de referencia.

VI. 2 Indicadores de evaluacion econémica

Para la evaluacion econdémica del proyecto presentado por el Asignatario, se
recibieron en esta Comisién dos escenarios de desarrollo posibles, los cuales se
presentan a continuacion.

Las premisas consideradas durante la vigencia del proyecto son las siguientes:

Premisa Escenario 1 Escenario 2
Periodo considerado 2016-2045 2016-2032
Precio promedio del aceite ligero (USD
por barril) 59.88 59.4
Precio promedio del gas (USD por mmpc) 3.30 4.51
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Precio promedio del condensado (USD No aplica 46.44

por barril)

Tasa de descuento 10 % 10 %

Tipo de cambio pesos/dolar 17.40 17.40
Equivalencia gas-petréleo crudo 5mpc = 1boce 5 moc = 1 bpce
equivalente P P P P
Volumen de produccién aceite (mmb) 8.235 15.688
Volumen de produccién de gas (mmpc) 18,000 9,451
Volumen de produccién condensado No aplica 1323
(mmb) P '

Tabla 6. Premisas del Asignatario

Al considerar tal informacion y realizar las evaluaciones economicas del proyecto,

se obtuvieron los siguientes valores:

Escenario 1 Escenario 2

Antes de Después de Antes de Después de

Indicador impuestos impuestos  impuestos impuestos
Valor Presente Neto (VPN) mUSD 21,911 -39,599 295514 37,287
Valor Presente de la Inversién (VPI) mUSD 145,588 145,588 273,438 273,438
VPN//PI 0.15 -0.27 1.08 0.14
Tasa Interna de Retorno (TIR) 16 % 2% 73 % 18 %

Tabla 7. Indicadores econdmicos obtenidos a partir de las premisas del Asignatario
(Montos en délares de Estados Unidos)

A partir del analisis correspondiente a la evaluacién econdmica, se observa que de
las estimaciones propuestas derivan proyectos rentables y economicamente viables

antes de impuestos en ambos escenarios.

Si se considera lo establecido en los Titulos Tercero y Cuarto de la Ley de Ingresos
Sobre Hidrocarburos, en cuanto al régimen fiscal aplicable, el escenario 1 deriva en

un proyecto no econémicamente viable, a diferencia del escenario 2 que exhibe

viabilidad econdmica.

AN
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Los valores presentados en la Tabla 7, derivados de la evaluacién después de

derechos e

impuestos para ambos escenarios, no pueden considerarse

concluyentes respecto a la rentabilidad del proyecto, debido a que existe una gama

amplia de escenarios posibles con diversos niveles de rentabilidad que en mucho

dependen del régimen fiscal vigente. A continuacidn, se presentan algunos

argumentos para sustentar esta observacion:

1.

Dictamen Técnico Plan de Exploracién de la Asignacion AE-0386-M-Miahuapan

Incertidumbre en las premisas econdmicas. La etapa en que se encuentra
el proyecto es temprana, por lo que el grado de incertidumbre sobre las
premisas presentadas por el Asignatario es alto, en particular respecto a las

siguientes variables:
a. Los escenarios de produccion son sélo un par de entre muchos

posibles. Por esto, no existen elementos en el Plan de Exploracion
para concluir con certidumbre cual sera el volumen en-sitio
descubierto, el factor de recuperacién y, en ultima instancia, las
reservas a producirse, aunque se presentan ciertas estimaciones. De
hecho, esos valores seran descubiertos con los resultados que arrojen
las actividades exploratorias, cuando la incertidumbre asociada a
estas variables sea reducida o eliminada de los analisis.

Esta misma incertidumbre es aplicable a los escenarios de costos
planteados por el Asignatario. El proyecto se encuentra sin la madurez
suficiente para establecer una estrategia completa de desarrollo, por
lo que existe mucha incertidumbre respecto al nimero de pozos
requerido y la productividad por pozo, variables de alto impacto para
la explotacion rentable de los yacimientos.

Finalmente, existe una alta volatilidad sobre el precio de los
hidrocarburos que puede afectar positiva o negativamente la
rentabilidad de los proyectos. En este sentido, el escenario de valor y
rentabilidad puede cambiar en poco tiempo, y mientras mas temprano

sea, es mas dificil predecir si un escenario de precios es o no factible.
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2. Valor de la informacion exploratoria. El conocimiento del subsuelo que se
generaria a partir de la ejecucion del Plan de Exploracién no esta
internalizado en &l modelo de evaluacién econémica. Incluso si los resultados
tras la perforacion del pozo exploratorio llevaran al Asignatario a desistirse
de entrar en la etapa de desarrollo, la informacién adquirida en esta area
seria de mucho valor para posteriores proyectos, especialmente tratandose
de prospectos no convencionales. Las externalidades positivas de llevar
adelante las actividades presentadas en el plan no son cuantificables con los
datos disponibles porque inciden directamente en la estrategia de

exploracion de la cuenca Tampico-Misantla.

En este contexto, a pesar de que el proyecto presentado muestra una
exposicion fuerte a factores de riesgo y la rentabilidad posterior a la
aplicacién del régimen fiscal vigente puede ser incierta, la decision de
explorar y, en su caso, pasar a la fase de desarrollo, no depende
exclusivamente de los escenarios en evaluacion, sino que responde al
comportamiento de inversion del Asignatario. Entonces, una vez
consideradas la incertidumbre y externalidades argumentadas antes y
tomando en cuenta que la viabilidad de un proyecto depende no solo de si
mismo, sino de todo un portafolio de inversion, no se puede concluir
directamente que el Plan de Exploracion corresponde a un proyecto sin
viabilidad economica o que reduce el valor potencial de la empresa bajo el
analisis de un escenario (escenariol) que, ademas y de acuerdo a

estimaciones técnicas, puede ser considerado como “conservador”.

En suma, tomando en cuenta que:
o Los costos expuestos para las actividades del Periodo Exploratorio estan en

rango con las mejores practicas de la industria y costos de referencia de

mercado;

e La alta incertidumbre inherente a la etapa de Exploracién;

o

Pégina 50 de 64

_iiﬁ

Dictamen Técnico Plan de Exploracion de la Asignacion AE-0386-M-Miahuapan



e Elescenario presentado con la mejor informacién disponible es rentable antes
y después de impuestos;

» Las externalidades positivas potenciales en la estraiegia de Exploracion y
extraccion de proyectos no convencionales de la cuenca Tampico-Misantla; y

e Las decisiones empresariales (de una empresa que se asume cOmo

maximizadora de beneficios) deben ser tomadas considerando un portafolio

de inversion con niveles de riesgo diversos.

La opinién de esta Direccién General es favorable respecto a la aprobacion del Plan
de Exploracion, el cual se limita exclusivamente a las actividades relacionadas con
el Periodo Exploratorio, las cuales se encuentran en linea con costos de mercado.
Adicionalmente, se hace constar la necesidad de que, en el futuro, las evaluaciones
econoémicas de proyectos en etapas tempranas por el Asignatario sean realizadas

y presentadas a la Comisién con un perfil estocastico que muestre rangos de

rentabilidad potencial en dichos proyectos.
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VIl. Mecanismos de revision de eficiencia operativa de la
exploracion
Conforme al analisis de las actividades que integran el Plan, la Comision determina

los siguientes indicadores de desempeno que permitirdn la evaluacion de la

eficiencia operativa.

i. Estudios exploratorios

El desemperio de los estudios exploratorios sera evaluado en términos de estudios

concluidos y entregados a esta Comision.

Indicador:
Entregable al término Estudios por entregar Estudios entregados Estudios
de la actividad (cantidad) (cantidad) entregados/Estudios
por entregar
[ Estudio VCDSE \ 2 \ \
Modelo sedimentario- 1
estratigrafico
Caracterizacion
geoquimica de la materia 1
organica e hidrocarburos
Caracterizacién de ] (
ropiedades petrofisicas
Estudio de microsismica 1 ‘
de alta resolucién

Tabla 5. indicador de desempefio de los estudios exploratorios en funcién de los estudios

entregados.

ii. Perforacion de prospectos

El desempeno en esta actividad estara en funcion de los prospectos perforados,

objetivos programados alcanzados y éxitos obtenidos.

Prospectos perforados Prospectos perforados /

Indicador:
Prospectos a perforar

Entregable al término
de la actividad 4{ Prospectos a perforar

Numero de prospectos 1
perforados

|

Tabla 6. Indicador de desempefio de la perforaciéon de prospectos en funcion del avance.
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Indicador:
Objetivos alcanzados /

Friagabic ol Senmina Objetivos a alcanzar | Objetivos alcanzados
Objetivos a alcanzar

de la actividad

Objetivos geoldgicos
alcanzados para cada 1
prospecto

Tabla 7. Indicador de desempefio de la perforacion de prospectos en funcién de los

objetivos alcanzados.

Indicador:
Entregable al término | Cantidad de resultados | Cantidad de resultados resultados exitosos
de la actividad exitosos a alcanzar exitosos alcanzados alcanzados / resultados

exitosos a alcanzar

Numero de resultados 1
exitosos en los pozos

Tabla 8. Indicador de desempefo de la perforacion de prospectos en funcion de los

éxitos alcanzados.

iii. Reservas a incorporar

Este indicador sera evaluado en funcion del prondstico de reservas a incorporar, en

a través del pozo exploratorio propuesto.

Reservas a Reserva Indicador
Edad incorporar incorporada | Reserva incorporada/ Reservas a
(MMbis) (MMbpce) incorporar
Turdsi
| urasn.co 0.263
Superior.

Tabla 9. Indicador de desempefio para el prondstico de reservas a incorporar.

iv. Presupuesto

El desempeiio para evaluar el ejercicio presupuestal sera en términos de los

recursos erogados contra los programados.

{ Actividad programade | FreSUpUEStE | o Presupuesto
(USD) ejercido

’ Estudios exploratorios 3.0 J

(Perforacién de prospecto 9.1 J J

‘ Programa de inversion total 12.11 ‘ J

Tabla 10. Indicador de desemperio para el ejercicio presupuestal.
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V.

Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional

Para el seguimiento del cumplimiento del Programa de Cumplimiento Nacional se

registrara el gasto y porcentaje alcanzado por afo.

No.

Concepto

2016 (Programa)

2016 (Real)

Definicion de acuerdo a la Guia
de la Secretaria de Economia

Gasto en
millones
de pesos

Estimado

de Gasto en
millones
de pesos

Contenido
Nacional
(%)

Estimado
de

Contenido
Nacional
(%)

Bienes y
servicios

Gasto a realizar por el contratista
en el rubro de bienes y servicios.

1.30

26

Mano de obra

Pagos estimados a trabajadores
involucrados en las tareas
materia de la Asignacion,
siempre que sean realizados
directamente por el confratista.

7.40

26

|

Servicios de
Capacitacion

Pago estimado por los servicios
de capacitacion contratados por
el contratista en actividades

retacionadas con la Asignacion.

Transferencia
de tecnologia

Se refiere al monto de gasto
planeado en este rubro para cada
etapa del proyecto, conforme a la
Metodologia. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de
acuerdo con la siguiente lista:

entros de investigacion y

1. Construccion y operaciéon de
C
desarrolio

2. Financiamiento y
contribuciones a programas de
investigacion y desarrollo de
tecnologia

3. Valor y regalias de patentes
desarrolladas

4. Formacion especializada

5. Seleccion, adaptacion e
implementacién de tecnologias

Infraestructura

Se refiere al monto de gasto en

infraestructura fisica local o

regional que se realizara en cada
etapa del proyecto.

|
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Tabla 11. Indicador de desempefic para el contenido hacional, ejercicio 2016.
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de Ll aobaros

No.

Concepto

Definicién de acuerdo a la Guia
de la Secretaria de Economia

2017 (Programa)

2017 (Real)

Gasto en
millones
de pesos

Estimado
de
Contenido
Nacional
(%)

Estimado
de
Contenido
Nacional
(%)

Gasto en
millones
de pesos

Bienes y
servicios

Gasto a realizar por el contratista

en el rubro de bienes y servicios.

156.60

27

Mano de obra

Pagos estimados a trabajadores
involucrados en las tareas
materia de la Asignacion,
siempre que sean realizados
directamente por el contratista.

26.50

27

Servicios de
Capacitacion

Pago estimado por los servicios
de capacitacion contratados por
el contratista en actividades

relacionadas con Ia Asignacién.

1.31

100

Transferencia
de tecnologia

Se refiere al monto de gasto
planeado en este rubro para cada
etapa del proyecto, conforme a la
Metodologia. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de
acuerdo con la siguiente lista:

1. Construccion y operacion de
centros de investigacion y
desarrollo

2. Financiamiento y
contribuciones a programas de
investigacion y desarrolio de
tecnologia

3. Valoryregalias de patentes
desarrolladas

4. Formacioén especializada

5. Seleccion, adaptacion e
implementacion de tecnologias

Infraestructura

Se refiere al monto de gasto en
infraestructura fisica local o
regional que se realizara en cada
etapa del proyecto.

0.19 J

100

i

Tabla 12. Indicador de desempefio para el contenido nacional, ejercicio 2017.

No.

Concepto

Definicién de acuerdo a la Guia
de la Secretaria de Economia

2018 (Programa)

2018 (Real)

Gasto en
millones
de pesos

Estimado
de
Contenido
Nacional
(%)

Estimado
de
Contenido
Nacional

(%)

Gasto en
millones
de pesos

Bienes y
Servicios

Gasto a realizar por el contratista
en el rubro de bienes y servicios.

1.74

28

Mano de obra

Pagos estimados a trabajadores
involucrados en las tareas
materia de la Asighacion,
siempre que sean realizados
directamente por el contratista.

14.79

28

Servicios de
Capacitacion

Pago estimado por los servicios
de capacitacién contratados por

0.87

100
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2018 (Programa) 2018 (Real)

Estimado Estimado
No Concepto Definicion de apuerdo ala Gyia Gasto en de Gasto en de )
: de la Secretaria de Economia | millones | Contenido | millones | Contenido
de pesos | Nacional | de pesﬂ Nacional
(%) (%)

el contratista en actividades
relacionadas con la Asignacion.
Se refiere al monto de gasto
planeado en este rubro para cada
etapa del proyecto, conforme a la
Metodologia. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de
acuerdo con la siguiente lista:
1. Construccion y operacion de
centros de investigacion y
Transferencia | desarrolio
de tecnologia |2. Financiamientoy
contribuciones a programas de
investigacion y desarrollo de
tecnologia
P. Valor y regalias de patentes
desarrolladas
4. Formacién especializada
5. Seleccion, adaptacion e
implementacién de tecnologias
Se refiere al monto de gasto en
v |Infraestructura infraestructura fisica locgl o
regional que se realizara en cada
etapa del proyecto.

Tabla 13. Indicador de desempefo para el contenido nacional, ejercicio 2018.

N
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VIIl. Programa de Administracion de Riesgos

La Comision emite este dictamen y la aprobacion correspondiente al Plan de
Exploracion, sin perjuicio de la obligacion de PEP de atender la Normativa emitida
por las autoridades competentes en materia de hidrocarburos, asi como todas

aquéllas que tengan por efecto condicionar el inicio de las actividades contenidas

en los Planes aprobados por la Comisién.

De conformidad con lo senalado en el articulo 129 de la Ley de Hidrocarburos,
corresponde a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos emitir la regulacién y la normatividad aplicable
en materia de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccion al medio
ambiente en la industria de hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y
desarrollar de manera sustentable las actividades de la industria de hidrocarburos y
aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicién de la politica publica en

materia energética, de proteccion al medio ambiente y recursos naturales.

Al respecto, la Agencia informé a la Comision mediante el oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/1037/2016 del 22 de septiembre de 2016, que Pemex se
encuentra en proceso de presentar su formal propuesta de la integracion de sus
instalaciones en Unidades de Implantacién, asi como en Programa de
Implementacién del Sistema de Administracién para cada Unidad de Implantacion,
en términos del Articulo Transitorio Sexto y Seéptimo, de las Disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
conformacién, implementacion y autorizacion de los Sistemas de Administracion de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccidon al Medio Ambiente
aplicables a las actividades del Sector Hidrocarburos. Asimismo, la Agencia
comunica a la Comisién que el cumplimiento de esta obligacién es necesariamente

previo a la autorizacion del Sistema de Administracion de Pemex.

Concluye la Agencia, en su comunicado que la Direccion General de Gestiéon de
Exploracion y Extraccién de Recursos Convencionales de la Unidad de Gestion

Industrial, que no tiene inconveniente en que la Comisién continle con su tramite
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Cpisiie Now i [
RIS

del procedimiento de aprobacién en lo relativo a las asignaciones de Pemex,
siempre y cuando, éste obtenga de la Agencia la Autorizaciéon del Sistema de
Administracién a implementar en cada Proyecto, en los términos y tiempos
establecidos en los Lineamientos citados en el parrafo anterior.

="
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IX.

Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional

La Comision emite este dictamen y la aprobacion correspondiente al Plan de

Exploracion, sin perjuicio de la obligacion del Asignatario de atender la Normativa

emitida por las autoridades competentes en materia de hidrocarburos, asi como

todas aquéllas que tengan por efecto condicionar el inicio de las actividades

contenidas en los Planes aprobados por la Comisién.

El Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional presentado conforme a los

articulos 13 y 14 de Lineamientos fue evaluado por la Secretaria de Economia y

aprobado en los siguientes términos:

Concepto

Definicién de
acuerdo a Guia de
Economia

Periodo 1

Periodo 2

Periodo 3

Estimado
de
Contenid
0
Nacional

(%)

Gasto
en
millone
s de
pesos

Estimado
de

Gasto en Contenid

millones

e pesos h
de p Nacional

(%)

Estimado
de
Contenid
0
Nacional

(%)

Gasto en
millones
de pesos

Bienesy
servicios

Gasto a realizar por
el contratista en el
rubro de bienes y
servicios.

1.3(1 26

156.60 27

1.74

"

Mano de obra

Pagos estimados a
trabajadores
involucrados en las
tareas materia de la
Asignacion, siempre
que sean realizados
directamente por el
contratista.

7.40 26

26.5 27

14.79 28

Servicios de
Capacitacion

Pago estimado por
los servicios de
capacitacion
contratados por el
contratista en
actividades
relacionadas con la
Asignacion.

1.31 100

0.87 100

Transferencia
de tecnologia

Se refiere al monto
de gasto planeado
en este rubro para
cada etapa del
proyecto, conforme
a la Metodologia. Se
solicita especificar,
el tipo de gasto de
acuerdo con la
siguiente lista:

i
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( Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3

o Estimado Estimado Estimado
Definicion de Gasto de de de
Concepto | acuerdo a Guia de | €N Gastoen | . . niq |Gastoen| o o nid

: Contenid . .
Economia millone o millones 5 millones p

sesd:s Nacional de pesos Nacional it Nacional
P (%) (%) (%)

1 Construcciény
operacién de centros _ - . _ _
de investigacion y
desarrollo

2. Financiamiento y
contribuciones a
programas de - _ _ _ -
investigacion y
desarrollo de
tecnologia

3. Valory regalias

de patentes -
desarrolladas
4. Formacién - _ _ _ - -
especializada
5. Seleccion,
adaptacion e _ _ - - _
implementacion de
tecnologias

Se refiere al monto
de gasto en
mfraestrucﬁura fisica - - 0.19 100 —
local o regional queJ

Infraestructura

se realizara en cada
etapa del proyecto.
Total J 8.70 26.00 184.57 27.50 17.40 31.60

Tabla 14. Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional.

El Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional presentado considera la
participacion local en el proyecto, de conformidad con el articulo 126 de la Ley y la
Metodologia para la Medicién del Contenido Nacional en Asignaciones y Contratos

para la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos emitida por la Secretaria de
Economia.

Como parte integrante del Dictamen del Plan de Exploracion de la Asignacion AE-
0386-M-Miahuapan, se considera el Programa de Cumplimiento de Contenido
Nacional presentado por el Asignatario, con opinién favorable por parte de la

Secretaria de Economia, mediante oficio UCN.430.2016.154.
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X.  Resultado del dictamen
La Comision Nacional de Hidrocarburos, mediante el presente Dictamen
Técnico, resuelve en sentido favorable y aprueba el Plan de Exploracion para

la Asignacién AE-0386-M-Miahuapan, en virtud de los siguientes elementos de

valor:

- Actividades programadas conforme al area a explorar. De las actividades
exploratorias que se incluyen en el Plan, y derivado del caracter técnico que se
involucra en la ejecucion de las mismas, resultan adecuadas para el area de la
Asignacion, toda vez que son acordes con la etapa del proceso exploratorio en la
gue se encuentra, ademas de considerar su aplicacidon en yacimientos de aceite y

gas asociados a lutitas. Lo anterior, conforme al analisis del numeral V.2.

- Consideraciones para la evaluacion del potencial petrolero y la
incorporacion de reservas. El Asignatario presenta un Plan asociado con las
condiciones geoldgicas presentes en el area de la Asignacion, el cual queda
sustentado por aplicacion de metodologias orientadas a la evaluacion del potencial
petrolero. En este sentido, define su estrategia exploratoria considerando la
ejecucion de estudios de caracter geofisico-geolégico y de la perforacion de un
prospecto horizontal (PMTA-1), que mediante la integracién de los resultados que
se obtengan permitirian incrementar el conocimiento geoldgico del area, asociado
a yacimientos no convencionales. Ademas, permitiria definir las formaciones que
presenten las mejores caracteristicas petrofisicas y con esto, evaluar de manera
consistente las formaciones que pudieran contener hidrocarburos. De lo anterior, y
de los resultados que se obtengan, se evidencia que el Asignatario dispondria de
los elementos necesarios que le permitirian evaluar el potencial petrolero dentro de

la Asignacién.

- Exploracion eficiente. En el sentido de la estrategia planteada y de los

tiempos programados para la ejecucidn, se concluye que el Plan es consistente con
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los objetivos definidos por el Asignatario, ya que a través de la aplicacion de
herramientas, técnicas, metodologias y tecnologias apropiadas a la etapa de
evaluacién del potencial petrolero y del proceso exploratorio en el que actualmente
se encuentra el area de Asignacidn, permitiria probar el concepto de play no
convencional, generando un beneficio para el Estado, contribuyendo con
informacién que permita generar un conocimiento mas detallado de este tipo de
plays, y por ende generar valor estratégico en el area de la Asignacion. Lo anterior
permitiria acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais, en

cumplimiento a lo establecido en el Articulo 39 de la Ley de los Organos

Reguladores Coordinados en Materia Energética.

De lo anterior, esta Comisidn identifica que la estrategia exploratoria definida en
Plan, presenta las bases técnicas y el sustento documental para lograr los objetivos
planteados en la etapa de exploracion del area, dando el soporte técnico necesario
para sustentar un posible Plan de Desarrollo a través de los objetivos y alcances
definidos dentro del Plan, mismos que, de tener éxito exploratorio, contribuiria a la
reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la seguridad
energética de la Nacion, a partir de los recursos prospectivos. Adicionalmente,

coadyuvaria a sustentar un posible Plan de Desarrollo a través de los objetivos y

aicances definidos en el Plan.

- Observancia de las mejores practicas. En relaciéon a la informacién
proporcionada por el Asignatario, acorde a las mejores practicas internacionales, el
programa de actividades, considera la aplicacion de técnicas, metodologias y
tecnologias de ultima generacion para obtener un mayor conocimiento de los
formaciones capaz de contener hidrocarburos, a través de actividades enfocadas a
estudios de interpretacion sismica y la informacién adquirida durante y posterior a
la perforacién de los prospectos, para la generacion y/o actualizacién de los

modelos geoldgicos, y con esto definir y proponer prospectos exploratorios

adicionales.
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En este apartado, resulta necesario considerar que la perforacién del prospecto
exploratorio PMTA-1, primeramente define la perforacién de un pozo piloto vertical,
el cual permitiria evaluar la formacion de interés y con esto definir a detalle el
infervalo que presente las mejores condiciones para navegar horizontalmente a
través de la misma y, evaluar de forma optima el potencial productor del play no

convencional. Esto, de acuerdo a las mejores practicas en materia de exploracion

de play no convencionales asociados a lutitas.

De lo anterior, resulta evidente que las actividades exploratorias quedarian
orientadas a la generacion de un beneficio para el Estado, para lo cual, se concluye

que se aplicarian las mejores practicas, de conformidad con el analisis presentado

en el numeral V.2.

- Incorporacion de reservas. El Plan presentado por el Asignatario define la
posible incorporacion de reservas a través de la perforacion del prospecto PMTA-1,
para el cual se presenta un pronédstico de incorporacion de reservas de 0.263
MMbpce. Asimismo, y en el caso del éxito exploratorio, se propone un desarrollo
conceptual con oportunidad de incorporar 11.83 MMbpce que podrian ser
recuperables a través de 44 pozos de extraccion. Ademas, bajo un escenario
alternativo con mejores condiciones petrofisicas y de ingenieria, se presenta un
calculo con el que se podrian incorporar 18.9 MMbpce. De acuerdo a estos
prondsticos, el resultado exitoso representaria la reposicién de las reservas de
hidrocarburos y promoveria el desarrollo de las actividades de exploracion y
extraccion de hidrocarburos en beneficio del pais, en cumplimiento a lo establecido

en el Articulo 39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia

Energética.

- Tecnologia a utilizar. Derivado del analisis realizado por esta Comisién al
documento técnico presentado por el Asignatario, resulta necesario aclarar que la
aplicacién de las tecnologias propuestas en el Plan, permitirian definir con un mayor

grado de certidumbre objetivos mas profundos, ademas de delinear estructuras mas
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complejas y con esto lograr una mejor definicion del play de interés. Para el caso de
perforacion de prospectos, se ha identificado la optimizacién de recursos en el
disefio de los pozos y en el programa de adquisicion de datos, creando distintos

escenarios para la evaluacion de las formaciones objetivo.

- indicadores de supervision del cumplimiento de las metas
programadas. Conforme al Plan presentado por el Asignatario se identificaron los
indicadores adecuados para el evaluar el desempeiio de la ejecucion y supervisar
el cumplimiento de las actividades programadas tal como se establece en el numeral
VI, Mecanismos de revision de eficiencia operativa de la exploracion, en aras de

lograr el objetivo de evaluar el potencial petrolero e incorporar reservas en un play

no convencional.

Elaboraron
...—-I‘ 77 T ﬁ? 7
Ing. Jonathan Belmares Servin Mtro. Jesus Salvador Carrillo
) Castillo
Director de Area Director General Adjunto de

Evaluacion de Contratos y
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Analisis de suficiencia de informacion

Plan de Exploracion Modificado — Asignacion AE-0386-M-Miahuapan

Asignacion: AE-0386-M-Miahuapan
Ejecutivo

'PLANDE EXPLORACION PARA HIDROCARBUROS ASOCIADOS A LUTITAS

Ubicacion en la Guia Informacién solicitada

Informacién detallada

1.1

Introduccién

Objetivos

Estrategia
exploratoria
Actividades

exploratorias
principales

Monto de inversion

Datos del personal
responsable

Otra informacién

descripcion del area otorgada mediante el
Contrato o Asignaciony del Plande
Exploracion correspondiente.

descripcion de los objetivos generales del
Plan de Exploracion que incluya las metas
fisicas, volumétricas e inversiones

descripcion de la estrategia exploratoria
seleccionada, que sea acorde con las
caracteristicas geologicas del area

descripcion del programa de actividades
consideradas en el Plan de Exploracion.

incluir el monto total de inversidn
considerado en el Plan de Exploracién.

del personal responsable del Plan de
Exploraciéon.- nombre, cargo, nuimero de
teléfono oficina, correo electrénico.

informacién que el Operador Petrolero
considere necesaria.

Asignatario: PEMEX
Suficiencia | Comentario
(S, 10 NA)
S ® Se incluye dentro del Plan
de Exploracién
Se incluye dentro del Plan
S ® de Exploracion
s ® Se incluye dentro del Plan
de Expioracién
s °® - Se incluye dentro del Plan
‘de Exploraciéon
s 5 Se Incluye dentro del Plan
.de Exploracion
s ® Se Incluye dentro del Plan
de Exploraciéon
NA
S - Suﬁciente,_.l - Insuficiente, NA - No Aplica




1ii

_ Infarmacion General’

_ Aslgnacian;

Informacién detallada

\Asignatario: PEMEX

Suficiencia

Comentano

Ubicacién en la Guia Informacion sclicitada (S, 10 NA)
Identificacién
1.1, .
del area
Se detalla derro del Plan de
na Nombre del Operador Petrolero s _.  Exploracion presentado por el
operador
Nombre y nimero de identificacion del Contrato - Se detalla derro del Plan de
12 . S »  Exploracion presentado oor el
0 Asignacion
: operador
Se qetalla dentro del Plande
113 Vigencia S ¢+ Exploracion presentado por el
aperador
Se detaila dertro del Plande
14 Nombre de la cuenca sedimentana s > Exploracion presertado por el
operador
2 Ubicacion descnpcién de la ubicacion geografica y mapas regional y local donde se 1dentifique el area de exploracion
- geografica otorgada e incluya, al menos, escala y coordenadas geograficas Anexar. en formato Shapefile (.shp), refenda
21 Area del Contrato o Asignacién S ) ] e
=" Exploracion presentado por el
122 Batimetria o elevacién del terreno S = e detalla dentro def Plan de
Exploracion presentado por el
.. Se delalia dentro del Plan de
2. Prospecto: {
123 ospectos exploratonos s o Exploracion presentado por e!
124 Elementos geogréficos y culturales de s ., Se detalla dentro del Plan de
) referencia od Exploracion presentade por el
No se cuenia con campos ni
2.5 En su caso, campos, pozos e Instalaciones petrc S &) pozos asociados a exploracion y
desarollo en aceite en lutitas
I.3.  Contexto geolégico regional
descrpcién de la evolucion tectorica de las estructuras : Se detalla dertro del Plan de
131 Marco tectono-estructural tipo del 4rea Incluir mapas estructurales representativos S > Exploracién presertado por el
y secciones sismicas interpretadas representatvas operaaor
descnpcion de la secuencia estraugrafica del area con : Se detalla dentro ael Plan de
3.2 Marco estratigrafico las unidades estratgraficas que conforman la columna S »  Exploracion presentado por el
tipo operador
descripciény mapas de los sistemas sedimentarios, ! Se detalla dertro del Plan de
1.3.3 Marco sedimentolégico ambientes de depdsito y distribucion de facies de los s Exploracién presentado por el
niveles estratigraficos de interés econémico. ; operador
_ . descripcion de los sistemas petroleros y plays
Resena de antecedentes exploratorios asociados al drea asi como de las actividades ‘Inclur detalle de los plays
I4. exploratorias previas, incluyendo los resultados S «» asociados, ademas de los
obtenidos que permitan ubicar la etapa del proceso .resultados de estudios previos
exploratorio alcanzado. :
* Nombre del estudio.
o Fecha de elaboracion.
1.5, o Objetivos.
o Mapa gue identifique el area geografica del estudio.
Inventario de o Parametros técnicos de adquisicion y procesamienito
informacién  incluir para cada etapa la siguiente informacion, comespondiente a Gravimetria, Magnetometria, - g delallﬁ dentro del Plan de
. . X . P S ' Exploracién presentado por el
exploratoria segun coresponda; Electromagnéticos y Sismica.
Co ;operador
inicial e Resumen de resultados.
* Autores.
» Informacién complementaria que el Operador
Petrolero considere.
Resumen de estudios geofisicos, geolbgicos vy
5.1 Evaluacion del Potencial Petrolero geoguimicos que se hayan realizado en el area o de 'Se delalla dentro del Plande
alcance regional, referenles a cuencas, sistemas . =
X L. . S s . Exploracion presentado por €l
petroleros y plays. Incluir relacién de estudios, mapa de operador
localizacion, objetivos, resumen de resultados, fecha de d
elaboraciény autores.
Resumen de estudios geofisicos, geolégicos y
150 Reservas incorporadas geoquimicos disponibles vpara el aree otorgada, ) .
referente a plays establecidos, prospectos y pozos NA .- 'Dentro de |a asignacion no

exploratorios. Incluir relacién de estudios, mapa de
localizacion, objetivos, resumen de resutados, fecha de
elaboracidn y autores.

existen este tipo de estudios.




Ubicacién en la Guia

Informacién solicitada

s

Informacion detallada

WESTTET Ue 1 T NECrN T TR Y e SSUaTy

Suficiencia
(S, 10 NA)

Comentano

Dentro de la asignacion no

153

Caractenzacién y deimitacion inicial de los
yacimientos

geofisicos, geologicos, geoquimicos, petrofisicos y de

fmmAmiAmA AR et o A A sa A dA A Al

NA

exslen este tipo de estudios

En su caso, inventario de pozos exploratorios, campos y reservas

II.6.

1.6.1.

.6.2.

Pozos exploratonos

ITXE Nombre

1612 Coordenadas geograficas

613 Fecha de inicio de perforaciony
Elevacion de la mesa rotana

1614

1615 Tirante de agua o elevacion de! terreno

616 Profundidad total verucal y desamollada

617 Columna geoldgica

1618 Inmervalos productores

619 Resultados de pruebas de produccion

16110  Tipo de hidrocarburos

16111 Resultado final

Plays productores y reservas,

6.2 1 Nombre del campo

1622 Afo de descubnmiento

1623 Formacion/ Edad geologica

1624 Area

16825 Espesor

16.26 Profundidad

1627 Presion del yacimiento

1628 Intervalos prodiciores

16.2.9 Arreglo geometnco de pozos

1.6.210  Pnrcipales caractensticas petrofisicas

16211  Tipo de hidrocarburos

162 12  Voiumen onginal

6.2 13  Factores de recuperacion de aceile y

16214  Reservas onginales

I1.6.215  Reservas remanentes

16216, Recuperacién final estimada (EUR)
Promedio de Contenido Organico Total

16.2.17.

16.2.18  Madureztermal

i16.2.1g. Contenido de arcilla

16200, Mapade ubicacién geografica

Presentar los volimenes de reservas 1P, 2P y 3P y/o de recursos contingertes 1C, 2C y 3C comespondientes a cada campo
que se encuentre dentro del drea del Contrato o Asignacidn. En el caso de campos que se encuentren parcialmente dentro del
area del Contrato o Asignacion, se deberan presentar los voltimenes de reservas que en sucaso corespondan,

7. Estimacién prefiminar de recursos prospectivos

Mapa estructural preliminar de cada prospecto;

Resultados de las evaluaciones volumétncas de los
recursos prospectivos realizadas por el operador por
medio de una base de datos de prospectos
exploratorios reconocidos y en cartera, incluyendo por
objetivo, parametros volumétricos, volimenes de
recursos prospectivos de aceite y gas, ast como
probabilidad de éxto geoldgico. Incluir ademas fichas
ejecutivas de los prospectos identificados por el
operador, que contengan:

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA

S L

No existen pozos exploratorios
enlos que se nayan evaluado el
potercial petrolifero

' Se detalla dentro del Plan de
' Exploracion presentado por el
operador

.71,



Asigmacion: AE-0386-M-Mizhuapan

Informacion Geperal

Ubicacién en la Guia

Informacién solicitada

PLANDE EXPLORACION PARAHIDROCAREBUROS ASOCIADOS A LUTITAS
Asignatario: PEMEX

Informacion detallada

Comentario

72

7 3.

74

175

76

.77

Seccion(es) sismica(s) representativa(s) interpretada

Tirante de agua o elevacion del terreno;

Volumen de recursos prospectivos asociados a los p

La probabilidad de exito geoldégico estimada, por pro

Profundidad de los objetvos,

Profundidad total programada

Suficiencia
(S, o NA}
s @
s @
s O
NA
S 2
S ]

Se detalla dentro del Plande
Exploracion presertado por el
operador

Se detalla dentro del Plande
Exploracion presentado por el
operador

La evaluacion para este tipo de
play es de manera

determirisuca, por o que no se
Incluye la probabilidad de éxto

Se detalla dentro del Plan de
Exploracion presentado por el
operador

Se detalla dentro def Plan de
Exploracion presentado por el
operador

S - Suficiente, | - Insuficiente. NA - No Aoiica

——

r s
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E EXPLORACION PARA HIDRGCARBUROS ASQCIADOS A LUTITAS

 Asignacion:AE-0386-M-Miahuapan Asignataria: PEMEX
ML e Explaracion : A . on e 3 PR

Suficiencia

Ublcac’o,n enla Informacién solicitada Informacion detallada Comentarto
Guia (S, | o NA)
n.1. Objetivos
mA1.1. Metas fisicas.
Cabe senalar que el programa
Ndmero de pozos establece un pozo exploratono en
111 S “ elpetnodo 2016-2018.nm sin
exploratonos .
embargo la esimacion de
reservas esta estimada en base
n112 Cobertura en km? de adquisicion de snformacidn geofisica NA
0143 Cobertura en km? de procesamiento de informacion geofisica NA
Se detalla dentro del Plan de
Pnncipal enfoque de los estudios exploratonos dentro de la cadena de valor S 2} Exploracion presentado por el
114 operador
Metas volumétricas.
1.2 ;
Se detalla dentro del Plan de
Pnncipal tipo de hidrocarburo esperado S & Exploracion presentado por el
121 operador
Se detalla dentro del Plan de
Evaluacion del potencial petrolero s ‘> Exploracion presentado por el
i1 2.2, operador
Se detalla dentro del Plan de
Documentacion de recursos prospectivos S 3 Exploracion presentado por el
W123. operador
Se detalla dentro del Plan de
Incorporacion de reservas S %@ BExploracion presentado por el
lit124. operador
Se detalla dentro del Plan de
Inversion total desglosada. S &) Exploracion presentado por el
1i.1.3. operador
2. Alcances Descripcion de los alcances del programa exploratorio multianual dentro de los plazos del Detallar e alcance del Plan

Contrato o titulo de Asignacion comespondiente, acorde con los términos y condiciones, asi S @
como con el programa minimo de trabajo y el Incremento al Programa Minimo de Trabajo.

¢ Cudl es |a estrategia

Estrategia explorator Descripcion de la estrategia exploratoria correspondiente, de acuerdo con las )
exploratoria de ecuerdo ai

caracteristicas geoldgicas del area, la etapa del proceso exploratorio en que se. S
encuentre y las actividades e inversiones propuestas.
Andlisis de los elementos considerados para definir Ja:
.3.1, Analisis de los elementos estrategia exploratoria contenida en el Plan de;
considerados para definir la Exploracién-  Altemativas  examinadas para la:
estrategia exploratoria conformacién de) Plan de Exploracién que incluya, segun:
sea el caso: !

3.

[ ]

Se detalla dentro def Plan de
S 1 Exploracion presentado por el
operador

3.1, Aspectos estratégicos.
Solo se contempla un escenario
mediante dos pozos

S } exploratorios 216-2018, sin
embargo el plan establece un
solo pozo exploratono

1.3.1.2.
Escenarios de incorporacion de reservas.

Se detaila dentro de Plan de
Exploracion presentado por el
operador
Se detalla dentro del Plan de
S & Exploracion presentado por el
operador
Se detalla dentro del Plan de
S > Exploracion presentado por el
operador

.3.1.3. . - ) )
Indicadores econémicos de los escenarios considerados. S ®

I.3.1.4. Costo-beneficio.

i3.1.5.

Riesgos exploratorios.




Ubicacion en la

Informacidn detallada

Suficiencia

Comentario

Guia Informacion soficitada (S, 10 NA)
n316 Aspectos ambientales NA Adn fio se presenta la
informacién de este apantado
i3 1.7 -, Non consideran informacion
Informacion complementana que el operador petrolero considere NA ;
compiementana
Criterios de seleccién de la Discusion de 10§ cntenos uihizados Fara la seteccion de . Aunque no se detalie la
R . la aftemativa mas wiable y descnpcidn de la estrategia S i
estrategia exploratoria estrategia
lil.3.2. seleccionada
1).4. Programa de actiwdac Los Operadores deberan presentar los programas de actiwdades exploratonas
dando cumplimiento a los ténminos y condiciones del Contrato o Asignacion,
considerando las mejores practicas en la industria petrolera y atendiendo las.
Instrucciones que se detallan a continuacién. Ademas deberan presentar todas’
las actividades indicando fechas estimadas de mnicio y término integradas en un
cronograma
41 Programa de adquisicion y/o procesamiento de informacion geofisica sismica, métodos
potenciales, electromagneticos, segun coresponda,
n4.11 Nombre dei estudio. NA
M412 Objetivos particulares NA
413 Alcances de las achvc NA
414 Cubnmiento enkm o k NA
Metodologias y tecrolc NA Y
415
Parametros de adquis NA ¥
.4 1.6.
Algontmos y Tipo de p NA
417
Periodo. NA »
ll.4.1.8.
Programa de estudios exploratorios.- Listar y descnibir los estudios
Programa de . - .
n4.2. estudios exploratorios, segun coresponda, enfocados al contexto regional,
. evaiuacion de sistemas petroleros, evaluacion de plays, prospectos
exploratorios y/o caracterizacion de yacimientos, con la siguiente informacion.
Se detalla dentro del Plan de
Nombre del estudio S » Exploracion presentado por el
n4.2.1. operador
Se detalla dentro del Plan de
Objetivos particulares S @b Exploracion presentado por el
422 operador
Se detalla dentro del Plan de
Alcances S &% Exploracion presentado por el
I14.2.3. operador
Se detaila dentro del Plan de
Periodo S 1 Exploracion presentado por el
.4.2.4. operador
Se detalla dentro del Plan de
.4.2.5.  Tipos de estudios: Describir los estudios a realizar, de acuerdo con la siguiente . S Py Exploracion presentado por el
categonizacion, la cual es enunciativa mas rio limitativa: operador
Se detalla dentro del Plan de
Se detalla dentro del Plan de
Exploracion presentado por el
Marco Estratigrafico Analisis e interpretacion de las secuencias sedimentarias, asi como ; S & operador
y Sedimentolégico. la determinacion del marco cronoestratigrafico: ; ~  Se detalla dentro de! Plan de
Exploracion presentado porel
operador
Se detalla dentro del Plan de
- Caracterizacién de facies S 3 Exploracion presentado por el
operador
Se detalla dentro def Plan de
S 1 Exploracion presentado por el

- Bioestratigrafia

operador




= N B ORACIO
. QIacio A 0386 i 313 & wijFs o PEMED
e e Rara #
v ICECIC)’n enla Informacion solicitada Informacion detallada Suficiencia Comentario
Guia (S,10 NA)

Caractenzacion
Petrografica y de Determinacion y cuantificacion de la composicidén mineralogica de
Propiedades las de lutitas
Petrofisicas

- Analisis de Laboratono NA

- Caractenzacion htolégica y mineraldgica NA

- Caractenzacidon sistemas porosos y permeabilidad NA

- Modetado geomecanico de rocas NA

- Evaluacion de formaciones de Iutitas NA

Se detalla dentro del Plan de
Caracterizacion ) .
Geoquimica de Descnpcidn de los estudios para detesminar los tipos de kerégeno y Explordacmn presentado por el
s i : . = operador
rocas generadoras la nqueza organica de las fonnacron§s de lutitas, asicomo elcaiculo S 2 Se detalla dentro del Plan de
; de los volumenes de gas en estado libre y en estado adsorbido:
y de hidrocarburos.- ) Exploracion presentado por el
operador

Se detalla dentro del Plan de

- Desorcién termo-mecanica Exploracion presentado por el

operador
Se detalla dentro del Plan de
- Analisis de laboratono S i Exploracion presentado por el
operador
Se detalla dentro del Plan de
- Caractenzacion geogqumtica de hidrocarburos S 2 Exploracion presentado por el
operador
Modeiado Descnbir las activdades onentadas a determinar los modelos
Geologico de numéricos de generacion y acumulacion de gas y de aceite en las
- Modelos 3D y seccion formaciones de lutitas- NA
- Calibracion de histona termica NA
- Modelado geogquimico composicional. NA
- Generacion y saturacion de HC. NA N
- Modelado composicional y de distribucion espacio-temporal de hidrocarburos generados. NA
. Cuantificacion de la incertidumbre de los factores geologicos
Analisis de " .
. R criticos en los modelos de los procesos y elementos de los sistemas
incertidumbre y de L )
. petroleros, para apoyar la toma de decisiones con los escenaros
nesgo.- de menor riesgo.
Estimacion d L IR .
fmacion ge Determinacion del potencial in situ de gas y aceite en las
recursos . L NA
. formaciones objetivo:
prospectivos.-
- Jerarquizacién de oportunidades y localizaciones exploratorias. NA K
NA

- Evaluacion de recursos prospectivos de gas/aceite.




Asign Ts 4 (1386 apd 510 [aria: FEME)
Hian ge [0 0
Ubicacién en la i . - Suficiencia .
. Informacién solicitada Informacion detallada Comentario
Guia (S,1 0 NA)
Considerar que son dos pozos

exploratorios, y aunque la
Programa ) ] perforacion d'el segundo
preliminar de Descnpcién de las tecnologias de perforacion a utilizar en depende del exito explgratono.
perforacion.- yacimientos de gas/aceite en lutitas por tanto no debe considerarse
: en la estmaci6n de reservas, ya

que lampoco se considera enla

INversion a eroqar.

Se detalla dentro del Plan de
S 0 Exploracion presentado por el

- Perforacion y terminacién de pozos prioto y pozos honzontaies.
operador

Se detalla dentro del Plan de
S i Exploracion presentado por el

- Coordenadas geograficas
operador

Se detalla dentro del Plan de
S 3 Exploracion presentado por el

- Elevacién def terreno.
operador

Se detalfa dentro del Plan de
S ¢ Exploracion presentado por et

- Profundidad total programada.
operador

Se detalla dentro del Plan de
S © Exploracion presentado por el

- Desplazamiento honzontal total programado
operador

Se detalla dentro del Plan de
S D Exploracion presentado por el

- Columna geoldgica probable
operador

Se detaifa dentro del Plan de
S i Exploracion presentado por el

- Objetivos estraligraficos y profundidades.
operador

Se detalla dentro del Plan de
- Tipo de hidrocarburo esperado S & Exploracion presentado por el
operador
. . .. . - Seconsidera foma de muestras
- Programa prefiminar de toma de informacion y muestreo de nicleos.
de pared
Se detalla dentro del Plan de
S i3 Exploracion presentado por el

- Registros geofisicos de pozo. convencionales y especiales.
operador

Se detalla dentro del Plan de
S 3 Exploracion presentado por el

- Estudios de micro sismicidad.
operador

Se detalla dentro del Plan de
S & Exploracion presentado por el

- Perfiles sismicos verticales (VSP)
operador

Se detaila dentro del Plan de
S % Exploracion presentado por el

- Pruebas de formacion.
operador

Se detalla dentro del Plan de
S & Exploracion presentado por el

- Pruebas PVT.
operador

Se detaila dentro del Plan de

- Fracturamiento hidraulico. S ® Exploracion presentado por el

operador
P Sstico de . »
5. rones 'COA . Denvado de la cartera de prospectos exploratorios y del plan de perforacion
Incorporacion de . o L K
con la altemativa estratégica mas viable:
Reservas




‘PLANDE EXPLORAGION PARAHIDROCARBUROS ASQCIADOS A LUTITAS
Asignacion: AE-0386-M-Miahuapan
plaracion

,me

Ubicacion en | y "~ Suficienc .
|cac10ln enia Informacidn solicitada Informacion detallada Suficiencia Comentario
Guia (S, 0 NA)
Se contempla un escenano con
dos pozos exploratonos. sin
m51. Escenanios de incorporacion de reservas. S > embargo en las actvidades a
reahzar y en las inversiones. solo
esta consideraqdo un pozo.
5.2 Cntenos de jerarguizacion de escenanos S ©
53 Descnpcién técnica del mejor escenano de incorporacion de Reservas y sus volumenes S - Considerar que pasa si no existe
asociados (estimacién alta, mejor estmado y estmacién baja) ' éxito exploratono
Se detalla dentro del Plan de
531, Numero estimado de pozos de desarrollo asociados al posible éxto exploratonc S s Exploracion presentado por el
operador
Se detalla dentro del Plan de
#.5.3.2.  Ameglo geométnco preliminar de pozos. S D Exploracion presentado por el
operador
Se detalla dentro del Plan de
.53.3 Recuperacion final estimada (EUR) S 3 Exploracion presentado por el
operador
Se detalla dentro del Plan de
.5.34.  Perfiles de produccion de aceite. S > Exploracion presentado por et
operador
Se detalla dentro del Plan de
I.5.3.5 Perfiles de produccion de gas S % Exploracion presentado por el
operador
.6. Opciones tecnolégicas
6 1 Identificacion de Descnpcion de los retos tecnotégicos identificados para llevar a s = Considerar que solo se tene
retos tecnoldgicos cabo las actiidades de exploracién - programado un VSP
6.2 Critenos de Descnpcidn de cntenos de seleccion de las tecnologias
e seleccién de exploratorias que penmutiran elevar la eficiencia para alcanzar los s =
tecnologias objetivos y resultados planteados con un menor requerimiento de =
ax¥nloratorias recursos o aue incrementan la efectindad reduciendo el maraen de
6.3 Descripcion de Descripcion de Ia(§) altemaum(s) tecnologica(s) a uuhzz?r' enel
T . proceso exploratorio del area contractual y una declaracion =
tecnologias a o . S -
. indicando que la(s) tecnologia(s) empleada(s) comesponden a las
utilizar . P y X
Meiores Praclicas de la industna.
n7. Presentar una tabla relacionada con las inversiones asociadas a
. . cada elemento del programa de actividades, anualizada para el
Programa de inversiones . L. ) .
periodo de exploracion y expresada en millones de délares
(MMUSD), considerando:
7.1, Adquisicién y procesamiento de informacion geofisica; NA ¥
.7.2. Estudios exploratorios; S e OS¢ presgnta dentro del Plan de
) ' = Exploracion
. ; Se presenta dentro del Plan de
0.7.3. Perforacién de pozos exploratorios. S e P .
Exploracion
.7.4. Delimitacion y caracterizacion inicial. NA {z
n.s. . P . .
Evaluacién econémica antes y después de impuestos del Plan de
., - Exploracién, incluyendo las premisas utilizadas en la evaluacion por ,
Evaluacion economica el Operador Petrolero. De dicha evaluacion se deberd estimaral
menos los valores de los siguientes indicadores:
8.1 Premisas: S ® Se presenta dentro dei Plan de
T : " Exploracion
o Precio del crudo s ® Se presenta dentro del Plan de
G Exploracion
o Precio de gas C g = Sepresenta dentro defPlan de
9 : = Exploracion
o Precio del condensado s ™ Se presenta dentro del Plan de
" Exploracion
o Tasa de descuento S -~ Sepresenta dentro del Plan de
" Exploracion
. . Se presenta dentro del Plan de
¢ Tipo de cambio S ° Exploracion
e Equivalencia gas-petroleo crudo equivalente S S . prese_nta deniro del Ptan &9 J
Exploracion




Asignacidn:AE-386-M-Miahuapan
i \Pian de Explaracion

Ubicacion en ia
Guia

Informacion solicitada Informacién detaliada

PLAN OE EXPLORACION PARA HIDROGARBURDS ASOCIADOS ALUTITAS
Asignatario: PEMEX

Suficiencia

Comentarno

ng2

Costo de pozos exploratorios
Costo de pozos de desarollo

Costo por transporte
Y las demés que el Operador Petrolero considere para la evaluacion econémica
Indicadores

Valor Presente Neto (VPN)

Valor Presente de Ja Inversion (VP
VPNAPL

Relacién de Beneficio-costo (RBC).
Tasa Intema de Retomo (TIR).

Costo de Descubnmiento

n.9. Programa de
administraciéon de
rnesgos

Presentar como un documento anexo al Plan de Exploracion, el Programa de
administracion de nesgos que incluya las acciones y medidas de prevencion,
monitoreo y mitigacion de los nesgos identificados, analfizados y evaluados, asi
como de mejora del desempeno, de conformidad con el Sistema de
Administracidn. Este programa se denva del Sistema de Administraciony
debera ser presentado a la Comision, quien a su vez lo remitird a la Agencia

Nacional de Segundad y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos para su aprobacién

(S,10NA)
S L
s D

NA

NA
s @
s @9
s O
s @
]  J
s o
s @

Se presenta dentro del Plan de
Exploracion
Se presenta dentro del Plan de
Exploracion

Se presenta dentro def Plan de
Exploracion

Se presenta dentro del Plan de
Expiloracion

Se presenta dentro def Plan de
Exploracion

Detallar en el apartado 3314y
agregario a la tabla

Se presenta dentro del Plan de
Exploracion

Se calculo mediante metodo
deterministico

Se presenta dentro del Plan de
Exploracion

S - Suficiente, | - Insuficiente, NA - No Aplica |

R



Ubicacién en la Guia

Informacion soficitada

Informacidn detallada

Suficienc
(S, 10 NA)

Comentario

V.1

V2

Primer programa de
actividades

Primer presupuesto
de Exploracion

EJ pnmer Programa de Trabajo sera presentado simultaneamente con el Plan
de Exploracién para la aprobacién de la Comision. El pnmer Programa de
Trabajo debera cubnr las Actividades Petroleras a reahzarse durante el pnmer
afio contractual y durante el resto del afio en el que termine el pnmer afno
contractual El Operador Petrolero debera presentar el Programa de Trabajo de
cada Ao, a mas tardar el 30 de septiembre del Afio inmediato antenor

El pnmer Presupuesto de Exploracion sera presentado simultdneamente con el
Plan de Exploracion. Ei pnmer Presupuesto debera inclur los Costos a
incumrse durante el pnmer Afo Contractual y los Costos a incumnrse durante el
resto del Ario en el que termine el pnmer Ano Contractual El Operador
Petrolero debera presentar el Presupuesto de cada Afo subsiguiente, a mas
tardar el 30 de septiembre del Afo inmediato antenor. El presupuesto de
Exploracion Anual, deberd ser congruente con el Programa de Trabajo

comrespondiente

El Operador Petrolero no podra realizar ninguna modificacion al Presupuesto aprobado sin el
consentimento de la Comusion. Cualguier solicitud de modificacion al Presupuesto debera contener la

justificacion de las deswaciones en los Costos respecto del Presupuesto onginal

NA

NA

S - Suficiente, | - Insuficiente, NA - No Aplica



Ubicacion en la Guia

Informacion solicitada

Informacién detallada

Comentario

V1.

V2

V.3,

V.5,

Ve

V7.

Programa minimo de trabajo

Avance en la perforacion de pozos

Estudios exploratonos

Adquisicion o procesamiento de informacién
geofisica

Volumen de recursos prospectivos

Volumen de reservas incorporadas

Contenido nacional

Actividades realizadas vs actividades
programadas

Pozos perforados vs pozos programados.

Estudios realizados vs estudios
programados.

Estudios geofisicos reafizados vs estudios
geofisicos programados

Recursos prospectivos iniciales vs recursos
prospectivos incrementales.

Reservas incorporadas vs pronéstico de
incorporacion de reservas

% de contenido nacional por ano.

Suficienci
(S,1 0 NA)
s o
S @
s @
s @
s @
s ®
s ©

Las activudades programas
comesponden con el Plande
exploracion

Las activdades programas
comresponden con ef Plan de
exploracion

Las actvdades programas
comesponden con el Plan de
exploracion

Las acywidades programas
comresponden con €l Plan de
exploracién

Las activdades programas
comesponden con el Plan de
exploracion

Las activdades programas
corresponden con el Plan de
exploracion

Las activdades programas
comesponden con el Plan de
exploracién

S - Suficiente, | - Insuficiente, NA - No Aplica



SR

~ PLANDE EXPLORACION PARA HIDROCARBUROS ASOCIADOS A LUTITAS
Asignacion:AE-1386 M-Miahuapan Asignatarin; PEMEX

Vi Programa de Evaluacion de Descubrimienta
Ubicacion en la Guia Informacidn solicitada Informacion detatiada (S;i;k;u:\lr:) Comentario
En el caso de que un pozo exploratono sea exitoso y ocurra un descubnmiento de una acumulacion de
Hidrocarburos, todo operador petrolero debera presentar a la Comision un programa de trabajo y
presupuesto comespondiente a efecto de evaluar el descubnmiento El programa de Evaluacion del
descubnmuento debera contener los elementos sigutentes
I Resumen ejecutivo del Programa de Evaluacion propuesto. NA
L. Informacién General del Descubrimiento. NA
- Datos generales de! descubnmiento, NA
- Locahzacién geogréfica, NA
- Informe de los estudios, pozos y trabajos realizados que llevaron al Descubnmiento, NA
- Informe geoldgico y petrofisico, NA
- Estimacién preliminar de reservas NA
. Programa de Evaluacion. NA
- Objetivos, alcances y estrategia; NA
- Programa de actiwdades, NA
- Programa de inversiones, e NA
- Indicadores de desempenio para el Programa de Evaluacion NA
V. Resultados del Periodo de Evaluacion: NA
- Informe de activdades del Penodo de Evaluacion, NA
- Certificacién iniciat de reservas, NA
- Declaracion de comercialidad NA
S - Suficiente, | - insuficiente, NA - No Aplica
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