COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

RESOLUCION CNH.E.55.003/16 POR LA QUE LA COMISION NACIONAL DE
HIDROCARBUROS EMITE DICTAMEN TECNICO Y SE PRONUNCIA RESPECTO DEL PLAN
DE EXPLORACION PROPUESTO POR PETROLEOS MEXICANOS PARA LA ASIGNACION

AE-0385-M-SOLEDAD.

RESULTANDO

PRIMERO.- Que el 11 de agosto de 2014 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacién
(DOF) entre ofras disposiciones, los decretos por los que se expidieron las leyes de
Hidrocarburos y de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, asi como
aquél por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica

de la Administraciéon Publica Federal.

SEGUNDO.- Que a partir de la entrada en vigor de las leyes referidas en el Resultando anterior,
a la Comision Nacional de Hidrocarburos (Comision) se le confirieron nuevas atribuciones entre
las que se encuentran las de regular y supervisar la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos,
ademas de aprobar los planes de Exploracion o de desarrollo para la Extraccién de los

Asignatarios y Contratistas.

TERCERO.- Que el 13 de agosto de 2014, derivado de la Ronda 0, la Secretaria de Energia
(Secretaria) emitio y otorgd a Petroleos Mexicanos el titulo de asignacion A-0385-Soledad para
realizar actividades de Extraccion de Hidrocarburos y, en consecuencia, el 14 de agosto de
2014, esta Comision aprobd mediante Resolucién CNH.08.004/14, el Plan de Desarrollo para
la Extraccion mediante el cual Pemex Exploracion y Produccion (Asignatario), empresa
productiva del Estado, subsidiaria de Petréleos Mexicanos (PEMEX) se obligé a llevar a cabo
las actividades petroleras de Extraccion bajo los términos y condiciones sefialados en dicho

Plan.

CUARTO.- Que mediante oficio 512.DGEEH.180/15 del 28 de abril de 2015, la Secretaria 1
solicité a la Comisién su opinidn técnica respecto a la viabilidad de modificar 258 asignaciones, ‘\
entre ellas la identificada como A-0385-Soledad. \

En este sentido, mediante oficio No. 220.1115/2015, del 10 de julio de 2015, la Comisién notificd
a la Secretaria, por medio de la Resolucion CNH.E.21.001/15, la aprobacién de la modificacion

~sefalada en el parrafo anterior.
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Asimismo, mediante oficio No. PEP-CD-050-2015, del 31 de julio de 2015, PEMEX manifest6 a
la Secretaria su interés de que se incluyeran los derechos de Exploracion en toda la columna
estratigrafica, a efecto de considerar los recursos no convencionales contenidos en lIa

asignacion A-0385-Soledad.

Aunado a lo anterior, mediante oficio 512.DGEEH.375/15 del 6 de agosto de 2015, la Secretaria
solicité a la Comisidn su opinion técnica respecto a la viabilidad de modificar los términos y
condiciones de la asignacion A-0385-Soledad, a fin de incluir los derechos de Exploracion
respecto de recursos prospectivos no convencionales.

En respuesta a lo sefialado en el parrafo anterior, mediante oficio No. 220.1279/2015, del 10 de
agosto de 2015, la Comision notificé a la Secretaria la Resolucion CNH.E.28.001/15, por medio
de la cual aprobé y emitié su opinion técnica respecto a la modificacién de dicho Titulo de
asignacion y solicitd la presentacion del Plan de Exploracién respectivo.

QUINTO.- Que la Secretaria, mediante oficio No. 512. DGEEH.392/15, del 12 de agosto de 2015,
notificé a PEMEX el inicio del procedimiento de modificacion de la asignacion y continué con el
correspondiente otorgamiento del nuevo Titulo de Asignacién AE-0385-M-Soledad (Asignacion)
el cual fue expedido el 1 de septiembre de 2015.

SEXTO.- Que el 13 de noviembre de 2015, se publicaron en el DOF los “Lineamientos que
regulan el procedimiento para la presentacion, aprobacion y supervision del cumplimiento de
los planes de exploracidén y de desarrollo para la extracciéon de Hidrocarburos, asi como sus

modificaciones” (Lineamientos).

SEPTIMO.- Que mediante oficio PEP-DDP-369-2015, emitido por la Direccidon de Desarrollo y
Produccion de PEMEX, de fecha 24 de noviembre de 2015, recibido en la Comisién el 25 del
mismo mes y ario, se solicité a esta Comision, entre otros, la aprobacion del Plan de Exploracién

relativo a la Asignacion (Plan de Exploracion).

OCTAVO.- Que mediante oficio 220.2237/2015 del 15 de diciembre de 2015, la Comisién
previno a PEMEX para que presentara diversa informacion con relacién al Plan de Exploracién.
Asi las cosas, PEMEX con oficio No. PEP-DE-SAPNA-20-2016, de fecha 18 de enero de 2016,
solicité a la Comision la ampliacién del plazo estipulado en los Lineamientos para responder a
dicha prevencioén; la cual fue aprobada por medio del oficio No. 220.0130/2016, del 20 de enero

‘de 2016. /
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En consecuencia, mediante el oficio PEP-DE-SAPNA-49-2016, emitido por la Subdireccion de
Administracion del Portafolio y Acceso a Nuevas Areas de PEMEX, recibido en la Comisién el
3 de febrero de 2016, se remiti6é diversa informacién en desahogo de dicha prevencion.

NOVENO.- Que en desahogo de la prevencion referida en el Resultando que antecede, PEMEX
presenté su Programa de Administracién de Riesgos asociado al Plan de Exploracién, por lo
gue esta Comisién, mediante oficio 220.0233/2016 del 5 de febrero de 2016, solicité a la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(Agencia) se pronunciara con respecto a la documentacion presentada por PEMEX para la
debida evaluacioén, como autoridad competente, del citado Programa.

En respuesta, mediante oficio ASEA/UGI/0039/2016, emitido por la Unidad de Gestién Industrial
de la Agencia, recibido en la Comisién el 3 de marzo de 2016, se estimd necesario solicitar a
PEMEX diversa informacién relacionada con el Programa de Administracién de Riesgos, lo que
la Comision realizé a través del oficio 220.0489/2016 del 11 de marzo de 2016.

En respuesta a dicha solicitud, PEMEX presenté diversa informaciéon mediante oficio PEP-DE-
SAPNA-GCR-52-2016, emitido por la Gerencia de Cumplimiento Regulatorio, recibido en la
Comisién el 31 de marzo de 2016, el cual fue remitido a la Agencia mediante oficio
220.0642/2016 del 12 de abril de 2016 y se solicité remitir el resultado de la evaluacion y en su
caso aprobacion del Programa de Administracion de Riesgos.

Que mediante oficio 220.1924/2016 del 7 de septiembre de 2016, la Comisién solicité a la
Agencia aclarara si se podria continuar con el trdmite de aprobacién del Plan de Exploracion de

la Asignacion.

En respuesta, mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1037/2016, emitido el 22 de septiembre
de 2016 por la Direccién General de Gestién de Exploracién y Extraccion de Recursos
Convencionales de la Agencia, ésta informé a la Comisién que “...no tiene inconveniente en que
la COMISION contintie con su trémite del procedimiento de aprobacién de asignaciones
petroleras de la Empresa Productiva del Estado denominada PEMEX, siempre y cuando dicha
Empresa obtenga de la AGENCIA la Autorizaciéon de su Sistema de Administracion a
implementar en cada Proyecto, en los términos establecidos en los LINEAMIENTOS.”

' /
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DECIMO.- Que mediante oficio PEP-DE-SAPNA-GCR-25-2016, emitido por la Gerencia de
Cumplimiento Regulatorio de PEMEX, recibido en la Comisidn el 2 de marzo de 2016, se remitio
diversa informacion adicional correspondiente a la evaluacidon economica, desglose de costos y

contenido nacional.

Que mediante oficio 220.0691/2016 del 19 de abril de 2016, la Comisién remitié a la Secretaria
de Economia la informacion presentada por PEMEX y solicité su opinién con relacién al
Programa de Cumplimiento en materia de Contenido Nacional.

En respuesta, mediante oficio UCN.430.2016.073, emitido por la Unidad de Contenido Nacional
y Fomento de Cadenas Productivas e Inversion en el Sector Energético de la Secretaria de
Economia, recibido en la Comisiéon el 10 de mayo de 2016, se remitieron a esta Comisién
diversas observaciones que deberia subsanar PEMEX para la debida evaluacion del Programa
de Cumplimiento de Contenido Nacional. Dicha informacion fue requerida a PEMEX por esta
Comisién, mediante oficio 220.0884/2016 de! 17 de mayo de 2016.

Mediante oficio PEP-DE-SAPNA-GCR-114-2016, emitido por la Gerencia de Cumplimiento
Regulatorio de PEMEX, recibido en la Comision el 26 de mayo de 2016, se remitié diversa
informacion, la cual fue notificada a la Secretaria de Economia mediante oficio 220.1117/2016
del 7 de junio de 2016 y se solicitd emitir su opinion con relacion al Programa de Cumplimiento

de Contenido Nacional.

Que mediante oficio UCN.430.2016.097, emitido por la Unidad de Contenido Nacional y
Fomento de Cadenas Productivas e Inversion en el Sector Energético, de la Secretaria de
Economia, recibido en la Comision el 20 de junio de 2016, se remitié opinion favorable respecto
al Programa de Cumplimiento en materia de Contenido Nacional presentado por PEMEX en el

Plan de Exploracién.

Que mediante oficio PEP-DE-SAPNA-GCR-277-2016, emitido por la Gerencia de Cumplimiento
Regulatorio de PEMEX, recibido en la Comision el 19 de septiembre de 2016, remitié diversas
aclaraciones y adecuaciones a la informacién presentada en el Plan de Exploracién, las cuales
fueron notificadas a la Secretaria de Economia por la Comision mediante oficio 220.2115/2016
del 30 de septiembre de 2016, toda vez que las mismas pudieran incidir en la opiniéon antes

sefalada.

En respuesta, mediante oficio UCN.430.2016.154, emitido por la Unidad de Contenido Nacional
y Fomento de Cadenas Productivas e Inversion en el Sector Energético de la Secretaria de
Economia, recibido en la Comisién el 4 de octubre de 2016, se confirmé la opinién favorable

%
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respecto al Programa de Cumplimiento en materia de Contenido Nacional actualizado por
PEMEX para el Plan de Exploracion.

DECIMO PRIMERO.- Que mediante oficio 220.0408/2016 del 2 de marzo de 2016, la Comisién
emitié la declaratoria de suficiencia de informacién respecto al Plan de Exploracion, en términos
de los articulos 26 y 27 de los Lineamientos, sin perjuicio de las aclaraciones que en su caso se
solicitaran como parte de la evaluacién del Plan de Exploracion, por parte de esta Comision, o
de las autoridades competentes en materia de Seguridad Industrial y Contenido Nacional.

DECIMO SEGUNDO.- Que mediante oficio 220.1324/2016 del 28 de junio de 2016, la Comisién
notifico a PEMEX la ampliacién del plazo por cuarenta dias naturales para emitir la Resolucion
con relacién a la aprobacion del Plan de Exploracion.

DECIMO TERCERO.- Que mediante oficio 220.1635/2016 del 5 de agosto de 2016, la Comision
notific6 a PEMEX Ia ampliacion del plazo por sesenta dias naturales para emitir la Resolucion
con relacion a la aprobacion del Plan de Exploracion.

DECIMO CUARTO.- Que de conformidad con lo dispuesto por los articulos 7, fraccion Ili, 43,
fraccion |, inciso c) y 44 de la Ley de Hidrocarburos; 39, fraccién Il de la Ley de los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética; 6, fraccion lll, 7, 8, fraccion |, 9, fraccion Il
29, 30, 33, 34, 35y 36 y Anexo Il de los Lineamientos, la Comisién debe emitir un Dictamen
Técnico respecto del Plan de Exploracién presentado por PEMEX (Dictamen Técnico), por lo

que

CONSIDERANDO

PRIMERO.- Que el Organo de Gobierno de la Comisién es competente para aprobar el Plan de
Exploracién presentado por PEMEX. Lo anterior en términos de los articulos 1, 2, fraccién lll y
43 Ter, de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, 13 y demas aplicables de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2, fraccién |, 5, 10, 11, 22, fracciones |, I, X, XXIV
y XXVII, 38, y 39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética; 1,
7, fraccion I, 43, fraccién |, inciso c), 44 y 47 fraccién V, de la Ley de Hidrocarburos; y 1, 10,
fraccion 1, 11 y 13, fraccion Il, inciso f), del Reglamento Interno de la Comision Nacional de
Hidrocarburos; 6, fraccién lll, 7, 8, fraccion |, 30, 33, 34, 35y 36 y Anexo Il de los Lineamientos.

7
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SEGUNDO.- Que de conformidad con el articulo 39 de la Ley de los Organos Reguladores
Coordinados en Materia Energética, la Comision debe ejercer sus funciones procurando elevar
el factor de recuperacion y la obtencion del volumen maximo de petréleo crudo y de gas natural
en el largo plazo, en condiciones econémicamente viables.

TERCERO.- Que la Comision debe evaluar y revisar que el Pian de Exploracién, procure el
mayor beneficio para el pais y permita la consecucion de los objetivos establecidos en el titulo
de Asignacion, de conformidad con los articulos 39 de la Ley de Organos Reguladores
Coordinados en Materia Energética; 44, fraccién | de la Ley de Hidrocarburos, y 7 de los

Lineamientos, conforme a los siguientes principios:

I.  Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais;

[I.  Elevar el factor de recuperacion y la obtencion del volumen maximo de petroleo crudo y
de gas natural en el largo plazo, en condiciones econdmicamente viables, de pozos,
campos y yacimientos abandonados, en proceso de abandono y en explotacion;

. La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la seguridad
energética de la Nacién y, a partir de los recursos prospectivos a incorporar, con base
en la tecnologia disponible y conforme a la viabilidad econémica de los proyectos;

V. La utilizacién de la tecnologia mas adecuada para la exploraciéon y extraccién de
hidrocarburos, en funcién de los resultados productivos y econdémicos;

V.  Asegurar que los procesos administrativos a su cargo, respecto de las actividades de
exploracion y extraccion de hidrocarburos, se realicen con apego a los principios de
transparencia, honradez, certeza, legalidad, objetividad, imparcialidad, eficacia y

eficiencia;

VI.  Promover el desarrollo de las actividades de exploracion y extracciéon de hidrocarburos
en beneficio del pais, y
VIl.  Procurar el aprovechamiento del gas natural asociado en las actividades de exploracién

y extraccion de hidrocarburos.

CUARTO.- Que con base en el Dictamen Técnico emitido por la Direccion General de
Dictdmenes de Exploracién de esta Comision, mismo que contiene la evaluacién econémica
realizada por la Direccién General de Estadistica y Evaluacién Econémica y que se adjunta
como Anexo Unico del presente instrumento, y del analisis realizado al Plan de Exploracion
presentado por PEMEX, se concluye que el mismo resulta adecuado desde un punto de vista
técnico y econdmico, y es acorde con las caracteristicas del area de Ila Asignacion, atentos a lo

siguiente: ;
.'lr ' 'I‘I
Ilr II.'
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Elementos generales del Plan de Exploracion:

Observancia de las mejores practicas a nivel internacional para la evaluacion del
potencial de Hidrocarburos.

Acorde a las mejores préacticas internacionales, el Plan de Exploracién considera la
aplicacion de herramientas, técnicas, metodologias y tecnologias adecuadas para
obtener un mayor conocimiento de los formaciones que posiblemente contengan
hidrocarburos, a través de actividades enfocadas al reprocesamiento sismico,
analisis AVO, inversion sismica elastica, sismica y la informacién adquirida durante
y posterior a la perforacion de los prospectos, para la generacion y/o actualizacion
de los modelos geoldgicos, para definir y proponer prospectos exploratorios

adicionales.

En este apartado, se considera que la perforacion del prospecto exploratorio OPS-1,
en primera instancia incluye la perforacién de un pozo piloto vertical, con el objetivo
primordial de evaluar la formacion de interés con el detalle suficiente para definir el
intervalo que contenga las mejores condiciones para navegar horizontalmente en la
formacion de interés, y con esto evaluar de forma 6ptima el potencial productor del
Play No Convencional. Esto, de acuerdo a las mejores practicas en materia de
exploracién de Play No Convencionales asociados a lutitas.

De lo anterior, resuita evidente que las actividades exploratorias quedarian
orientadas a la generacion de un beneficio para el Estado, para lo cual, se identifica
gue se aplicarian las mejores précticas, de conformidad con el andlisis presentado
en el numeral V.2. del Anexo Unico de la presente Resolucién.

Incorporacién de Reservas.

El Plan de Exploracion define la posible incorporacion de reservas a través de la
perforacion del prospecto OPS-1, a través de un prondstico de incorporacion de
reservas de 0.263 MMbpce. Asimismo, el desarrollo conceptual asociado al éxito
exploratorio considera la incorporacion de 11.83 MMbpce que podrian ser
recuperables a través de 44 pozos de Extraccion.

Lo anterior, de conformidad con el analisis presentado en el numeral X del Anexo

Unico de la presente Resolucion. {,

V.
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3. Delimitacién del area de la Asignacion.

La Asignacion se encuentra delimitada dentro del poligono definido por los vértices
en coordenadas geograficas en el sistema WGS-84 que se enlistan a continuacion:

Vértice | Longitud Oeste | Latitud Norte |

|
[ 1 97°46'30” 20°56°30”
[ 2 97°44'30” 20°56'30” |
| 3 97°44'30" 20°53'00”
4 97°50'00” 20°53'00”
5 97°50°00” 20°56'00”
6 97°53'00” 20°56'00”
| 7 97°53°00” 21°00°30”
[ 8 | 97°46'30” 21°00'30” |

Lo anterior, de conformidad con el analisis presentado en el numeral 1.3 del Anexo
Unico de la presente Resolucién.

4. Programas asociados al Plan de Exploracion.

/)

/___/,.!

a) Programa del Cumplimiento de Contenido Nacional

La Secretaria de Economia mediante oficios UCN.430.2016.097 vy
UCN.430.2016.154, recibidos el 20 de julio y 4 de octubre de 20186, respectivamente,
emitié y confirmé su opinion favorable respecto del Programa del Cumplimiento de
Contenido Nacional relacionado al Plan de Exploracién presentado por PEMEX, en

los siguientes términos:

“...esta Unidad confirma su opinién favorable respecto de los Programas de
Cumplimiento actualizados para las asignaciones AE-0385-M-Soledad ..., dado que
de la informacion presentada se desprende que el porcentaje de contenido nacional
estimada a alcanzar es mayor al requerido, por lo que es probable que el Asighatario
cumpla con las obligaciones en materia de contenido nacional. Sin embargo, se
sugiere que, al no existir margenes de holgura suficientes para cada una de las
asignaciones en revision, se tomen las acciones necesarias que garanticen el

cumplimiento del porcentaje minimo establecido.” /
A 1
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b) Programa de Administracion de Riesgos

La Agencia mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0039/2016, de fecha 22 de
septiembre de 2016, emitid respuesta sobre las obligaciones que PEMEX debe
atender con relacién al Programa de Administracion de Riesgos, asociado al Plan de
Exploracién de la Asignacién, en el siguiente sentido: “...no tiene inconveniente en
que la COMISION contintie con su trémite del procedimiento de aprobacion de
asignaciones petroleras de la Empresa Productiva del Estado denominada PEMEX,
siempre y cuando dicha Empresa obtenga de la AGENCIA la Autorizacion de su
Sistema de Administracion a implementar en cada Proyecto, en los términos

establecidos en los LINEAMIENTOS.”

Al respecto, es necesario considerar el contenido del articulo 13 de los Lineamientos,
el cual establece que esta Comision emitira el Dictamen Técnico correspondiente y
en su caso, la aprobacién al Plan de Exploracién, sin perjuicio de la obligacion de los
Operadores Petroleros de atender la Normativa emitida por las autoridades
competentes en materia de hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por
efecto condicionar el inicio de las actividades contenidas en los Planes aprobados

por la Comisién.

En consecuencia, previo al inicio de las actividades previstas en el Plan de
Exploracion, PEMEX debera contar con la aprobacion del Programa de
Administracion de Riesgos por parte de la Agencia.

Il. Indicadores de supervision del cumplimiento.

Conforme al Plan de Exploracion, se identificaron los indicadores adecuados para
evaluar el desempefio de la ejecucidn y supervisar el cumplimiento de las actividades
programadas tal como se establece en el numeral VI del Anexo Unico de la presente
Resolucién, Mecanismos de revision de eficiencia operativa de la exploracion, en
aras de lograr el objetivo de evaluar el potencial petrolero e incorporar reservas en

un Plan no convencional.

Por lo que hace a la evaluacién econémica del Plan de Exploracién, se advierte que las
actividades relacionadas con el periodo exploratorio se encuentran en linea con costos de
mercado, para lo cual PEMEX present6 dos escenarios de desarrolio posibles, de los cuales se

destaca lo siguiente: /
X

o
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A. El escenario 1 fue construido por PEMEX y entregado a la Comisién en un primer
momento. Las premisas fueron propuestas con un conocimiento general de las areas
de la Asignacién y otras similares que se dictaminan al mismo tiempo. Se realizé con

premisas conservadoras dado lo limitado del conocimiento en la variabilidad geoldgica

esperada en los Plays y por ende del potencial que podrian alcanzar los desarrollos, asi
como una idea general del esquema de costos.

Posteriormente, PEMEX presenté a la Comisién el escenario 2, actualizado como un

escenario potencial con base en las mejores practicas, construido a partir de tres lineas:

1.

Un avance en el conocimiento de las areas con base en estudios técnicos de
identificacion de los sweet spots y caracteristicas petrofisicas, mediante modelados

geoquimicos y geoldgicos regionales.

Un benchmark por Play y sub-play para establecer mejor los rangos de produccion,
declinacién y costos que podrian alcanzarse en las areas de estudio.

Un estudio de optimizacién para la ejecucion con base en las mejores practicas de
eficiencia en la perforacién y terminacién de pozos no convencionales asi como en
la cadena de suministro de materiales y servicios. Lo que principalmente es
importante para el numero de pozos, considerando equipos de perforacion vy
terminacioén concurrentes que pudieran hacer mas eficiente el desarrollo del potencial

descubrimiento.

Es importante tener presente que la etapa en la que se encuentra el proyecto (etapa
exploratoria) la cual es temprana y el grado de incertidumbre sobre las premisas presentadas

es alto, en particular respecto a las siguientes variables:

1.

Los dos escenarios de produccién son sélo un par de entre muchos posibles. Por

esto, no existen elementos en el Plan de Exploracion para concluir con certidumbre \. l
cudl sera el volumen en sitio descubierto, el factor de recuperacién y, en ultima \
instancia, las reservas a producirse, aunque se presentan ciertas estimaciones. De \
hecho, esos valores seran descubiertos con los resultados que arrojen ias
actividades exploratorias, cuando la incertidumbre asociada a estas variables sea
reducida o eliminada de los analisis. 67/ /]|
/N
v
[/
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2. Esta misma incertidumbre es aplicable a los escenarios de costos planteados por
PEMEX. El proyecto se encuentra sin la madurez suficiente para establecer una
estrategia completa de desarrollo, por lo que existe mucha incertidumbre respecto al
nimero de pozos requerido y la productividad por pozo, variables de alto impacto
para la explotacion rentable de los yacimientos.

3. Finalmente, existe una alta volatilidad sobre el precio de los hidrocarburos que puede
afectar positiva 0 negativamente la rentabilidad de los proyectos. En este sentido, el
escenario de valor y rentabilidad puede cambiar en poco tiempo, y mientras mas
temprano sea, es mas dificil predecir si un escenario de precios es o no factible.

Ahora bien, respecto del valor de la informacién exploratoria, se advierte que el conocimiento
del subsuelo que se generaria a partir de la ejecucién del Plan de Exploracion no esta
internalizado en el modelo de evaluaciéon economica. Incluso si los resultados tras la perforacion
del pozo exploratorio llevaran a PEMEX a desistirse de entrar en la etapa de desarrollo, la
informacién adquirida en esta area seria de mucho valor para posteriores proyectos,
especialmente tratdndose de prospectos no convencionales. Las externalidades positivas de
llevar adelante las actividades presentadas en el Plan de Exploracién no son cuantificables con
los datos disponibles porque inciden directamente en la estrategia de Exploracién de la cuenca

Tampico-Misantla.

En este contexto, se concluye que a pesar de que el Plan de Exploracion presentado muestra
una exposicion fuerte a factores de riesgo y la rentabilidad posterior a la aplicacion del régimen
fiscal vigente puede ser incierta, la decisidn de explorar y, en su caso, pasar a la fase de
desarrollo, no depende exclusivamente de los escenarios en evaluacion, sino que responde al
comportamiento de inversion de PEMEX, por lo cual el analisis econémico realizado sobre el
Plan de Exploracién se estima favorable respecto a la evaluaciéon econémica, en virtud de que
las actividades relacionadas con el periodo exploratorio se encuentran en linea con costos de

mercado.

Por ultimo, es necesario enfatizar que en la ejecucion de las actividades previstas en el Plan de
Exploracion, PEMEX deberd cumplir con la normativa aplicabie en la materia, de manera
particular por lo que hace a las Autorizaciones para el Reconocimiento y Exploracion Superficial
de Hidrocarburos y la perforacion de Pozos, ademas de presentar la informacién necesaria para
el seguimiento del Plan de Exploracion, materia de la presente Resolucion. Y

il

Za
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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

En consecuencia, y atendiendo al marco juridico aplicable, el Organo de Gobierno de la
Comisién Nacional de Hidrocarburos, por unanimidad de votos:

RESUELVE

PRIMERO.- Emitir Dictamen Técnico favorable respecto del Plan de Exploracion propuesto por
PEMEX, el cual forma parte integrante de la presente Resolucién como Anexo Unico.

SEGUNDO. Aprobar el Plan de Exploracion presentado por PEMEX, toda vez que el mismo
resulta adecuado desde los puntos de vista técnico y econdmico, y es acorde con las
caracteristicas del area de la Asignacion, en los términos previstos en el Considerando Cuarto

y el Anexo Unico de la presente Resolucién.

TERCERO. Condicionar el inicio de las actividades previstas en el Plan de Exploracion, a que
PEMEX obtenga de la Agencia la aprobacion de su Programa de Administracién de Riesgos,
en términos del Considerando Cuarto de la presente Resolucion.

CUARTO.- Notificar a PEMEX que en un plazo no mayor a diez dias habiles posteriores a la
notificacion de la presente Resolucion, debera presentar a la Secretaria para su aprobacion, el
Compromiso Minimo de Trabajo, en términos del Término y Condicion Quinto del Titulo de la

Asignacion.

QUINTO.- Notificar a PEMEX que en la ejecucién de las actividades previstas en el Plan de
Exploracién se debera cumplir con la normativa aplicable en la materia, de manera particular la
relativa a las Autorizaciones para el Reconocimiento y Exploracion Superficial de Hidrocarburos
y la perforacion de Pozos, ademas de presentar la informacion necesaria para el seguimiento

del Plan de Exploracién, aprobado por esta Comision.

SEXTO.- Notificar el contenido de la presente Resolucién a PEMEX, y hacerla del conocimiento
de las Secretarias de Energia, Economia, Hacienda y Crédito Publico y de la Agencia, asi como
de las Direcciones Generales de Contratos y de Administracién de Asignaciones y Contratos de

Exploracién de esta Comisién, para los efectos legales a que haya lugar.
//"/
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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

SEPTIMO.- Inscribir la presente Resolucién CNH.E.55.003/16 en el Registro Publico de la
Comision, atentos a lo dispuesto por el articulo 22, fraccién XXVI de la Ley de los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética.

CIUDAD DE MEXICO A 13 DE OCTUBRE DE 2016

COMISIONADOS INTEGRANTES DEL ORGANO DE GOBIERNO DE
LA COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

JUAN CARLOS ZEPEDA MOLINA
COMISIONADO PRESIDENTE

COMISIONADA
/
/) ’
77 /
s f |
{ / 3
SERGIO HENRIVIER PIMENTEL VARGAS H{ECTOR ALBERTO.ACOSTA FELIX
COMISIONADO ~____COMISIONADO

ey =Xt

HECTOR MOREIRA RODRIGUEZ GASPAR FRANCO HERNANDEZ
COMISIONADO COMISIONADO
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|. Introduccion

El 20 de diciembre de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto
por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia. Entre estas

disposiciones, el articulo 27 constitucional, parrafo séptimo refiere que:

Tratandose del petréleo y de los hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos, en el
subsuelo, la propiedad de la Nacion es inalienable e imprescriptible y no se
otorgaran concesiones. Con el proposito de obtener ingresos para el Estado que
contribuyan al desarrollo de largo plazo de la Nacion, ésta llevara a cabo las
actividades de exploracion y extraccion del petroleo y demas hidrocarburos
mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o a través de contratos

con éstas o con particulares, en los términos de la Ley Reglamentaria.

En este sentido, el 21 de marzo de 2014, Petroleos Mexicanos (en adelante Pemex)
solicito a la Secretaria de Energia (en adelante Secretaria) la adjudicacion de las
areas en exploracién y campos en produccion que tiene capacidad de operar, a
través de Asignaciones. El 13 de agosto de 2014 la Secretaria otorgdé a Pemex,
entre otros, el Titulo de Asignacion A-0385-Soledad para realizar actividades de

extraccion de hidrocarburos dentro del marco del proceso denominado Ronda Cero.

Con fundamento en el articulo 6 de la Ley de Hidrocarburos, en los articulos 16 y
17 de su Reglamento y el elemento Quinto del Titulo de Asignacién antes
mencionado, en el supuesto de que el Asignatario derivado de sus actividades de
extraccion, determine la posibilidad de que existan hidrocarburos en una zona
diferente a la contemplada dentro del Plan de Desarrollo aprobado, debera dar aviso
a la Secretaria y presentar a la Comisién Nacional de Hidrocarburos (en adelante
Comisién) la modificacion del Plan de Desarrollo o, en su caso, un Plan de
exploracion, a fin de que pueda desarrollar las actividades que correspondan. En

virtud de lo anterior, sefiala también que, en su caso, podra modificarse la

Asignacion.
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Siendo asi, mediante el oficio PEP-CD-050-2015 con fecha del 31 de julio de 2015,
Pemex manifestd interés de que se incluyan los derechos de exploracién en la
columna estratigrafica completa con la finalidad de impulsar la actividad exploratoria
de recursos prospectivos no convencionales en la Asignacion. En respuesta, la
Secretaria aprob6 modificar la Asignacién, para quedar como AE-0385-M-Soledad

(en adelante Asignaciéon) de conformidad con la resolucion favorable

CNH.E.28.001/15 emitida por la Comision.

Por lo anterior y en cumplimiento de sus obligaciones como Asignatario, Pemex
sometié a consideracién de la Comisién el Plan de Exploracién para la Asignacion
en términos de lo dispuesto en los articulos 7, fraccion lll y 44 de la Ley de
Hidrocarburos (en adelante Ley), el articulo 17 del Reglamento de la Ley y el

Término y Condicién Quinto, inciso (A) del Titulo de Asignacion.

Es importante mencionar que en la Asignacion se han desarrollado trabajos de
extraccion de hidrocarburos en el marco del Contrato Integral de Exploracion y
Produccion (CIEP) Soledad desde noviembre del 2013. Bajo este instrumento
también se ejecutaron actividades que incluyen la toma de informacion con registros
geofisicos especiales y estudios para un mejor entendimiento del subsuelo que
fundamentan las actividades de exploracion. Actualmente, el principal horizonte
productor es la Formacion Chicontepec y se cuenta con evidencias de produccion

en la formacion Tamabra y con evidencias de impregnacién de aceite en las

formaciones Taman, Pimienta y Méndez.

En el area se han identificado prospectos y yacimientos en trampas estratigraficas,
combinadas y estructurales. Se cuenta con pozos que alcanzan la Formacion
Tamabra del Cretacico desde el punto de vista comercial, y las Formaciones Taman
y Pimienta del Jurasico, desde el punto de vista de investigacién. La informacion
hasta ahora generada resulta esencial para la evaluacion del potencial petrolero con

los conceptos de plays no convencionales en la Formacion Pimienta (Jurasico

Superior Titoniano), productora de aceite en lutitas.
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Por tal motivo, la Comisién debe llevar a cabo la evaluacion del Plan con

fundamento en el Articulo 44 de la ey de Hidrocarburos (en adelante Ley), Articulo

39 de la Ley de Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, Articulo
16, Articulo 33 y ANEXO | de los LINEAMIENTOS que regulan el procedimiento

para la presentacion, aprobacion y supervision del cumplimiento de los planes de

exploracion y de desarrollo para la extraccion de hidrocarburos, asi como sus

modificaciones (en adelante Lineamientos), Articulo 13, fraccion f, Articulo 27,

fraccion V, del Reglamento Interno de la Comisiéon Nacional de Hidrocarburos (en

adelante Reglamento), en atencion a las siguientes consideraciones:

1.

Dictamen Técnico Plan de Exploracion de la Asignacion AE-0385-M-Soledad

La Ley de Hidrocarburos establece que los Asignatarios y Contratistas, previo
a ejecutar el plan de Exploracion o el plan de desarrollo para la Extraccion,
deberan contar con la aprobacion de los mismos por parte de la Comision
para lo que debera emitir un dictamen técnico que comprendera la
observancia de las mejores practicas a nivel internacional para la evaluacion
del potencial de Hidrocarburos, la incorporacion de Reservas y la delimitacion

del area sujeta a la Asignacién o al Contrato para la Exploracién y Extraccién.

La Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética,
establece dentro de las competencias de la Comision, regular y supervisar la
exploracion y extraccion de hidrocarburos, ademas de administrar en materia
técnica las asighaciones y contratos de exploracion y extraccion de
hidrocarburos, aunado a lo anterior, establece en su articulo 39, las bases
sobre las cuales debera ejercer sus funciones, mismas que fueron

consideradas en la emision del presente dictamen.

Por otra parte, los Lineamientos establecen los elementos técnicos y
economicos que deberan contener los Planes para la Exploraciéon (articulo
16, Anexo |); los criterios de evaluacion técnica; las fases y etapas que
conforman el procedimiento administrativo; los términos, condiciones,
notificaciones y tiempos de entrega de informacién, conforme a los cuales la

Comision realizara el analisis y dictamen de los mismos.
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4. En cuanto al Reglamento Interno de la Comision Nacional de Hidrocarburos,
el Articulo 13, fraccién Il, inciso f, faculta al Organo de Gobierno para aprobar
los planes de Exploracion; mientras que el Articulo 27, fraccion V, faculia a
la Direccién General de Dictamenes de Exploracién para proponer al Organo

de Gobierno el dictamen técnico del plan de Exploracion.

Derivado de lo anterior, y siguiendo los criterios de referencia, el presente Dictamen
Técnico integra el resultado de la evaluacion realizada por esta Comisién a la

informacion técnica y econdmica al Plan de Exploracion, con el objeto de determinar

la procedencia de su aprobacion.
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Il. Generalidades

I.1 Datos del Asignatario

El Asignatario promovente de! Pian de Exploracion es la empresa productiva del
Estado Petroleos Mexicanos, a través de Pemex Exploracion y Produccion (PEP),
con facultades para representar al Asignatario en términos del articulo 40, fraccidn

| del Estatuto Organico de PEP publicado en el DOF el 3 de julio del 2015.

1.2 Datos de la Asignacién

El Titulo de Asignacién A-0385-M-Soledad emitido por la Secretaria el 1° de
septiembre de 2015 a favor de Pemex, otorga derechos para realizar actividades de
Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos en todas las formaciones geolégicas en
el subsuelo. El Titulo de Asignacion tiene una vigencia de 25 arios a partir del 13 de

agosto de 2014, fecha en que se expidié el Titulo de Asignacién A-0385-Soledad.

El periodo inicial de exploracién es de 3 anos, a partir del 1° de septiembre de 2015,
fecha de emision del Titulo de Asignacién modificado. Asimismo, PemeXx podra
solicitar un periodo adicional de exploracién hasta por 2 afios conforme a lo previsto

en el Término y Condicion Quinto, inciso (A), fraccion Il.

De conformidad con el término y Condicién Quinto inciso A) del Titulo de Asignacion,
el programa minimo de trabajo respecto a las actividades de Exploracion y desglose
de las inversiones correspondientes sera el resultante de la aprobacion del presente

Plan de Exploracién y formara parte del Anexo Il del mismo Titulo.

1.3 Datos generales del area de Asignacién

La asignacion se encuentra delimitada dentro del poligono definido por los vértices
en coordenadas geograficas en el sistema WGS-84 que se enlistan en la tabla 1,

conforme al Titulo de Asignacion emitido por la Secretaria.
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| Vértice | Longitud Oeste Latitud Norte |
| 1 97°46'30" 20°56'30" }
2 97°4430” 20°56'30" |
| 3 97°44'30” | 20°53'00" |
4 \ 97°50'00" | 20°53'00” |
5 ] 97°50'00” \ 20°56’00" |
. 6 | 97°53'00” | 20°56'00” l
7 97°53'00" | 21°00'30” |
8 97°46'30” | 21°0030" |

Tabla 1. Coordenadas geograficas de los vértices de la Asighacion.

El area de Asignacion Soledad se localiza a 60 km al Noroeste de la Ciudad de Poza

Rica, en el estado de Veracruz (figura 1).
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Figura 1. Ubicacion regional de la asignacion.
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ll.  Relacién cronolégica del proceso de revision y evaluacion
El presente dictamen técnico para el Plan de la Asignacion AE-0385-M-Soledad se
llevé a cabo tomando en consideracion los documentos entregados a la Comision

por el Asignatario, conforme a las actividades que se detallan a continuacion.

lI.1  Presentacion del plan de Exploracion
El 24 de noviembre de 2015, mediante oficio PEP-DDP-369-2015, el Asignatario
present6 ante la Comisién el Plan de Exploracion para la Asignacion AE-0385-M-
Soledad. Lo anterior en cumplimiento a lo establecido en el oficio
512.DGEEH.458/2015 de fecha 1 de septiembre de 2015, mediante el cual la
Secretaria de Energia notificd a Pemex la emision del Titulo de Asignacion AE-

0385-M-Soledad, para realizar actividades de exploracién en el Area de Asignacion.

.2 Revision de suficiencia y consistencia de informacion
Como parte del procedimiento previsto en los Lineamientos, la Comisidn realizd una
verificacion de suficiencia de la informacidén necesaria para dictaminar el Plan de
Exploracion encontrando que este no coincidia en los términos de la Guia a que
hace referencia la fraccion Il del articulo 9 de los Lineamientos, por tratarse de la

exploracion de hidrocarburos asociados a lutitas.

.3 Prevencidn de inconsistencias o faltantes de informacion
Derivado de la verificacion de suficiencia de la informacion se advirtio que la solicitud
presentada no satisfizo los requerimientos de los Lineamientos y por tal motivo, de
conformidad con el articulo 26 de los Lineamientos, la Comision previno al
Asignatario mediante oficio 220.2237/2015 con fecha de 15 de diciembre de 2015
para que, en un periodo de 15 dias habiles contados a partir de Ia notificacion de la

misma, presentara el Plan de Exploracion en los términos de la Guia.

Para la atencion de la prevencion Pemex solicitd la arnpliacion del plazo mediante

oficio PEP-DE-SAPNA-20-2016 de fecha 18 de enero de 2016, proporcionando la
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informacion solicitada el 3 de febrero del mismo afo con oficio PEP-DE-SAPNA-49-
2016.

1.4 Declaratoria de suficiencia de informacion
Con los elementos antes evocados, la Comision, mediante el oficio 220.0408/2016
del 2 de marzo de 20186, emitid la declaratoria de suficiencia de informacion del Plan

de Exploracion de la Asignacion AE-0385-M-Soledad.

.5 Proceso de evaluacion técnica

El proceso de evaluacion técnica del Plan involucré Ia participacion de dos unidades
administrativas de la Comision: La Direccion General de Dictamenes de Exploracion
y la Direccién General de Estadistica y Evaluacion Economica. Esta ultima realizo
el analisis economico respecto al Programa de Inversiones. Asimismo, dentro de
este proceso, la Secretaria de Economia llevo a cabo la evaluacion del Programa
de Cumplimiento de Porcentaje de Contenido Nacional, mientras que la Agencia
evaluo el Programa de Administracion de Riesgos.

La figura 2 muestra el diagrama del proceso de evaluacion, dictamen y resolucion

respecto del Plan sometido a aprobacion de la Comisién por el Asignatario, en el

que se identifican las entidades participantes en cada eslaboén del proceso y en el

ambito de sus competencias.
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L6 Comparecencias y audiencias
Con el fin de optimizar el proceso de evaluacion y atendiendo los principios de
economia, celeridad y transparencia, se llevo a cabo una comparecencia de trabajo
con el Asignatario, con motivo de diversas aclaraciones y observaciones especificas
relativas al contenido del Plan. Esta comparecencia fue convocada por la Comisién
mediante el oficio 220.0339/2016 del 22 de febrero de 2016 y se llevo a cabo el 24

de febrero a las 11:00 horas, en el marco del cumplimiento de las disposiciones
juridicas aplicables.

En respuesta, el 2 de marzo de 2016 Pemex proporcioné la informacion
correspondiente a la evaluacién econdmica, desglose de costos y contenido
nacional del Plan, segun lo acordado durante la comparecencia en comento.
Posteriormente, el Asignatario entregé informacién adicional mediante los oficios
EP-DE-SAPNA-GCR-277-2016 y PEP-DE-SAPNA-209-2016 de fechas 19 de

septiembre de 2016 y 11 de octubre del mismo afo, respectivamente.
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IV. Basesy aspectos para el dictamen del Plan de Exploracién

Los criterios que la Comisién consideré para la evaluacion del Plan, con el fin de
determinar que la propuesta sea adecuada para las caracteristicas del area de

Asignacion se enlistan a continuacién, en términos del articulo 7 y 11 de los

Lineamientos:
Respecto a las actividades de Exploracion:
e Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais;

e La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la
seguridad energética de la Nacion y, a partir de los recursos prospectivos a

incorporar, con base en la tecnologia disponible y conforme a la viabilidad

economica de los proyectos;

e Lautilizacién de la tecnologia mas adecuada para la exploracion y extraccidn

de hidrocarburos, en funcién de los resultados productivos y econdmicos;

e Promover el desarrollo de las actividades de exploraciéon y extraccion de

hidrocarburos en beneficio del pais, y

e La maximizacién del valor de los hidrocarburos, a lo largo del ciclo de vida de

los yacimientos y campos. Lo anterior, en condiciones econdmicamente

viables;
e |a seleccion de las Mejores Practicas de la Industria;
e Laincorporacion de Reservas;

e El uso eficiente del area, con base en la tecnologia disponible;

Adicionalmente, y con fundamento en el articulo 44 de la Ley de Hidrocarburos,

conforme al articulo 8 de los Lineamientos, los elementos evaluados en el Dictamen,

fueron los siguientes:
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La observancia de las mejores practicas a nivel internacional para la
evaluacién del potencial de Hidrocarburos, la incorporacion de Reservas y la

delimitacion del area sujeta a la Asignacion;
Las actividades programadas conforme al area a explorar;

Las consideraciones para la evaluacion del potencial petrolero o

incorporacioén de reservas o para la caracterizacion y delimitacion;
El prondstico de la incorporacion de Reservas;

La tecnologia a utilizar;
Las inversiones Programadas;

En caso de que existan volumenes de produccion comercial derivados de
pruebas de pozos, éstos deberan ser reportados, en términos de la

regulacion que para tal efecto emita la Comision;

Los indicadores de supervision det cumplimiento de las metas Programadas.
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V.  Andlisis de las actividades del Plan de Exploracion

V.1 Antecedentes Exploratorios
En el area de Asignacion existen estudios que han facilitado la interpretacion
estratigrafico-estructural tanto de p/ays convencionales como no convencionales y

han servido de base para la ubicacion del prospecto OPS-1.

Existe un estudio de gravimetria realizado en el afio 2000, que cubre parcialmente
el area de la Asignacion. Ademas, el area esta cubierta por el levantamiento sismico
Amatitlan 3D (de 2013), el estudio Sismoldgico Coyula — Humapa - Cacahuatengo
3D (2007) y el estudio Sismolégico Ampliacién Furbero - Presidente Miguel Aleman
— Remolino 3D 2da Etapa Miquetla — Miahuapan (2012). Adicionalmente, existen

levantamientos sismicos 2D, adquiridos desde el afio 1976 hasta 1987.

De estos estudios se obtuvo la distribucién del basamento y sistema estructural, se
definieron condiciones estratigraficas, estructurales, espesores y distribucion de las

rocas arcillo-arenosas del Paleoceno-Eoceno Inferior.

Adicional a la informacion sismica, existen dos estudios regionales para plays no
convencionales: Estudio conjunto de lutitas aceitiferas y gasiferas de México
Cuenca Tampico-Misantla (Pemex-Halliburton 2011) con el objetivo de documentar
mapas de elementos de plays no convencionales, e identificar las zonas de interés;
y EPL-Aceite y gas en lutitas en el Area Tantocob (Pemex, 2014), con la finalidad
de evaluar los tipos y recursos de hidrocarburos asociados a las lutitas cretacicas y
jurasicas mediante la integracion e interpretacion de la informacién petrofisico-
geoquimica de pozos y sismica. No obstante, la cobertura de estos dos ultimos

estudios se restringe hacia el norte, fuera del area de Asignacién.

La Comision document6 la existencia de los pozos Horcones 8127, Corralillo-157 y
Furbero-4354, asi como otros pozos con objetivos en plays convencionales
proximos al area de Asignacién, que han comprobado el funcionamiento del

sistema petrolero no convencional en el Jurasico Superior, al menos a nivel local.
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Asimismo, con base en informacién proporcionada por Pemex como parte de la
Ronda 0, se identifica la existencia de un conjunto de asignaciones distribuidas a lo
largo de la cuenca Tampico-Misantla con objetivos en p/ays no convencionales que
pudieran estar correlacionados (figuras 3 y 4), por lo que resulta factible que la
Formacién Pimienta posea caracteristicas y propiedades similares al sur del area

de Asignacién con lo que Pemex documenta una oportunidad.
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Figura 3. Mapa regional del porcentaje de contenido de carbono organico total, con la
ubicacion de las Asignaciones de Pemex que incluyen la exploracion de plays no

convencionales.
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Figura 4. Mapa regional la madurez térmica e hidrocarburos asociados, con la ubicacion

de las Asignaciones de Pemex que incluyen la exploraciéon de plays no convencionales.

De lo anterior, la Comision estima que es de suma relevancia estratégica, la
Exploracién de recursos no convencionales en la Cuenca Tampico-Misantla, para
la que Pemex estimé un volumen de recursos prospectivos superiores a los 36
MMMbpce al 2012, de los cuales 20.8 MMMbpce corresponden al p/ay Pimienta y
15.6 MMMbpce al play Agua Nueva.

Lo anterior, en un escenario de costos bajos para la etapa inicial de exploracidén en
la que el riesgo suele ser elevado pero que, en caso de éxito, representaria una

cornponente importante de valor agregado a nivel de cuenca en beneficio del

Estado.

s
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V.2  Aspectos técnicos y estratégicos
En términos generales, la evaluacion técnica del Plan de Exploracion se abordé
agrupando las actividades para conceptualizar e identificar el flujo de trabajo

propuesto por el Pemex, al mismo tiempo que fueron identificados los alcances y

objetivos resultando 3 rubros principales:
i. Reprocesamiento sismico
ii. Estudios exploratorios

iii.  Definicién y prueba de concepto

El programa de actividades fue analizado en forma similar (figura 5). Conforme a lo
anterior, el reprocesamiento sismico seria concluido al cierre del ano en curso, lo
que permitiria continuar con un estudio de visualizacién, conceptualizacién,
definicion, seguimiento y evaluacion (VCDSE), asi como los estudios exploratorios,

de tal modo que fuese factible continuar con la definicién y prueba de concepto.

En el contexto de las inversiones a erogar para el cumplimiento de las actividades

propuestas en el Plan, PEP estima un monto asociado de 188.6 MMpesos para el

cumplimiento de las mismas (tabla 2).
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sismico

que calibrara el modelo
geomecanico.

Actividad Alcance Tarea 2016 | 2017 | 2018
Obtener volumen de propiedades -
elasticas 145.7 km? Inversion
Estimar la saturacion de fluidos,
Reprocesamiento | estados de esfuerzos horizontales AVO

Caracterizacion de velocidades y
propiedades elasticas.

Adquisicion VSP Offset

Perforacion de

1 pozo vertical y trayectoria

Periodo de perforacion

exploratorios

Caracterizacion de parametros
geoquimicos (Tipo de kerdgeno,
COT) enfocados a yacimientos no
convencionales.

prospecto horizontal. Terminacion de pozo
Caracterizacion de facies y
bioestratigrafia del Jurasico Modelo geoldgico
Superior.
Establecer las caracteristicas y
parametros petrofisicos y Modelo petrofisico y
petrograficos de yacimientos no analisis petrografico
convencionales.
Establecer las caracteristicas y
parametros geomecanicos que Modelo geomecanico

i permita definir la ventana operativa.
Estudios

Caracterizacion
geoquimica

Caracterizacion del sistema petrolero
que incluya analisis de riesgo e

Modelado de sistemas

incertidumbre y estimacion de petroleros
riesgos e incertidumbre.
Documentacion del proyecto que VCDSE (2)

facilite la toma de decisiones.

Figura 5. Cronograma de actividades integrado del Plan de Exploracién.

Inversiones en Mmpesos 2016 2017 | 2018 | Total
Reprocesamiento de informacion sismica 3D 7.0 - - 7.0

Estudios exploratorios - 153.8 - 153.8
Pozo - 104 | 17.4 | 27.8
Inversion Total - - - 188.6

Tabla 2. Programa de inversiones asociado al Plan de Exploracion.
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De acuerdo con la informacion contenida en el cronograma, descripcion y analisis
de las actividades, se esquematizd el proceso de exploracion propuesto (figura 6)
en el que se advierte que la distribucién de actividades aportaria los insumos
necesarios y agregaria valor al término del Periodo Inicial de Exploracion,
manteniendo una secuencia logica dentro del Plan con el objetivo de probar el
potencial petrolero de un play no convencional. En este sentido, resulta factible la
ejecucion total de las actividades dentro del primer periodo de exploracion (1 de
septiembre de 2015 al 31 de agosto de 2018) de acuerdo a las mejores practicas

internacionales, en términos de tiempos de ejecucion y de resultados esperados.

Conforme a la practica internacional y a la cadena de valor del proceso exploratorio,
las actividades propuestas en el Plan se ubican en la etapa de evaluacion del

potencial petrolero, para lo cual se propone la definicion y prueba de prospecto.

Lo anterior sin perjuicio de que el Asignatario debera dar cumplimiento a la

normativa vigente, en materia de salud, medio ambiente y seguridad industrial.

Cadena de valor Etapa de Exploracion

Desarrollo de
campos y
extraccionde
hidrocarbi ros

Comercializacion
de hidrocarburos

Evaluacion de
yacimientos .y
campos

Evaluacion
del potencial
petrolero

Incorporacion de
reservas

Plan de Exploracion

Adquisicién y procesamiento Estudios exploratorios: Definicién y prueba de
de informacién sismica: concepto:
« Modelo geoldgico
e Inversion sismica ¢ Modelo petrofisico e Documentacién y
e AVO e Modelo geomecanico aprobacion de prospecto
« VSP e Caracterizacion e Perforacion de prospecto
geoquimica e Toma de informacién de
e Sistema petrolero pozo
« VCDSE e Temminacién de pozo.

Figura 6. Actividades que conforman el Plan de Exploracion y su ubicacién en la cadena

de valor del proceso exploratorio.
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Del esquema anterior se concluye que el Plan esta conformado por una secuencia
de actividades adecuadas para las caracteristicas geoldgicas del area y los

antecedentes exploratorios conforme a lo que se describe a continuacion.

i. Reprocesamiento sismico

De la informacion proporcionada por el Asignatario, define que llevara a cabo una
etapa del reprocesamiento sismico, lo que permitiria obtener una mejor definicidén
sobre la extensién y la geometria de los yacimientos identificados. En este sentido,
y considerando los resultados que se deriven de esta etapa sean Optimos, la
Comision opina que las actividades involucradas en la etapa de reprocesamiento
permitirian generar imagenes mas representativas del subsuelo, asociadas a un
incremento en la mejora de la calidad del dato sismico, ademas de que dichos
resultadlos podrian ser orientados a estudios mas especificos, tal es el caso de
inversion sismica elastica y analisis AVO, con el objetivo de definir a detalle zonas
de interés y datos que permitan calibrar los modelos estaticos y dinamicos que se
generen.

De la informaciéon sismica que dispone el Asignatario, y considerando los
antecedentes exploratorios, existen dos cubos sismicos que cubren en su totalidad
el area de la asignacion, ademas de que disponen de informacion sismica 2D (figura

7). De manera general se mencionan a continuacion:
1. Amatitlan 3D.
2. Miquetla-Miahuapan 3D
3. Levantamientos sismicos 2D:

a. Alamo (Soledad Tecolutla Plataforma de Tuxpan)
b. Chalahuite Comales (Tampico)
c. El Gallo (franja Tamabra)

d. Palo Blanco soledad terreros (distrito Poza Rica)

i
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Figura 7. Cubrimiento sismico 3D y lineas 2D dentro del area de la Asignacion.

De lo anterior, el area de cubrimiento sismico disponible para la Asignacion y la cual
seria reprocesada, es aproximadamente de 147.5 km?, lo que permitiria orientar su

estrategia exploratoria hacia un incremento en la certidumbre dentro del area de la
Asignacion.
Para la ejecucion de las actividades de procesamiento sismico, en términos de

reconocimiento y exploracién superficial, el Asignatario debera cumplir con la

normatividad vigente que esta Comision emita en dicha materia.

=
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En el supuesto de la ejecucion del Plan, y considerando la informacidon disponible
para la etapa de reprocesamiento sismico, es evidente que representa la actividad
de mayor impacto, ya que se evidencian grandes retos técnicos, propiamente
enfocados a yacimientos no convencionales. Asi mismo, se deduce que mediante
la aplicacién de algoritmos y tecnologias de ultima generacion permitirian lograr los
objetivos definidos dentro del Plan, orientados hacia una mejora en la calidad de la

imagen sismica y reduciria la incertidumbre considerada en la perforacion del

prospecto establecido en el Plan.

Del analisis realizado por esta Comision sobre la etapa, es importante aclarar que
la etapa de reprocesamiento sismico es la base para la ejecucion del Plan, dadas
las caracteristicas geoldgicas presentes en Area, asociadas a yacimientos no
convencionales. Sin embargo, y considerando las técnicas de ultima generacién a
utilizar, se identifican son las convenientes para para ser aplicadas derivado de las
caracteristicas geologicas del subsuelo dentro del area de la Asignacion,
especificamente, acorde a los objetivos planteados. En este sentido, se concluye
que el reprocesamiento sismico permitiria mejorar la calidad de los datos sismicos
y con esto generar imagenes mas representativas del subsuelo para dar mayor

certidumbre al prospecto definido dentro del Plan.

ii. Estudios exploratorios

El Plan considera la realizacién de 6 estudios exploratorios, todos ellos enfocados
a yacimientos no convencionales, estos incluyen: modelo geolégico (sedimentologia
y estratigrafia); modelo petrofisico y analisis petrografico; modelo geomecanico;
caracterizacion geoquimica de rocas generadoras y de hidrocarburos; modelado de
sistemas petroleros y de plays de gas/aceite en lutitas; estudio de visualizacion,

conceptualizacion, definicion, seguimiento y evaluacién (VCDSE).

Con el modelo geologico se estableceria el marco estratigrafico a partir del cual se

podria generar estudios de yacimientos, principalmente enfocados al jurasico

Superior. /|
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A partir del modelo petrofisico y el analisis petrografico se obtendria una
caracterizacion de sistemas porosos y permeabilidad, asi como la caracterizacion
mineraldgica que permitirian estimar la produccién de hidrocarburos y los

requerimientos para el fracturamiento hidraulico.

El modelo geomecanico permitiria determinar la ventana operativa en la que
prevalecen las condiciones de estabilidad para las actividades de perforacion.
Adicionalmente se podrian estimar propiedades mecanicas utiles para determinar

la resistencia del apuntalante en funcion de los esfuerzos que debe soportar.

Mediante la caracterizacion geoquimica de rocas generadoras y de hidrocarburos
se determinaria el potencial de la roca generadora, asi como las areas con mejores
propiedades como madurez térmica, contenido de carbono organico total (COT),
reflectancia de vitrinita (%RO), tipo de kerégeno e hidrocarburos asociados

empleando técnicas como la espectrometria de Rayos X (XRF/XRD) y Pirdlisis
Rock-Eval.

Con el modelado de sistemas petroleros y de plays de gas/aceite en lutitas se
documentaria la evolucién del sepultamiento, generaciéon y expulsion de
hidrocarburos con los que se estimarian volumenes de hidrocarburos vy

determinarian los recursos prospectivos y el grado de incertidumbre.

El estudio VCDSE permitiria integrar una gran cantidad de informacion y estudios
previos, con lo se podria: identificar los elementos primordiales del proyecto a
desarrollar; la conceptualizacion de una estrategia para llevar a buen fin el proyecto;
el desarrollo de las actividades, incluida la perforacion del prospecto y adquisicién
de informacién asociada a la operacion; el seguimiento de las actividades con
suficientes elementos de apoyo para la toma de decisiones y finalmente; la
integracion de toda la informacion generada y la evaluacién de los resultados
obtenidos. Por lo anterior corresponde a una metodologia basada en las mejores
practicas internacionales, comparable con otras metodologias ampliamente

utilizadas en la industria petrolera para el desarrollo conceptual de proyectos (FEL,

PPP, FEED, etc.).
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De lo anterior, la Comisién advierte que los estudios exploratorios propuestos
proveeran mayores elementos para la evaluacion del potencial petrolero conforme
a las mejores practicas internacionales puesto que se incluirian todos los elementos
que definen los criterios de jerarquizacion para la prospeccién en plays no

convencionales (COT, temperatura maxima, espesor, profundidad y fragilidad).

iii. Perforacion de prospectos exploratorios

Con base en la integracion de resultados de los estudios previos efectuados en el
area (sismicos, espesores, carbén organico total, madurez térmica), se definio la
mejor area de interés donde fue propuesta la oportunidad OPS-1, por lo cual se

concreto solo una estrategia para el desarrollo asociado a la exploracion.

Al momento de la presentacién del Plan de Exploracion, en el area de la Asignacion
no existen pozos exploratorios en los que se haya evaluado el potencial petrolero

de aceite y gas en lutitas, dentro de la Formacion Pimienta.

Antes de la perforacion del prospecto OPS-1, comenzarian los estudios geolégico-
geoquimicos para entender o confirmar la geologia del area que, aunado a los

resultados del reprocesamiento sismico 3D, permitiria corroborar el mejor
posicionamiento del prospecto.

El Plan de Exploracién contempla la perforacion de un sélo prospecto, denominado
OPS-1, ubicado en la porcion suroriental de la Asignacion (figura 8). Este prospecto

estd enfocado a evaluar la formacién Pimienta del Jurasico Superior Titoniano.

Ademas, Pemex perforaria este prospecto sin descartar otros posibles p/ays dentro
del Jurasico Superior.

En materia de perforacion de pozos, el Asignatario debera cumplir con la

normatividad vigente emitida por esta Comisién al momento de realizar dichas

actividades.
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Figura 8. Localizacion del prospecto OPS-1 en Ila Asignacion.

Con la perforacion de OPS-1, se reduciria la incertidumbre de un volumen estimado
de 11.83 MMbpce, para el caso de éxito exploratorio y asociado a un posible
desarrollo con la consideracion de 45 pozos, de un total aproximado de 151 MMbpce
de recursos prospectivos asociados a la Formaciéon Pimienta en el area de la
Asignacion.

Para este tipo de exploracion en el area de la Asignacion, los analisis geolégicos,
geofisicos y petrofisicos, han determinado la existencia de ciertos riesgos asociados

con la perforacion de los prospectos exploratorios, lo cuales son:

e Zonas con menor espesor neto de roca impregnada de hidrocarburos.
e Zonas con propiedades mineralégicas no favorables para el fracturamiento.
o Areas con porcentajes minimos de Carbén Organico Total (COT).

o Areas con alta complejidad estructural.
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El prospecto OPS-1 seria perforado a una profundidad de 3,800 m.v.b.n.m., con un
pozo vertical para toma de informacion y evaluacion de las caracteristicas del play
Jurdsico Superior, posteriormente se realizaria la perforacion de una seccidon
horizontal multifracturada de 1,000 m, que permitiria evaluar el potencial del play
Formacion Pimienta a partir de un numero 6ptimo de fracturas hidraulicas. La
profundidad estimada del objetivo es de 2,450 m m.v.b.n.m., dentro de la formacion
Pimienta (figura 9). La elevacion del terreno en la localizacién es de 47.2 m.s.n.m.

Se espera un tipo de hidrocarburo ligero, con densidad entre 33 y 38° API.

Figura 9. Seccion sismica representativa, con la propuesta de trayectoria del Prospecto
OPS-1 y configuracién estructural en profundidad.

El play a explorar con el prospecto OPS-1 es La Formacion Pimienta, con

sedimentos de edad Jurasico Superior Titoniano, la cual cumple con los

lineamientos del sistema petrolero, ya que es considerada como roca generadora y

roca almacén dada su condicion de génesis de facies de cuenca, constituida por

arcillas y calizas arcillosas oscuras, con algunas bandas y nédulos de pedernal

negros e intercalaciones de lutitas del mismo color.

La columna geolégica probable, presentada por Pemex para el prospecto OPS-1 se

resume en la tabla 3.
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‘ Columna geolégica probable [ m.v.b.n.m. ‘

’ Aragon 807

\ Chicontepec Superior \ 1037 \

| Chicontepec Medio 1170

[ Chicontepec Inferior 1506

| Méndez 1,780

\ San Felipe ’ 1,890 \

’Agua Nueva 1,910 [

‘ Tamabra 1,977

‘ Tamaulipas 2,218
Pimienta 2,447
Profundidad total 3,800

Tabla 3. Columna geolégica probable para el prospecto OPS-1.

El programa preliminar de toma de informacion presentado por Pemex, para el

prospecto OPS-1 se muestra en la tabla 4:

Programa de toma de informacion para el prospecto OPS-1

Registro Induccion

Registro Densidad Compensado
Registro Neutron Compensado
Registro de Resonancia Magnética

Registros geofisicos de pozo, convencionalesy | Registro Acustico Dipolar Orientado
Registro Mineralégico de Alta Resolucién

especiales.
Registro Rayos Gamma Espectral
Registro de Imagenes Micro-Resistiva
Registro de Imagenes Ultra Sénicas
Registro Ultrasénico de Cementacién
Ndcleos. 3 |

| 1 |
1
1 prueba de goteo
1

| Estudios de micro sismicidad
\ Perfiles sismicos verticales (VSP)

Pruebas de formacion
Pruebas PVT

Tabla 4. Resumen de la propuesta de toma informacién en el prospecto OPS-1.

En el prospecto OPS-1, acorde a las practicas internacionales, Pemex propone la
toma de registros: Logging While Drilling (LWD), que permiten adquirir datos de la
perforacion en tiempo real; Measurements While Drilling (MWD), para realizar la
medicion durante la perforaciéon y la orientacion de los sistemas de perforacion
direccional, ademas de asegurar que la perforacion se realice de acuerdo al
programa; Pressure while drilling (MPD), que es un método de perforacion

adaptativo, utilizado para controlar con precision la presion anular en el pozo y
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permite controlar los riesgos y costos de perforar pozos que poseen limites
estrechos de presion de fondo, es decir, ayuda a mantener las condiciones de

perforacion dentro de los margenes de seguridad.

Se advierte que la adquisicién de los registros geofisicos programados para el
prospecto OPS-1 permitiria la interpretacion de las condiciones petrofisicas durante
la perforacién, lo que coadyuvaria a la toma de decisiones y reduciria riesgos
operativos. Asimismo, esta adquisicion de informacion permitiria realizar la
evaluacién petrofisica para determinar los intervalos con las mejores caracteristicas
para probar en la etapa de terminacion. Por otra parte, la ejecucion del perfil sismico
vertical, representaria un valioso aporte para la calibracion de modelos de

velocidades y ajustes de niveles estratigraficos.

El estudio de micro sismicidad es una técnica que utiliza frecuencias bajas, menores
a 1 Hz, util para analizar la geometria y rastrear la propagacién de las fracturas
hidraulicas a medida que avanzan a través de una formacion. De acuerdo a las
mejores practicas para yacimientos no convencionales de aceite en lutitas, este
estudio aportaria informacién necesaria para la caracterizacién del posible

yacimiento.

El tiempo estimado para la perforacion y terminacién del prospecto OPS-1 es de

122 dias, distribuidos de la siguiente manera:

e Perforacion: 76 dias

e Terminacion; 46 dias

Las pruebas del pozo, de acuerdo al programa presentado por Pemex, serian
mediante fracturamiento hidraulico, cuyo nimero de etapas se determinaria de

acuerdo al analisis petrofisico al final de la perforacién.

De resultar exitoso el pozo OPS-1, se propondria el desarrollo del area con la
perforacion de 44 prospectos, con el arreglo geométrico mostrado en la figura 10.
La direccion y orientacidn de las trayectorias horizontales de este arreglo, se basa
en el sistema de esfuerzos de la cuenca Tampico-Misantla, donde la direccion de

esfuerzos minimos se identifica con direccion Noroeste-Sureste.
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Figura 10. Arreglo geométrico del desarrolio asociado a la exploracion del area OPS-1.

V.3 Recursos Prospectivos y Reservas a incorporar

El volumen de recursos prospectivos estimados en el area es de 291 MMbpce de
los cuales, con base en una evaluaciéon deterministica, el escenario base de la
estimacion inicial de incorporacién de reservas del prospecto exploratorio es de
0.263 MMbpce. Bajo un esquema conservador, el desarrollo asociado al éxito
exploratorio pretende incorporar 11.83 MMbpce que podrian ser recuperables a
traves de 44 pozos de extraccion. No obstante, el Asignatario presentd un escenario
alternativo, donde en funcién de variables petrofisicas y condiciones de perforacion

terminacion de pozos se obtendria un valor de 10.52 MMbpce.

El escenario base de produccion de aceite y gas del desarrollo asociado al éxito
exploratorio se ilustra en las figuras 11y 12, en donde se observa que, de iniciar la
produccién en 2017 con un incremento en el desarrollo de 3 pozos por afio, en 2031

se alcanzaria la produccion maxima con 550 Mbls/ afio de aceite y 1200 MMpc/afo

——
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de gas. No obstante, resulta necesario evaluar la capacidad de la infraestructura

actual para el manejo de estos volimenes de hidrocarburos.
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Figura 12. Prondstico del perfil de produccién de gas

Derivado de lo anterior y del analisis de la informacidén proporcionada por el
Asignatario, se identifica que a través del Plan de Exploracién propuesto se busca
reducir la incertidumbre de recursos petroleros en plays no convencionales y en la
evaluacion de los riesgos geologico y operativo en el area de Asignacién. Asimismo,
la Comision identifica que el Asignatario involucra una componente estratégica
regional, ya que cuenta con Asignaciones distribuidas en la cuenca Tampico

Misantla, para buscar la continuidad del alineamiento con potencial, probado por los {

pozos Horcones 8127, Corralillo-157 y Furbero-4354. 74>
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Esto es de gran relevancia, ya que se observa factible que dicho alineamiento
presente continuidad, lo que incrementaria el conocimiento de este tipo de plays
ubicados en la etapa inicial del proceso exploratorio, asi como el valor estratégico
de la cuenca, con el consiguiente beneficio para el Estado, para contar con

elementos adicionales para la toma de decisiones en materia de plays no

convencionales.
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VI. Andlisis econdmico

La aprobacion del Plan de Exploracion considerarg un analisis econdémico respecto

a los siguientes conceptos:

1. Programa de Inversiones

2. Evaluacién econémica

Lo anterior, con base en lo establecido en los numerales Ill.7 Programa de
inversiones y 1.8 Evaluacion econémica, del numero 2 Contenido del Plan de
Exploracion de la Guia para los Planes de Exploracion y para los Planes de
Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos asociados a Lutitas (Anexo Il de los
Lineamientos de Planes). El analisis econémico considerado para la aprobacion del
Plan de Exploracion, debera evaluar la observancia de las Mejores Practicas de la

Industria a nivel internacional.

En los articulos 9 y 21 de los Lineamientos se establece que el contenido de los
planes de exploracién de hidrocarburos asociados a lutitas se detalla en el Anexo
Il de los Lineamientos. Asimismo, el articulo 11 de los Lineamientos sefala que los
planes deben contar con un analisis técnico econbmico que sustente el
cumplimiento de los objetivos de las asignaciones, entre otros, la maximizacion del
valor de los hidrocarburos a lo largo de la vida de los yacimientos o campos en
condiciones economicamente viables, y la seleccion de las mejores practicas de la
industria.

Conforme al mandato legal establecido, a continuacién, se describe la evaluacion

de cada componente del Analisis economico, asi como las fuentes de informacion

utilizadas en cada caso.

VIL.1 Programa de Inversiones

El analisis del Programa de Inversiones asociado al Plan de Exploracion se organiza
como sigue: i. Criterios y fuentes de informacion; ii. Descripcién de las inversiones

programadas; iii. Analisis del Programa de Inversiones.
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i. Criterios y fuentes de informacién

Con base en el criterio de evaluacion de Mejores Practicas de la Industria, las

inversiones programadas se evalian comparando cada Costo respecto a un rango

de referencia, a fin de determinar si los Costos considerados se encuentran en linea

con precios de mercado.

Con el fin de determinar el rango de referencia aplicable en cada caso, es necesario

seleccionar la mejor referencia de mercado disponible, conforme al siguiente

procedimiento:

oo P
Rango de /:fﬁas‘? } No //Otral‘\é\;;b’ No
. B ernacion - % .

referencia fuentes

S \\"‘\/’

Si ISi
Si
| £
|
|
Integracién al _ |

Dictamen

Otros proyectos
a dictamen
Cantratos

No

Justificaciones

Figura 13. Procedimiento para seleccionar comparativo de referencia.

De acuerdo con el flujo presentado en la Figura 13, el comparativo de referencia

para cada Costo, se selecciona como sigue:

i. Primero, se consulta una base de datos internacional, si esta base

cuenta con un precio de referencia, se integra en el Dictamen; si no,

se consulta la segunda opcion de referencia.

ii. La segunda opcién de referencia consiste en consultar especialistas

del sector a fin de tener un rango de precios de referencia. Si es

posible establecer un comparativo de Costos a partir de esta consulta,
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se integra al Dictamen; si no, se recurre a la tercera opcion de
referencia.

iii. La tercera opcion de referencia consiste en comparar lo presentado a
CNH en otros proyectos a Dictamen, siempre que existan conceptos
similares presupuestados. Si es posible establecer una referencia con

base en otros proyectos, se integra al Dictamen.
iv.  Por dltimo, si no es posible establecer una referencia de Costos con

alguna de las opciones anteriores, se requiere una cotizaciéon o
justificacion formal al Asignatario, a fin de determinar la mejor

referencia de precios de mercado.

Una vez que se obtienen las referencias puntuales de precios de mercado, se
construye un intervalo de confiabilidad respecto a la referencia puntual estimada, lo

cual representa el rango de referencia establecido para cada caso.

El intervalo de confiabilidad se establece con base en la recomendacién de una

compaiia internacional especializada en Costos, conforme al siguiente criterio:

a. El valor minimo del rango, se establece como un -10% respecto a la

referencia puntual,
b. El valor maximo del rango se establece como un +20% respecto a la

referencia puntual;
c. Este intervalo sigue lo sefalado por la fuente primaria utilizada en el analisis.
El mismo criterio para la construcciéon de rangos es aplicable a todas las

fuentes de Costos consultadas.

ii. Descripcidn de las inversiones programadas

El marco legal vigente hasta antes de diciembre de 2013, cuando se publico el
Decreto por el que se reformaron y adicionaron diversas disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia energética (el
Decreto); permitia al Asignatario contratar empresas nacionales e internacionales
de la industria petrolera bajo modelos contractuales que ofrecieran incentivos a los

contratistas que obtuvieran mejores resultados, incorporando tecnologia de punta,
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o logrando mayores eficiencias y menores Costos, entre otros; asi los Contratos
Integrales de Exploracion y Produccion se disefaron para atraer empresas que
contaran con capacidades, habilidades y una estructura de Costos acordes con lo
anterior. Los proyectos, desarrollados bajo tal esquema se desarrollaron, entre otras

zonas, en Chicontepec.

Bajo la premisa descrita, el 20 de septiembre de 2013, el ahora Asignatario firmé
con Operaciones Petroleras Soledad el Contrato para Produccion de Hidrocarburos

en la entonces denominada Area Contractual Soledad.

Posteriormente, en términos del procedimiento establecido en el Transitorio Sexto
del Decreto, el 13 de agosto de 2014, se otorgd al Asignatario la Asignacion A-0385-

Soledad para realizar actividades de extracciéon de hidrocarburos.

El analisis del Programa de Inversiones presentado ahora por el Asignatario, deriva
de la Asignacion AE-0385-M-Soledad, modificacion de la Asignaciéon A-0385-
Soledad, cuyo Término y Condicion Quinto establece que las actividades de
exploracion se realizaran en términos del Plan de Exploracion que debera
presentarse a la Comision para su aprobacion. Tal modificaciéon fue solicitada por
Pemex para que se incluyeran derechos de exploracion en toda la columna
estratigrafica, a fin de considerar recursos no convencionales; puesto que, derivado
de sus actividades de extraccion, determiné la existencia de recursos prospectivos

de aceite y gas en lutitas.

El Programa de Inversiones, desglosado por Sub-actividad para el periodo inicial de

exploracion de la asignacion Soledad se presenta a continuacion.

AEd

Dictamen Técnico Plan de Exploracion de la Asignacion AE-0385-M-Soledad Pagina 36 de 65



Seguridad,

Salud y Medio General
Otras Ambiente 1.1%
Ingenierias 0.7%
1.6% N
Geofisica
3.7%

Ingenieria de

Yacimientos

Perforacion de

Pozos
80.9%

Geologia
7.5%

Figura 14. Distribucion de las inversiones programadas segtin Sub-actividad.

$ 10,751,611 (Monto en ddlares de Estados Unidos)

Sub-actividad 2016 2017 2018 Total
General 71,900 46,800 118,700
Geofisica 400,000 400,000
Geologia 390,050 | 413,750 803,800
Perforacidén de Pozos 8,698,819 8,698,819
Ingenieria de Yacimientos 489,450 489,450
Otras Ingenierias 167,100 167,100
SSMA 73,742 73,742
Total 400,000 | 9,401,611 | 950,000 | 10,751,611 ‘

No considera 90.5 mil dolares de infraestructura y servicios de capacitacion de Contenido Nacional
Tabla 5. Sub-actividad petrolera del Programa de Inversiones

(Montos en délares de Estados Unidos)
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iii. Analisis del Programa de Inversiones

El analisis que se presenta a continuacion consiste en describir lo contenido en cada
categoria de gasto “Sub-actividad”, a fin de comparar sus componentes con las

referencias nacionales e internacionales disponibles en cada caso. Este analisis se

organiza como sigue:

i.  Sub-actividad General

ii. Sub-actividad Geofisica

iii.  Sub-actividad Geologia

iv.  Sub-actividad Perforacion de Pozos

v.  Sub-actividad Ingenieria de Yacimientos

vi.  Sub-actividad Ofras Ingenierias
vii.  Sub-actividad Seguridad Salud y Medio Ambiente

i. Sub-actividad General

Los gastos contemplados en esta categoria ascienden a 118,700 USD, que
significan el 1.1% del total del Programa de Inversiones asociado al Plan de
Exploracién (Figura 15).

Dentro de la Sub-Actividad General, el Asignatario considera gastos en tres Tareas:
Evaluaciones técnico econémicas, respecto a la cual sefiala que por realizar la
evaluacion econémica del proyecto gastara 28,100 USD,; Recopilacion de
Informacion, dentro de la cual engloba recopilaciéon de informacién para estudios
VCD, plays y sistemas petroleros y sedimentoldgico-estratigrafico (30,000 USD), y
para el estudio de caracterizacion de yacimiento no convencional, estudio
petrofisico petrografico (32,100 USD) y, Administracion, gestion de actividades y

gastos del proyecto, con 28,500 dolares para gastos administrativos.
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Figura 15. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad General.

El rango de referencia para la Sub-Actividad General se construyé a partir de la
informacién de otros proyectos de Evaluacion en aguas someras presentados a
dictamen de CNH para Evaluaciones técnico econdémicas. En particular, se
considerd el promedio de estos gastos en otros proyectos. Para los demas rubros,

se utilizo Ia referencia del propio Asignatario.

400 360
300
280

200
100 £ 119

0

General
Rango de referencia @ Soledad

Figura 16. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad General.

(Montos en miles de ddlares de Estados Unidos)
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La estimacion del Asignatario para la Sub-Actividad General en el Programa de

Inversiones es de 119 mil ddlares, la cual se encuentra por debajo del rango de

referencia de precios de mercado establecido.

ii. Sub-actividad Geofisica

Dentro de esta Sub-actividad, el Asignatario so6lo indica que gastara 400 mil délares
para el re-procesamiento de 147.5 km? de sismica 3D, tal Costo lo registra dentro

de la Tarea Pre-procesado, procesado, interpretacién y re-procesado de datos
sismicos.
El gasto de la Sub-actividad equivale al 3.7% de la inversién total dentro del plan de

exploracion.

Geofisica
3.7%

Pre-procesado,
procesado,
Interpretacion y re-
procesado de datos
sismicos

100%

Figura 17. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Geofisica.

El rango de referencia para la Sub-Actividad Geofisica se construyé con base en el

C

—

precio de estudios sismicos en la modalidad multi-cliente (como valor minimo) y de

L {
- /
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la modalidad de uso exclusivo (como valor maximo), considerando que el

Asignatario reprocesard 147.5 kmz2.

o9 443
450
400 € 400
350
300
250
200
150
100
50

148

Geofisica

Rango de referencia e Soledad

Figura 18. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad Geofisica.

(Montos en miles de ddlares de Estados Unidos)

ili. Sub-actividad Geologia

El Asignatario manifiesta que durante el Periodo de Exploraciéon gastara un total de
803,800 dolares en Tareas relativas a Geologia: 193,750 USD para realizar el
analisis geoquimico de muestras de canal y nucleos, Estudio sedimentologico-
estratigrafico por 82,750 dolares, 59,050 ddlares en analisis de hidrocarburos,
165,500 dolares para llevar a cabo los estudios geologicos regionales (que implica
un estudio de sistemas petroleros y plays), 82,750 ddlares para realizar un estudio
sedimentologico-estratigrafico como parte de la Tarea Estudios geoldgicos de
detalle, y en estudios petrofisicos de muestras de canal y nucleos sefiala un gasto

de 220 mil USD. Tales gastos representan el 7.5% del total del Programa de

Inversiones.
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Figura 19. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Geologia.

El rango de referencia para esta actividad se construy6 a partir de la informacion de

otros proyectos tanto de Evaluacidon como de Exploracion en aguas someras
presentados a dictamen de CNH.

Al respecto, en la Figura 20, se observa que el Costo propuesto por el Asignatario

se encuentra por debajo del valor minimo del rango de referencia.

2,500
2,000 1820
1,500
1,440
1,000
[ 3 804
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0
Geologia
Rango de referencia @ Soledad
Figura 20. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad Geologia { /
(Montos en miles de dolares de Estados Unidos) ) {
=
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iv. Sub-actividad Perforacion de pozos

El Asignatario indica que perforara un pozo exploratorio en 2017, y que al respecto
tendria gastos en las Tareas de Preparacion de areas y/o vias de acceso a la
localizacion respecto a la que especifica implica infraestructura para el pozo por
69,326 USD, Servicios de soporte de apoyo a la perforacion por 1,478,674 USD,
2,629,308 USD por perforar el pozo exploratorio con objetivo, Pruebas de formacion
en el yacimiento no convencional por 132,664 dolares, Suministros y materiales
para la perforacion por 2,139,505 dolares y Costos por terminacién de pozos por

2,249,342 USD.
El monto total de esta Sub-actividad es de 8,698,819 USD, y éste representa el

80.9% del monto de inversion de todo el periodo de exploracién.

Tesminacion
de Pozci Realizacion de
25.9% pruebas de
. formacion,
Sumlmsltrosy 15%
Materiales
24.6%
Perforaclon de m“ N
Pozos mﬁm Preparacién de
80.9% 02% areasy/o vias de
B W accesoala
I E g : localizacion
0.8%

Figura 21. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Perforacion de pozos.

Dentro de esta Sub-actividad, la Tarea de Servicios de perforacion de Pozos,

equivale al 30.2% de la inversion.

El rango de referencia para esta Sub-actividad, se construye a partir de la

modelacion de un proyecto con caracteristicas similares al propuesto por el

’.;,),f f}l

it
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Asignatario. Respecto a éste, se observa que la propuesta se encuentra dentro del

rango de referencia.

12,000 10,950

10,000
- © 8,699
8 8,210
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0
Perforacion de Pozos

Rango de referencia internacional e Soledad

Figura 22. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad Perforacién de pozos

(Montos en miles de ddlares de Estados Unidos)

v. Sub-actividad Ingenieria de Yacimientos

El Asignatario indico realizar un gasto en tal Sub-actividad por 489,450 USD, los

cuales equivalen al 4.6% de la inversion total del plan de exploracion.

Las Tareas que dentro de tal Sub-actividad se engloban son: Delimitacion de
Yacimientos, la cual implica la delimitacion del propio yacimiento no convencional,

con un gasto de 240,000 USD, y Caracterizacién de Yacimientos por 249,450 USD.

El rango de referencia para esta Sub-actividad, se construyé a partir de la
informacion de otros proyectos de Evaluacion en aguas someras presentados a

dictamen de CNH para Caracterizacion de Yacimientos. Para Delimitacion de

yacimientos, se utilizé la referencia del propio Asignatario.

|
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Figura 23. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad /ngenieria de Yacimientos
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Figura 24. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad /ngenieria de Yacimientos

(Montos en miles de délares de Estados Unidos)

vi. Sub-actividad Otras Ingenierias

En relacion a esta Sub-actividad, el Asignatario sefala un gasto por 167,100

dolares, para realizar el estudio VCD de la localizacion, como parte de la Tarea

Dictamen Técnico Plan de Exploracion de la Asignacion AE-0385-M-Soledad




i
e e din s

Ingenieria conceptual. Tal Costo representa el 1.6% del total de la inversion en el

periodo de exploracion.

Otras
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1.6%.

X Ingenieria conceptual

L00%

Figura 25. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Otras Ingenierias.

El rango de referencia de la Sub-actividad, se construy6 a partir de la informacion

del propio Asignatario, por lo que se encuentra dentro del rango de referencia.
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Figura 26. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad Otras Ingenierias. [
(Montos en miles de dolares de Estados Unidos) 7o l
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vii. Sub-actividad Seguridad, Salud y Medio Ambiente

Los gastos de esta Sub-actividad representan el 0.7% del total de la inversion del
periodo de exploracion del Asignatario. Dentro de las Tareas que sefala realizara,
se encuentran: Estudios de impacto ambiental, Prevencién y deteccién de incendio
y fugas de gas, y Tratamiento y eliminacion de residuos.

Al respecto, el Asignatario precisa que el estudio de impacto ambiental implica un
gasto de 19.875 mil ddlares, en relacién a la Tarea de Prevencién y deteccion de
incendio y fugas de gas, sefiala que implica los servicios contra incendio durante la
perforacién del pozo no convencional los cuales costaran 33,992 USD, y para la

Tarea Tratamiento y eliminacion de residuos durante la perforacién del prospecto,
estima con un gasto de 19,875 ddlares.

Seguridad,
Salud y Medio
Ambiente
0.7%

Estudios de impacto

ambiental
27.0%

Figura 27. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

El rango de referencia de la Sub-actividad, se construyé a partir de la informacién

del propio Asignatario, por lo que se encuentra dentro del rango de referencia. [ '

o
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Figura 28. Rango de referencia de Costos en Sub-Actividad Seguridad, Salud y Medio Ambiente

(Montos en miles de ddlares de Estados Unidos)

viii. Total del Programa de Inversiones

A partir de los rangos de referencia estimados para cada sub-actividad, se construy6

el rango comparativo para el total del Programa de Inversiones (Figura 29).

14,713
10,960
. 10,752
10,878
. 8,699
8,210
1,820
1,440
804 760
443
680 489 ! 400 200 7 i‘;l()) 80
148 10 16 119 7o T4
Presupuesto Total Perforacion de pozos Geologia ingenieria de Geofisica Otrag ingenierias Ganeral Sequridad Salud y
yacimientos Medio Amblente

Figura 29. Rango de referencia de Costos para Programa de Inversiones.

T

(Montos en miles de délares de Estados Unidos)

- ’."‘-‘/}f!:
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Como se observa en el grafico, el Programa de Inversiones se encuentra por debajo

del rango de referencia.

VI. 2 Indicadores de evaluacién econdmica

Para la evaluacion econdémica del proyecto presentado por el Asignatario, se

recibieron en esta Comision dos escenarios de desarrollo posibles, los cuales se

presentan a continuacion.

Las premisas consideradas durante la vigencia del proyecto son las siguientes:

Premisa Escenario 1 Escenario 2
Periodo considerado 2016-2045 2016-2034
Precio promedio del aceite ligero (USD 59.88 59 86
por barril)
Precio promedio del gas (USD por mmpc) 3.30 4.56
Precio promedlo del condensado (USD No aplica 46.99
por barril)
Tasa de descuento 10 % 10 %
Tipo de cambio pesos/ddlar 17.40 17.40
Equivalencia gas-petréleo crudo _ _
equivalente 5mpc=1bpce 5 mpc=1bpce
Volumen de produccion aceite (mmb) 8.235 9.051
Volumen de produccidén de gas (mmpc) 18,000 5,263
Volumen de produccion condensado No aplica 0.421

(mmb)

Tabla 6. Premisas del Asignatario.

Al considerar tal informacién y realizar las evaluaciones econémicas del proyecto,

se obtuvieron los siguientes valores:
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Escenario 1 Escenario 2

Antes de Después de Antes de Después de

Indicador impuestos impuestos  impuestos impuestos
Valor Presente Neto (VPN) mUSD 26,468 -34,985 172,937 21,345
Valor Presente de la Inversiéon (VPI) mUSD 141,031 141,031 151,905 151,905
VPN/VPI 0.19 -0.25 1.14 0.14
Tasa Interna de Retorno (TIR) 17 % -1 % 90 % 19 %

Tabla 7. Indicadores econdémicos obtenidos a partir de las premisas del Asignatario.

(Montos en dolares de Estados Unidos)

A partir del analisis correspondiente a la evaluacién econémica, se observa que de
las estimaciones propuestas derivan proyectos rentables y econdmicamente viables

antes de impuestos en ambos escenarios.

Si se considera lo establecido en los Titulos Tercero y Cuarto de la Ley de Ingresos
Sobre Hidrocarburos, en cuanto al régimen fiscal aplicable, el escenario 1 deriva en

un proyecto no econémicamente viable, a diferencia del escenario 2 que exhibe

viabilidad economica.

Los valores presentados en la Tabla 7, derivados de la evaluacion después de
derechos e impuestos para ambos escenarios, no pueden considerarse
concluyentes respecto a la rentabilidad del proyecto, debido a que existe una gama
amplia de escenarios posibles con diversos niveles de rentabilidad que en mucho
dependen del régimen fiscal vigente. A continuacién, se presentan algunos

argumentos para sustentar esta observacion:

1. Incertidumbre en las premisas econdmicas. La etapa en que se encuentra
el proyecto es temprana, por lo que el grado de incertidumbre sobre las
premisas presentadas por el Asignatario es alto, en particular respecto a las
siguientes variables:

a. Los escenarios de produccion son solo un par de entre muchos
posibles. Por esto, no existen elementos en el Plan de Exploracion

para concluir con certidumbre cual sera el volumen en-sitio
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descubierto, el factor de recuperacion y, en ultima instancia, las
reservas a producirse, aunque se presentan ciertas estimaciones. De
hecho, esos valores seran descubierios con los resultados que arrojen
las actividades exploratorias, cuando la incertidumbre asociada a
estas variables sea reducida o eliminada de los analisis.

b. Esta misma incertidumbre es aplicable a los escenarios de costos
planteados por el Asignatario. El proyecto se encuentra sin la madurez
suficiente para establecer una estrategia completa de desarrollo, por
lo que existe mucha incertidumbre respecto al numero de pozos
requerido y la productividad por pozo, variables de alto impacto para
la explotacién rentable de los yacimientos.

c. Finalmente, existe una alta volatilidad sobre el precio de los
hidrocarburos que puede afectar positiva o negativamente Ila
rentabilidad de los proyectos. En este sentido, el escenario de valor y
rentabilidad puede cambiar en poco tiempo, y mientras mas temprano

sea, es mas dificil predecir si un escenario de precios es 0 no factible.

2. Valor de la informacion exploratoria. El conocimiento del subsuelo que se

generaria a partir de la ejecucion del Plan de Exploracidon no esta
internalizado en el modelo de evaluacion econémica. Incluso si los resultados
tras la perforacion del pozo exploratorio llevaran al Asignatario a desistirse
de entrar en la etapa de desarrollo, la informacion adquirida en esta area
seria de mucho valor para posteriores proyectos, especialmente tratandose
de prospectos no convencionales. Las externalidades positivas de flevar
adelante las actividades presentadas en el plan no son cuantificables con los
datos disponibles porque inciden directamente en la estrategia de
exploracion de la cuenca Tampico-Misantla.

En este contexto, a pesar de que el proyecto presentado muestra una
exposicion fuerte a factores de riesgo y la rentabilidad posterior a la
aplicacion del régimen fiscal vigente puede ser incierta, la decision de
explorar y, en su caso, pasar a la fase de desarrollo, no depende

exclusivamente de los escenarios en evaluacion, sino que responde al
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comportamiento de inversidon del Asignatario. Entonces, una vez
consideradas la incertidumbre y externalidades argumentadas antes y
tomando en cuenta que la viabilidad de un proyecto depende no solo de si
mismo, sino de todo un portafolio de inversidbn, no se puede concluir
directamente que el Plan de Exploracion corresponde a un proyecto sin
viabilidad econémica o que reduce el valor potencial de la empresa bajo el
analisis de un escenario (escenariol) que, ademas y de acuerdo a

estimaciones técnicas, puede ser considerado como “conservador”.

En suma, tomando en cuenta que:

Los costos expuestos para las actividades del Periodo Exploratorio estan en
rango con las mejores practicas de la industria y costos de referencia de
mercado;

La alta incertidumbre inherente a la etapa de Exploracién;

El escenario presentado con la mejor informacidn disponible es rentable antes
y después de impuestos;

Las externalidades positivas potenciales en la estrategia de Exploraciéon y
extraccion de proyectos no convencionales de la cuenca Tampico-Misantla; y
Las decisiones empresariales (de una empresa que se asume como
maximizadora de beneficios) deben ser tomadas considerando un portafolio

de inversion con niveles de riesgo diversos.

La opinién de esta Direccidon General es favorable respecto a la aprobacion del Plan

de Exploracion, el cual se limita exclusivamente a las actividades relacionadas con

el Periodo Exploratorio, las cuales se encuentran en linea con costos de mercado.

Adicionalmente, se hace constar la necesidad de que, en el futuro, las evaluaciones

econdémicas de proyectos en etapas tempranas por el Asignatario sean realizadas

y presentadas a la Comision con un perfil estocastico que muestre rangos de

rentabilidad potencial en dichos proyectos.
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VIl. Mecanismos de revision de eficiencia operativa de la
exploracién
Conforme al analisis de las actividades que integran el Plan, la Comision determina

los siguientes indicadores de desempefo que permitiran la evaluacion de la
eficiencia operativa.
i. Reprocesamiento sismico

El desempefio en el reprocesamiento sismico sera evaluado en términos de

estudios concluidos y entregados a esta Comision, asi como en area asociada al

volumen sismico a reprocesar.

Indicador:
Entregable al término Estudios por entregar Estudios entregados Estudios
de la actividad (cantidad) (cantidad) entregados/Estudios
por entregar
Estudio del
reprocesamiento sismico 1
de 147.5 km?

Tabla 8. Indicador de desempefio del reprocesamiento sismico en funcion de los estudios

entregados.

i Indicador:
Area asociada al volumen

Area asociada al N
sismico reprocesadal/Area

volumen sismico

Area asociada al

Entregable al ttrmino | volumen sismico a

de la actividad reprocesar reprocesada asociada al volumen sismico
(km?) (km?) a reprocesar
(km3/km?)
Volumen sismico 1475

reprocesado
Tabla 9. Indicador de desempefio del reprocesamiento sismico como area asociada al

volumen sismico reprocesada.

[7 Indicador:
Entregable al término Estudios por entregar Estudios entregados Estudios
de la actividad (cantidad) (cantidad) entregados/Estudios
por entregar |

Estudio analisis AVO

1

Tabla 10. Indicador de desempefio del analisis AVO en funcién de los estudios

entregados.
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Indicador:
Entregable al término Estudios por entregar Estudios entregados Estudios
de la actividad (cantidad) (cantidad) entregados/Estudios
por entregar
L Estudio de inversién ]
sismica

Tabla 11. Indicador de desempefio de la inversién simica en funcién de los estudios

entregados.

ii. Perforacion de prospectos

El desempefio en esta actividad estara en funcion de los prospectos perforados,

objetivos programados alcanzados y éxitos obtenidos.

Indicador:
Prospectos perforados /

Prospectos a perforar

Entregable al término
de la actividad

Prospectos a perforarj Prospectos perforados

| |

NUmero de prospectos
perforados

Tabla 12. Iindicador de desempefio de la perforacion de prospectos en funciéon del

avance.

—
Entregable al término

Indicador:
de la actividad Objetivos a alcanzar | Objetivos alcanzados Objetivos alcanzados /

Objetivos a alcanzar

alcanzados para cada 1
prospecto

Tabla 13. Indicador de desempefio de la perforacion de prospectos en funcién de los

Objetivos geolégicos {

objetivos alcanzados.

Indicador:
resultados exitosos

Entregable al término
de la actividad

Cantidad de resuitados
exitosos a alcanzar

Cantidad de resultados
exitosos alcanzados

alcanzados / resultados
exitosos a alcanzar

NUmero de resultados

1

exitosos en los pozos
Tabla 14. Indicador de desempefio de la perforacién de prospectos en funcién de los

éxitos alcanzados.
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ili. Reservas aincorporar

Este indicador sera evaluado en funcién del pronéstico de reservas a incorporar, en

a través del pozo exploratorio propuesto.

Reservas a Reserva Indicador
Edad incorporar incorporada | Reserva incorporada/ Reservas a
(MMbis) {(MMbpce) incorporar
Jurasn.co 0263
Superior.

Tabla 15. Indicador de desempefio para el pronostico de reservas a incorporar.

iv. Presupuesto

El desempeiio para evaluar el ejercicio presupuestal sera en términos de los

recursos erogados contra los programados.

Presupuesto Presupuesto Indicador Presupuesto
Actividad programado ejercido programado/ Presupuesto
(MMpesos) (MMpesos) ejercido
Procesamiento y/o reprocesamiento 7
de informacion sismica 3D km?
TEstudios exploratorios 153.8
Perforacion de prospecto T 27.8 [
Programa de inversion total 188.6 ‘ ‘

Tabla 16. !ndicador de desempefio para el ejercicio presupuestal.

v. Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional

Para el seguimiento del cumplimiento del Programa de Cumplimiento Nacional se

registrara el gasto y porcentaje alcanzado por ano.
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No.

Concepto

Definicion de acuerdo a la Guia de la
Secretaria de Economia

2016

Estimado de
Contenido
Nacional
(%)

Gasto en
millones de
pesos

Bienes y servicios

Gasto a realizar por el contratista en el
rubro de bienes y servicios.

5.39 26

Mano de obra

Pagos estimados a trabajadores
involucrados en las tareas materia de la
Asignacion, siempre que sean realizados
directamente por el contratista.

1.57 26

Servicios de
Capacitacion

Pago estimado por los servicios de
capacitacion contratados por el contratista
en actividades relacionadas con la
Asignacion.

Transferencia de
tecnologia

Se refiere al monto de gasto planeado en
este rubro para cada etapa del proyecto,

conforme a la Metodologia. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de acuerdo con
la siguiente lista:

Construccion y operacién de centros de
investigacion y desarrolio

Financiamiento y contribuciones a
programas de investigacién y desarrollo de
tecnologia

3. Valory regalias de patentes
desarrolladas

| 4. Formacion especializada

5. Seleccion, adaptacion e
implementacién de tecnologias

Infraestructura

Se refiere al monto de gasto en
infraestructura fisica local o regional que se
realizara en cada etapa del proyecto.

Tabla 17. Indicador de desempefio para el contenido nacional, ejercicio 2016.

No.

Concepto

Definicion de acuerdo a la Guia de la
Secretaria de Economia

2017

Estimado de
Contenido
Nacional
(%)

Gasto en
millones de
pesos

Bienes y servicios

Gasto a realizar por el contratista en el
rubro de bienes y servicios.

150.51 27

Mano de obra

Pagos estimados a trabajadores
involucrados en las tareas materia de la
Asignacién, siempre que sean realizados
directamente por el contratista.

13.08 27

Servicios de
Capacitacion

Pago estimado por los servicios de
capacitacion contratados por el contratista
en actividades relacionadas con la
Asignacion.

0.52 100

Transferencia de
tecnologia

Se refiere al monto de gasto planeado en
este rubro para cada etapa del proyecto,
conforme a la Metodologia. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de acuerdo con
la siguiente lista:

Construccion y operacion de centros de
investigacién y desarrollo
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2017

No Concepto Definicion de acuerdo a la Gpia delia Gastoen Egg:;zz?dge
’ Secretaria de Economia millones de Nacional
pesos (%)
Financiamiento y contribuciones a
programas de investigacion y desarrollo de J
tecnologia
(i Valor y regalias de patentes J
desarrolladas
| 4. Formacion especializada ]
( 5. Seleccién, adaptacion e \
implementacién de tecnologias
Se refiere al monto de gasto en
v. | Infraestructura infraestructura fisica local o regional que se 0.18 100
realizara en cada etapa del proyecto.
Tabla 18. Indicador de desempefio para el contenido nacional, ejercicio 2017.
2018 \
No Concepto Definicion de acuerdo a la Ggia de la Gasto en Eggnmt:ﬁ%ge
’ Secretaria de Economia millones de .
Nacional
pesos (%)
\ ) \ Bienes y servicioﬂ Gasto a realizar por el contratista en el 174 )9
rubro de bienes y servicios.
F | Pagos estimados a trabajadores
- involucrados en las tareas materia de la
I | Mano de obra Asignacion, siempre que sean realizados 14.79 28
directamente por el contratista.
Pago estimado por los servicios de
ii Servicios Qe capacitacién contratados por el contratista 0.87 100
"~ | Capacitacién en actividades relacionadas con la )

Asignacion.

Transferencia de
tecnologia

Se refiere al monto de gasto planeado en
este rubro para cada etapa del proyecto,
conforme a la Metodologia. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de acuerdo con
la siguiente lista:

Construccién y operacion de centros de
investigacién y desarrollo

Financiamiento y contribuciones a
programas de investigacion y desarrollo de
tecnologia

N

3. Valory regalias de patentes
desarrolladas

[4.  Formacion especializada

5. Seleccién, adaptaciéon e
implementacidn de tecnologias

Infraestructura

Se refiere al monto de gasto en
infraestructura fisica local o regional que se
realizara en cada etapa del proyecto.

Tabla 19. Indicador de desempefio para el contenido nacional, ejercicio 2018.
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VIll.  Programa de Administracion de Riesgos

La Comision emite este dictamen y la aprobacion correspondiente al Plan de
Exploracién, sin perjuicio de la obligacién de PEP de atender la Normativa emitida
por las autoridades competentes en materia de hidrocarburos, asi como todas

aquéllas que tengan por efecto condicionar el inicio de las actividades contenidas

en los Planes aprobados por la Comision.

De conformidad con lo sefialado en el articulo 129 de la Ley de Hidrocarburos,
corresponde a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos emitir la regulacion y la normatividad aplicable
en materia de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccién al medio
ambiente en la industria de Hhidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y
desarrollar de manera sustentable las actividades de la industria de hidrocarburos y
aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicion de la politica publica en

materia energética, de proteccion al medio ambiente y recursos naturales.

Al respecto, la Agencia informé a la Comisibn mediante el oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/1037/2016 del 22 de septiembre de 2016, que Pemex se
encuentra en proceso de presentar su formal propuesta de la integracién de sus
instalaciones en Unidades de Implantacion, asi como en Programa de
Implementacion del Sistema de Administracién para cada Unidad de Implantacién,
en términos del Articulo Transitorio Sexto y Séptimo, de las Disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
conformacion, implementacion y autorizaciéon de los Sistemas de Administracion de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente
aplicables a las actividades del Sector Hidrocarburos. Asimismo, la Agencia
comunica a la Comision que el cumplimiento de esta obligacion es necesariamente

previo a la autorizacién del Sistema de Administracion de Pemex.

Concluye la Agencia, en su comunicado que la Direccidon General de Gestién de
Exploracion y Extraccién de Recursos Convencionales de la Unidad de Gestion

Industrial, que no tiene inconveniente en que la Comision contintie con su tramite
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del procedimiento de aprobacién en lo relativo a las asignaciones de Pemex,
siempre y cuando, éste obtenga de la Agencia la Autorizacién del Sistema de
Administracion a implementar en cada Proyecto, en los términos y tiempos

establecidos en los Lineamientos citados en el parrafo anterior.

e
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IX.

Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional

e Fludven abbwibie

La Comision emite este dictamen y la aprobacion correspondiente al Plan de

Exploracion, sin perjuicio de la obligacién del Asignatario de atender la Normativa

emitida por las autoridades competentes en materia de hidrocarburos, asi como

todas aquéllas que tengan por efecto condicionar el inicio de las actividades

contenidas en los Planes aprobados por la Comisién.

El Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional presentado conforme a los

articulos 13 y 14 de los Lineamientos fue evaluado por la Secretaria de Economia y

aprobado en los siguientes términos:

Concepto

Definicion de acuerdo
a Guia de Economia

Periodo 1

Periodo 2

Periodo 3

Gasto
en
millones
de
pesos

Estimado
de
Contenido
Nacional
(%)

Gasto en
millones
de pesos

Estimado
de
Contenido
Nacional
(%)

Gasto en
millones
de pesos

Estimado
de
Contenido
Nacional
(%)

Bienesy
servicios

Gasto a realizar por
el contratista en el
rubro de bienes y
Servicios.

5.39

26

150.51

27

1.74

28

Mano de obra

Pagos estimados a
trabajadores
involucrados en las
tareas materia de la
Asignacion, siempre
que sean realizados
directamente por el
contratista.

1.57

26

13.08

27

14.79

28

Servicios de
Capacitacién

Pago estimado por
los servicios de
capacitacion
contratados por el
contratista en
actividades
relacionadas con la
Asignacion.

0.52

100

0.87

100

-

Transferencia
de tecnologia

Se refiere al monto
de gasto planeado
en este rubro para
cada etapa del
proyecto, conforme
a la Metodologia. Se
solicita especificar,
el tipo de gasto de
acuerdo con la
siguiente lista:
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Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3

2 Gasto Estimado Estimado Estimado
Concepto | Definiclon de acuerdo | o, de Gasto en de Gasto en de
a Guia de Economia | miignes | Contenido | millones | Contenido | millones | Contenido
de Nacional | de pesos | MNacional | de pesos | Nacional
pesos (%) (%) (%)

Construccion y
operacién de centros
de investigacion y
desarrollo
Financiamiento y
contribuciones a
programas de
investigacion y
desarrollo de
tecnologia

3. Valory regalias 7
de patentes
desarrolladas
4. Formacién
especializada
5. Seleccion,

adaptacion e
Infraestructura implementacion de 0.18 100
tecnologias
Total | 6.96 | 2600 | 176.96 | 27.30 | 17.40 | 31.60 |

Tabla 20. Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional.

El Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional presentado considera la
participacion local en el proyecto, de conformidad con el articulo 126 de la Ley y la
Metodologia para la Medicion del Contenido Nacional en Asignaciones y Contratos

para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos emitida por la Secretaria de
Economia.

Como parte integrante del Dictamen del Plan de Exploracién de la Asignacion AE-
0385-M-Soledad, se considera el Programa de Cumplimiento de Contenido
Nacional presentado por el Asignatario, con opinion favorable por parte de la

Secretaria de Economia, mediante oficio UCN.430.2016.0154.

A
AL
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X. Resultado del dictamen

La Comision Nacional de Hidrocarburos, mediante el presente Dictamen
Técnico, resuelve en sentido favorable y aprueba el Plan de Exploracion para

la Asignacion AE-0385-M-Soledad, en virtud de los siguientes elementos de valor:

- Actividades programadas conforme al area a explorar. De las actividades
exploratorias incluidas en el Plan y en el sentido técnico que engloban la ejecucidon
de las mismas, resultan consistentes dadas la etapa del proceso exploratorio en la
que se encuentra y del conocimiento del subsuelo, ya que se trata de yacimientos
de aceite y gas asociados a lutitas. Lo anterior, conforme al analisis presentado en

el numeral V.2, Criterios técnicos y estratégicos de este dictamen.

- Consideraciones para la evaluacion del potencial petrolero y la
incorporacion de reservas. Se presenta un Plan sustentado, consistente y acorde
dadas las condiciones geologicas del area y considerando que se trata de
yacimientos no convencionales, donde se define como objetivo inicial la generacion
de imagenes sismicas de buena calidad, orientadas a la para definicion de los
limites del yacimiento. En este sentido, propone su estrategia exploratoria basada
en los resultados que se obtengan del reprocesamiento de informacién sismica a
través de la aplicacion de algoritmos de ultima generacién, los cuales permitirian
incrementar la calidad de la imagen sismica y la identificacion de riesgos asociados.
Asi mismo, el Plan considera la perforacion de un prospecto horizontal (OPS-1), el
cual aportaria informacidn necesaria para incrementar el conocimiento geolodgico
del area, ademas de un entendimiento detallado de los aspectos geolégicos,
especificamente en yacimientos no convencionales. De los anterior, y considerando
la informacion que se deriven de Ios estudios considerados en el Plan, permitirian
evaluar a detalle las formaciones que posiblemente contengan hidrocarburos,
calibrar la sismica y definir formaciones con mejores caracteristicas petrofisicas. En
conclusion, el Asignatario podria definir evaluar el potencial petrolero dentro del area
de la Asignacion y probar el concepto asociado al prospecto exploratorio.

4
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- Exploracién eficiente. En el sentido de la estrategia planteada y de los
tiempos programados para la ejecucién, se identifica que el Plan es acorde con los
objetivos planteados por el Asignatario, ya que a través de la aplicacion de técnicas,
metodologias y tecnologias apropiadas a la etapa del proceso exploratorio en el que
actualmente se encuentra el area de Asignacioén y mediante la ejecucion de las
mismas, permitiria probar el concepto de play no convencional, y en este caso
generaria un beneficio para el Estado, ademas de maximizar el valor estratégico del

area, a traves de la informacién que se obtenga.

De lo anterior, esta Comision identifica que la estrategia exploratoria planteada en
el Plan, esta sustentada sobre las bases solidas y aspectos técnicos para alcanzar
los objetivos en la etapa de exploracién del area, generando el soporte necesario
hacia el entendimiento geolégico dentro area, y con esto sustentar un posible Plan

de Desarrollo a través de los objetivos y alcances definidos dentro del Plan.

- Observancia de las mejores practicas. En relacién a la informacion
proporcionada por el Asignatario, acorde a las mejores practicas internacionales, el
programa de actividades, considera la aplicacion de herramientas, técnicas,
metodologias y tecnologias adecuadas para obtener un mayor conocimiento de los
formaciones que posiblemente contengan hidrocarburos, a través de actividades
enfocadas al reprocesamiento sismico, analisis AVO, inversion sismica elastica,
sismica y la informacién adquirida durante y posterior a la perforacion de los
prospectos, para la generacion y/o actualizacion de los modelos geoldgicos, para

definir y proponer prospectos exploratorios adicionales.

En este apartado, se considera que la perforacion del prospecto exploratorio OPS-
1, en primera instancia incluye la perforacion de un pozo piloto vertical, con el
objetivo primordial de evaluar la formacién de interés con el detalle suficiente para
definir el intervalo que contenga las mejores condiciones para navegar

horizontalmente en la formacién de interés, y con esto evaluar de forma 6ptima el
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potencial productor del play no convencional. Esto, de acuerdo a las mejores

practicas en materia de exploracion de play no convencionales asociados a lutitas.

De lo anterior, resulta evidente que las actividades exploratorias quedarian
orientadas a la generacidn de un beneficio para el Estado, para lo cual, se identifica

que se aplicarian las mejores practicas, de conformidad con el analisis presentado

en el numeral V.2.

- Incorporacion de reservas. El Plan presentado por el Asignatario define la
posible incorporacion de reservas a través de la perforacion del prospecto OPS-1,
a través de un pronédstico de incorporacion de reservas de 0.263 MMbpce.
Asimismo, el desarrollo conceptual asociado al éxito exploratorio considera la

incorporacion de 11.83 MMbpce que podrian ser recuperables a través de 44 pozos

de extraccion.

- Tecnologia a utilizar. Derivado del analisis realizado por esta Comision al
documento técnico presentado por el Asignatario, resulta necesario aclarar que la
aplicacion de la secuencia de procesamiento definida en el Plan, permitiria
incrementar el conocimiento del area mediante una mejora en la calidad de la
imagen sismica, a través de algoritmos de Ultima generacién y la disminucion del
riesgo exploratorio asociado. Para el caso de perforacién de prospectos, se ha
identificado la optimizacion de recursos en el disefio de los pozos y en el programa

de adquisicién de datos, creando distintos escenarios para la evaluaciéon de las

formaciones objetivo.

- Indicadores de supervision del cumplimiento de las metas
programadas. Conforme al Plan presentado por el Asignatario se identificaron los
indicadores adecuados para el evaluar el desempefio de la ejecucion y supervisar
el cumplimiento de las actividades programadas tal como se establece en el numeral

VI, Mecanismos de revisiéon de eficiencia operativa de la exploracion, en aras de
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lograr el objetivo de evaluar el potencial petrolero e incorporar reservas en un play

no convencional.
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Analisis de suficiencia de informacion

Plan de Exploracién Modificado — Asignacién AE-0385-M-Soledad

PLANDE EXFLORACION PARA HIDROCARBURQS ASCCIADOS A LUTITAS
Asignatario: PEMEX

Asignacion:AE-0385-M-Soledad

Resumen Ejecufiva
Ubicacion en la Guia Informacion solicitada Informacion detallada S;;ﬁlc(’)e;:')a Comentario
o Descnpcion del area otorgada mediante el Contrato o

1. d N . 3

M Introduccion Asignacién y del Plan de Exploracion correspondiente. s © Sedescnbe en el documento
Descnpcion de los objetivos generales del Plan de

12 Objeti Exploracion que incluya las metas fisicas, volumetncas S -] Estas metas estan inchadas en

’ jetivos P a yafasm - volume € el Plan de Exploracion
Inversiones
Descnpcion de la estrategia exploratonia seleccionada

1.3 Estrategia exploratoria que sea acorde-con Jas caracteristicas geoldgicas del S 3 Se describe en el documento
area

L . Descnpcion del programa de actiidades consideradas .

14 Actividades exploratorias princ en el Plan de Exploracion S ) Informacién documentada

5. Monto de inversion Inclur el mor'n'o total de inversidn constderado en el Plan s @ Informacién documentada
de Exploracién.
Del personal responsable def Plan de Exploracion -

1.6 Datos del personal responsabl nombre, cargo, nimero de teléfono oficina, correo S 21 Informacion documentada
electrénico.

17 Otra informacion lrlformaqon que el Operador Petroiero considere NA
necesana.
S - Suficiente, | - Insuficiente, NA - No Aplica
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Informacion detallada

Suficiencia

Comentano

G .
Ubicacion en la Guia Informacion solicitada {S,10NA)
n1 Identificaci
o én del area
1 Nombre del Operador Petrolera Se presenia en el documento S - Informacion documentada
Nombre { de identift
12 mbr .y numero de identificacion del Contrato o Se presenta en el documenlo S b Informacion documentada
Asignacién
R Vigencia Penodo de vigencia defimendo el penodo inicial de s 2 Informacién documentada
exploracién y el de la asignacion
014 Nombre de la cuenca sedimentana Nombre de la cuenca donde se encuenira Ja Asignacion. s = ! Informacién documentada
Ubicacién descnpcion de la ubicacion geografica y mapas regional y local donde se 1dentifique el area de exploraciéon ‘
2. eografica otorgada e incluya, al menos, escala y coordenadas geograficas Anexar, en formato Shapefile (.shp), refenda al S -] ‘ Informacion documentada
g DATUM ITRFO8 época 2013 y. en su caso, la mas reciente.
Se presenta en el documento una breve descnpcion de .
2t Area delf Contrato o Asignacion la Asignacion a escala regional y local. asicomo mapas S T Informacion documentada
yarchtvos vectonales
.
i & |
12.2 Batimetria o elevacién del terreno Presenta el modelo digital de elevacién en mapa y s 5 | Se presenta en ambos formatos
archivo raster. T
I
123 Prospectos exploratorios Se menciona el prospecto exploratono dentro de la s & Se proporcionaron las
asignacion, asi como un mapa de ubicacion coordenadas gel prospecto
|
2.4 Elementos geograficos y culturales de referencia Se presentale descnpcion, el mapa y ios archivos S & Informacién documentada
- geog Y veclonales de los elementos geograficos y culluraies - i
N N el Se presenta mapa de
1.2.5 En su caso, campos, pozos e instalaciones petroler. Se presentan nstalaciones pefroleras descnias en S & | P p
documento y en formato veclonal infraestructura en el documento
|
1.3, ntexto geoldgico re i
L Contexto g gico regiona s 4» Informacion documeniada
|
Descnipcion de fa evolucion tectonica de las estructuras
L3 1 Marco tectono-estructural tipo delarea Incluir mapas estructurales representativos S o | Se descnbe en el docurmento
y secciones sfsmicas interpretadas representativas I
|
Descnpcion de la secuencia estratigrifica def area con |
3.2 Marco estratigrafico las unidades estratigraficas que conforman la columna s L ] JSe descnbe en el documento
tipo.
Descripcidny mapas de los sistemnas sedimentanios, |
3.3 Marco sedimentolégico ambientes de depésilo y distribucién de facies de los S £ {Se describe en el dacumento
niveles estratigraficos de interés econdmico. |
|
_ . Descripcian de [os sistemas petroferos y plays ‘
Resefa de antecedentes exploratorios asociados al area asi como de las actividades
iid4, - L Lo
exploratorias previas, incluyendo los resuttados S > |Informacioén documentada
obtenidos que permitan ubicar la etapa dei proceso
exploratorio alcanzado.
T
* Nombre dei estudia.
a Fecha de elaboracion. |
5. « Objelivos.
Inventario * Mapa que identifique el drea geogréfica del estudip..
de s Pardmetros técnicos de adquisiciény procesamiento :
. acié inclui . | X 3 -
inform: incluic para cada etapa fa sigurente informacion, segun correspondne'me a Gravimetria, Magnetometra, H s @ | nformacién documentada
n corresponda: Electromagnéticps y Sismica.
exploratori * Resumen de resultados. |
a inicial » Autores, i

s Informacion complementaria que ef Operador
Petrolero considere.
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Asignamim nsmss-msmmm

As:gnamrfn' PEMEX

I }nrmuactén General L " = -
. . Suficiencia
Ubicacidn en la Gua Informacién sohcitada Informacion detailada (S, 10 NA) Comentario
Resumen de esiudios geofisicos. geologicos vy |
051 Evaluacion del Potencial Petrolero geoquimicos que se hayan realizado en el area o de
aicance regional, referentes a cuencas, sistemas
S Informacién documentada
petroleros y olays 'nciuir relacion de estudios mapa de
localizacion, objetivos, resumen de resultados fecha de
elaboracion y autores
3 Resumen de esfudios geofisicos, geoldgicos vy
1152 Reservas incorporadas geoquimicos  disponibles para el 4rea oforgada, . | Dentro de la asignacion no
referente a plays esiablecidos, prospecifos y pozos existen este tipo de estudios
exploratonos Inclur relacion de estudios, mapa de
153 Caractenzacion y delimitacion micial de fos Res#men de I'a informacion referen(e‘ a es(udlgs NA Dentro de la asignacion no
.. 01ISICO: o] Imi rofisi
yacimentos geolisicos geologicos, geoquimicos, pelrotisicos y de existen este upo de estudios
Inaeniera de vacimientos oue se navanrealizado enel
i
:
INU SRIBIEI PULUS SRpIVIEIUNUS
0.6 £n su caso, nventano de pozos exploratorios, campos y reservas
NA en los que se haya evaluado el
AAtanmiAl aaboalam Aa aavn
1£8.1. Pozos exploratorios

7.

1611 Nombre
he12 Coordenadas geograficas
1613 Fecha de inicio de perforacion y conclusion d
1614 Efevacion de la mesa rofana
1615 Tirante de agua o elevacion del terreno, segu
1616 Profundidad total vertical y desarrollada
617 Columna geologica
1618 fntervalos productores
1619 Resultados de pruebas de produccién
.6 1 10. Tipo de hidrocarburos.
16111  Resuftado final
n.62. Plays productores y reservas.
1621 Nombre dei campo
16.2.2 Afio de descubnmiento
1623 Formacion / Edad geologica
1624  Area
06.2.5 Espesor
1.6.2.6 Profundidad
1627 Presion del yacimiento
1628, Intervalos productores
1629 Ameglo geometnco ae pozos
16210  Pnncipales caracleristicas petrofisicas
1.6.2 11 Tipo de hidrocarouros
116.2.12.  Volumen original
162.13, Factores de recuperacién de aceite y gas
IL16.2.14. Resersas onginales
1.6.2.15. Reseras remanentes

Recuperacion final estimada (EUR)
16.2.16.

Promedio de Contenido Crganico Total
16.2.17

I.62.18. Madureztermal

16.2.19. Contenido de arcilla

Mapa de ubtcacion geogréfica
16220 "o geoe
Presentar los volimenes de reservas 1P, 2P y 3P yfo de recursos contingentes 1C, 2C y 3C correspondientes a cada campo
que se encuentre dentro del area del Contralo 0 Asignacion. En el caso de campos que se encuentren parcialmente dentro de!
area del Contrato 0 Asignacion, se deberan presentar los volimenes de reservas que en su caso correspondan.

Resultados de las evaluaciones volumétricas de los
recursos prospectivos realizadas por el operador por
medio de una base de datos de prospectos
exploratonos reconocidos y en cartera, incluyendo por

Estimacion preliminar de recursos prospectivos

objelivo, pardmetros volumétncos, volimenes de s
recursos prospectivos de acelte y gas, asicomo
probabiiidad de éxilo geoldgico. Incluir ademas fichas
ejecutivas de los prospectos identificades por el
operador, que cpntengan:
W71 Mapa estruciural preliminar de cada prospecto; S
172 Seccidn(es) sismica(s) represeniativa(s) interpretada(s); S
17.3 Tirante de agua o €levacion del temeno; s
1.7 4. Volumen de recursos prospectivos asociados a los S
La probabilidad de éxito geoldgico estimada, por S
Profundidad de los objetivos; S
S

7.7 Profundidad total pregramada.

@ \Lr @& e

&

1Informacion documentada

Informacién documentada

I Informacion documentada

Informacién documentada
' Evaluacién detenministica
| Evaluacién deterministica

Informacién documentada
| nformacion documentada

S - Suficiente, I-lnsufmeme NA No Aplica
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PLAN DE EXPLORACION PARA HIDROCARBUROS ASOCIADOS A LUTITAS

Asignatario: PEMEX

([T T gn .
Ubicacxé[n enla Informacién solicitada Informacién detallada Suficiencia Comentano
Guia (S,10 NA)
k1. Objetivos |
li.1.1. Metas flsicas.
1111 Nimero de pozos exploratonos S 2 !nformacién documentada
It1 12  Cobertura en km? de aaquisicidn de informacidn geofisica NA No se contempla adquisicion
1113 Cobertura en km? de procesamiento de informacién geofisica S 2 |informacién documentada
i1 14 Pnncpal enfoque de los estudios expioratonos dento de ia cadena de valor S 2+ Informacion documentada
.2 Metas volumétricas. |
Ir11 21 Pnncipal ipo de higrocarburo esperado S Informacion documentada
122 Evaluacién det potencial petrotero S informacién documentada
Ir123 Documentacion de recursos prospectivos S Comentano
It124 incorporacion de reservas S Evaluacion geterministica
1.3, Inversién total desglosada. S Informacion documentada
mn.2. Alcances Descnpcion de los alcances del programa exploratono multianual dentro de los plazos del Contrato o
tituo ae Asignacion correspondiente, acorde con los terminos y condiciones, ast como con el S 2 |Informacion documentada
programa minimo de trabajo y el Incremento at Programa Minimo de Trabajo
HE3. Estrategia explorat Descnpcion de la estralegia exploratona  corespondiente, de acuerdo con las |
caracteristicas geologicas del area, la etapa del proceso exploratono en que se encuentrey S i Informacion documentada
las acivdades e Inversiones propuestas !
Andiisis de los elementos considerados para definir a’
1.3.1. Anaélisis de los elementos consjderados estralegia’ exploralona‘ conterida en el Plan de _ | "
N . . Exploracién.-  Altemativas examinadas para fa: S & | Informacién documentada
para definir la estrategia exploratoria . .
conformaciondel Plan de Exploracién que incluya, segdn |
sea el caso”
311
Aspectos estratégicos S @ |informacion documentada
Informaclén documentada
(menciona "La estimacion de
Ih.3.12 este punfo es una evaluacion
Escenanos de incorporacion de reservas S (] dsterministica y solo s
contempla un escenanc con dos
pozos exploratonos en el pencdo
2016-2018, con una reserva de
0.263 MMbpce ")
W33 Indicadores economicos de los escenanos considerados S & | Informacion documentada
i.3.1.4. .. Informacién documentada , tene
Costo-beneficio. s | mismo dato para VPNA/PI
N.3.1.5. Menciona los factores de riesgo
Riesgos exploratonos. S ° | no las probabilidades %
"Actua1meme se esta elaborando
318 Aspectos ambientales. S & jundocumento resohuivo para
| cubfir este punto.
|
113.1.7. . = |
Informacion complementana que el operador petrolerc considere. NA 2
k3.2, Criterios de seleccion de la estrategia  D/SCUsién de los ciiterios uiiizados para la seleccion de ‘ .
exploratoria la altemativa mas viable y descripcion de |a estrategia S & !Informacién documentada
seleccionada.
4. Programa de activid Los Operadores deberadn presentar los programas de actividades exploratonas dand !
cumpiimiento a los téminos y condiciones del Comtrato o Asignacion, considerando la
mejores précticas en la industria petrolera y atendiendo las instrucciones que se detallan a:
continuacién. Ademas deberan presentar todas las actividades indicando fechas estimadas®
de inicio y término integradas sn un cronograma i
N4.1. Programa de adquisicion y/o procesamiento de imformacion geofisica: sismica, métodos potenciales, i
electromagnéticos. segun corresponda;
1.4.1.1.  Nombre del estudio. S &% | Informacién documentada
I.4.1.2. Objetivos particulares, S @ Informacion documentada
I.4.1.3. Alcances de las actividades. S i | Incompleto
4.4, Cubrimiento enkm o km’. S & | Informacion documentada
IL4.1.5. Metodologias y tecrologias. S -
N.4.1.6. Parametros de adquisiciony proce S & Por definir
IL4.1.7.  Algoritmos y Tipo de procesamien: S | Incompleto
ll.4.1.8. Periodo. S % | IMformacion documentada
Programa de estudios exploratonos.- Listar y describir los estudios £
H.4.2. Programa de . . . s
exploratorios, segun corresponda, enfocados al contexto regional, evaluacion s 2

estudios
exploratorios

.4 2.1. Nombre del estudio
I.4.2.2.  Cbjetivos particulares

de sistemas petroleros, svaluacion de plays, prospectos y/o caracterizacion de;
yacimientos, con la siguiente informacion. ;

Informacion documentada

i Informacién documentada
i Informacién documentada
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Comentano

Ii.5.

Alcances

Periodo
Tipos de estudios Descnbir los estudios a realizar, ae acuerdo con la siguente

categonzacion, la cuai es enurclativa mas no imitabva

423
424
425

Marco Estratigrafico Analisis e Interpretacion de ias secuercias sedimentanas, astcomo la
y Sedimentolégico. determinacion del marco cronoestratigrafico

- Caractenzacion de facies

- Bioestratigrafia
Caracterizacién
Petrografica y de
Propiedades

- Analisis de Laboratono

- Caractenzacién fitologica y mineralogica
Caractenzacion sistemas porosos y permeabilidad

Detenminacién y cuantficacion de la composicion mineralogica de las de
luttas

- Modelado geomecanico de rocas

- Evaluacion de formaciones de Iutitas
Caracterizacidn Descnpaidnde los estudios para detemminar los ipos ae kerogeno y la nqueza
Geoquimica de organica de {as formaciones de luiitas, asl como el calculo de fos volumenes
rocas generadoras de gas en estado libre y en estado adsorbido.

- Desorcion termo-mecanica

- Analisis de laboratorio

- Caractenzacion geoquimica de hidrocarburos
Modelado
Geolégico de Descnbir las acuvdades onentadas a determinar los modelos numencos de
Sistemas Petroleros generaciony acumulacion de gas y de acerte en las formaciones de iutitas

- Modelos 3D y seccion

- Calibracion de histona témica

- Modelado geoauimico composicional

- Generacion y saturacion de HC

- Modelado composicional y de distnbucion espacio-temporal de hidrocarburos generados

Cuantificacion de 'a inceridumbre de los factores geoldgicos criticos en los
modelos de los procesos y elementos de los sistemas petroleros, para apoyar
la toma de decisiones con los escenanos de menor nesgo

Analisis de
incertidumbre y de
riesgo.-

Estimacién de
recursos
- Jerarquizacién de oportunidades y localizaciones exploratorias.
- Evaluacion de recursos prospectivos de gas/acelte.
Programa
preliminar de
- Perforacién y terminacion de pozos piloto y pozos horizontales.
- Coordenadas geograficas.
- Elevacién del terreno.
- Profundidad total programada.
- Desplazamiento horizontal total programado.
- Columna geoldgica probable.
- Objetivos estratigraficos y profundidades.
- Tipo de hidrocarburo esperado.

- Programa preliminar de loma de informaciéon y muestreo de nicleos.

Deteminacion del potercial in situ de gas y aceite enlas formaciones objetivo:

)cion de las tecnologias de perforacion a utilizar en yacimientos de gas/aceite er

- Registros geofisicos de pozo, convercionales y-especiales.

- Estudios de micro sismicidad.

- Perfiles sismicos verticales (VSP)
- Pruebas de formacion.

- Pruebas PVT.

- Fracturamiento hidréulice.
Prondstico de

Incorporacién de Derivado de la cartera de prospectos exploratonos y def plande perforacion conia

altemativa estratégica mas viable:
Reservas

5.1, Escenanos de incorporacion de reservas.

S

S
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Informacién documentada
Informacién documentada

> Informacion documentada

® | Informacion documentada
1 |informacion documentada
 Informacion documentada

| Informacion documentada
| Iformacion documertada
Infformacion documentada
Informacion documertada

| Informacion documentada

|
| Informacion documentada

1 08008

[

% |Informacién documentada
|

o Jlnformacién documentada

|

| Iformacién documentada
| Informacién documentada
% | Informacién decumentada

D |Informacion documentada

Sofo se incluye un escenano con
i unprondstico de incorporacion
de reserva de 0.263 MMbpce
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-M-Soledad: : ~Asignatario: PEMEX.

Ublcacnj'n enla Informacién solicitada Informacién detailada Suficiencia Comentario
Guia (S, 10 NA}
critenos de la Gerencia de
Recursos y Reservas Mexico, el
5.2 Cnlenos de Jerarquizacion de escenanos S »  campo analizado aroja
'indicadores econémicos
nnsihvas
s 3. Descnpcién técnica del mejor escenano de incorporacién de Reservas y sus volimenes asocrados s |
¥

(estimacrdn alta, mejor estmado y-estimacion baja)
se plantea perforar 45 pozos de

-
531 Numero estmado de pozos de desarrollo asociados al posible exto exploratono S Y desarrollo
532 Arreglo geométnco preliminar de pozos S ¥ 'Informacion documentada
.53 3 Recuperacionfinal esumada (EUR) S 2 Informacion documentada
15.3.4 Perfiles de produccién de aceite S D |Informacién documentada
535 Perfiles de produccion de gas S i} 'Informacién documentaaa
e, Opciones tecnoldgicas
.6 1 Identificacién de Descnpcion de los retos tecnologicos identficados para llevar a cabo las =
. " S -} Informacion documentada
retos tecnoldgicos activiaades de exploracién
162 Criterlos de Descnpcidn de cntenos de seleccion de las tecnologias exploraterias que
R seleccidn de pemmitirdn elevar la eficiencia para alcarzar los objetivos y resultados i o
) . .8 3 Informacion documentada
tecnologias planteados con un menor requenmiento de recursos, o que Incrementan la i
exploratorias efectividad reduciendo el margen de incertdumbre. |
e 3 Descripcion de Descnpcién de la(s) altemativa(s) tecnoléglca(s)' a utihzar en el proceso
exploratonc del 4rea contractual y una declaracion indicando que la(s) 2 .
tecnologias a s . S 2 Informacién documentada
. tecnologia(s) empleada(s) corresponden a las Mejores Practicas de la
utilizar
industna
n.z. Presentar una tabla refacionada con Jas inversiones asociadas a cada
Programa de inversiones elemento del programa de activiaades, anualizada para el penodo de S D ;lnfonnacién documentada

exploracion y expresada en millones de ddlares (MMUSD), considerando.

71 Adguisicion y procesamiento de informacidn geofisica, S

.72 Estuchas exploratonos, S

73 Perforacion de pozos exploratonos S 7

n74 Defimitacién y caractenzacion inucral NA | Etapa de evaluacién de PP

Evaluacidn econdémica antes y despugés de impuestos del Plan de Exploracion,

n.8.
Evaluacién econémica mclug_/endo las pre_mlsas utlllzaq.as en la evatuacién por el Operador Ffetr»oleroA
De djcha evaluacion se debera estimar al menos los valores de los siguientes
indicadores:

I.8.1. Premisas: S & Informacién documentada
e Precio del crudo S & Informacién documentada
e Precio de gas S S ‘ Informacién documentada
« Precio del condensado S % ! informacion documentada
o Tasa de descuento S 2 'Informacién documentada
o Tipo de cambio S @ |Informacion documentada

j
e Equivalencia gas-petrdleo crudo equivalente S 5 | Intormacién documentada
e Costo de pozos exploratorios S - Informacién documentada
e Costo de pozos de desarrollo S 3 !informacién documentada
« Casto por transporte s o £l metodo umlzado_pgra su
_calculo es deterministico

e Ylas demas que el Operador Petroiero considere para la evaiuacion economica NA

11.8.2. Indicadores: [ % |informacion documenada
* Valor Presente Neto (VPN). ;] & linformacion documentada
« Valor Presente de la Inversion (VPI). S © ! Informacién documentada
o VPNA/PIL S @ | informacion dacumentada

L. . . | Anteriormente se indica con el
« Relacion de Beneficio-costo (RBC). ] S @ mismo valor del VPNAVPL
¢ Tasa Intema de Retomo (TIR). S & | Informacion documentada
e Costo de Descubrimiento. S g |Noseinciyeen fa avaluacion
i | econgmica.
In.9. Progrgma d? Presentar, como un documento anexo al Plan de Exploracion, el Programa de |
administracién de agministracion de nesgos que inciuya las acciones y medidas de orevencion, monitoreo y
resqos mitigacion de los nesgos identificados, analizados y evaluados, asi como de mejora del
S 2 ,Anexo!alPlan

desemperio, de conformidad con el Sistema de Administracion. Este programa se deriva
del Sistema de Administracidn y debera ser presentado a la Comision, quien a su vez o
remitird a la Agencia Nacional de Segundad y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector

Hidrocarburos para su aprobacion.

S - Suficiente, [ - [nsuficiente, NA - No Aplica . J
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PLAN B PLORACIO
=i Arn-AE-0385-) aledad Aslgnatario; P
I Bl programa de trabajo
Ubicacion en la Guia Informacién solicitada Informacién detallada (S,‘Su?zlilrf) Comentano
1 El primer Programa de Trabajo seré presentado simutaneamente con el Plan
de Exploracién para la aprobacién de la Comision El pnmer Programa de
- Estafraction hasta el momento

Trabajo debera cubnr las Activdades Petroleras a realizarse durante el pnmer NA
afo contraclual y durante el resto del ario en el que termine el primer afio
contractual. El Operador Petrolero debera presentar el Programa de Trabajo de
cada Afo, a mas tardar el 30 de septiembre del Afic inmediate antenor.
V2 El pnmer Presupuesto de Exploracion sera presentado simultaneamente con el
Plan de Exploracion. El pnmer Presupuesto deberd incluir los Costos a
Primer presupuesto Incumrse dur_‘ante el pnmer Ano Contractual y los _Costos a incumrse durante el
de Exploracion resto del Ao en el que termine el pnmer Afio Co_ntradual El Operador NA
Petrolero deberd presentar el Presupuesto de cada Afio subsiguiente, a mas
tardar el 30 de septiembre del Afic iInmediato antenor El presupuesto de
Exploracion Anual, debera ser congruente con el Programa de Trabajo Esta fraccién hasta el momento
es exclusiva para contratos

Primer programa de
actividades

es exclusiva para contratos

El Operador Petrolero no podra realizar ninguna modificacién al Presupuesto aprobado sin el
consentimiento de la Comrsién Cualquier solicitud de modificacion al Presupuesto debera contener la

Jushificacién de las desviaciones en los Costos respecto del Presupuesto original
S - Suficiente, | - Insuficiente, NA - No Aplica
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PLAN DE EXPLORACION PARA HIDROCARBUROS ASQCIADOS A LUTITAS
Asignataria: PEMEX

Asignaclon:AE-0335-M-Soledad

Indicadores/clave de desempeiia para el Plan de Exploracion

Ubicacion en la Guia

Informacion solicitada

Informacion detallada

Suficienci

(S,!

o NA) Comentario

Al

V2

V3.

Va4

v§

V6.

V7.

Programa minimo de trabajo

Avance en ia perforacion de pozos

Estudios exploratorios

Adquisicion o procesamiento de informacién

geofisica

Volumen de recursos prospectvos

Volumen de reservas incorporadas

Contenido nacional

Actividades realizadas vs activdades
programadas.

Pozos perforados vs pozos programados

Estudios realizados vs estudios
programados

Estudios geofisicos realizados vs estudios
geofisicos programados

Recursos prospectivos iniciales vs recursos
prospectivos incremenntales.

Reservas incorporadas vs prondstico de
incorporacion de reservas

% de contemido nacional por ano.

S

A la fecha no se han realizado
2 activdades de exploracion por [o

que este indicador constituye el

plan de exploracion propuesto

A la fecha no se han realizado
© activdades de exploracion por lo

que este indicador constituye el

plan de exploracion propuesto

L[
N

- A Ja fecha no se han realizado

'~ actividades de exploracton por lo
que este indicador constifuye el
plan de exploracion propuesto

A la fecha no se han realizado
» actividades de exploracion por lo

que este indicador constituye el

plan de exploracion propuesto

A la fecha no se han realizado
2 activdades de exploracién por Jo

que este indicador constituye el

plan de exploracion propuesto

A la fecha no se han realizado
@ activdades de exploracion porlo

que este indicador constituye el

plan de exploracion propuesto

(: Programa de Contenido Nacional
~ conforme a los artidulos 13y 14
de los Lineamientos.

$ - Suficiente, | - Insuficiente, NA - No Aplica
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PLANDE EXFLORACION PARA HIDROCARBURQS ASOCIADOS A LUTITAS
AsignaciomAE-0385-M-Soledad’ Asignatario: PEMEX

VL. Programa de Evaluacian de Descubrimiento
. . . . L. Suficiencia .
Ubicacién en la Guia Informacion solicitada Informacion detallada (S, 10 NA) Comentario
En el caso de que un pozo exploratono sea extoso y ocurra un descubnmiento de una acumulacion de
Hidrocarburos, todo operador petrolero debera presentar a fa Comision un programa de trabajo y NA
presupuesto comrespondiente a efecto de evaluar ef descubnimiento El programa de Evaluacién del
descubnmiento debera contener los elementos siguientes
f. Resumen ejecutivo del Programa de Evaluacién propuesto. NA
. Informacién General del Descubrimiento. NA
- Datos generales del descubnmiento; NA
- Locahzacion geografica, NA
- Informe de los estudios, pozos y frabajos realizados que flevaron al Descubrimiento, NA ¥
- Informe geolégico y petrofisico, NA B
- Estimacién preliminar de reservas NA 1
. Programa de Evaluacién. NA
- Objetivos, alcances y estrategia, NA
- Programa de actividades, NA
- Programa de inversiones, e NA
- Indicadores de desemperio para el Programa de Evaluacion NA
V. Resultados del Periodo de Evaluacion: NA
- Informe de activdades del Penodo de Evaluacion; NA
- Certificacion inicial de reservas, NA
- Declaracion de comercialidad NA

S - Suficiente, | - Insuficiente, NA - No Aplica




