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. Introduccion

El 20 de diciembre de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto
por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia.

El articulo 27 constitucional, parrafo séptimo, refiere que la Nacion llevara a cabo
las actividades de exploracion y extraccion del petréleo y demas hidrocarburos
mediante el otorgamiento de asignaciones a empresas productivas del Estado o a
través de contratos con dichas empresas o con particulares, en los términos de la

Ley Reglamentaria.

El 21 de marzo de 2014, Petroleos Mexicanos, a través de PEP Exploracién y
Producciéon (en adelante referidas indistintamente como PEP) solicité a la Secretaria
de Energia (en adelante, Secretaria) la adjudicacion de las areas en exploracién y
campos en produccidn que tiene capacidad de operar, a través de Asignaciones. El
13 de agosto de 2014, la Secretaria, con apoyo técnico de la Comision Nacional de
Hidrocarburos (en adelante, Comisién) otorgé a PEP diversas Asignaciones
Petroleras, entre las que se encuentra la identificada como A-0395-Magallanes-
Tucan-Pajonal (en adelante Asignacién).

Conforme al Elemento Quinto, cuarto parrafo, del titulo de Asignacion en el supuesto
de que el Asignatario, derivado de sus actividades de extraccién, determine la
posibilidad de que existan hidrocarburos en una zona diferente a la contemplada
dentro del Plan de Desarrollo aprobado, debera dar aviso a la Secretaria y presentar
a la Comisién la modificacion del Plan de Desarrollo o, en su caso, un Plan de
exploracion, a fin de que pueda desarrollar las actividades que correspondan. En
virtud de lo anterior, se sefiala también que, en su caso, podra modificarse la
Asignacion.

En términos de lo dispuesto por los articulos 7, fraccién Il y 44 de la Ley de
Hidrocarburos, asi como 16 y 17 de su Reglamento, corresponde a la Comisién
aprobar los planes de exploracion y de desarrollo para la extraccién, asi como sus
modificaciones.
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Para estos efectos, la Comisién emitira un dictamen técnico que comprendera la

evaluacion de los aspectos presentados en los planes de exploracién y de desarrollo

para la extraccion, en términos de la regulacion vigente, en este caso, la Resolucion
CNH.E.05.001/15 emitida por esta Comisién el 13 de marzo de 2015 (en adelante,
Resolucién).

Derivado de lo anteriormente expuesto, y a fin de emitir el dictamen correspondiente

al Plan de Exploracion de la Asignacion (en adelante, Plan de Exploracion), esta

Comisioén toma en consideracion lo siguiente:

1)

3)

Oficio PEP-SDN-214-2015 recibido en la Comisién el 26 de mayo de 2015,
mediante el cual PEP solicita a la Comisién someta a consideracién de la
Secretaria la modificacion de los términos y condiciones de la Asignacion.
Asimismo se adjunta un USB con el Plan de Exploraciéon y la modificacion al
Plan de Desarrollo para la Extraccion y dos recibos de pago por concepto de
“Derechos, Productos y Aprovechamientos.

Oficio 220.1066-2015 emitido por esta Comision el 2 de julio de 2015
mediante el cual se previene a PEP y se le solicita aclaraciones vy
ampliaciones respecto de la informacién asociada al Plan de Exploracion
propuesto para la Asignacion A-0395-Magallanes-Tucan-Pajonal.

Oficio PEP-DDP-062-2015 recibido en la Comision el 24 de julio de 2015,
mediante el cual PEP atiende la prevencion y remite aclaraciones vy
complementos del Plan de Exploracion de la Asignacién A-0395-Magallanes-
Tucan-Pajonal, adjunta memoria USB.

Oficio PEP-SDN-458-2015 recibido en la Comision el 11 de septiembre de
2015, en el cual PEP presenta un alcance al oficio mencionado en el inciso
3 anterior.

Oficio No. 220.1597/15 con fecha 25 de septiembre de 2015, por medio del
cual la Comision solicita a PEP aclaraciones y ampliaciones respecto de si la
ejecucién del Plan de Exploraciéon esta condicionada a la migracion de la
Asignacion A-0395-Magallanes-Tucan-Pajonal a un Contrato de Exploracion
y Extraccion de Hidrocarburos.
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6) Oficio PEP-DDP-SGA-021-2015 con fecha de recepcion 1 de octubre de
2015, a traves del cual PEP atiende las aclaraciones solicitadas por la

Comisién referidas en el punto anterior.

7) Oficio No. 220.1693/2015 con fecha 8 de octubre de 2015, por medio del cual
la Comisién solicita a PEP aclaraciones y ampliaciones respecto de la
informacién técnica asociada a 5 asignaciones, entre ellas, la Asignacion A-
0395-Magallanes-Tucan-Pajonal.

8) Oficio PEP-DDP-SGA-034-2015 con fecha de recepcién 13 de octubre de
2015, a través del cual PEP atiende las aclaraciones solicitadas por la
Comision referidas en el inciso anterior.

En este dictamen técnico se presenta, de manera resumida, la informacién remitida
por PEP que documenta el Plan de Exploracion, asi como los andlisis, evaluaciones
y resultados emitidos por la Comision.

\_Q
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ll. Proceso para dictaminar el Plan de
Exploracion

Entre los principales aspectos a evaluar de los Planes de Exploracién de acuerdo al

articulo 17 de la Resolucién, se encuentran la generacion de un mayor beneficio

para el Estado, tomando en consideracion los siguientes criterios:

a.

Exploracion eficiente de la Asignacién, considerando actividades, metas
exploratorias, tiempos y las inversiones a erogar;

La observancia de las mejores practicas en la industria petrolera a nivel
internacional, para todas las etapas del proceso exploratorio, fomando en
consideracion la utilizacién de tecnologias reconocidas por su capacidad de
resolucion y de prediccion.

La incorporacién de Reservas y la delimitacion del Area de Asignacion;

d. Evaluacion integrada de capacidades técnicas, financieras y de ejecucion, y

Evaluacién de la suficiencia y consistencia de la informacion contenida en el

Plan de Exploracion.

El proceso de dictamen se desarrolld la siguiente manera (figura 1):

a.

Revision de la suficiencia documental de la informacion remitida y puesta a
disposicion de la Comisién por parte de PEP.

Evaluacion de los principales aspectos que generen un mayor beneficio para
el Estado de acuerdo al articulo 17 de la Resolucién, asi como analisis y
emisidon de comentarios de acuerdo al articulo 18 de la misma.

Emisién de resultados y recomendaciones al Plan de Exploracién.

Derivado de los analisis y evaluaciones referidas en los incisos b) y ¢)
anteriores, se elaboré la propuesta de dictamen del Plan de Exploracion.
Revision de la propuesta de dictamen.

Presentacion de dictamen al Organo de Gobierno de la Comisién y emision
de la Resolucién correspondiente.

Notificacion de la Resolucion a la Secretaria y a PEP.
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Figura 1. Proceso de evaluacién
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lll. Elementos Generales del Plan de
Exploracion

De acuerdo a la Resolucién en la fraccién | del articulo 18 respecto al contenido del
dictamen, este capitulo trata sobre los elementos generales del Plan de Exploracién,
haciendo la aclaracion de que la informacién presentada, esta basada en la
informacién remitida por PEP a esta Comision.

1.1 Informacion General

El area de la Asignacion se localiza geograficamente en el Sureste de México en la
porcién occidental del Estado de Tabasco, entre los municipios de Cardenas y
Huimanguillo. Geolégicamente se encuentra dentro de la Cuenca Salina del Istmo
(figura 2).
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Figura 2. Localizacién del Area de la Asignacion.
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El relieve topografico que se presenta en el area de la Asignacion varia desde 5

mbnm hasta 20 msnm hacia la parte sur del area, y se encuentra delimitada por las
siguientes coordenadas (Tabla 1):

Vértice | Longitud Oeste | Longitud Norte
1 93° 50'30" 18° 04’ 00"
9 93° 54'30" 18° 04’ 00"
3 93° 54'30" 18° 04’ 30"
4 93° 54'00" 18° 04’ 30"
5 93° 54'00" 18° 05’ 00"
6 93° 56'30" - 18° 05’ 00"
7 93° 56'30" 18° 04’ 00"
8 93° 59'00" 18° 04' 00"
9 93° 59'00" 18° 08’ 30"
10 93° 56'30" 18° 08' 30"
11 93° 56'30" 18° 08'00"
12 93° 56'00" 18° 08’00’
13 93° 56'00' 18°12'30"
14 93° 54'00" 18°12'30"
15 93° 54°00" 18°13'30"
16 93° 50'30" 18°13'30”

Tabla 1. Coordenadas de localizacion del area de la Asignacion.

Los antecedentes petroleros del area de la Asignacion, de acuerdo a la informacién
proporcionada por PEP, sefiala que el campo Sanchez Magallanes se descubrié en
1957 mediante la perforacion del pozo Sanchez Magallanes-3, el cual resulto
productor de aceite de 33° APl y gas en la Formacion Encanto del Mioceno Inferior.
La produccién maxima registrada en el campo se alcanzé en el afio 1972 con un
total de 29,263 bpd de aceite y 35.5 mmpcd de gas.

La produccion en el area de la Asignacién se encuentra en secuencias de areniscas
y limolitas de la formacién Encanto (Mioceno Superior) asociado a la produccion de
aceite ligero y gas, de 31° a 34° API respectivamente. Cabe sefalar que el gas es
utilizado como insumo en el bombeo neumatico. La principal roca generadora de
hidrocarburos dentro de la provincia petrolera del Sureste, corresponde al Jurasico
Superior Tithoniano, constituida de calizas arcillosas y lutitas calcareas.
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En el correspondiente Titulo de Asignacién, incluye los campos Cinco Presidentes,

Magallanes-Tucan-Pajonal, Ogarrio, Otates y San Ramén. Sin embargo, de acuerdo
con la informacioén y a las coordenadas proporcionadas por PEP, la superﬂcie‘del
area de la Asignacion solo incluye los campos Magallanes-Tucan-Pajonal y Otates
(figura 3).
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Figura 3. Se muestra la ubicacién del drea de la Asignacion, el Area del CIEP, pozos
perforados y los campos productores.

Para el caso de la estrategia exploratoria dentro del area de la Asignacion, se han
identificado 11 prospectos, de los cuales 4 estan considerados para su perforacién
en el periodo 2016-2019, con el objetivo principal de evaluar la extensién del play
Mioceno. Con lo anterior y basado en la estrategia, se estima un potencial de
recursos prospectivos sin riesgo de 68.8 mmbpce y una probabilidad de éxito
geoldgico promedio de 46%.

La estrategia del Plan de Exploracién pretende la busqueda de la continuidad de los
plays productores a partir de los resultados que se obtengan de los prospectos a
perforar, a través de herramientas y técnicas asociadas con el acondicionamiento
de datos sismicos, estudios de inversion elastica, estudios sedimentologicos,
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reinterpretacion sismica, documentacion técnica de prospectos y la actualizacion
del modelo estatico.

1.2 Informacién geolégica, geofisica vy
geoquimica de soporte

El area correspondiente a la Asignacion se ubica dentro de la Cuenca Salina del
Istmo, comprende el frente de la Sierra de Chiapas en el sur y hasta la isobata de
500 m al norte y se encuentra limitada al oeste por la Cuenca de Veracruz, en tanto
que al este limita con el Pilar Reforma Akal. Esta cuenca es producto de los
movimientos de cuerpos salinos de edad Calloviana, emplazados durante el

Mioceno Medio-Inferior, lo que sugiere alta complejidad geoldgica estructural.

Considerando los procesos de tectbénica salina asociados a la formacion de
estructuras en la Cuenca Salina del Istmo, estructuralmente quedan caracterizados:
diapiros, lenglietas y domos salinos, tal es el caso de la Cuenca de Comalcalco y
minicuencas. La columna regional incluye el basamento, sal Calloviana, secuencias
carbonatadas del Mesozoico y terrigenos del Terciario. Los pozos perforados en el
area han llegado hasta el Mioceno, esto debido a la fuerte expansién de la columna
sedimentaria del Pale6geno y Nedgeno, en este lltimo nivel estratigrafico se ubican
los principales yacimientos productores de los campos Magallanes y Otates.

Descartando las rocas de edad Mesozoica, el resto de la columna queda referido a
una sucesion de lutitas, areniscas y algunos conglomerados. De lo anterior se
resalta que dada la sucesion estratigrafica, no permite definir formaciones que se
extiendan sobre areas considerables, ya que los cambios de facies son

relativamente rapidos e irregulares.

Las unidades estratigraficas terciarias que comprende la Asignacion (figura 4) van
desde el Oligoceno y hasta el Plioceno, siendo las formaciones de interés
exploratorio: Encanto, Concepcion Inferior, Concepcion Superior y Filisola.
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Figura 4. Columna geolbgica para el area de la Asignaciéon, donde se ilustran las
formaciones de interés exploratorio.

La actividad fisica realizada en el area de la Asignacién ha estado orientada con
actividades propias de produccion, ya que el enfoque general fue mantener e
incrementar la produccion establecida en los plays terciarios: Mioceno y Plioceno.
Continuando con esta tendencia, durante los tres afios del CIEP, las actividades
que se han llevado a cabo en la Asignacion corresponden principalmente a
extraccion.
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En el marco de la informacion sismica disponible, el area de la Asignacién cuenta
con una cobertura sismica 3D en un 100% (figura 5), la cual fue adquirida por PEP
en los afios 2003-2005 denominada Cabritos 3D, la cual representa un area de 722
Km? cubriendo en su totalidad los campos Otates y Sanchez Magallanes. Ademas
se dispone de un cubo sismico 3D denominado “Union Cabrito Rodador” de buena
calidad. Es importante mencionar que se cuenta con 83.18 km de lineas sismicas
2D, sobre la cual se aplicé una secuencia de procesamiento de Migracién en Tiempo
Post Apilamiento (PSTM, por sus siglas en inglés), sin embargo esta informacion no
ha sido empleada en las actividades desarrolladas dentro del area, ya que los
volumenes sismicos que existen presentan buena calidad en la informacién.
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Figura 5. Cobertura sismica 2D y 3D dentro del area de la Asignacion.

El procesamiento aplicado a la informacién sismica 3D denominado “Estudio 3D:
Unién Cabritos 3D - Rodador 3D", fue dispuesto en dos etapas, las cuales se definen
como:

1. Migracién post-apilado en tiempo del cubo completo, incluyendo 200 km? del
cubo Rodador 3D.
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2. Migracion pre-apilado en tiempo del cubo completo, incluyendo 200 km? del
cubo Rodador 3D.
La siguiente tabla ilustra las etapas de adquisicion y procesamiento aplicadas a la

informacién sismica disponible.

Ao de
Cubo Adquisicion km2 Proceso

Migracién Post-Apilado

Cabritos 3D 2005 200
Migracion Pre-Apilado
Migracion Post-Apilado

Rodador 3D 2004 722
Migracion Pre-Apilado

Tabla 2. Informacion sismica existente en el area de la Asignaciéon

Es importante mencionar que en el afio 2014 se realizd6 una secuencia de
reprocesamiento al dato original mediante una Migracién Pre apilado en Tiempo
(PSTM, por siglas en inglés) con el objetivo de mejorar la imagen sismica y la

resolucion vertical de los datos, la secuencia de procesamiento incluye:

e Picado de primeros arribos y calculo de estaticas residuales.

e Deconvolucién

e Analisis de velocidades

e |Interpolacién

e Migracion PSTM

e Acondicionamiento de gathers

e Apilado

e Aplicacion de filtros
Considerando que el area de la Asignacién es madura por su desarrollo, se plantea
buscar la continuidad del play productor (Mioceno) en los bloques adyacentes al

campo Otates e incrementar la produccion y reservas con el descubrimiento de

nuevas areas.
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1.3 Reservas de la Asignacion

Para el caso de la estimaciéon de reservas y considerando los campos que se
encuentran dentro del area de la Asignacion, el calculo de reservas remanentes al
1 de enero de 2015, corresponden con un volumen de 23.8 mmbpce asociadas a
reservas 1P, 37.6 mmbpce a 2P, en tanto que 86.2 mmbpce a 3P (figura 6).

Reservas al 1 de enero de 2015

mmbpce
3p 86.2
Posible [ 45.7 |
2P 37.6
Probable
¥ 238

Probada

Figura 6. Reservas del area de la Asignacion al 1 de enero de 2015.

I.4 Plan de actividades

De acuerdo a la informacién proporcionada por PEP, se solicita la aprobacion del
Plan de Exploracién para el periodo 2015-2020, para el cual se proponen programas
de actividades, inversiones y un escenario de incorporacion de reservas, asi mismo,
la evaluacion econémica corresponde a este mismo periodo.

El plan de actividades propuesto para el periodo 2015-2020, inicia con la
documentacién de soporte técnico para de la perforacion de 4 prospectos
exploratorios, donde se pretende orientar la estrategia exploratoria que a través una
serie de actividades permitan incrementar el conocimiento del area a través de
estudios de caracterizacion de yacimientos y toma de informacién (Tabla 3).

Las actividades consideradas, quedan definidas con base en la documentacion y
estudios de caracter VCD para la aprobaciéon y perforacién de los prospectos
considerados dentro del Plan de Exploracion, a partir de los cuales se considera la
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obtencién de toma de nucleos, fluidos, registros geofisicos especiales y VSP’s
(Vertical Seismic Profile). De lo anterior y mediante la nueva informacion se
dispondra la actualizacion del modelo estatico, ademas de un estudio de inversion
elastica.

Actividades Fisicas Exploratorias

[ Actividad exploratoria | [ 2015 [ 2016 [ 2017 | 2018 | 2019 [ 2020 |

Procesamiento y/o
repraocesamiento de informacién
sismica 3D km?

Inversién Sismica Elastica 60 km?, :}D km? 30 km?

Ndmero y tipo de estudios
exploratorios metodologia 2015 2016 2017 2018 2019 2020
VCD.

Estrategia a corto plazo

1) Documentacian técnica,
aprobacion y VCD de 2 2
localizaciones exploratorias.
2) Estudio Sedimentolégico,
analisis de petrografia y
petrofisica basica, densidad, 1 1 1 1
granulométrico y de microscopio
electrénico de barrido.

3) Estudio de reinterpretacion
sismica en funcion de los
resultados de los pozos nuevos 15 km? 15km* | 15 km? 15 km?
perforados (marco estructural y
modelo de velocidades).

4) Estudio de actualizacion del
modelo estatico con los resultados
de los pozos nuevos perforados.

(Integracion de registros
espacialeg. sénico dipuglar. analisis 15 km? | 15 km? 15 km? 15 km?
sedimentolégicos especializados,
modelo petrofisico y andlisis de
fluidos).

Prospectos a perforar
1 1 1 | 1

Reserva Estimada a incorporar mmbpce
| 406 | 368 | 901 [ 1761 |

Probable inicio de produccién de los descubrimientos
| | 2017 | | | 2020

Tabla 3. Plan de Actividades exploratorias a desarrollar en el area de la Asignacion.
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1.5 Proyecciones volumétricas de Recursos
Prospectivos y de incorporacion de Reservas

Dentro del contexto de los prospectos exploratorios, el area de la Asignacién cuenta
con 11 prospectos exploratorios (Tabla 4), de los cuales 7 se encuentran
documentados en la BDOE IV 2013 con objetivos en los plays del Mesozoico
Paledgeno y Nedgeno donde se estima un recurso medio sin riesgo de 316.24
mmbpce y una probabilidad de éxito geolégico promedio de 22%, sin embargo y
derivado de las caracteristicas geoldgicas, presentan un mayor grado de
incertidumbre. El presente Plan de Exploracién, incluye una cartera exploratoria con
mayor certidumbre, conformada por 4 prospectos exploratorios (Otates-301, Otates-
302, Otates-401 y Otates-701) con objetivo en el play Mioceno, asociados a un
recurso medio sin riesgo de 68.8 mmbpce y una probabilidad de éxito geoldgico
promedio de 46% (figura 7).

Recursos prospectivos

Prospectos exploratorios BDOE IV 2013

Recurso iz i
: Probabilidad de éxito
Prospecto prospectivo =

media (mmbpce) geolégico (Pg %)
Tilcampo-1 36.6 25
Magayo-1 17.0 20
Panalon-1 534 19
Metl-1 12.7 28
Multi-1 15.8 25
Sanchez Magallanes-3001 29.4 20
Kepi-1A 151.1 23

Prospectos exploratorios Plan de Exploracién

Prosgetn prﬁ;‘;‘;ﬁg’ " Probabilidad de éxito
media (mmbpce) geolégico (Pg %)
Otates-301 11.6 35
Otates-302 10.5 a5
Otates-401 15.8 57
Otates-701 30.9 57

Tabla 4. Recurso prospectivo asociado a 11 prospectos documentados en la BDOE IV
2013 y en el Plan de Exploracién propuesto.
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Figura 7. Ubicacion de prospectos exploratorios en el area de la Asignacion.

Con base en la estrategia exploratoria, se pretenden perforar 4 prospectos
exploratorios en un periodo de 4 afios (2016-2019), con la finalidad de buscar la
extension de play Mioceno. Asociado a esto se tiene un prondstico de incorporacion
de reservas para los 4 prospectos exploratorios de 34.35 mmbpce. La siguiente
tabla, ilustra las reservas estimadas a incorporar, siendo:

Pronéstico de incorporacion de Reservas
Reserva a incorporar
Prospecto a perforar Ao de perforacién (mmbpce)
Otates-301 2016 4.06
Otates-302 2017 3.68
Otates-401 2018 9.01
Otates-701 2019 17.61

Tabla 5. Pronostico de reserva a incorporar.
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Considerando, que de resultar exitosos los prospectos exploratorios, se estima la
perforacion de 10 pozos de desarrollo inicial, los cuales serian perforados de
manera gradual tentativamente durante el periodo 2019-2022, mismos que en su
caso, deberan ser aprobados mediante un Plan de Desarrollo que se debera
presentar a esta Comisién (Tabla 6).

2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021 | 2022

Prospectos a perforar

(Boz06) 1 1 1 1

Probable inicio de
produccién de los 2017 2021
descubrimientos

Perforacién de pozos de
desarrollo asociados al 3 3 3 1
éxito exploratorio

Tabla 6. Perforacion de pozos de desarrollo asociados al éxito exploratorio en el area de

la Asignacion.

Toda vez que los resultados de las actividades propias a la exploracién vy
considerando la perforacion de los pozos de desarrollo, la proyeccién de la
produccién resultaria en un incremento derivado del éxito de los descubrimientos,
por lo que el pico de produccion estimado seria alcanzado para el afio 2025 (figura
8) con una produccién de 8 mbpd de aceite y 6 mmpcd de gas. Cabe remarcar, que
el gas asociado con la produccién diaria no se comercializaria, dado que es utilizado
en el sistema de bombeo neumatico. Para la elaboraciéon de este prondstico de
produccion asociado al posible desarrollo de la Asignaciéon, PEP toma como
referencia perfiles de produccion promedio de pozos tipo de desarrollo de plays
analogos de yacimientos productores, ya sea dentro de la Asignacién o bien fuera
de ella.

PEP aclara que la reserva a extraer en el escenario del posible desarrollo, resulta
inferior a la reserva media con riesgo geoldgico que se estima incorporar.
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Prondstico de Produccidon
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Figura 8. Prondstico de produccion para el area de la Asignacion.

1.6 Plan de inversiones programadas

Las inversiones consideradas para el periodo 2015-2020, involucra una serie de
actividades exploratorias, enfocadas a la perforacion de pozos y estudios de
caracter geolégico, ademas de la realizacién de un estudio de inversién sismica
elastica (Tabla 7). De lo anterior, se considera que las inversiones necesarias para
llevar a cabo las actividades propuestas en el plan, se encuentran en el orden de
los 22.92 mmUSD.

Dentro del plan se establece que las primeras inversiones comenzarian en el afo
2015, mediante la documentacion técnica, aprobacién y VCD de prospectos
exploratorios. Aunado a lo anterior la perforacion de dichos prospectos daria inicio
en el afio 2016 con la perforacion del prospecto Otates-301.

El plan de inversiones orientado a la estrategia sugiere:

» Estudios de inversion elastica a través del acondicionamiento de las sismica
3D disponible.

* Estudio sedimentologico y analisis de petrofisica, incluyendo la perforacién
de 4 pozos exploratorios.

* Actualizacion del modelo estatico mediante la inclusion de los resultados
obtenidos mediante |la perforacién de los pozos exploratorios.
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Inversiones en Actividades Exploratorias
mmUSD

Actividad exploratoria | |2015 [ 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 |

Procesamiento y/o reprocesamiento
de informacién sismica 3D Km?.

Inversién Sismica Elastica 60 Km?. 0.25 0.30

Ndmero y tipo de estudios
exploratorios metodologia 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020
VCD.

Estrategia a corto plazo

1) Documentacion técnica,
aprobacién y VCD de localizaciones 0.24 | 029
exploratorias.

2) Estudio Sedimentolégico, analisis
de petrografia y petrofisica basica,
densidad, granulométrico y de
microscopio electrénico de barrido.

013 0.14 0.15 0.17

3) Estudio de reinterpretacion sismica
en funcién de los resultados de los
pozos nuevos perforados (marco
estructural y modelo de velocidades).

4) Estudio de actualizacion del
modelo estatico con los resultados de
los pozos nuevos perforados.
(Integracion de registros especiales,
sonico dipolar, analisis
sedimentolégicos especializados,
modelo petrofisico y analisis de
fluidos).

5) Estudio de plays del Paleégeno
(Oligoceno, Eoceno y Paleoceno)
Deteccion de areas con potencial de
contener hidrocarburos.

0.12 0.14 0.16 0.17

0.14 | 0.186 0.17 0.18

Prospectos a perforar mmUSD
| 5 | s [ s | 5 |

Subtotales mmUSD
024 [ 578 [ 573 [ 547 [ 552 [ 019

Tabla 7. Plan de inversiones programadas en actividades exploratorias relacionadas a la
Asignacion.

.7 Indicadores econémicos

En relacién y acorde con la informacién presentada por PEP, las premisas
consideradas para la estimacion de la evaluacion econémica, quedan referidas

hacia los costos e inversiones que se realizarian para la ejecucion del Plan de
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Exploracién propuesto, ademas de que se incluyen los costos de pozos
exploratorios y pozos de desarrollo que se utilizaron para la realizacion del analisis

econémico propuesto (Tabla 8).

Valor
Concepto Unidad promedio
Costo de pozo exploratorio mmusD 5.0
Costo de pozo de desarrollo mmuSD 45
Ajuste por costo por acondicionamiento y transporte i
dal ncelbe USD/barril 3.0
Ajuste de costos por ajuste por calidad del aceite USD/barril 3.39

Tabla 8. Premisas para la evaluaciéon econémica.

Aunado a la evaluacién econémica, se incluye la proyeccién de los escenarios de
precio de crudo en un periodo aproximado de 22 afios; el escenario de precio
presentado por PEP era el vigente al mes de marzo del 2015, periodo en el cual
PEP asume que el precio de los hidrocarburos se estaba recuperando y la

expectativa indicaba seguiria incrementandose.

PEP utilizé un precio ponderado, el cual definié como el resultado de multiplicar el
precio alto por 25%, el medio por 45% y el base por 30%, tomando como crudo de
referencia el Istmo, ajustandolo en relacién a la calidad y transporte para obtener el

prondstico del crudo esperado en el area de la Asignacion (figura 9).

Escenarios de precio del crudo

120
100
80
60
40
20

UsD/barril

2015 2018 2021 2024 2027 2030 2033 2036

Afio

— Prandstico del precio del curdo de referencia Prondstico del precio del crudo ajustado

Figura 9. Escenarios de precios del crudo Istmo (precio de referencia) y ajustado para la
Asignacion (net-back). L\
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Derivado de lo anterior, y en relaciéon a la informacién proporcionada por PEP, la

evaluacion econémica se realizé antes de impuestos, contraprestaciones, regalias

y pago a propietarios de la tierra, ademas de que no se limita la recuperacién de las

inversiones y costos. En el escenario propuesto se incluyen actividades asociadas

al éxito exploratorio de 4 pozos y la perforacion de 10 pozos de desarrollo.

Los indicadores econdmicos estimados por PEP para el Plan de Exploracién

propuesto se ilustran en la siguiente tabla.

Indicadores economicos
Indicador Unidad Valor
Valor Monetario Esperado VME antes de impuestos mmuUSD 105.5
Valor Presente de la Inversion VP| entes de impuestos mmuUSD 31.7
VME/VPI antes de impuestos factor 3.3
Tasa interna de Retorno TIR antes de impuestos % 300.6
Costo de descubrimiento USD/bpce 4.42

Tabla 9. Indicadores econémicos del Plan de Exploracién.
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IV. Analisis del Plan de Exploracion
Con base en los articulos 17 y 18, fraccién Il de la Resolucién relativos a los
aspectos a evaluar y del contenido del dictamen, respectivamente, a continuacién
se presenta el analisis y la evaluacién realizada por esta Comision, respecto al Plan

de Exploracién presentado.

Como parte del procedimiento del analisis y comentarios sobre los aspectos a
evaluar del Plan de Exploracion y de conformidad con los articulos 8, 9y 17 de la
Resolucién, la Comisién realizé la verificacion de la suficiencia de informacion

remitida por PEP, que sustenta el Plan de Exploracién propuesto.

Para tal efecto, se verificé que la informacién entregada por PEP cumpliera con la
solicitada en los articulos 4 y 5, apartado A, de la Resolucién. El resultado de la

revision documental se incluye en el Anexo 1 del presente documento.

De conformidad con los articulos 8, fraccién Il y 11 de la Resolucion, esta Comisién
estuvo en posibilidad de llevar a cabo la evaluacion correspondiente, de la cual se

advierte lo siguiente:

La delimitacion del area asociada a la Asignacion, estd comprendida por las
coordenadas de la Tabla 10, asi mismo de manera grafica se presentan los vértices
en la figura 10.

Vértice Longitud Oeste Longitud Norte
1 93" 50'30" 18° 04' 00"
2 93° 54'30" 18° 04' 00"
3 93° 54'30" 18° 04' 30"
4 93° 54'00" 18° 04' 30"
5 93° 54'00" 18° 05' 00"
6 93° 56'30" 18° 05’ 00"
7 93° 56'30" 18° 04' 00"
8 93° 59'00" 18° 04' 00"
9 93° 59'00" 18° 08’ 30"
10 93" 56'30" 18° 08’ 30"
11 93" 56'30" 18° 08'00"
12 93° 56'00" 18° 08'00°
13 93° 56'00' 18° 12'30"
14 93° 54'00" 18° 12'30"
18 93° 54'00" 18° 13'30"
16 93° 50'30" 18° 13'30"

Tabla 10. Coordenadas de localizacion del area de la Asignacion.
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Figura 10. Coordenadas de localizacién del area de la Asignacién.

IV.1 Analisis de las Actividades Programadas

Con fundamento en la estrategia exploratoria propuesta en el Plan de Exploracion,
queda enfocada principalmente a la extension del play Neégeno para el periodo
2015-2020.

El Plan de Exploracién sugiere una estrategia exploratoria basada en la
incorporacion de reservas a través de la perforacion de 4 prospectos exploratorios
(Otates-301, Otates 302, Otates-401 y Otates-701) entre los afios 2016-2019, de
los cuales y mediante la toma de informacion, generacion y actualizacion de
estudios de caracterizacion de yacimientos, quedarian fundamentas las actividades
de exploraciéon programadas dirigidas hacia el extremo suroeste del area de la
Asignacion, especificamente al sur y norte del Campo Otates (figura 11), donde se
esperaria produccion de manera comercial, en caso de éxito exploratorio lo que
reflejaria un mayor beneficio para el Estado.
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De lo anterior y con la finalidad de incrementar la certidumbre se plantea la

aplicacién de técnicas, metodologias y tecnologias basadas en las mejores
practicas y conceptos asociados a estudios semiregionales, prospectos
exploratorios, perforacién de pozos exploratorios y caracterizacion de yacimientos,
a partir del procesamiento sismico, inversién elastica, toma y analisis de nucleos y
registros geofisicos especiales.

En el marco de la reduccion de incertidumbre las etapas del reprocesamiento de
sismica 3D, para el caso especifico, consideran el acondicionamiento de 60 km? de
sismica tridimensional para posteriormente orientar los resultados hacia estudios de
inversion elastica. El programa considera:

- Acondicionamiento de gathers
- Picado de velocidades

La secuencia de procesos aplicados a la sismica 3D, previos a los estudios de
inversion elastica dentro del Plan de Exploracién se dirigen hacia la mejora de la
relacion sefial/ruido del dato sismico antes y después de la deconvolucién, asociado
a la calidad del dato y la remocién del ruido que empobrece la sefial. Considerando
lo anterior, |las actividades propuestas quedan sustentadas dadas las caracteristicas
que deben enfatizarse previas al proceso de inversion elastica, ya que como
elemento necesario el acondicionamiento adecuado sobre los gathers, permitiria
obtener un mejor resultado enfocado en la calidad de la imagen sismica para
procesos posteriores.

Para el caso particular de la inversion elastica, y mediante eventual integracién de
registros geofisicos especiales (sonico dipolar) de los prospectos perforados, se
define como objetivo la interpretacion de la distribucion areal de los cuerpos
arenosos, caracteristicas petrofisicas y el contenido de fluidos presentes en el area
de la Asignacién.

De lo anterior y en el caso de ejecutarse el programa, se concluye que el proceso
de acondicionamiento de los gathers e inversién sismica elastica propuesto,
permitiria:
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Mejoramiento en la relacién sefial-ruido

Mejora en la calidad de la imagen sismica, lo que implica una mejor
resolucion

Visualizacién de la distribucion de las caracteristicas litolégicas (areniscas,
arcilla, porosidad y permeabilidad)

Obtencion de propiedades elasticas

Determinacién de tipos de fluido (aceite, gas y agua)

Con el uso de la informacién sismica asociada al estudio de inversiéon elastica se

daria mayor certidumbre a los prospectos exploratorios mediante la documentacion

técnica que incremente el conocimiento de los mismos.

El programa de perforacion de pozos exploratorios considerados dentro del Plan,

sugiere la perforacién de 4 pozos, de los cuales tres serian con trayectoria desviada

y uno vertical, con esto y aunado a las caracteristicas del area, se refleja que:

Para el periodo 2016-2019 se perforarian un pozo exploratorio por afo,
es decir, 4 durante este periodo.

Se identifica un riesgo exploratorio equilibrado, ya que de los 4 prospectos
a perforar, los prospectos Otates-301 y Otates-302 presentan una
probabilidad de éxito geolégico baja, de 35%. El riesgo principal de estos
prospectos es el sello lateral, por lo que existe un impacto directo a la baja
en esta estimacion.

Para los prospectos Otates-401 y Otates 701 se estima una probabilidad
de éxito geologico alta, 57%, considerablemente con menor riesgo. Dadas
las caracteristicas geolégicas comprendidas en el area de la Asignacion,
donde no se observa riesgo en el sello lateral.

De los 4 prospectos exploratorios considerados en este plan, se estima
un recurso medio sin riesgo de 68.8 mmbpce en el play Neégeno, donde
se identifica que es el de mayor certidumbre de los que incluye la cartera,
dado que en este play ha existido produccién y es considerado

Pégina 27 de 39




establecido, razon por la cual se busca la continuidad del mismo y la
incorporacion de reservas adicionales.

Relacionado a la perforacion de pozos exploratorios se daria paso al proceso de
reinterpretacién sismica en funcion de los resultados que se obtengan, asi mismo
se actualizaria el modelo de velocidades y el marco estructural para detallar la
caracterizacion de los modelos estaticos. Derivado de lo anterior se generaria mayor
conocimiento como para identificar nuevos prospectos y reevaluar la cartera actual.

Toda vez que se analizé el programa de perforacion de pozos exploratorios y los
estudios asociados al area de la Asignacién, se determina que el programa es
acorde para la realizacion de la estrategia definida en el plan, ademas, de tener un
éxito mayor al esperado se debera proponer un replanteamiento, la redefinicion de
la estrategia y en su caso la modificacién del Plan de Exploracion.
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Figura 5. Mapa del area de la Asignacion con prospectos exploratorios considerados
dentro del plan.

De lo anterior, esta Comision recomienda a PEP, actualizar y/o modificar el plan
exploratorio presentado a medida que los estudios antes mencionados presenten
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un avance que permita la conformacion de una cartera de prospectos exploratorios

que presente solidez para definir un programa de perforacién de pozos y un
prondstico de incorporacion de reservas.

En relacion al documento y anexos complementarios proporcionados a esta
Comisién, PEP expone que ha realizado actividades petroleras en el area de la
Asignacion, orientadas a la adquisicion de informacién sismica 3D en el periodo
2003-2005, y al reprocesamiento del dato original (PSTM) en 2014. Derivado de las
actividades realizadas y como resultado de los procesos aplicados a la informacion
sismica, se proponen los prospectos exploratorios considerados en este plan, los
cuales estan fundamentados sobre Iaé bases de la mejora en la calidad de laimagen
sismica y configuraciones estructurales realizadas a partir de la interpretacion,
ademas de la aplicacion de metodologias enfocadas al proceso de visualizacion,
conceptualizacion y definicion de pozos de desarrollo.

Como resultado de las distintas técnicas, metodologias y tecnologias aplicadas a
las actividades petroleras, se establece que PEP dispone de personal capacitado
para:

- Realizar de estudios de reprocesamiento e interpretacién de informacién
sismica.

- Caracterizar y delimitar yacimientos, incluyendo estudios de sistemas
petroleros, plays, caracterizacion estatica y dinamica de yacimientos,
caracterizacion geolégica, evaluacion petrofisica, entre otros.

- Perforar terminar pozos petroleros, incluyendo pozos de trayectoria
desviada.

- Operacion, mantenimiento e ingenieria de produccién.

En el contexto de la migracién de Asignacion a Contrato de Exploracién y Extraccion
de Hidrocarburos y, conforme a la informacién remitida a esta Comision, PEP,
conjuntamente con la compaiiia involucrada en el desarrollo de sus proyectos en el
Area de Asignacion, han conformado equipos multidisciplinarios para la ejecucién
de las diversas actividades de exploracion consideradas en el Plan de Exploracién
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desarrollado toda la actividad petrolera durante el periodo asociado al CIEP. Con lo
cual se sustenta que puede ejecutarse el plan de actividades propuesto.

V.2 Analisis de las Inversiones Programadas
en el Proyecto

Con base en la informacion proporcionada a esta Comision en materia de recursos
financieros, se refleja que PEP realizé inversiones durante el periodo 2007-2015 por
un monto de 275.62 mmUSD asociadas con actividades propiamente de desarrollo
de campos. De lo anterior y basado en los antecedentes del periodo mencionado,
la Comisién advierte que en el marco de la migracion de Asignacion a un Contrato
de Exploracién y Extraccién de Hidrocarburos, PEP con el soporte financiero de
Petrofac México Servicios S.A de C.V., dispondrian de la capacidad financiera para
reactivar las actividades exploratorias planteadas para el area de la Asignacion, las
cuales estan por encima de las inversiones a erogar segun el Plan de Exploracion,
ya que se consideraria un monto de aproximadamente 22.92 mmUSD durante el
periodo 2015-2020. Cabe mencionar que Petrofac, colaboré como contratista
durante el periodo del CIEP.

La siguiente figura muestra un comparativo de inversiones, donde se incluye las
inversiones realizadas en el periodo 2007-2015 en actividades petroleras,
propiamente en actividades orientadas al desarrollo, ademas se incluye la
proyeccion de las inversiones a erogar durante el Plan de Exploraciéon propuesto
(2015-2020), donde se observa que las actividades llevadas a cabo en el desarrollo
reflejan que son mayores a diferencia de las proyectadas para el Plan de
Exploracién.
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Comparativo de inversiones

Periodo 2007-2015 Vs Plan de Exploracién - Magallanes - Tucan - Pajonal S—
Mmmpesos
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Figura 12. Comparacion del historico de inversiones periodo 2007-2015 vs proyeccion
del Plan de Exploracién a ejecutarse en el area de la Asignacion.

El programa de inversiones para el periodo 2015-2020 puede analizarse de la

siguiente manera:

De conformidad con la informacién proporcionada por PEP, los costos de
pozos exploratorios dentro del area de la Asignacion son del orden de 5.0
mmUSD. De lo anterior y considerando el Plan de Exploracion, PEP
realizaria la perforacion de 4 pozos exploratorios en el periodo de 2016-
2019, es decir un pozo por ano, especificamente: Otates-301 en 2016,
Otates-302 en 2017, Otates-401 en 2018 y Otates-701 para 2019, para lo
cual se considera una inversion por 20.0 mmUSD, siendo el 87.3% de la
inversion considerada en el corto plazo. Los costos quedan justificados en
relacion al tipo de trayectoria, asi como la adquisicion de informacion
durante las etapas de perforacién y terminacion.

En el sentido del proceso exploratorio, y asociado al plan de inversiones,
se estima una inversion programada de 0.55 mmUSD (2016-2017) en
acondicionamiento de informacion sismica 3D para la realizacion de

estudios de inversion elastica, lo que representa el 2.4% de la inversion
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programada durante el periodo 2015-2020. La baja inversién asociada a
esta actividad, se debe a que se enfoca Unicamente al procesamiento y
mejora de la imagen, sin considerar actividad de adquisicion.
Considerando otros estudios de caracter técnico y orientados a la actividad
exploratoria, se contempla una inversion de 2.38 mmUSD, que representa
el 10.38% de la inversidn considerada en el periodo 2015-2020, donde se
observa una distribucién adecuada de los montos de inversiéon para cada
actividad.
Toda vez que se han revisado y analizado las inversiones en actividades petroleras
previas al Plan de Exploracién, consideradas de desarrollo, y comparando las
inversiones propuestas en el Plan de Exploracion, se determina que el programa de
iInversiones es viable, en funcién de la actividad petrolera realizada dentro del area
de la Asignacion, mostrando solidez econdmica y financiera para ejecutarlo. De lo
anterior, esta Comisién advierte que ejerceria de manera eficiente el monto
considerado a invertir y como resultado, se reflejaria en la incorporacion de reservas

y en el incremento de conocimiento del area.

IV.3 Analisis de los Indicadores de Valor del
Plan de Exploracion

De la evaluacion econémica que PEP presenta, la Comision advierte los siguientes
aspectos sobre la misma, la cual esta asociada al plan exploratorio y al posible
desarrollo para el caso de éxito.

PEP aplica como indicador de rentabilidad el Valor Monetario Esperado
(VME), el cual representa el valor absoluto de inversién asociado a un
riesgo. En este contexto, el valor estimado para el presente Plan de
Exploracion corresponde con 105.5 mmUSD, a partir del cual se determina
que la evaluacién econémica resulta positiva entes de impuestos.

El valor presente de inversién (VPI) queda referido a un estimado de 31.7
mmUSD.
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La evaluacion econdémica presenta una eficiencia de la inversidén medida
con el valor de la relacién VME/VPI, el cual indica que el proyecto aportaria
3.3 USD por cada 1 USD invertido.

La Tasa Interna de Retorno (TIR) a lo largo de la vida del proyecto queda
referida a un valor del 300.6%, la cual sugiere alta rentabilidad del
proyecto.

El Costo de Descubrimiento, queda justificado al considerar que el plan
exploratorio pronostica la incorporacién de reservas de aceite ligero, lo

cual involucra un costo de descubrimiento de orden de 4.42 USD/bpce.

De lo anterior y una vez realizado el analisis correspondiente, se concluye que la
evaluacién econdémica indica que se trata de un proyecto rentable, fundamentado
en el Plan de Exploracién propuesto para el periodo 2015-2020, considerando que
se trata de un area donde se han enfocado las actividades hacia la parte de
desarrollo, ademas se refleja que los presupuestos proyectados pueden sustentarse
mediante las inversiones ejercidas en el periodo 2007-2015. De igual forma, y
considerando el programa de inversiones se advierte que este podria ser

actualizado y/o modificado como consecuencia del éxito exploratorio.

V.4 Analisis del Prondstico de
Incorporacion de Reservas

La proyeccion de reservas asociada al Plan de Exploracién, PEP estima un volumen
de incorporacién por 34.35 mmbpce correspondiente a la etapa en el corto plazo
para el play Mioceno, lo que contribuiria a incrementar las reservas del pais. A

continuacion se presenta el analisis del pronéstico:

Se plantea un pronéstico de incorporacién, el cual incrementaria en 42%
de las reservas 3P actuales dentro del area, toda vez que se obtenga el
exito exploratorio a través de los prospectos a perforar. Con ello, en su
momento se esperaria incrementar |la produccién en el area de la
Asignacién.
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La estrategia de incorporacién de reservas se derivaria a partir de la

ejecucion de la primera etapa del plan exploratorio (corto plazo),
considerando la perforacion de los cuatro prospectos exploratorios
orientados a la busqueda de la extensién del play Mioceno,
especificamente del Campo Otates.

Se estima una probabilidad de éxito geolégico de 46% promedio para los
cuatro prospectos considerados.

El volumen de 34.35 mmbpce corresponde al recurso prospectivo de los
cuatro prospectos a perforar ajustado por el riesgo geolégico.

Con lo anterior, el pronéstico de incorporacion de reservas queda definido
y sustentado en base a la estrategia planteada, sin embargo podria
incrementar si los resultados esperados son mayores al escenario
presentado.
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V. Conclusiones del analisis del Plan de
Exploracion

V.1 Opinion técnica

Conforme al analisis realizado por la Comision, PEP sustenté suficientemente la
evaluacion del Plan de Exploracion propuesto, por lo que se emite la presente
opinidn técnica en la que se dictamina dicho plan en sentido favorable para el area
de la Asignacion A-0395-Magallanes-Tucan-Pajonal, toda vez que generaria
beneficios para el Estado, que conforme al oficio PEP-DDP-SGA-021-2015 remitido
a la Comisién por parte de PEP, la ejecucion del mismo queda condicionada a la
aprobacién de la migraciéon de la Asignacion a un Contrato de Exploracion y
Extraccién de Hidrocarburos. Tal opinién se determiné en virtud de lo siguiente:

Suficiencia y consistencia de la informacidn. El sustento documental
y soporte técnico del Plan de Exploracién acreditd la suficiencia de
informacién requerida como se presenta en el numeral IV de este
documento y en su Anexo 1, mediante la cual esta Comision pudo realizar
y revisar la evaluacion de dicho plan. Asi mismo, se determind que la
informaciéon contenida en el documento técnico y sus anexos
complementarios, atencién de prevencion y actualizaciones presentados
por PEP, quedan respaldados desde el caracter técnico y documental
para llevar acabo las actividades propuestas, especificamente para las

etapas que engloba el proceso exploratorio.

Exploracion eficiente. En relacion a |la estrategia exploratoria planteada,
se concluye que es acorde al proceso exploratorio considerando cada una
de las actividades propuestas en el Plan de Exploracién. Para el periodo
comprendido en dicho Plan, es posible pronosticar la incorporacion de
reservas, ya que considera la perforaciébn de cuatro prospectos
exploratorios con este objetivo y buscando la extension del play
establecido Neégeno, hacia el extremo surceste del area de la
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Asignacién, por medio de la aplicacién de técnicas, metodologias y

tecnologias apropiadas para la prospeccion de dicho play, acorde a las
caracteristicas geologicas del area.

Esta Comisién determina que la estrategia planteada presenta bases
solidas para lograr un éxito exploratorio a través un programa de
actividades consistente con las metas exploratorias, en el que se plantea
el ejercicio del presupuesto programado estimado en 28.18 mmUSD
eficientemente.

Resaltando que ademas de lo anterior, la evaluacién econdmica indica
que se trata de un proyecto rentable, se determina que en el area se
llevaria a cabo un proceso de exploracién eficiente, pues se proponen
actividades que abarcan la etapa del proceso exploratorio relacionadas a
la incorporacién de reservas, tal y como se describe en el numeral v,
incisos IV.1, IV.2 y IV.3 del presente documento.

Observancia de las mejores practicas. El programa de actividades
exploratorias, considera la aplicacion de técnicas, metodologias y
tecnologias adecuadas para lograr un mayor entendimiento de los plays,
a través de actividades orientadas a estudios de inversién sismica elastica
para definir la distribucion espacial de las caracteristicas litolégicas
propias del play Nebdgeno y estudios de reinterpretacion sismica basados
en los resultados de la perforacion de los prospectos para la actualizacion
del modelo estatico actual, con el objeto de reducir la incertidumbre de los
prospectos exploratorios del programa de perforacion, lo que daria
mejores expectativas al pronéstico de incorporacién de reservas. De lo
anterior, se advierte que las actividades exploratorias quedarian
orientadas para la generacion de un beneficio para el Estado. para lo cual
se concluye, que de ejecutarse el Plan, se aplicarian las mejores practicas
en la ejecucién del Plan de Exploracién, de conformidad con el analisis
presentado en el numeral IV, inciso IV.1.
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Incorporacion de reservas. Conforme al prondstico presentado por

PEP, se pretende una incorporacién por un volumen aproximado de 34.35
mmbpce en el periodo 2016-2019 correspondiente al escenario propuesto
para el caso de que se efectlien los cuatro descubrimientos derivados de

la perforacion de los prospectos, este volumen corresponde al recurso.

prospectivo medio ajustado por el riesgo geolégico de dichos prospectos.
En caso de incorporarse el volumen anteriormente sefialado, seria posible
incrementar las reservas 3P actuales en un 42% dentro del 4rea de la
Asignacion. Lo anterior, con base en el analisis del numeral IV, inciso IV 4.

Capacidades técnicas, financieras y de ejecucién. Derivado del
analisis realizado al documento técnico presentado por PEP, se advierte
que asociado a la aplicacién de técnicas de adquisicién y
reprocesamiento en afios relativamente recientes, han permitido
incrementar el conocimiento del area a través de la mejora en la calidad
de la imagen sismica, dando pauta a la identificacion y propuesta de
nuevos prospectos exploratorios. Para el caso de perforacién de
prospectos y aunado a que las actividades en el area han sido orientas
hacia la parte de desarrollo mediante la perforacién de pozos con
trayectorias incluso desviadas, se determina que se cuenta con la
experiencia y capacidad para la ejecucién de la perforacion de los
prospectos propuestos. De las capacidades financieras, y basado en el
plan exploratorio propuesto, PEP sustenta de conformidad que cuenta

con las capacidades para ejercer inversiones por monto de 22.92 mmUSD _

durante el periodo 2015-2020. Se advierte también que el programa de
inversiones es acorde a la estrategia y objetivos planteados en el Plan de
Exploracién. Cabe sefialar que en los (ltimos afios las actividades que se
ha realizado en el area de la Asignacién corresponden al desarrollo de
campos, con esto y basandose en el uso de alternativas técnicas,
metodologicas y tecnolégicas, ademas de disponer de personal técnico
especializado en las diferentes ramas que engloban la industria petrolera,

Pagina 37 de 39




se determina que PEP dispone de la capacidad técnica, financiera y de
ejecucion para desarrollar el Plan de Exploracién propuesto. Aunado a lo
anterior, en el contexto de la migracién de Asignacién a Contrato de
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos y, conforme a la informacién
remitida a esta Comision, se determina que se cuenta con el respaldo
técnico, financiero y de ejecucién para la realizacién del Plan de
Exploracién, toda vez que PEP y Petrofac México S. A. de C. V, han
desarrollado toda la actividad petrolera durante el periodo asociado al
CIEP. Lo anterior de conformidad con el analisis llevado a cabo por esta
Comisién, en términos del numeral IV, incisos IV. 1 y IV.2.

V.2 Recomendaciones

Sin perjuicio de lo anterior, la Comisién Nacional de Hidrocarburos emite las
siguientes recomendaciones para PEP:

a) Remitir a esta Comision y a la Secretaria la informacién obtenida de
las actividades relacionadas con el Plan de Exploracién, en términos
del articulo 32 de la Ley de Hidrocarburos.

b) Actualizar la estrategia exploratoria de acuerdo a los resultados de los
Pozos y estudios exploratorios y en la medida que se dispongan de
mayores elementos que aporten en la definicion de los plays
actualmente hipotéticos e informar oportunamente a la Secretaria ya
esta Comision sobre dicha actualizacién.

c) Contar con las autorizaciones ambientales y de seguridad industrial

necesarias para el desarrollo de actividades en las areas de
exploracion.
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Anexo 1
Verificacion de la suficiencia de informacion




Camiiin Macnal
el Highyioe alinsfin

Andlisis de suficiencia de informacién documental en archivos digitales (.shp)

RESOLUCION
CNM.1.05.001/15

del Formato

Camentario

Artieulo 4

L Ublcacian del drea

Tips de Date/Gaomatria:
Shapelile/Paligono

Sistema de Coordenadas Geograficas:
GCS_|TRF_2008

GCS_WGS_1984

Datum:

D_ITRF_2008

D_WGS_1984

se Incluye la infarmacién de la cobertura del drea v ol perimetra

.- Datos geogrificos

Tipe de Dalo/Geomelria:
Shapefile/Paligano

Sistemna de Coordenadas Geogrificas:
GCS_WGS_1984

Datum: D_WGS_1984

50 Incluye informacian sobre;

-Cuerpas de agua

-reas urhanas (Nombre de Localidades, Municiplos y Estada)

=Vias de comunieacidn

1.~ Limites de cuencas

Tipe de Daio/Geometria:
Shapelile/Paligana

Sistema de Coordenadas Gaagralicas!
(GCS_ITRF_2008

Batur: O_D_ITRF_2008

5 incluye el poligone de la Cuenca del Sureste dande se localiza sl
Blogue Magallanes-Tucan-Fajonal.

4. Prospecios explaratorios

Tipa de Dila/Geometria:
Shapelile/Punto

Sistama de Coordenadas Geograficas:
GCS_North_American_1927

Datum: D_Morth_American 1927

56 Incluye shapefile con 4 prospectas

5.- Pollgonos de campas

Tipa du Dato/Geometrial
Shapellie/Paligona

Sistema de Coordenadas Geogrificas:
GES_ITRF_2008

Datuen: D_ITRF_7008

%e incluye Shapefile con 5 campos petraleras.

.- Pozos

Tipo de Dato/Geometria:
Shapefile/Punta

siitema da Coordenadas Geograficas:
GCs_ITRF_2008

Datum: 0_ITRE_2008

Se cuents con dos Shapefile (Pozes_ y Pezos_2015_), Bl primer Shape
comprende 769 pozos y contiene informacion sobre: "nombre de
campe, nembre del pozo, situaciin o estade v tipe de porze”, Bl
segundo Shape contiens B20 pozos ¥ se Incluye informacién sobre:
"nembie da campn, fombre del peze, eitade y sltuacion”

7.~ Cobartura ssmica

Tlpa de Dalo/Geometria:
Shapalila/Linea
Sistama de Coordanad,

Se incluyen 3 Shapefiles, asoclados can linea slsmicas 20y 0.1 Elpn
Sismica_2d eontlene 40 linsas sismicas, considerando que en la
el ién ténica rafieren que na sa ha empleada para la

GCS_WaGS_ 1984
Datum: D_WaG5_1984

Tipa de Dato/Geometria:

8- Infragstructura

AQatum_ D WG3 1984
Tipa de Dato/Geametria;

el
Sisterna de Coordenadas Geografican:
GES_WGs_ 1984

actividades desarrolladas,

El Shape Sismica_1d Incluye 3 poligonos [Cabritos 30, Ogarrin 1Dy
Rodader 3D) los cuales cubiren el drea de asignacion,

En tanio que ol Shape SISMICA_!B‘DEL_BI.DQUE JMAGALLANES e1 un
“marge” de los poligonos antes mencionados que cubre en su totalidad

|Ia l!l\l[idﬂ.

Shapefils/Punto/Poligono

Sistema ds Coardunadas Geagraficas:
GC5_WGS_1084

Datum: D_WG5_1984

Tipa de Dato/Geametria;
Shapefile/lines

Sisterna de Coordenadas Geograficas:
GCS_ITRF_2008

Datum: D_ITRF_2008

Se cuenta con Informacién sobre!

Instalaciones patroleras (Bateria de separacion y estacion de
compresidn .

Ductos {Poliducto, Gasoducta y oleaducta).

Ductos PIP (Informacién de servicia),

9.~ Infarmaclén adiclanal

Tipe da Dato/Grametria:

Shapefile/Pollgone

Sisterna de Coordenadas Geograficas:
GCS_ITHF_2008 y GCS_WGS_1984
Daturn: D_ITRF_2008 y D_WGS_1984

-4 Shapefile con informacidn de Facles (Miocena Suparior, Plloceno
inferior, Pliocenn Medio y Pliocenc Superios

-Informacldn del marco tectdn ke edtructural,

-Informacidn de relleve topegrifica.

-Configuracion Estructural.

§=Suficiente
I-Insuficiente
MNA - No aplica

bora
M. an |. Oscar Mancera Alejandrez

Director de Area
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Anilisis de suficiencia de informacidn general, golégica, geofisica y geoquimica de soporte para el Plan

Cannaidn Mack Exploratorio
e il atboiatin
RESOLUEION CNH.LOS.001/15 Informacion saliciisds Suficiancin Gomanterio
Art. 5. A L« Infermacién ganaral
Art. 5. A, L a 5 |5a expone un resuman ejecutiva ton la Infermacian relovanta
Locslizacidn geogrifica del dres & axplarar
Mapa de ubicacidn ] 32 incluye mapa de ublcacitn de |s A i Tuedn:Pajonal.
AL 5. A LD
S0 Incluya on ol documento una tabls can las coordenadas geogrificas de los vértizes (16]
Coordenadas geogrficas 5
Lt del paligena que la/ A-0305 Tucin-Pajonal
Mapa de alavacidn del tarrena o Hrante de agus s Sa Incluye an el documento el maps de lopagrifico y aw entregd en formato Shapeflie {shp).
Aosafia da ¥
Estudias explaraterion 5 5o Incluye enel In i di 8 axtudian | .
Paioi NA E| CIEP Majallanes tlane 3 afiet da aecuclén en el drea con sctividades orientadas a
extraceidn por o qus no sa cusntan con poro enploratorlos parforados,
Art. 5, Al c
Campot descublartog 5 Se Ineliye on ol I Informacian tal da a campas dascublart
Recurios prospectivos § 5o Incluye 8 8l Anaxp: 01_Anexa-1_Eplataeidn_Magallanes 16052015
Reservay 5 50 incluye valuman original y reierves, aii coma datod de la producsidn actual
ArLE. AL d KN i i s Ocira g 5e Incluye en el documento la infrasstructurs de producelén, almacanaminnto v
po ¥ cercuna & In Asig
Art. 5. A1l 1L« Gaafiticay
Art. 5. A 1L a Conteata gealdgics ] En el documenta se hace una descripelén tienics dal eontesto geoldgica
Art. 5. AL b Columnai estratigrificas 3 Se (ncluye la columna regional asi comea ealumna tips.
ArL 5. Al e Mapas sstructuriiss 5 5@ incluyan an el documento los mapas estructuralas de todos lol plays v @ enlregaron ya
sea coma Imagen gearrelerenciada o camo Shapalila [.shp)
Art. 5. A 1L d Seceiones slsmicas H Incluldias dentre de a descripcidn de las plays
e ncliye an sl documento la ficha técnica de [a infarmacian sismica adguirida par parte de
AL 5. Al & Ficha téenica de Informacidn gealisiea 5 Pomey, sdemie ea Incluye |8 ecusncla de pracessmisnto da |8 UnIGR Cabfits 30 - Redadar
30,
Art 5. AT Estudios sxploratorios 5 S4 Incluye Infarmacidn de reprocesamiente de sismica 3D
APFLE AL g R tes ajacutives de Bk i g 'S¢ ncluyen an el documento las 4 oportunidades, ademas s prasenia indarmacién en af
Anaxal,
ArLS ALK Secelanes anratigrifico sntructuralas H Denitro del documento s Incluyen Jecclafies structurales
ArLS. AL Resultade de evalurcian de rietgo somers realizado NA Para al cago de (s Asignecidn A-089! 4 1l , wild e reaults
kit previamenie signifleativa pi baracidn del presente Dictsmen Téenica.
Dar(wada dis ls maduras dal dras de sslgnaclan, e establece que se cuenta can el
Art. 5, AL Il Sintails & ilatomas patreliros 5 conoeimients necesario dal sisterna petrolera para wetantar las oportunidsdes, lo que no
r da rlesge Adumis la d da mayor
soporta para of plan de exploracion.
At 5. AL k Mapas de rlesge por play Ha Mo s# (nduyen mapas de rlesgo por Play debids & gus Is actividad ha sida principalmente da
axtraccldn
RESOLUCION CNH.E.05.001/15 Infatmacltn solleitada Sufldencls Comantario
Infarmacién que #f asignatario considere necesaria para la aprebacian de Flanes de Explaracion
Art. 5, A 111 g Playe g Sa Incluyen on el documents las mapas de laclal da tadas lon plays y se entragaran ya ses
coma (magen gearreferendada o coma Shapelile (.1hp)
Sa entragd como anewn un archivo [xcal con Informacidn de prondsticos de predueeién,
Iafarmacidn Ecandmico-Flnanclers ] v anilisy para el desarrollo en caso de que 1a |leven & ciba)
los 4 descubrimlantas ssperados,

5 - Suficlente
1= Insuficiente
NA - No aplica
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Andlisis de suficiencia de informacidn del Plan de Exploracién

c':::?au;::?ﬁ Infarmacién olicitads Suficiencia Comantaris
Art. 5. AT ill. Plan de Exploracidn
Art. 5. A. Il a, 1.+ Objetivas y sleances
Art. 5 A L | Objetivas 5 e inclupan abjativos del Plan de Exploracién
AFL 5 AL & Alcances 5 S prasanta diserite an ol documente
Art. 5. ANl b 2 - Doseripeldn Lheniea
Art, 5 AL b Cranagrama de actividdey L ::n‘“" ;; ;IH .7:";“1 queds a canel Lol e
Art. 5. AL b I Al da Iformacin feotsics QN il el
Ark 5 AL UL b, 1l Fm:rumhnw o feprocasamiento de Infarmaciin s Se Incluye una breve descripclén del documento, sdempas 5o considara en ol
goofizics programa contenido en o Anexo 1
Art. 5. AL b. v Extudios exploratorios 5 La 1 el ith da can el iddo en el Anmxo 1
Art. 5. A0l b, v Pragrama de perlaracion de praspectas mdploratiorlos ¥ La descripcién del documento esth apoyada con el contenide en el Anaxe 1
Prayeccion volumdtrics de recurios prospeetives 5 56 Ineluye um Spanads eon I proyaccion valumétrics de AP
Art. 5 AL b.ovi
Prayeceidn volumdirics de retervad H 50 Incluye ol prandstico de ncorparar a partir de los 4 descubrimisnios
Art. 5 A lllL.c 3.- Opeloned taenoldgicas
Art. 5. A lLe | Idantificacién da retos tasnnlbgicas H 58 Incliye una breve daleripeidn
AFL S AL E I Criterios de seléccidn de tecnologlas exploratorias 13 & dlscuten los erllarios da ielaceldn on ol documanta
Art. 5 A 1L ¢ i o da t a utilizer H 50 Incluye Ia descripcion solicitada
Art. 5. Al d 4. Plan de Inversianes
58 desedibe bravamants o relacianada i la (Rveridn aliitica, caniderir qua se
Art. 5. A ILd. i E£n adquisiclén y procasamianta de Informacian geofisics 5 ::t:::;::ﬂ:::n::::: :‘S:“ ::;::::z:':::tl":::: :I‘:'“‘é“ -
por &l éxito esplorstorio.
Art, 5, A L d il En entudios exploratorias 3 (Deben agregarse las unidades
Art. 5. A, L.d. Bl En parforacién da pozas exploratarios y delimitadores 5 i:f:l::”m bravemants wite punic v se apoy con W informuddn Incluids en sl
AL, 5. ANl e 5 - Capacidades operativis
AL 5. A L& | Capaeidadei ticnlcas 5 56 [neluya la Infarmaclan selicltada
AL 5. A lle I Capaddades linancieras 5 50 Incluye 1 Informacién solicitada
Art. 5 A L e il H 56 Incluve I infarmacidn saliciada

§ = Suficiente
| = Insuficiente
NA - No aplica
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Andlisis de suficiencia de informacién de indicadores de desempefio histérico y de proyeccion

Comisidn Nacional

de Hidrocarburos
RESOLUCION
CNH.E.05.001/15 Infarmacidn solicitada Suficiencia Comaentario
Art. 5. AL L f 1.- Indicadores de desempefio histérica y de proyeceidn
Antacedantas explorstorios: informacién general 5 Se incluye s6lo la informacidn correspondiente al CIEP, la informacién previa al misma s
puede extraer del anexo adiclonade (Anexo2_A-Magallanes-Tucan-Pajanal_BDOEIV_2013)
Informaciin de Plays = Se Incluye sdla la Infermacidn carrespondiente al CIER, la lnicrmu:lﬁn. pravia al misma se
puede extraer del anexo adicionado (Anexo2_A-Magallanes-Tucan-Pajonal_BDOEIV_2013)
Art. 5. ALNLT
Infarmatlén de pozas perfarados NA El CIEF Magallanes tiene 3 afios en ejecucién en el drea con actividades orlentadas a
extraceldn, per le que no se cuentan con pozes exploraratorlos.
informacisn de prospectos exploratorios s Se incf\..l\‘re .ll infarmacién asociada a prospectos explaratorios con datos de objetivos y
13
2.- Plan de Exploracién
Actlvidades fisicas en Exploracidn 3 Informacién decumentada
Art. 5 A L FL i
Recursas prospectivos a evaluar S Se incluye la base de datos de los prospectos a perforar dentro del Bloque Ebane
Indicadores econdmicos s Informacién decumentada
§ —suficiente
- Insuficiente
NA - No aplica
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