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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y que es lo que te gustaria aprender.

3

/) PRESENTACION DEL TEMA

En esta Unidad de Aprendizaje estudiaremos a profundidad el Universo,
cuyo estudio es, sin duda, uno de los conocimientos mas impresionantes en
la historia de la humanidad. Estamos en un planeta que comparado con el
tamafio del cosmos resulta como un grano de arenaenla playa, sinembargo,
hemos podido explicar muchos fenomenos que se presentan a distancias
inimaginables empleando nuestras facultades, y mediante métodos que
tiene la ciencia como el analisis de la luz que nos llega proveniente de esos
cuerpos celestes. ¢cComo han hecho los astronomos para comprender
fendmenos tan lejanos?, es algo que merece ser estudiado.

El conocimiento del Universo incluye la manera en que se estudia a partir
de la observacion a simple vista hasta el empleo de radiotelescopios,
naves no tripuladas vy telescopios espaciales. Estudiaremos también sus
componentes, desde asteroides hasta cumulos galacticos, pasando por
planetas, estrellas y materia interestelar, asi como su importancia para
medir el tiempo y formular calendarios que han guiado nuestras vidas vy
actividades productivas desde hace milenios.

Una de las actitudes que anhelamos promover, es el gusto por observar el
cieloy darle sentido alo que vemos. Asi, en esta unidad abordaremos el tema
del universo tomando en cuenta lo siguiente:

EL UNIVERSO

La gran Planetas, lunas, cometas, asteroides,
explosion. estrellas, galaxias, cimulos, agujeros negros.
_ Composicion El sistema
racteristicas. b
Caracteristicas quimica. solar.
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PROPOSITO GENERAL

Comprenderemos diversos fendmenos naturales comunes de nuestro
planeta a partir de analizar qué es el Universo, sus componentes, origeny la
importancia de su estudio para la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

+ Conoceremos mejor el ambiente natural en que vivimos, explicando
al dia, la noche, los meses, las estaciones y el aflo como periodos
relacionados con los movimientos de la Tierra en relacion con el Sol.

+ Conoceremos de qué esta formado el Universo vy las caracteristicas
de suscomponentesapoyandonos de observaciones parareconocer
el cielo nocturno y diurno.

* Valoraremos laimportancia de la ciencia y la tecnologia en el estudio
del Universo.

' ACEPTA EL DESAFIO

Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Organiza una observacion del cielo nocturno a la que puedes invitar a todos
los miembros de la comunidad. Platiquen acerca de lo que ven, es muy
probable que la charla inicie con un comentario que desencadene mas
opiniones, escucha atentamente lo que tienen que decir y no olvides anotar
aquellos aspectos que te causan gusto, interés o dudas.

Sino es posible esta reunion, basta con que observes el cielo en una noche
despejada, seriaideal que estuvieras acompahado del tutor para que inicien
el didlogo mientras contemplan la boveda celeste, en caso de que no se
pueda, anota tus observaciones y con base en ellas inicia el didlogo.

Lee el texto: “El Universo” de Francisco Fernandez publicado en la serie
Colibri. Ojala cuentes con el libro original ya que tiene muchas ilustraciones
que son de utilidad incluso para quienes aun no saben leer, cada pagina te
ofrece motivos para profundizar en los conceptos, es decir, a partir del texto
podras ir a otras fuentes de informacion para aprender mas del Universo.




Es muy probable que conforme avances en el estudio tengas que regresar a
los texto base o de apoyo, a las imagenes y sobre todo a verificar en el cielo
(diurno, vespertino o nocturno) que lo que estas aprendiendo es realmente
asi. Por ejemplo, cuando aprendas sobre los planetas y las constelaciones,
es recomendable que puedas identificarlos en el cielo durante distintos
momentos del aflo para verificar si hay cambios o no.

El Soly la Luna son recursos disponibles para todos vy para conocer de ellos
ademas de leer hay que experimentarlos. Haz caso de las recomendaciones
de tu tutor para que no pongas en riesgo tu integridad, sobre todo cuando
aprendas sobre el Sol ya que no debemos mirarlo directamente.

Durante el estudio encontraras varios desafios, elije uno de ellos o de los
que el tutor te proponga vy realizalo. Recuerda hacer pausas para registrar
aprendizajes, regresar al texto y observar el cielo ya que de esa manera
podras mejorar la comprension de los fendmenos celestes.

Los desafios deben tomarse como medios para que practiques las
habilidades de observacion, formulaciony comprobacion de hipotesis, para
ello constantemente deberas emplear tu creatividad, dudar para hacerte
muchas preguntas, platicar con el tutor y encontrar las respuestas.

El siguiente texto te permitird conocer los principales aspectos del Universo,
lee la informacion para que puedas dialogar con el tutor.

El desafio consiste en conocer la explicacion mas aceptada acerca del
origen, componentes y caracteristicas del Universo.

( )
“EL UNIVERSO”*4

Francisco Fernandez

Desde hace millones de afios los cuerpos que forman el Universo han estado
ahf, moviéndose en el espacio coésmico.

S4Francisco Fernandez, “El Universo”, en Arte, Ciencia y Técnica I, Serie Colibri (México: Consejo Nacional de Fomento
Educativo,2000).http:/bibliotecadigital.ilce.edu.mx/Colecciones/index.php?clave=artel&pag=2(Fechadeconsulta:
5 de marzo de 2016).
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Las estrellas, siempre lejanas y brillantes, gue suman millones y que son como
nuestro Sol.

Los planetas, casi siempre circundados por satélites, que los acompafian en
Su ruta.

iAh! iEs cierto! Y también los cometas, espectaculares y cambiantes,
apareciendo y desapareciendo sin importarles los sustos que ocasionan.

En un principio, a los hombres les costd mucho trabajo formarse una idea
cabal acerca de como era verdaderamente el Universo.

Los antiguos chinos, por ejemplo, llegaron a pensar que el Universo habia
nacido de un huevo cosmico.

Pero, claro, nunca consiguieron averiguar quién habia puesto ese huevo.

Mas imaginativos fueron los babilonios: ellos crefan que nuestro planeta, la
Tierra, era un disco que flotaba sobre el agua. Y que el cielo era de bronce, vy
gue de él estaban suspendidas las estrellas.

También aqui en México, nuestros antiguos antepasados se interesaron
muchisimo por el estudio de los astros. Los mayas sentfan tanta curiosidad
por conocer el Universo, que construyeron un observatorio astrondmico en
Chichén Itz3, hace mas de 1,700 anos.

Y a los aztecas les parecia tan importante la presencia del Sol y de la Luna
en el cielo, que les levantaron piramides venerandolos como a dioses, al igual
que otros pueblos de la antigledad.

Pero enrealidad, fue en la antigua Grecia donde se comenzo a tener una idea
bastante atinada del Universo.

Fue precisamente un griego, de nombre Aristarco, el primero que penso que
la Tierra era un planeta que daba vueltas alrededor del Sol. Por eso se le llamo
planeta, que significa errante.




Pero después, otro griego, llamado Claudio Tolomeo, escribid un enorme
libro en donde afirmaba que era la Tierra la que estaba en el centro del
Universo, v que el Sol vy la Luna giraban a su alrededor.

Era un gran libro ese que escribio Tolomeo... iPero estaba totalmente
equivocado!

Pasaron muchos siglos, hasta que por fin otro sabio, cuyo nombre era
Nicolas Copérnico, puso de una vez las cosas en su lugar.

El dijo que el Sol con sus planetas formaban un conjunto y que en el centro
de ese conjunto estaba el Sol.

Desde entonces sabemos con toda seguridad una cosa: que aungue algunos
planetas estan tan cerca del Sol que casi se achicharran, y otros se hallan
tan lejos que de seguro se congelan, todos giran alrededor de él.

En primer lugar, esta Mercurio, que ademas de ser el mas proximo al Sol es
también el mas pequefio de la familia de los planetas.

Después Venus, a quien la luz del Sol lo hace brillar tanto que parece una
estrella. Se le llama también Lucero, pero los antiguos aztecas le daban
otros nombres: Quetzalcoatl y Xolotl.

Luego la Tierra, gue como sabes tiene un satélite llamado Luna. Desde
luego, es el planeta que mejor conocemos porque es donde vivimos.

Y un poco mas alla, Marte, acompafado de sus dos satélites.
También estan los asteroides, que son miles de cuerpos relativamente
pequenos que giran alrededor del Sol. Segun algunos astréonomos, podrian

pertenecer a algun planeta que no llegd a formarse como los demas.

Pero segun un poeta francés, en uno de esos asteroides vivia un nifio muy
tierno llamado Principito.
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Bueno; y después esta JUpiter, con sus numerosos anillos vy satélites. Es el
mas grandote de todos.

Y Saturno que es el mas bello. Tiene 15 satélites, segun el descubrimiento de
la nave espacial Viajero 1,y una gran cantidad de anillos de los cuales solo dos
se ven desde la Tierra.

Urano esta mas lejos. Tan lejos que apenas si se saben algunas cosas de él.

Pues por ejemplo yo sé gque tiene cinco satélites y también anillos como
Saturno, pero Neptuno esta mas lejos todavia.

Y por Ultimo esta Pluton,>® que se halla tan distante de nosotros que apenas
enelanode1930 nos dimos cuenta que el pobrecito estaba ahi dando vueltas
alrededor del Sol.

Pero, {por qué todos los planetas tienen que dar tantas vueltas siempre
alrededor del Sol?

Segun algunos astronomos, antes de que aparecieran los planetas que ahora
conocemos, solamente existia en ese lugar del cielo una gran nube de gas.

Esa nube gaseosa, que era caliente, pero muy muy caliente, giraba y giraba
sin parar, igual que un trompo. Hasta que tomd la forma de una lenteja.

Pero un dia empezaron a desprenderse, de esa enorme lenteja gaseosa,
varios anillos que comenzaron a girar a su alrededor.

De alli se formaron los planetas y de lo que restaba de la nube, se formd el Sol.
Pero de esos anillos que al final resultaron ser los planetas, comenzaron a

escaparse otros anillos mas pequenos que empezaron a girar a su alrededor.
Y esos fueron los satélites.

S5Desde el ano 2006 la Unidon Astrondmica Internacional determiné que Plutdn dejara de ser considerado planeta,
por lo que el niumero de planetas en el sistema solar es de ocho (nota del autor).




Y los planetas que permanecieron girando alrededor del Sol, y los satélites
que se pusieron a dar vueltas en torno de los planetas, formaron asi un
conjunto que los astronomos llaman Sistema Solar.

Por supuesto que el Universo no se acaba con ese conjunto de planetas y
satélites.

Como tu sabes, en el espacio estan también los cometas, con su cabellera y
su cola iluminadas como fuegos de artificio. El mas famoso de todos ellos es
el cometa Halley, el cual viaja por el espacio, recorriendo un camino tan largo,
que solo puede hacernos una visita cada 76 anos.

Pero eso no es todo. En el Cosmos estan también las estrellas, que suman
millones. Y los astronomos, que siempre andan estudiando el cielo, porque
para eso son astronomos, han llegado a pensar que muchas de las estrellas
pueden tener planetas que giren a su alrededor, igual que en nuestro
Sistema Solar.

E incluso, algunos suponen que entre esos otros planetas, pueda haber uno
que sea muy parecido a la Tierra.

Y ya te puedesimaginar: sies muy parecido, quiere decir que es casiigualito. Y
siescasiigualito, cquiénte dice que ese planetano tenga también habitantes?

Bueno, pero como hasta ahora nadie ha podido averiguar nada seguro sobre
esas cosas, es mejor hablar de otros elementos del Universo que también son
muy importantes.

Como los “cuasares”, que son unos cuerpos sumamente brillantes, pero que
estan lejisimos, en la parte mas oculta y mas remota del Universo. Tan lejos
estan, y tan poco se sabe de ellos, que los astronomos resolvieron ponerles ese
nombre tan raro: “cuasar”, que quiere decir objetos casi estelares. Porque los
cuasares parecen estrellas, pero envian tanta energia como cientos de miles de
millones de estrellas juntas.
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Otra cosa muy interesante que tiene el Universo son las galaxias, que son
como colonias en las que se han reunido cientos de millones de estrellas,
planetas, satélites, cometas y otros cuerpos.

Pero mas interesante aun es saber que nosotros, los del planeta Tierra
con el Sol, y los demas cuerpos que lo rodean, junto con otros millones de
estrellas, ocupamos una de esas galaxias. Es nuestra Galaxia y la llamamos
Via Lactea.

Pero el Universo no se acaba ahi. Nuestra Galaxia forma parte de un conjunto,
llamado Grupo Local, que comprende varias galaxias.

Y parece que el Universo no se acaba nunca, porque todavia los astronomos,
gue son muy cuidadosos y siempre andan haciendo cuentas, siguen
contando galaxias y mas galaxias.

Por supuesto, muchas veces los hombres se han preguntado como habra
comenzado una cosa tan grande como el Universo. Segun algunos cientificos,
hace millones de afos todos los cuerpos que forman ahora el Universo
estaban comprimidos en uno solo, reducidos a una especie de balon.

Ese baldon estalld alguna vez, como una bomba atdmica. Y entonces
comenzaron a formarse los diferentes cuerpos que ahora hay en el espacio
cosmico: las galaxias, las estrellas, el Sol, los planetas, los satélites, los
cometas, los asteroides y hasta los misteriosos cuasares.

Y segun esa teoria, que es la mas aceptada entre todos los astronomos
actuales, lo mas curioso es que el Universo esta en expansion. Es decir,
que el espacio crece sin cesar, v asi las galaxias que se formaron siguen
separandose siempre las unas de las otras, a causa de aquella primera super
explosion.

Ha de ser como cuando inflamos uno de esos globos con pintas, ¢no?
Bueno; como ya te habras dado cuenta, esa teoria comienza con una

sSUposIcion: que en un principio habia una especie de balon.
Pero, ¢de donde salio ese baldn? Tal vez algun dia los astréonomos puedan




contestarnos esa pregunta. Pero, en realidad, por ahora no estan muy claros
los detalles de como se origind el Universoy de como se formaronlas galaxias.

Por esta razon los cientificos han decidido, en tanto siguen buscando una
buena explicacion sobre el origen del mundo, dedicarse al mismo tiempo a
explorar las regiones mas cercanas a nuestro Sistema Solar.

Y para eso, como tu sabes, desde hace mas de 20 anos los hombres han
comenzado a lanzar al espacio, por medio de cohetes, satélites artificiales
que llevan en suinterior instrumentos para transmitir a la Tierra datos de todo
lo que puedan encontrar.

Asi, aprovechando una alineacion de planetas, que ocurre cada 200 afios, ya
ha llegado un vehiculo a Saturno. Y en 1986, se alcanzo Urano.

También envian naves espaciales con personas adentro, para explorar el
espacio y comprobar como el hombre se va acostumbrando a esos viajes
que a nuestros abuelitos les parecian mentira en un comienzo.

Y dltimamente han estado mandando muchos vehiculos espaciales, para
acoplarlos unos con otros y construir laboratorios y estaciones que ya han
comenzado a transmitir informacion.

iQué te parece! Silas cosas siguen asi, tal vez, cuando comience el afio 2000
el hombre ya habra podido visitar muchos astros del Sistema Solar.

Después de todo, solamente se necesitan unos cuantos dias para llegar a
la Luna.

Y segun se calcula, en tres meses y medio se puede estar con una nave
tripulada en Venus. Y en ocho sobre Marte.

Aunqgue para alcanzar JUpiter se requieren cinco afos. iNi modo!
Y lo peor es que para arribar a Pluton se necesitarian nada mas y nada

menos que... 45 anos.
¢Podra llegar el hombre a todos los planetas del Sistema Solar como llegd
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a la Luna? ¢Conseguird viajar hacia otras galaxias? Eso es imposible de
responder por ahora. Pero |o cierto es que cada vez conocemos mejor el
Universo. Y que los hombres seguirdn intentando Illegar mas y mas lejos al
espacio cosmico. Hasta encontrar todas las respuestas.

. J

Lee la siguiente seleccion del libro “La familia del Sol” de Miguel Angel
Herrera y Julieta Fierro, en el que encontraras informacion sobre los planetas
y el origen de los calendarios.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
Realiza observaciones diurnas y nocturnas, para reconocer componentes

del Universo y sus caracteristicas, medir y estudiar de manera practica los
fendmenos asociados a los movimientos de traslacion y rotacion terrestres.

( )
LA FAMILIA DEL SOL?%¢

Miguel Angel Herrera y Julieta Fierro

El descubrimiento de los planetas se pierde enlabruma dela prehistoria. Solo
sabemos que cuando las primeras civilizaciones comenzaron a establecerse,
hace poco mas de 5000 anos, ya se habian identificado siete. Estos siete
fueron conocidos por todas las grandes culturas del pasado, por lo cual se
les suele llamar “los siete planetas de la antigliedad”. Son, con sus nombres
actuales, el Sol, la Luna, Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno.

Es posible que la inclusion del Sol y la Luna entre los planetas sea vista con
extrafleza ya que, hoy dia, no se les consideran como tales. Pero hay que

5 Julieta Fierro & Miguel Angel Herrera, “La familia del Sol”, (México: Fondo de Cultura Econdmica, 1997), http://
bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/062/htm/familia.ntm (Fecha de consulta: 10 de marzo
de 2016).




recordar que, en la antigledad, se le llamaba “planeta” a cualquier astro que
se desplazara respecto a las estrellas “fijas”; y como este comportamiento lo
presentan los siete objetos mencionados, incluyendo al Sol y a la Luna, estos
ultimos fueron incluidos en el grupo. Mas adelante veremos que el término
“planeta” tiene, hoy dia, un significado mas restringido, que excluye tanto al
Sol como a la Luna.

El temprano reconocimiento de estos siete cuerpos se debid, sin duda, a que
son facilmente identificables a simple vista, lo cual queda corroborado por el
hecho de que tuvieron que pasar mas de 20 siglos para que, ya con la ayuda
del telescopio, se afladiera uno mas a la lista (que fue Urano). Después se
descubrieron dos mas (Neptuno y Pluton, este Ultimo ya en nuestro siglo),
pero esa parte de la historia la veremos a su debido tiempo.

Es muy probable que nunca logremos averiguar como y cuando se
descubrieron los primeros planetas. Sin embargo, algo se puede decir al
respecto, utilizando tan solo un poco de logica y de sentido comun.

De los siete, el que se desplaza mas rapidamente entre las estrellas es la Luna.
Su movimiento es tan veloz que son suficientes unas horas de observacion para
detectarlo. Como, ademas, su brillo, sus dimensiones y sus cambios de apariencia
(las “fases”) la convierten en un objeto particularmente conspicuo, es mas que
natural atribuirle el honor de haber sido el primer planeta que se identifico.

El segundo en la lista debe haber sido el Sol. Aungue, obviamente, se le
prestaba mas atencion que a la Luna, su movimiento entre las estrellas es
mucho mas dificil de percibir (es 12 veces mas lento), siendo necesarios varios
dias de observacion para detectarlo. iUn momento!, dira el lector. cCodmo
es posible darse cuenta de que el Sol se mueve respecto a las estrellas,
si cuando esta en el cielo las estrellas no son visibles? Esto es totalmente
cierto, pero a pesar de ello, hay varias maneras de hacerlo. La mas sencilla y,
por ende, la que probablemente evidencid por vez primera su movimiento,
consiste en observar por varios dias consecutivos su salida o su puesta (en el
leéxico astrondmico, a la salida de un astro se le designa como su “orto” y a su
puesta como su “ocaso”, términos que usaremos a partir de este momento).
Cualguiera puede hacer el experimento. Supongamos, por ejemplo, que
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observamos un amanecer y que hacia el este, mads o menos por donde va
a salir el Sol, conseguimos localizar una estrella muy cercana al horizonte.
Unos minutos mas tarde habra amanecido vy la estrella en cuestion ya no sera
visible. Si al dia siguiente (o, mejor dicho al amanecer siguiente) observamos
con atencion a la misma estrella, exactamente a la misma hora que el dia
anterior, notaremos que su posicion respecto al horizonte ha cambiado; se
localizard un poco (muy poco) mas “arriba”: mas alta en el cielo. Y siseguimos
contemplando amaneceres comprobaremos que cada dia la estrella se va
localizando mas alta en el cielo en el momento del amanecer. De hecho, cada
dia transcurrirdn cuatro minutos mas que en el anterior entre el orto de la
estrella y el del Sol. Y como la estrella es “fija”, es inevitable concluir que el
que se mueve es el Sol, el cual, por lo tanto, fue para los antiguos un “planeta”.

llustracion: Ivanova Martinez Murillo

| Figura. Movimiento aparente del Sol respecto de las estrellas.

Observando su posicion respecto de las “estrellas fijas” en dias sucesivos, se
puede comprobar que cada dia sale cuatro minutos después que las estrellas
junto a las que se encontraba el dia anterior.

Cabe agqui mencionar, antes de proseguir, que cuando la salida de un astro
cualquiera coincide con la del Sol, los astronomos dicen que tiene lugar el
“orto heliaco” de ese astro: “orto” porque se refiere a su salida y “heliaco”
porgue lo hace con el Sol (Helios, entre los griegos). Mas adelante veremos
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que el orto heliaco de Sirio, la estrella mas brillante a simple vista, tuvo un
papel muy importante en el antiguo Imperio egipcio

Los verdaderos planetas

Los cinco objetos restantes son “verdaderos” planetas, esto es, son planetas
de acuerdo con la definicion actual, a diferencia del Sol y la Luna que, con
el tiempo, cambiaron de categoria. De los cinco, Venus fue, sin duda, el
primero que se identifico como planeta, ya que, por un lado, su movimiento
respecto a las estrellas es relativamente rapido (solo Mercurio es mas veloz)
y, por el otro, es el objeto mas brillante del cielo después del Sol vy la Luna.
Es tan espectacular que en innumerables ocasiones se le ha tomado por un
“platillo volador”. Es mas, la mayor parte de los reportes de OVNIS que se han
recibido —y gue se siguen recibiendo— son simples confusiones con él, lo
cual demuestra, de paso, que el hombre actual estd muy poco familiarizado
con el cielo. En sintesis, Venus es el “objeto volador no identificado” mas
comun y mas identificado.

Los planetas que se descubrieron en cuarto, quintoy sexto lugar deben haber
sido Marte, Jupiter y Saturno, respectivamente. De los tres, Marte es el que
llega a ser mas brillante (aunque, en promedio, Jupiter lo supera), el que se
mueve mas rapido entre las estrellas vy, por si todo esto fuera poco, es de un
color rojo intenso que resulta mucho mas notable y atractivo que el blanco
“comun y corriente” de Jupiter o el blanco amarillento de Saturno. La l6gica
indica, por tanto, que fue el cuarto de la lista.

Entre Jupiter y Saturno tampoco hay duda. JUpiter es siempre mas brillante
y su movimiento respecto a las estrellas es dos veces mas rapido que el de
Saturno, asi que, en orden de descubrimiento, Jupiter debe haber sido el
quinto y Saturno el sexto.

De todo lo anterior se desprende que Mercurio tuvo que ser el séptimo vy
ultimo en descubrirse. ¢Es razonable esta conclusion? La respuesta es un
rotundo si. Mercurio es, en efecto, el planeta mas dificil de ver a simple vista. Y
no —como podria pensarse— porgque sea muy deébil, ni porgue sumovimiento
entre las estrellas sea muy lento —llega a ser 10 veces mas brillante que
Saturnoy es el planeta que se mueve mas rapido—, sino porque se mantiene
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siempre tan cerca del Sol que se ve opacado por su fulgor. De hecho, nunca
sele puede ver en un cielo totalmente oscuro. Solo llega a ser visible, a simple
vista, poco antes del amanecer (hacia el este) o poco antes del anochecer
(hacia el oeste), pero siempre muy cerca del horizonte e inmerso, por tanto,
en el resplandor del Sol. Es tan dificil de observar que lo mas probable es que
el lector nunca lo haya visto. El mismo Copérnico, celebérrimo astronomo del
siglo XV, de quien nos ocuparemos mas adelante, escribid que una de sus
mayores frustraciones era no haberlo visto jamas.

En el principio fue el tiempo

Es alarmante advertir como aumenta, dia con dia, el nUmero de personas que
valoran las cosas solo en términos de su utilidad practica o de su productividad
econdmica. Ello demuestra, una vez mas, que el hombre no aprende de sus
propios errores, ya que la historia registra innumerables casos en los que
productos “indtiles” del intelecto humano —tales como poesia, musica o
descubrimientos cientificos “puros’— tuvieron un papel preponderante en
el progreso de la humanidad. Un ejemplo de lo anterior, particularmente
ilustrativo, es el movimiento de los astros que, estudiado en un principio por
mera curiosidad, proporciond a la larga la solucion de un problema de gran
trascendencia tanto practica como filosofica: la medicion del tiempo.

El origen de nuestras unidades basicas de tiempo —el dia, el mes vy el ahio—
es, en efecto, astrondmico y se pierde en las brumas de la prehistoria. De
hecho, las civilizaciones mas antiguas de las que se conservan registros (la
china, la sumeria y la egipcia) ya las conocian vy las usaban cotidianamente.
La razon es evidente. Los fendmenos astrondmicos presentan una notable
regularidad y, en consecuencia, debid de transcurrir muy poco tiempo antes
de que el hombre se percatara de que podia aprovechar a los astros como
indicadores del paso del tiempo. Y, [dgicamente, utilizd a los mas ligados a su
vida diaria: el Sol y la Luna.

La primera unidad de tiempo que se reconocio vy se utilizo fue, sin duda, el
“dia”. No solo es la mas obvia, por ser la de menor duracion, sino que ademas
esta intimamente relacionada con las actividades vitales de hombres, plantas
y animales. Paralosantiguos, un “dia” fue, simplemente, el intervalo de tiempo
enelcualel Solledabaunavueltacompletaala Tierra; o dicho de otramanera,




el intervalo de tiempo entre dos pasos sucesivos del Sol por un mismo punto
del cielo —por encima de sus cabezas—, por ejemplo.

Actualmente sabemos que lo que ocurre en realidad es que la Tierra gira
sobre su eje, como un trompo (movimiento de rotacion), de tal manera que
undiaes, de hecho, eltiempo en el cual la Tierra da una vuelta completa sobre
simisma respecto al Sol. Pero, desde luego, este cambio en nuestro punto de
vista no influye en la duracion del “dia”: un dia “mide” lo mismo definiéndolo
de cualgquiera de las dos maneras: la antigua o la moderna.

Poco a poco se fue haciendo necesario medir intervalos de tiempo con una
precision cada vez mayor, y surgieron asi las subdivisiones del dia que hoy
conocemos: la hora (que, como es bien sabido, es la veinticuatroava parte de
un dia), el minuto (la sesentava parte de una hora) y el segundo (la sesentava
partedeunminuto). Pero estas unidades no sonfundamentales, sino derivadas.

Otra unidad de tiempo, mas larga, pero también muy evidente, se derivo
de los cambios de apariencia de la Luna —sus “fases”, como las llaman los
astronomos—:lunallena,lunanueva, cuarto creciente, etcétera. Alintervalode
tiempo entre dos fases iguales (sucesivas se le llama un “mes lunar”. Asi, por
ejemplo, entre dos lunas llenas (sucesivas) o entre dos cuartos menguantes
(sucesivos) transcurre exactamente un mes lunar. Esta unidad de tiempo fue
ampliamente utilizada en el pasado, sobre todo en relacidon con ciertos ritos
religiosos, pero en nuestros dias practicamente ya no se usa, por razones que
seexpondran masadelante. Hay, sinembargo, algunas honrosas excepciones,
como el caso del calendario musulman, que sigue siendo lunar, y como su
uso por la religion catodlica para determinar la fecha del domingo de ramos
(por eso hay astronomos en el Vaticano). Y hay, también, “deshonrosas”
excepciones, como su aplicacion —ien pleno siglo XX!— en la practica de
ciertas dietas “milagrosas”, dietas que, desde luego, funcionarian igual si no
existiera la Luna.

De las tres unidades de tiempo fundamentales de origen astronémico, la
ultima en descubrirse, por ser la mas larga, debe haber sido el “afo”. Para
los antiguos, un anho era el intervalo de tiempo entre dos pasos sucesivos
del Sol por el mismo punto de la boveda celeste. Ocurre, en efecto, que el
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movimiento del Sol entre las estrellas (recuérdese
gue por ese movimiento se le consideraba un
planeta) no se realiza al azar, sino recorre siempre el
mismo camino, y el afo es, precisamente, el tiempo que tarda
en recorrerlo por completo. Asi, por ejemplo, si en un momento
*x dado el Sol coincide con una cierta estrella, volvera a coincidir con
ella exactamente un afio mas tarde. A la trayectoria del Sol en la béveda
celeste se le llama la “ecliptica”. Hoy en dia sabemos que este recorrido
del Sol entre las estrellas es solo aparente; es, simplemente, el reflejo del
movimiento de la Tierra en torno a él (movimiento de traslacion). En
& & cfecto, conforme la Tierra se va trasladando a su alrededor lo vamos
viendo proyectado sobre diferentes puntos de la boveda celeste y es
este fendmeno el que nos produce la impresion de que se va desplazando
entre las estrellas. Como vemos, la ecliptica no es otra cosa que la proyeccion
de la orbita de la Tierra en la boveda celeste. Vemos, también, que otra
manera de definir el afio es como el intervalo de tiempo en el cual la Tierra
le da una vuelta completa al Sol, que es la definicion que todos conocemos
(pero que no es la original).

llustracién: © Kraphix / Shutterstock.com

Mientras el hombre fue ndmada, el afio fue una unidad sin ninguna utilidad
practica. El dia y el mes lunar resultaban ser unidades de tiempo mas que
suficientes para las necesidades de tribus que dependian por completo de la
caza, lapescay la recoleccion. Pero con el advenimiento de la agricultura esta
situacion cambio radicalmente. La necesidad de determinar con precision la
duracion del ciclo de las estaciones adquirid una importancia enorme en la
vida de aquellos hombres y no debid de transcurrir mucho tiempo antes de
que se dieran cuenta de que el ano reflejaba con una increible exactitud ese
ciclo. Y fue por ello que decidieron sacrificar al mes lunar en aras del afio
solar, practica gue se ha mantenido hasta nuestros dias.

Con el tiempo surgiod la necesidad de crear un calendario, y este fue uno de
los problemas mas apasionantes que tuvieron que resolver los astronomos
de la antigledad.




« ¢Como surge la necesidad de crear un calendario?

+  ¢Qué influencia tienen los movimientos de traslacion y rotacion en
los calendarios y en el desarrollo de la humanidad?

+ (¢Enlacomunidad donde vives, se emplea algln calendario digamos
el de la Luna? En caso de que si, ¢para qué se utiliza?

+  (Qué mas te deja de aprendizaje esta lectura?

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
Lee el siguiente texto y trata de identificar las constelaciones que se

muestran y sus historias, pregunta a las personas de tu comunidad si ellos
las conocen con otro nombre vy si saben alguna historia asociada a ellas.

r

WHAT PEOPLE SAY ABOUT THE CONSTELLATIONS
Some ancient mexicans saw a market
place in the stars. They called that
constellation Tianquiztli which in nahuatl
language means market, mexicans who
are spanish speakers calls it Tianguis, this
constellation was very important to them.

llustraciones: lvanova Martinez Murillo
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They feared that if the sky no longer moved, would be the end of the world.
Every 52 years, in april the priests ascended the Citlaltepetl. Citlalli in nahuatl
language means star and Tepet/ means hill, in spanish we call it: Cerro de la
estrella.

Every midnight they observed the sky until the Tianquiztli was just above
their heads. When it happened all people became glad because the sky was
still moving and was not the end of the world, which meant that there would
be another 52 years.

Other people in ancient Greece saw, in the same constellation seven sisters.
They called that constellation the Pleyades.

They thought the sisters were daughters of Atlas, a man who was carrying
on his shoulders the planet Earth as punishment. The girls felt great sorrow
for him, and they decided to take his own life. Zeus, the greatest Greek God
felt sorry for them and placed them in the sky.

Other ancient Mexicans —the Mayas— saw in the same constellation a tail of
a rattlesnake. They called that constellation Tzab.

Can you imagine and write the story of Tzab?

Some ancient mexicans saw an animal in
the stars and named Colot/ which in nahuatl
language means “the curved tail”, in spanish we
call it alacran, this constellation was important
to them.
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A man named Yappan asked the Gods to turn
him into a beautiful animal, he promised in return
not relate to any woman. Gods commissioned Yaotl to watch and report
them if Yappan failed their promise. One day Yappan related to the beautiful
Xochiguetzal and Yaotl attacked him with his nightstick. Yappan reached to
lift his arms and his head was severed from his body.
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The Gods converted him in a scorpion, and placed it in the sky, so the
constellation seems to have no head, arms raised and curved tail.

People in the ancient Greece, saw the same animal in that constellation, they
called it Scorpius.

llustraciones: Ivanova Martinez Murillo

Scorpius used his stinger to attack Orion as a punishment for being conceited.
Since then, Orion is in the sky until it leaves the constellation Scorpius, then
the hunter runs away from his enemy.

Other ancient mexicans, the Mayas, also thought they saw in the same
constellation a scorpion and called it Sina‘an.

Can you imagine and write the story of Sina’an?

Some ancient mexicans saw two sticks in the stars.
They called that constellation “mamalhuaztli”
which in nahuatl language means, fire starter stick,
this constellation was important to them.

The priests who climbed at Citaltepet! every
52 years and rejoiced because the sky was still
moving, they ordered to light a new fire, which
was done by turning two sticks, rubbing a stick
with another.
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Today, many mexicans believe they see in these same stars, three kings
bringing gifts to children in January.

Other people in the ancient Greece saw those same stars as a belt of the
hunter constellation and called it Orion’s belt.

They believed the hunter was very conceited because he thought he could
hunt any animal, but Scorpius stung him with its sting.

Do you know another name and another story for this constellation?

Some ancient mexicans watched
a field to game in the stars. They
called that constellation Citlallachtli
which in nahuatl language means
field ball game, this constellation
was important to them.

The ball game was very important
for them to sport, and was played
on a field with two rings placed on
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each side of the field; each team had to pass through the opponent hoop a
rubber ball, for which they could use the body, but no feet or hands.

Other people in ancient Greece saw in
those same stars: two kids. They called that
constellation Gemini.

They believed kids were twin brothers, Castor
and Pollux and they lived many adventures
together.

Today, some mexicans believe they see in
these same stars, St. Lucia’s eyes.

Do you know another name and another story for this constellation?

Now, you can see six groups of stars; they are constellations that you can
observe in a dark night.
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Can you see some pictures?
Please draw an image of one of them and give it a name, also imagine and
write a story of that constellation.

\_ J

S ORGANIZA Y REGISTRA
. LO QUE COMPRENDISTE

¢De gué forma el texto en inglés ayuda a comprender mejor el tema?

’l REVISA TU AVANCE

Revisa la tabla del trayecto de aprendizajes que se encuentra mas abajo y
verifica si has alcanzado los aprendizajes que se especifican en ella.

Cadadesafiotienesuspropiosproductosyallograrloshaspodidoreflexionar,
disefar, y valorar distintos aspectos relacionados con el Universo. Algunas
de las preguntas que te han acompafado durante el estudio de la unidad
son las siguientes:

«  (Queé es el Universo?

+  (Quéteoriaeslamas aceptada para explicar su origen?; {cuales son
las evidencias que la sustentan?

+ (Cuadles son los componentes del Universo?

* (Qué esy coémo se miden un dia, un mes y un afio astrondmico?

« (COmo es que la tecnologia ha fortalecido el conocimiento en
astronomia? ¢Como se comporta la humedad, la temperatura vy la
nubosidad en tu localidad?

La amplitud y profundidad de las respuestas que has dejado en los
registros de aprendizaje y en las demostraciones publicas te ha permitido




valorar qué tanto has alcanzado el dominio del tema. Si aun no te sientes
satisfecho con algun punto, es recomendable retomarlo hasta que estés
convencido de que lo manejas bien.

EL UNIVERSO

INICIAL BASICO INTERMEDIO AVANZADO

llustracion: lvanova Martinez Murillo

llustracion: Ivanova Martinez Murillo

PARA SEGUIR APRENDIENDO
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y que es lo que te gustaria aprender.

o= = ‘
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/) PRESENTACION DEL TEMA

México es considerado el quinto pais con mayor diversidad bioldgica en
el mundo; en él se encuentran el 10% del total de especies del planeta,
donde el 50% de estas solo existen aqui. Sin embargo, actualmente hay
221 especies de animales en peligro de desaparecer; entre ellas 43 especies
de mamiferos, 72 de aves, 14 de reptiles, 6 de anfibios, 70 de peces y 16 de
invertebrados. ¢Qué causas originan la extincion de animales y plantas?,
ccomo repercutird esto en el ambiente y en nosotros los seres humanos?

En esta unidad aprenderas sobre la biodiversidad, la importancia de
conocerla, respetarla, valorarla y participar en acciones para su cuidado y
preservacion.

Abordaremos el tema Biodiversidad, tomando en cuenta los siguientes
aspectos:

BIODIVERSIDAD

Conocimiento, respeto, cuidado,
proteccion y preservacion.

Ambitos: familiar, comunitario,
estatal, nacional y mundial.

PROPOSITO GENERAL

Reconoceremos el valor de la biodiversidad, considerando los ecosistemas
donde vivimos vy la relacion que establecemos con la naturaleza de acuerdo
con nuestra cultura.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS

* |dentificaremos la diversidad natural que existe en nuestro contexto
inmediato para que reflexionemos sobre la importancia de su
existencia.

+ Caracterizaremos la megadiversidad en México para reconocer las
causas y consecuencias de su perdida.

* Participaremos y promoveremos acciones o actividades de
reconocimiento, valoracion, respeto y cuidado de la biodiversidad.

' ACEPTA EL DESAFIO

Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Organiza con otros estudiantes o familiares, un recorrido por la comunidad
paraque observen plantasy animales que existen; de ser posible, recolecten
insectos en frasquitos, para gue puedan mirarlos con mas detalle. Es
importante que una vez que han observado a los animalitos los liberen.

Durante esta experiencia dialoguen sobre como son los animales o plantas
que observan, éen qué se parecen y en qué son diferentes?, éa qué creen
que se deban esas semejanzas o diferencias?, ¢comolos clasificarian?, éserd
importante que existan esas plantas y animales en su comunidad?, {por
qué?, ¢para qué usan en tu comunidad las plantas 0 animales que existen?,
¢gué crees que pasaria si no existieran esos animales o plantas en el lugar
donde viven?

Para el estudio de esta unidad se plantean tres desafios fundamentales que
consisten en comprender:

+ Laimportancia de conocer, respetar y proteger la biodiversidad.

* Las causas de la extincion de las especies y los ecosistemas, {como
podemos evitarla?

+ La relacion de nuestra cultura con la naturaleza.

Sicuentas conelmaterial Acordedn complementa la exploracion gue hiciste
de la comunidad con la observacion de las siguientes imagenes:




A partir de lo que observas en el Acordedn, iqué animales vy plantas
hay?, ¢como son?, éen qué se parecen?, ien qué son diferentes?, chabra
plantas en el mar?, ccomo se llaman las plantas que hay en el desierto?,
cdonde viven los conejos o las serpientes?, ¢por qué unos animales viven
en el mar y otros en tierra?; {qué relacion encuentras entre los seres
VIiVOS Yy No Vivos, que observaste en el recorrido por la comunidad y en
las imagenes del Acordedn?

¢Podrias clasificar las plantas y animales que observaste o recopilaste?,
¢como lo harias?

Puedes presentar los resultados de tu trabajo por medio de mapas, dibujos
0 esquemas a otros estudiantes, familiares o personas de la comunidad o del
medio que acuerdes con tu tutor. Es muy importe que reflexionen a partir
de lo que dialogues con ellos sobre qué pasaria si no existen las plantas y
animales sobre los que investigaste.

Una vez gue hayas concluido el producto, registra en tu cuaderno qué
desafio o desafios superaste, como lo hiciste y qué fue lo que aprendiste.

llustracion: Ruth Rodriguez.
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' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Para seguir estudiando con mayor profundidad sobre el tema Biodiversidad
te proponemos los siguientes materiales y desafios.

1. Comprender qué es la biodiversidad y reconocer las caracteristicas
que hacen de México un pais megadiverso.

2. Proponer acciones para cuidar, proteger y preservar las especies
endémicas del lugar, region y entidad donde vives.

Pararesolverlosdesafios terecomendamosestudiar los siguientes materiales.

( MEXICO MEGADIVERSO 1

Perro de Ia pradera

Oso negro
Colibri

Lobo

Venado cola blanca

Zopilote rey

Guacamaya IOJa —
= |

Pato golondrmo

Infografia: Reinhold Méndez Rhi. Imagenes: © Shutterstock.com

El siguiente texto nos ayuda a comprender la manera como se estudia la
biodiversidad desde los genes, las especies y los ecosistemas.
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¢QUE ES LA BIODIVERSIDAD?%’

A diferencia de los planetas vecinos del Sistema Solar, la Tierra es el unico
conocido en el que se han dado las condiciones para que se desarrolle la vida
como la conocemos. Cualquiera que sea el modo en el que la definamos, la
vida es, en todas sus manifestaciones de formay color, actuales y pasadas, el
resultadodemasde 3,500 millonesdeafnosdeevolucion.Estelargoycomplejo
proceso ha generado la enorme diversidad bioldgica que conocemos y de la
que también formamos parte los seres humanos.

Quiza cuando piensas en la biodiversidad vengan a ti imagenes de aves
revoloteando, monos en el dosel*® de la selva o insectos inundando con
sus sonidos el ambiente, pero también lo es la exuberante selva, los secos
desiertos y los frios bosques. Incluso, las variedades de maiz, chile o papa que
ves en el mercado son manifestaciones de la biodiversidad.

Las maravillas de la biodiversidad estan afuera, en casi cada rincon de nuestro
mundo y nos invitan a descubrirlas y a sorprendernos de ellas. La diversidad
bioldgica, sin embargo, enfrenta un momento crucial en su historia. Al igual
que los eventos naturales amenazaron su porvenir en el pasado, los seres
humanos la hemos conducido a lo que podria ser otro punto de quiebre
en su historia. El desarrollo y avance tecnoldgico de la humanidad han ido
desafortunadamente delamano del deterioroyla pérdida dela biodiversidad.
Ahora, mas que nunca, es nuestra responsabilidad poner empefio en
protegery recuperar ese valioso capital natural. Para ello, conocer mas sobre
la diversidad bioldgica es un buen punto de inicio, ¢no crees?

¢Como se define y estudia la biodiversidad?

Eltermino biodiversidad es relativamente recientey fue sugerido por primera
vez en 1985 por el cientifico Walter G. Rosen como una contraccion del
concepto diversidad bioldgica. En su sentido mas amplio, biodiversidad se
refiere a la gran variedad de organismos y ecosistemas que existen sobre
la Tierra. Representa el capital natural de una region y es tan importante
como los otros capitales que generalmente reconocemos: el econdmico y el

5’ Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, “¢Qué es la Biodiversidad? Biodiversidad, Conocer para
conservar”, en Serie Y el medio ambiente? (México D.F: Semarnat, 2011, 1- 89.
S8Dosel. 1. m. Mueble que a cierta altura cubre o resguarda un altar, sitial, lecho, etcétera, adelantandose en pabelldn

horizontal y cayendo por detrds a modo de colgadura. RAE. http:/dle.rae.es. (Fecha de consulta: 21 de marzo de
2016).
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llustracion: Semarnat

humano. De esta manera, asi como los paises miden su riqueza en términos
economicos, también lo pueden hacer en términos de su biodiversidad.

La biodiversidad no solo se refleja en la variedad de especies, sino también
en las diferencias que existen entre los individuos de una especie o en la
gama de ecosistemas existentes. Por ejemplo, si observamos con detalle dos
gorriones, si bien son de la misma especie, rapidamente descubriras que no
son exactamente iguales, aunque se vean muy parecidos, son las pequenas
diferencias en la forma, color o tamafio las que nos permiten distinguirlos,
lo mismo ocurre con dos hongos o dos pinos. Estas diferencias también se
notan a nivel de ecosistemas: dos bosques templados, aungue en apariencia
sean similares, poseen caracteristicas diferentes en México y Canada (como
las especies que los integran, por ejemplo), al igual que los pastizales de
Chihuahua y los de las estepas rusas.

Para entender mejor la biodiversidad, los expertos han dividido su estudio
en tres niveles: i) diversidad genética, ii) de especies v iii) de ecosistemas
(Imagen 3). La variacion genética (primer nivel de estudio) esta contenida
dentro de las especies (segundo nivel) y estas a su vez forman parte de los
ecosistemas (tercer nivel).

ESPECIES

ECOSISTEMAS

| Imagen 3. Nivel de estudio de la biodiversidad

¢Te has preguntado por qué cada individuo a pesar de que se parezca a otro,
no es exactamente igual sino que posee caracteristicas que lo hacen unico?




Los animales, las plantas, asi como cada uno de nosotros, somos diferentes.
Esto es una expresion de lo que se llama diversidad genética vy la puedes
apreciar en los diversos colores y formas de los insectos, en los colores de la
piel y los 0jos humanos, asi como en las tonalidades del pelo de los animales
e, incluso, en los sutiles cambios en los cantos de los canarios y otras aves.

La diversidad genética es resultado de la variacion en el contenido de la
informacion que cada organismo tiene en el ADN®? de sus células. EI ADN es
como una base de datos en donde se almacena lainformacion que determina
todas las caracteristicas de un organismo —como el color del pelaje y de los
ojos—; todo ello en la forma de pequefos pagquetes conocidos como genes.
Las diferencias en el contenido vy la cantidad de paguetes, asi como la forma
en gue estos se expresan en una condicion ambiental particular es lo que, a
fin de cuentas, distingue a cada una de las especies. Los individuos heredan
estos genes de sus padres, que a su vez los heredaron de sus abuelos, de
tal manera que la diversidad genética es el resultado de la acumulacion de
mezclas de genes ocurridas a través del paso de muchas generaciones.

El segundo nivel de estudio se refiere a la concepcion mas comun de la
biodiversidad, es deciralavariedad de especies que vivenenunlugaroregion
determinada. En una selva, por ejemplo, la diversidad de especies la integran
los cientos de especies de arboles, arbustos, lianas, hongos, helechos, felinos,
roedores, aves y microorganismos, entre muchas otras que ahi habitan.

Una de las maneras en las que la comunidad cientifica ha definido a la especie
escomo el grupo de organismos gue pueden reproducirse ente si (generando
descendencia fértil) y no con otras especies.

Paraexplicarteelultimonivel dela biodiversidad, hagamosun viajeimaginario
a lo largo de distintas regiones del pais. Comencemos en Baja California; es
posible que hayas visto en fotos o estado frente a ese fantastico paisaje en
el que se disfrutan al mismo tiempo el mar vy el desierto. Ahora crucemos el
Golfo de Californiay bajemos hacia la costa de Nayarit a disfrutar de un paseo

S9El ADN es la abreviatura del dcido desoxirribonucleico. Es una molécula muy larga compuesta de unidades llamadas
nucleodtidos que forman a su vez a los genes. Constituye, junto con él acido ribonucleico (ARN), el principal almacén
del material genético de los organismos.
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por la zona de manglares v lagunas. Si seguimos hacia el sur llegaremos a
Oaxaca, en cuyas costas podras apreciar las extensas selvas bajas y en sus
serranias grandes extensiones de bosques templados y algunas zonas de
bosques de niebla. Este breve viaje nos ejemplifica el tercer nivel de estudio
deladiversidadbioldogica, el delos ecosistemas. La diversidad de ecosistemas
comprende tanto la variedad de habitats de un area determinada (es decir,
el espacio fisico con caracteristicas especificas de clima, suelos y topografia,
entre otros aspectos) como las comunidades bioldgicas que los habitan (esto
es, el conjunto de poblaciones de plantas, animales y microorganismos y sus
interacciones entre si y con su habitat).

Los ecosistemas se han definido como “..el conjunto de organismos de
especies de plantas, animales, hongos y microorganismos gue habitan un
area y gue interactuan entre siy con su ambiente abidtico”.

Cada una de las especies dentro de los ecosistemas tiene una funcion en
términos de su papel en las redes alimenticias; algunas son productoras de
alimento (como el fitoplancton o las plantas), otras son conocidas como
consumidores que pueden ser primarios si se alimentan directamente de
productores como las plantas (ejemplos de ello son los herbivoros como
conejos, vacas, orugas, etcétera) o secundarios y terciarios, si se alimentan de
individuos no productores (como los depredadores por excelencia: jaguares,
aguilas y tiburones).

Existen también las especies descomponedoras (como los hongos vy
bacterias) que transforman, en el suelo, la materia organica de los tejidos
muertos de plantas y animales en nutrimentos que ponen a disposicion de
otras especies. Ademas, las especies también interactuan con su ambiente
abiodtico, es decir, reaccionan (y algunas veces también modifican) a las
condiciones de humedad, temperatura vy luz, entre otras.

¢Cuantas especies existen?

¢Te has preguntado alguna vez cuantas especies habitan la Tierra? Hasta la
fecha, la comunidad cientifica ha descrito aproximadamente 1.68 millones de
especies y cada aflo se agregan a esta lista alrededor de 18,000 mas, de
las cuales la mayoria son plantas e insectos (el grupo al que pertenecen los




escarabajos, hormigas, abejasy libélulas, entre otros). Del total de las especies
conocidas aproximadamente la mitad corresponde a insectos, alrededor de
16% a plantas, poco mas de 5% a aracnidos y 4% a hongos. Los grupos de
animales masevidentesy conlosque estamos mas familiarizados representan
un porcentaje bajo de las especies descritas en el mundo.

Sin embargo, debemos decirte que las especies descritas no son todas las
que habitan el planeta, ya que aun faltan muchas por descubrir. Algunos
expertos calculan que este nimero podria oscilar entre 5y 30 millones. Si
estas cifras te parecen elevadas, te diremos que otras estimaciones ofrecen
numeros mayores, debido a que hay ecosistemas que no han sido explorados
suficientemente (como las selvas sudamericanas o las del este de Asia) o
habian permanecido practicamente inaccesibles para el ser humanoy apenas
comienzan a explorarse (como las profundidades oceanicas).

Otrarazdn que hace pensar a la comunidad cientifica que el total estimado de
especies podria ser muy alto, es que los taxdnomos (que son los expertos que
se dedican a describir y clasificar a las especies) se han concentrado durante
mucho tiempo en estudiar a ciertos grupos biolodgicos y han prestado poca
atencion a otros. Por ejemplo, cerca de una tercera parte de ellos estudia a
los vertebrados (es decir, a las aves, mamiferos, peces, anfibios vy reptiles),
otra tercera parte a las plantas y la proporcion restante se dedica a los muy
numerosos invertebrados (como insectos, caracoles y arafias), hongos, algas y
bacterias. Como veras, la colecta y el estudio se han dirigido principalmente a
los grupos cuyos organismos son mas evidentes, mientras que aquellos dificiles
de observar a simple vista (como muchas especies de hongos, bacterias vy
otros organismos microscopicos), han sido menos colectados vy clasificados.

Si consideramos que el total de especies en el planeta fuese de tan solo 5
millones, entonces podemos decir que la ciencia actualmente conoce vy ha
descritoformalmente cercade 34% deladiversidad mundial, perosielnimero
real ronda los 30 millones, entonces apenas se conoce el 5.6 por ciento. De
cualguier manera, lo que es un hecho es que la diversidad de especies es
enorme y que aun nos queda un largo camino que recorrer para conocerla
en su totalidad, si es que algun dia lo logramos (ver imagen 4. Riquezas de
especies en el mundo).
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4 \
RIQUEZAS DE ESPECIES EN EL MUNDO
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llustracién: Semarnat

Los paises megadiversos

¢Has escuchado hablar de los paises megadiversos? Entre las casi 200
naciones del mundo, existe un selecto grupo de paises que poseen una
biodiversidadexcepcional,deahiqueselesllamedeestamanera.Enestegrupo
se encuentran: México, Colombia, Ecuador, Peru, Brasil, Congo, Madagascar,
China, India, Malasia, Indonesia, Australia, Papua Nueva Guinea, Sudafrica,
Estados Unidos, Filipinas y Venezuela. ilmaginate, en ellos se encuentra entre
el 60y 70% de la diversidad mundial de especies! No obstante, se considera
que un pais es megadiverso no solo debido a su gran riqueza de especies,
sino también a su diversidad genética y de ecosistemas.

Lospaises megadiversoscomparten,engeneral,laposiciongeograficacercana
al Ecuador, una gran diversidad de paisajes, superficies territoriales grandes, la
presencia de barreras geograficas que producen el aislamiento de las especies,
e incluso, una gran riqueza cultural gue ha promovido la generacion de nuevas
variedades de plantas y animales por medio de la domesticacion.




Si consideramos la riqueza de especies de algunos grupos de animales
y plantas, México se ubica dentro de los primeros lugares de los paises
megadiversos en cuanto a la diversidad de reptiles (segundo lugar),
mamiferos (tercero), anfibios (cuarto) y plantas. Si se considera el niumero
total de especies de vertebrados y vegetales, México se ubica en cuarto lugar
a nivel mundial.

Colombia Filipinas

: Indonesia
/ Venezuela 4

México
/ Brasil

Ecuador

Repubica
Demdcrata

Per(i del Congo Sudafrica

¢Qué hace a México un pais megadiverso?

La comunidad cientifica concuerda con que la gran biodiversidad de México
se debe, cuando menos, a tres factores: en nuestro territorio se encuentran
y mezclan dos importantes zonas biogeograficas, el complejo relieve
montafoso v la variedad de climas. Esto a su vez se suma a la evolucion in
Situ®® de muchisimas especies durante millones de afos.

Comencemos por la confluencia de dos zonas biogeograficas: la Nearticay la
Neotropical. De la zona Neartica proceden las especies tipicas de los climas
frios, como las mariposas monarca, el borrego cimarron y el lobo mexicano,
asicomo pinos, abetos y otras coniferas. De la zona Neotropical provienen las
especies tropicales, como el tapir, los monos, las iguanas y las guacamayas,
asi como una enorme diversidad de arboles como la caoba, el cedro y el hule,
entre muchas otras.

80|n situ. 1. loc. adv. En el lugar, en el sitio. RAE. http:/dle.rae.es. (Fecha de consulta: 21 de marzo de 2016).

llustracion: Reinhold Méndez Rhi
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Elsegundo factor es el relieve. Sihas viajado por carretera o por avion, habras
notado que en muchas zonas de nuestro pais el paisaje no es en lo absoluto
plano. Lejos de ello, esta integrado por imponentes serranias, altas mesetas,
volcanesy grandes valles que permiten el viaje de caudalosos rios y el asiento
de numerosos lagos y lagunas.

Toda esta diversidad de ambientes crea una extensa gama de condiciones
que permiten la presencia de muchas y muy variadas especies. Ademas,
las multiples sierras y volcanes funcionan como barreras que impiden que
muchas de las poblaciones se comuniguen o se extiendan a otras regiones,
evitando asi que los individuos de ambos lados de la cadena montahosa se
entrecruceny se favorezca, al paso de muchisimas generaciones, la aparicion
de nuevas especies.

Finalmente, eltercerfactorquehaenriquecidolagranbiodiversidad de México
es la variedad de climas. La posicion geografica de nuestro pafls, la influencia
de dos grandes océanos (el Pacifico y el Atlantico) y las cadenas montafiosas
crean en el territorio nacional un impresionante mosaico de climas. Podemos
encontrar desde los muy secos en el norte, hasta los calido-humedos en el
sureste, pasando por los templados a lo largo de las principales sierras vy los
frios en la parte alta de las montafias. Esta variedad de climas permite que
una gran diversidad de ecosistemas y sus especies prosperen.

Estos factores no han actuado por separado, su accidon conjunta, combinada
con cambios geoldgicos en el territorio y los procesos de evolucion de los
grupos bioldgicos a lo largo de varios cientos de millones de afios, han hecho
posible que en nuestro pais se desarrolle la excepcional biodiversidad que
encontramos actualmente.

¢Cuantas especies hay en México?

De las 1.68 millones de especies descritas en el mundo, se estima que en
México tenemos entre 10 v 12% del total de las de vertebrados terrestres y
plantasvascularesanivelmundial. Estascifrasresultannotablespuestoque,en
general, se espera que a mayor tamafo de los paises habra mayor diversidad
y nuestro pals tan solo ocupa 1.5% de la superficie terrestre global. Del total
de especies que se conocen en México, poco mas de 25,000 corresponden
a plantas vasculares, alrededor de 5,500 a vertebrados (la mayoria peces




llustracion: Reinhold Méndez Rhi
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Imagen 5. Especies conocidas y estimadas en México y en el mundo

por grupo.

" Incluye corales, esponjas, erizos, estrellas y pepinos de mar y
gusanos planos, redondos y anillados, entre otros.

2 Incluye milpiés y cienpiés, entre otros.

y aves), 7000 a hongos vy cerca
de 70,000 a invertebrados —la
mayor parte insectos: 47853
especies— (Imagen 5).

Aun cuando los botanicos han
incrementado notablemente el
conocimiento de las plantas
mexicanas, pues han descrito
alrededor de 25,000 especies, se
estima que el total podria oscilar
entre las 27000 y 30,000. Para
los vertebrados, los expertos
calculan que se conoce cerca del
97% de las especies, pues
estiman que el total podria
alcanzarcercade5,700 especies.

En el caso de los vertebrados,
los cinco estados que poseen
la mayor rigueza de especies
son: Veracruz, Oaxaca, Chiapas,
Sinaloa y Baja California. Para
plantas vasculares y artropodos
los estados mas ricos son:
Veracruz, Chiapas, Oaxaca,
Guerrero y Jalisco.

Las especies endémicas

Otro de los rasgos importantes
de la rigueza bioldgica de
México es que muchas de sus
especies son endémicas. Esto
quiere decir que su distribucion

esta restringida a una determinada region o pais y no se encuentran en algun
otro lugar del planeta. México no solo tiene especies endémicas, también

existen géneros o familias endémicas.
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Infografa: Reinhold Méndez Rhi. Imagenes: © Shutterstock.com

No endémicos

Dos ejemplos notables de especies endémicas mexicanas son el ajolote de
Xochimilco (Ambystoma mexicanum) y el teporingo, zacatuche o conejo de
los volcanes (Romerolagus diazi) que habita las praderas de alta montafa
que bordean el Valle de México (Imagen 6). Si comparamos a nuestro pais
con el resto del mundo, ocupa el cuarto lugar en especies endémicas de
vertebrados (tan solo por debajo de Australia, Brasile Indonesia) y el tercero
en especies endémicas de plantas vasculares.

Entre los vertebrados, el grupo que destaca por su endemismo es el de los
anfibios, ya que 48% de las especies mexicanas solo habitan nuestro pals
(Imagen 6). En el caso de los reptiles, 46% de las especies mexicanas son
endémicas; le siguen los mamiferos (30%), las aves (11.4%) vy los peces (10%).
Por Ultimo, de las poco mas de 25,000 especies de plantas vasculares
descritas en nuestro territorio, entre el 40 y 60% son endémicas; destaca la
familia de las cactaceas, con poco mas del 77% de sus especies endémicas.

ANFIBIOS REPTILES MAMIFEROS
Endémicos
' /,7 30%

No endémicos
70%

No endémicos
54% g =

Endémicos K
46%

PLANTAS

AVES . PECES VASCULARES'

No endémicos
40%

No endémicos
90%

Nota:
' Las estimaciones reportan entre 40 y 60% de especies de plantas vasculares endémicas.

| Imagen 6. Endemismo de vertebrados y plantas vasculares en México.




Nuestra riqueza de ecosistemas

Enla parte terrestre de nuestro pais podemos encontrar casi todos los tipos
de vegetacion reconocidos en el mundo, que van desde las selvas humedas 'y
subhumedas (como las de la Peninsula de Yucatan), los bosques templados
y mesofilo de montana (como los de la reserva de la biosfera El Triunfo, en
Chiapas), hasta los matorrales xerofilos (dominados por arbustos y que se
encuentran principalmente en el norte del pais), los pastizales naturales
(como los de Janos en Chihuahua) vy la vegetacion halofila y gipsofila®'de las
zonas costeras y desérticas.

Con la gran diversidad de ecosistemas de México rivalizan, a nivel mundial,
tan solo la de China, India, Peru y Colombia. Algunos autores consideran
que ciertos tipos de vegetacion, como los pastizales gipsofilos del altiplano
central o los izotales dominados por plantas como los sotoles, yucas vy
nolinas, son exclusivos de nuestro pais, lo cual seria el equivalente a poseer
“ecosistemas endémicos”.

La selva humeda de la Lacandona alberga el 25% de toda la diversidad de
especies de México en un area que apenas alcanza el 1% de la superficie
nacional.

Las selvas humedas vy los bosques de niebla son los ecosistemas terrestres
con mayor rigueza de especies. En nuestro pals, contribuyen con el 17 vy
12%, respectivamente, de la flora nacional (mas de 5,000 y 3,000 especies,
respectivamente).

En los bosques de niebla de México, también llamados bosques mesofilos
de montafa, el 30% de las especies de plantas son endémicas. En estos
bosques también existe una elevada diversidad de vertebrados terrestres
(755 especies).

La rigueza natural de México no solo se encuentra en la parte terrestre,
sino también en los ecosistemas acuaticos. Existen ecosistemas donde
predominan las aguas salobres (como en los estuarios, donde confluyen

61 Las vegetaciones haldfilas y gipsofilas se desarrollan sobre suelos ricos en sales y yeso, respectivamente.
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el agua dulce de los rios v la salada del mar) y otros en los que domina el
agua dulce, como enlos rios, lagos y lagunas. En nuestro territorio se calcula
que habita 60% de los peces de agua dulce de Norteameérica y 6% del total
mundial. Los rios con mayor diversidad de peces son el Coatzacoalcos (53
especies, 13% endémicas), Lerma-Santiago (57 especies, 58% endémicas),
Panuco (75 especies, 30% endémicas) y Papaloapan (47 especies, 21%
endémicas). Algunas de las lagunas y lagos mas importantes por su riqueza
de especies y numero de endemismos son el lago de Chapala (en los
estados de Jalisco y Michoacan), los lagos-crater de la Cuenca Oriental
(Puebla, Tlaxcalay Veracruz), el lago de Catemaco (Veracruz), la laguna de
Chichankanab (Quintana Roo vy Yucatan) y la laguna de la Media Luna (San
Luis Potosi).

Nuestros mares albergan también muy diversos ecosistemas. Cerca de
las costas podemos encontrar a los arrecifes de coral, lagunas costeras vy
comunidades de pastos marinos; mucho mas alla, en mar abierto, existen
en las profundidades oceanicas ecosistemas repletos de especies. Sin
embargo, debido a que la exploracion marina ha sido mas dificil y es costosa,
el conocimiento que se tiene sobre sus ecosistemas y especies es menor que
en el caso de los ecosistemas terrestres.

En general se conocen bien las especies acuaticas de interés econdmico,
es decir, aguellas que se extraen para el consumo humano (como el atun, el
huachinango, el calamar, el camaron o la langosta, entre muchas otras) o bien
las que son de uso deportivo (como el marlin o el pez vela). Sin embargo, no
se sabe mucho respecto a otras especies tanto de aguas profundas como
someras.LaConabioreportagueennuestropaissehandescrito 2,184 especies
de peces marinos, y que esta cifra solo es superada por la diversidad de la
region del Pacifico asiatico, conformada por Indonesia, Filipinas, Australia y
parte de Papua Nueva Guinea, las cuales, no obstante, suman una superficie
marina mucho mayor que la nacional.

Existen diversas formas de mostrar lo gue hemos venido aprendiendo. Para
esta parte de la unidad se sugiere que en un mapa de México ubiquemos
y seflalemos la entidad donde vivimos, asi como |os tipos de ecosistemas




y de especies que existen en ella, también en un cuadro de doble entrada,
enlistemos las especies endémicas y qué tendriamos que hacer para
cuidarlas y protegerlas.

Ejemplo del cuadro de doble entrada:

r
Especies endémicas en la entidad donde vivo ¢C0mo harias para cuidarlas y protegerlas?

. J

De ser posible presenta a otros companeros, familiares y otras personas de
la comunidad qué es la biodiversidad, qué son los ecosistemas y a qué se
debe que México sea un pais megadiverso. Menciona qué ecosistemas hay
en tu entidad vy si existen algunas especies endémicas en ella.

Antes de continuar estudiando, es muy importante que registres en tu
cuaderno, como vas aprendiendo, es decir, como resolviste los desafios y lo
que has aprendido.

Ahora te proponemos los siguientes materiales para continues estudiando
sobre la biodiversidad, especificamente sobre la importancia de conocerla,
valorarla, respetarla cuidarlay conservarla, a través de identificar las causas
y consecuencias de su pérdida.

g1

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

l[dentificar las causas y consecuencias de la pérdida de la biodiversidad
y, con base en ello, proponer acciones o actividades de reconocimiento,
valoracion, respetoy cuidado delabiodiversidad que existe enla comunidad
y region, y por ende en México y el mundo.
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llustracion: Javier Veldzquez
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¢POR QUE ES IMPORTANTE LA BIODIVERSIDAD?¢2
Ahora que hemos dialogado sobre qué es la biodiversidad, como se estudia
y donde se encuentra, la siguiente pregunta es: ¢Cual es suimportancia y por
qué nos debe preocupar que se pierda o deteriore? Quiza la primera razon
gue nos viene a la mente es que de ella obtenemos recursos sin los cuales
no viviriamos, pero es importante reconocer que la biodiversidad, en toda su
variedad de formasy niveles, es valiosa por simisma, independientemente de
la importancia que pueda tener para Nnosotros.

La biodiversidad, con toda su gama de ecosistemas y especies (algunas
extintas y otras aln presentes), han ocupado este planeta mucho antes de
que la humanidad hiciera su aparicion y han jugado un papel importante en
el desarrollo y fisonomia de la vida tal y como hoy la conocemos.

En realidad, si lo pensamos

/ detenidamente, la vida en el
£
primer hombre planeta ha sido el resultado de
moderno la existencia e interaccidon de un
(Homo sapiens) o ]
sinfin de especies, entre las que la
especie humana (Homo sapiens)
Se forma y SuS ancestros somos solo una
la corteza .
terrestre pequefiisima parte. Tal y como
W, nos reconocemos actualmente,
:OL@ tan solo hemos estado una
pimeras [TACCION insignificante  de la

bacterias  historia dela Tierra. Siesta historia

\*‘ la representaramos como una

hora, l0s primeros organismos

Vivos unicelulares aparecerian cerca del minuto 14, las plantas a los 53:26,

los dinosaurios a los 57:01, los primeros mamiferos a las 57:07 y la humanidad

hubiera evolucionado tal y como es actualmente tan solo hasta el ultimo
segundo de esa hora. Ver imagen siguiente:

Si consideramos esta perspectiva historica, es evidente que la biodiversidad
tiene valor por si misma, por lo que deberiamos entonces preguntarnos si,

62Semarnat. “¢Qué es la Biodiversidad? Biodiversidad. Conocer para conservar”. Serie ¢Y el medio ambiente? (México:
Semarnat, 2011, 1- 89.
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como especie, podemos considerarnos como sus legitimos propietarios y si
tenemos por tanto el “derecho” de afectarla como lo hemos estado haciendo
desde muchos siglos atras o quiza, mas bien, deberiamos reconocer y asumir
el compromiso de conservarla.

Nuestra especie, como todas las demas que habitan el planeta, depende
forzosamente del ambiente y de muchos de sus recursos para cubrir sus
necesidades. Posiblemente no lo consideramos importante porgue lo vemos
comoalgonaturalguesimplementeestdahi(comoeloxigenoquerespiramos)
0 no lo asociamos con una funcion de los ecosistemas (por ejemplo, con
proveer alimentos y materiales diversos o el agua limpia) o simplemente
porgue nuestro contacto y conocimiento de la naturaleza se restringe aalgun
dia de excursion, a las salidas a la playa o a los documentales sobre la vida
salvaje.Pero déjanos decirte que, independientemente de sivives en ciudades
0 en zonas rurales, los beneficios que obtenemos de los ecosistemas son
muchisimos e indispensables. Formalmente estos beneficios se denominan
servicios ambientales.

La comunidad cientifica clasifica formalmente a los servicios ambientales en
cuatro tipos: de soporte, provision, regulacion y culturales. De ellos, los de
soporte son quiza, los mas importantes, ya que constituyen la base para el
funcionamiento de los ecosistemas y con ello, para la existencia de los demas
tipos de servicios.

Aungue la biodiversidady sus servicios ambientales son, en esencia, gratuitos
y para todos los seres humanos, tradicionalmente los hemos considerado
inagotables y no han sido valorados en su justa dimension. Quiza por ello,
a lo largo de la historia, para poder cubrir nuestras necesidades los hemos
sobreexplotado, sin considerar que dafiamos alambiente y a la biodiversidad
y, en muchos casos, esto se refleja en la pérdida y deterioro de los mismos
servicios ambientales.

Esta pérdida y deterioro de los ecosistemas ha generado el interés vy la
necesidad de cuantificar su valor. Un concepto que recientemente ha
cobradomuchaimportanciaesel valor delos servicios ambientales. Veamos
en qué consiste.

BIODIVERSIDAD
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¢Alguna vez has pensado cuanto pagarias por el aire que respiras o por la lluvia
que riega los cultivos? Contestar estas preguntas no es nada facil. Desde el
punto de vista econdmico una posibilidad es estimar cuanto costaria, de ser
posible,sustituirlosserviciosambientales porsistemasartificialesquebrindaran
el mismo servicio. Por ejemplo, la filtracion y purificacion del agua que realizan
los ecosistemas podria sustituirse por plantas de tratamiento y potabilizadoras
que para su construccion y operacion requieren de mucho dinero.

Hagamosunejercicio para tratar de asignarunvalorecondmicoaunservicio
ambiental. Por ejemplo, una labor que hacen naturalmente los murciélagos,
aves, serpientes y muchas otras especies es controlar las plagas que
atacan los cultivos. Una estimacion del valor de este servicio ambiental
podria obtenerse por medio del calculo del precio de los plaguicidas que
deberiamos usar para eliminar las plagas en ausencia de estos animales. A
esta cifra también debemos sumar el costo de la transportacion de estos
quimicos a los campos de cultivo, los salarios de los trabajadores que los
aplicarian y posiblemente el tratamiento de las personas que resultasen
afectadas por su aplicacion, entre otros costos.

Como puedes ver, asignar un valor econdmico a los servicios ambientales de
los ecosistemas no es sencillo, ya que son muchas las variables que se deberian
considerar y no son siempre facilmente medibles. En teoria, si pudiéramos
hacerlo, resultariadesumarelvalordelosserviciosdeprovision(comolamadera
y los alimentos) que tienen precio en el mercado, el de los servicios de soporte
y regulacion (como el control de plagas gque mencionamos anteriormente o
la regulacion del clima), vy el valor de los servicios culturales (como el valor
espiritual y estético de los ecosistemas), el cual es dificiimente calculable.

No obstante, a pesar de la dificultad que implica, se han hecho diversos
esfuerzos para asignar un valor a los servicios ambientales. En 1997, un
equipo de investigadores hizo una estimacion del valor de los servicios que
anualmente prestan los ecosistemas a nivel mundial. Sin considerar todas las
categorias delos servicios brindados, el calculo obtenido fue de entre 16 y 54
millones de millones de ddlares (esto es, iun 16 0 54 seguidos por 12 ceros!),
lo cual equivale a casi cinco veces el total de la deuda externa de los paises
en desarrollo, que en 2007 ascendia a 3.36 millones de millones de dolares.
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| | | |
( REGULACION ) ( PROVISION ) ( CULTURALES ) ( SOPORTE )
Procesos de regulacion Productos materiales Beneficios no materiales Procesos en los que se
o funcionamiento de que se obtienen que satisfacen basa el funcionamiento de
los ecosistemas directamente de los necesidades cientificas, los ecosistemas y, por lo
ecosistemas espirituales y recreativas tanto, la produccion de
otros tipos de servicios

Posteriormente se han hecho nuevas evaluaciones, mejorando la forma de
calcularel valor delos serviciosambientales y, aunque difieren en sus cuentas,
entodos los casos resultan valores muy altos. Se muestran los resultados que
se obtuvieron en este estudio para cada tipo de ecosistema.

Sin duda, los ecosistemas son muy valiosos vy el costo asociado a perderlos
es muy alto. Por eso se dice que en la mayoria de los casos es mas rentable
conservarlos que pagar los costos ocasionados por su falta, pero parece que
no lo hemos entendido.

¢Qué amenaza la biodiversidad?

En general, la relacion de la humanidad con su ambiente se ha caracterizado
por una vision de la naturaleza como proveedora de bienes y servicios que se
utilizan incluso hasta el nivel de extincion (o agotamiento), con la confianza o
esperanzade que habra por ahiun “sustituto”, otra especie u otro ecosistema,
para seguir utilizandolo hasta que se acabe y asi sucesivamente.

229

BIODIVERSIDAD




Esta relacion del hombre con la naturaleza no es reciente. Se tienen indicios
de que los primeros humanos contribuyeron a la extincion de los famosos
mamutsytigresdientesdesablealfinaldelCuaternario. Asimismo,importantes
culturasantiguascomolachina, mesopotamica, mayay teotihuacana, porsolo
mencionar algunas, transformaron profundamente sus ecosistemas. Incluso,
en algunos casos se piensa que la degradacion ambiental que provocaron
fue una de las causas de su desaparicion, como les sucedid a los habitantes
de la isla de Pascua, en el Pacifico chileno; famosos por haber esculpido vy
levantado cientos de estatuas gigantes de piedra volcanica en sitios ahora
desprovistos de vegetacion.

Entre las principales causas de la pérdida de la biodiversidad, se encuentran:

« Cambio de uso de suelo, el cual tiene como consecuencia la pérdida 'y
fragmentacion de los habitats.

* La sobreexplotacion de especies (pesca y caza de animales).

« Trafico ilegal de especies.

+ Especies invasoras (traslado de especies fuera de su ecosistema u
otros).

« Contaminacion de agua, del suelo, de la atmdsfera, por luz y sonido.

« Cambio climatico.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

El siguiente texto aprovecha una cita de un cientifico que dice que las
hormigasnonosnecesitan, peronosotrossinecesitamosdeellas paramostrar
la necesidad que tenemos de subsistir, de todos los demas seres vivos.

Lo que se dice de las hormigas vale de los demas vivientes que sostienen
nuestravida. Estolo podemos constataral rastrear el origen delos alimentos
que consumimos. Por nuestro bien, el texto nos invita a respetar, a no
destruir irracionalmente a otros seres de los que depende nuestra salud.
Finalmente el argumento que emplea es la solidaridad familiar y humana,




porgue al destruir el entorno despojamos a nuestros descendientes de lo
que nosotros alguna vez tuvimos.

(
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How our health depends on biodiversity

Eric Chivian M.D. and Aaron Bernstein M.D., M.P.H.

Harvard Medical School Center for Health and the Global Environment.

[...]

Professor Edward O. Wilson once said about ants: “We need them to survive,
but they don’t need us at all”. The same, in fact, could be said about countless
other insects, bacteria, fungi, plankton, plants, and other organisms. This
fundamental truth, however, is largely lost to many of us.

Rather, we humans often act as if we are totally independent of nature, as
if driving thousands of other species to extinction will have no effect on us
whatsoever.

Human beings, however, are an integral, inseparable part of the natural world,
andour health depends ultimately onthe health ofits species and ecosystems.
Once people really grasp what is at stake for their health and their lives, and
for the health and lives of their children, they will do everything in their power
to protect the living world.

63Eric Chivian M.D. and Aaron Bernstein M.D., “How our health depends on biodiversity”, (2010): 3, http:/www.
chgeharvard.org/sites/default/files/resources/182945%20HMS%20Biodiversity%20booklet.pdf (Fecha de consulta:
febrero de 2016).

Para aprovechar lo que hayamos aprendido sobre el tema se sugiere
elaborar un plan para el cuidado de la biodiversidad, junto con tus
companheros, familiares y autoridades de tu comunidad o region; si asi lo
decides, es importante promover un balance de los resultados que hayan
obtenido de manera mensual.
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% REVISA TU AVANCE

Hastaestemomento,casiconcluyeslaUnidadde Aprendizaje:Biodiversidad,
paraelloesnecesario queregistreslo que hasrealizado, como te haapoyado
tu tutor, como enfrentaste los desafios y qué es lo que has aprendido.

Escribecémoresolvistelosdesafiosycomopuedescompartirloaprendido.

También es necesario que identifiques si los propositos se han logrado y
asi como las evidencias de lo que aprendiste, comparalo con el siguiente

lo que te falta por aprender, para ello, utiliza tu registro de aprendizaje
trayecto de aprendizajes.
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