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l. Introduccion

En el marco de la Reforma Energética, la Comision Nacional de Hidrocarburos (en
adelante, Comision) inici6 los procesos licitatorios de la denominada Ronda 1, en
términos del articulo 23 de la Ley de Hidrocarburos, por lo cual el 27 de febrero de
2015 se publicé en el Diario Oficial de la Federaciéon (en lo sucesivo, DOF) Ia
Segunda Convocatoria CNH-R01-C02/2015 del proceso de Licitacion Publica
Internacional CNH-RO01-L02/2015, para la adjudicacion de Contratos para la
Extraccion de Hidrocarburos en cinco Areas Contractuales en Aguas Someras del

Golfo de México.

Como parte del proceso de licitacion, el 25 de agosto de 2015, mediante el acuerdo
CNH.E.30.001/15, la Comision aprob¢ la version final de las Bases de Licitacion y
en atencion a su contenido, se llevaron a cabo los actos de cada una de las etapas
de dicho proceso, incluyendo el Acto de Presentacion y Apertura de Propuestas
celebrado el 30 de septiembre de 2015, en el cual la empresa Eni International B.
V. resulté ser el Licitante Ganador con una Participacion del Estado en la utilidad

operativa del 83.75% y 33% de incremento al Programa Minimo de Trabajo.

En consecuencia, el 9 de octubre de 2015 la Comision publicé en el DOF el Fallo
de la Licitacién Pablica Internacional CNH-R01-L02/2015 respecto de la Ronda 1,
en el cual resolvi6 adjudicar el Contrato correspondiente al Area Contractual nimero
1 al Licitante Individual Eni International B. V. Finalmente, la Comisién y la empresa
Eni México, S. de R.L. de C.V. formalizaron el 30 de noviembre de 2015 (en adelante
Fecha Efectiva), la firma del Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 (en lo subsecuente,
Contrato).

En cumplimiento a la Clausula 4.1 del Contrato, el 26 de febrero de 2016 el
Contratista someti6 a consideracion de esta Comision el Plan de Evaluacion
asociado al Contrato para el periodo 2016-2017, el cual comprende dos objetivos
principales: 1) delimitar los campos Amoca, Miztén y Tecoalli mediante la
perforacién de 4 pozos exploratorios, los tres con descubrimientos de hidrocarburos ‘

en formaciones de areniscas de edad Plioceno y, 2) evaluar el potencial petrolero

e
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de las areas prospectivas de bloques adyacentes y de niveles estratigraficos
adicionales.

Por tal motivo, la Comisién debe llevar a cabo la evaluacion del Plan conforme al
articulo 39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética, las clausulas 4.1, 4.2 y el Anexo 7 del Contrato, y el Anexo |, apartado
VI de los LINEAMIENTOS que regulan el procedimiento para la presentacion,
aprobacion y supervision del cumplimiento de los planes de exploracién y de
desarrollo para la extraccién de hidrocarburos, asi como sus modificaciones (en

adelante Lineamientos), en atencion a las siguientes consideraciones:

1. La Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética,
establece dentro de las competencias de la Comisién, regular y supervisar la
exploracion y extracciéon de hidrocarburos ademas de administrar, en materia
técnica, los contratos de exploracién y extraccion de hidrocarburos, aunado a lo
anterior, establece en su articulo 39 las bases sobre las cuales debera ejercer

sus funciones, mismas que fueron consideradas en la emision del presente
dictamen.

2. Por lo que respecta al Contrato, las Clausulas 4.1 y 4.2 contemplan un periodo
inicial de evaluacién con una duracién de 2 afios a partir de la Fecha Efectiva y

la presentacion de un Plan de Evaluacion en el cual se especifiquen las
actividades a realizarse en el area contractual.
En consecuencia, al ser una obligaciéon contractual, la Comision evalué el Plan
atendiendo al contenido del Anexo 7 del Contrato, el cual detalla los conceptos
que debera contemplar dicho Plan.

3. Por otra parte, los Lineamientos prevén la figura del Plan de Evaluacién como
parte integrante de su Anexo 1, especificamente en el apartado VI y consideran

su presentacion en caso de que el Contrato asi lo indique, motivo por el cual la

Comision debera analizar si el Plan presentado por el Contratista cumple con el

e
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Derivado de lo anterior, y siguiendo los criterios de referencia, el presente Dictamen
Tecnico integra el resultado de la evaluacion realizada por esta Comision de la

informacion técnica y econdémica al Plan de Evaluacién, con el objeto de determinar

la procedencia de su aprobacion.

lI. Generalidades

I.1. Datos del Contratista
La empresa Eni México, S. de R.L. de C.V., es una sociedad mercantil constituida y
con personalidad juridica de conformidad con las leyes mexicanas, representada
por el Sr. Federico Arisi Rota. El Obligado Solidario es la empresa constituida en el
Reino de los Paises Bajos, Eni International B. V., representada por el Sr. Massimo

Melandri.

I.2. Datos del Contrato
El Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 de Produccién Compartida para la Extraccién
de Hidrocarburos en Aguas Someras se celebré el 30 de noviembre de 2015 entre

la Comisién Nacional de Hidrocarburos y Eni México, S. de R.L. de C.V.

La vigencia del Contrato es de 25 afios a partir de la Fecha Efectiva, sin detrimento

de las disposiciones que por su naturaleza deberan ser cumplidas posterior a la
terminacion del mismo.

El Periodo Inicial de Evaluacion tiene una duracion de 2 afios a partir de la Fecha
Efectiva. En dicho periodo, el Contratista debera realizar en su totalidad las
actividades equivalentes a 195,000 unidades de trabajo establecidas como
Programa Minimo de Trabajo. En este mismo periodo podra ejercer, parcial o
totalmente, el equivalente a 64,350 unidades de trabajo adicionales comprometidas,
que representan el 33% de incremento al Programa Minimo de Trabajo, o en su
caso, realizarlas en el Periodo Adicional de Evaluacién, quedando como

A
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compromiso total 259,350 unidades de trabajo.a ejercer. Lo anterior conforme a la

clausula 4.2 y Anexo 6 del Contrato.

1.3. Datos del Area Contractual
El Area Contractual esta localizada en la provincia petrolera de las Cuencas del
Sureste, en la Bahia de Campeche, frente al litoral de Tabasco. Cubre una superficie
total de 67.2 km?, conformada por los bloques Amoca, Miztén y Tecoalli. Este tltimo
dividido en dos sectores (Tecoalli A y Tecoalli B), descubiertos por Petréleos

Mexicanos en 2003, 2008 y 2013, con un tirante de agua entre 10 my 40 m.

93'500'W 93°400W 03°30'0'W
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18°300N
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18°200°N

A Plan de Evaluacién
Ar:r::am::;?:.t;‘:g:a"' Contrato No. CNH-R01-L02-A1/2015
ENI, MéxicoS.de R.L.de C.V.
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93'500'W 93%400W

Figura 1. Poligonos que conforman el Area Contractual CNH-R01-L02-A1/2015, sectores Amoca,

Miztén y Tecoalli.

El Area Contractual esta delimitada por 4 poligonos (Figura 1) relacionados con los
-\&

3 campos de aceite y gas asociado en areniscas del Plioceno Medio de la formacién
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Orca y en areniscas del Plioceno Inferior de la formacién Cinco Presidentes. Dichos

poligonos estan definidos por los vértices que se enlistan en las tablas 1 a 4.

Sector Amoca
Vértice Longitud Oeste Latitud Norte
1 93°52'30" 18°21'30"
2 93°52'30" 18°21'00"
3 93°51'30" 18°21'00"
4 93°51'30" 18°20'30"
5 93°51'00" 18°20'30"
6 93°51'00" 18°20'00"
7 93°50'30" 18°20'00"
8 93°50'30" 18°19'00"
9 93°53'00" 18°19'00"
10 93°53'00" 18°19'30"
11 93°53'30" 18°19'30"
12 93°53'30" 18°20'00"
13 93°54'00" 18°20'00"
14 93°54'00" 18°21'00"
15 93°53'30" 18°21'00"
16 93°53'30" 18°21'30"

Tabla 1. Coordenadas geograficas de los vértices del sector Amoca.

Sector Miztén
Vértice Longitud Oeste Latitud Norte
1 93°46°30" 18°25'30"
2 93°46°30" 18°25'00"
3 93°46°00" 18°25'00"
4 93°46°00" 18°23'30"
5 93°47°00" 18°23'30"
6 93°47°00" 18°23'00"
7 93°47°30" 18°23'00"
8 93°47°30" 18°22'30"
9 93°48°00" 18°22'30"
10 93°48°00" 18°23'00"
11 93°48°30" 18°23'00"
12 93°48°30" 18°24'00"
13 93°48°00" 18°24'00"
14 93°48°00" 18°24'30"
15 93°47°30" 18°24'30"
16 93°47°30" 18°25'30"

Tabla 2. Coordenadas geograficas de los vértices del sector Mizton.

Dictamen Plan de Evaluacién Contrato CNH-R01-L02-A1/2015
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Sector Tecoalli A
Vértice Longitud Oeste Latitud Norte
1 93°41'30" 18°25'00"
2 93°42'30" 18°25'00"
3 93°42'30" 18°25'30"
4 93°43'00" 18°25'30"
5 93°43'00" 18°28'00"
6 93°42'30" 18°28'00"
7 93°42'30" 18°28'30"
8 93°42'00" 18°28'30"
9 93°42'00" 18°29'30"
10 93°39'30" 18°29'30"
11 93°39'30" 18°29'00"
12 93°41'00" 18°29'00"
13 93°41'00" 18°26'00"
14 93°41'30" 18°26'00"

Tabla 3. Coordenadas geograficas de los vértices del sector Tecoalli A.

Sector Tecoalli B
Vértice Longitud Oeste Latitud Norte
1 93°40'30" 18°27'00"
2 93°41'00" 18°27'00"
3 93°41'00" 18°29'00"
4 93°39'00" 18°29'00"
5 93°39'00" 18°28'30"
6 93°39'30" 18°28'30"
7 93°39'30" 18°28'00"
8 93°40'00" 18°28'00"
9 93°40'00" 18°27'30"
10 93°40'30" 18°27'30"

Tabla 4. Coordenadas geograficas de los vértices del sector Tecoalli B.

Las actividades amparadas en el Contrato, pueden realizarse en todas las
formaciones geolégicas dentro de los sectores Amoca, Miztén y Tecoalli A. De forma
particular, en el sector Tecoalli B, el Contratista podra realizar actividades en todas

las formaciones geol6gicas, con excepcion de aquellas donde se ubican los

objetivos del pozo Tecoalli-1001.
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Relacion cronoldégica del proceso de revision y
evaluacion

El presente dictamen técnico para el Plan que incluye los sectores Amoca, Miztén,
Tecoalli Ay Tecoalli B se llevoé a cabo tomando en consideracién los documentos

entregados a la Comisién por el Contratista, conforme a las actividades que se

detallan a continuacion.

.1 Presentacion del Plan de Evaluaciéon
Mediante oficio de fecha 26 de febrero de 2016, el Contratista present6 ante la
Comisién el Plan de Evaluacién, de conformidad con lo previsto en la clausula 4.1
del Contrato.
El 18 de marzo de 2016 el Contratista notific6 mediante escrito, el inicio del
reprocesamiento sismico 3D en tiempo, con la empresa ION GXT, la cual esta
inscrita en Autorizaciones para el Reconocimiento y Exploracion Superficial de

Hidrocarburos (ARES) de la Comisién.

.2. Revision de suficiencia y consistencia de informacion
La Comision, con la participacion de la Secretaria de Economia y de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (Agencia), llevaron a cabo la revision documental de la informacion

presentada por el Contratista.

Mediante los oficios 220.0401/2016 y 220.0402/2016 del 1 de marzo de 2016 la
Comisién remitié a la Agencia y a la Secretaria de Economia respectivamente, el
Plan para efectos de la revisién, en el ambito de sus competencias de la suficiencia
y consistencia de informacion presentada por el Contratista con relacion al
Programa de Administraciéon de Riesgos y al Programa de Cumplimiento de

o
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Por su parte, la Direccion General de Estadistica y Evaluacion Econémica de Ia

Comision llevé a cabo la revision, analisis y validacion del Programa de Inversiones.

En respuesta, mediante el oficio UCN.430.2016.053 del 7 de marzo de 2016, la
Secretaria de Economia remiti6 sus observaciones sobre el Programa de
Cumplimiento del Porcentaje de Contenido Nacional. Por su parte, la Agencia,
mediante el oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0213/2016 del 8 de marzo de 2016,
resolvié aceptar la informacién correspondiente al Programa de Administracion de
Riesgos (Sistema de Administracién de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y Proteccion al Medio Ambiente) asociado al Plan. De igual manera, la Direccion
General de Estadistica y Evaluacion Econémica de la Comision sefald

observaciones sobre el presupuesto asociado al Primer Programa de Trabajo.

1.3. Prevencion de inconsistencias o faltantes de informacién
Como resultado de la revision documental referida en el apartado que antecede,
mediante el oficio 220.0513/2016 del 16 de marzo de 2016, la Comisién previno al
Contratista respecto a los faltantes e inconsistencias de informacién en el Plan,

mismas que fueron subsanadas por el Contratista el 4 de abril de 2016.

Asimismo, la informacion presentada por el Contratista fue nuevamente remitida
para su verificacion y validacion a la Secretaria de Economia en oficio
220.0647/2016 del 12 de abril, la cual informé mediante el oficio UCN.430.2016.059
del 18 de abril de 2016 que las observaciones realizadas fueron subsanadas a

satisfaccion por el Contratista.

1.4, Declaratoria de suficiencia de informacién

Con los elementos antes evocados, la Comision, mediante el oficio 220.0705/2016
del 20 abril de 2016, y toda vez que se contaba con la informacion necesaria para
evaluar el Plan, emiti6 la declaratoria de suficiencia de informacién. En
consecuencia, a partir de esa fecha, la Comision inici6 la etapa de evaluacién del
Plan, en términos de lo establecido en la Clausula 4.1, parrafo segundo del Contrato.

2
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I1.5. Proceso de evaluacién técnica
El proceso de evaluacién técnica del Plan involucré la participacion de dos unidades
administrativas de la Comision; La Direccién General de Dictamenes de Exploracién
y la Direccion General de Estadistica y Evaluacion Econdémica, que realizé el
analisis econémico respecto al Programa de Inversiones. Asimismo, dentro de este
proceso, la Secretaria de Economia llevé a cabo la evaluacién del Programa de

Cumplimiento de Porcentaje de Contenido Nacional, mientras que la Agencia evalué

el Programa de Administracion de Riesgos.

La figura 2 despliega el diagrama del proceso de evaluacion, dictamen y resolucién
respecto del Plan sometido a aprobacién de la Comision por el Contratista, en el

que se identifican las entidades participantes en cada eslabén del proceso y en el

ambito de sus competencias.

4

Dictamen Técnico Plan de Evaluacion Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 Pagina 11 de 94




CNH

Conusion Nactonal
de Hidiocarburos

Proceso de evaluacl6n y aprobacién de los planes de evaluacién
CNH ASEA Yy SE

Operador Petrolero

Solicitud de ' s | - N
dictamen del plan : ii { o
de exploracién o —
lan de Hifiotii N
e\raluadon Aidfetan ] e Informacion
sufictente

(LIRS A T N B O
[ R ER I TP A B |
ey

HRR T [ SR T B A
[ NIRRT S}
e ot
I RIER(N] [ESBNA

Atiende
prevencidn

Solicitud y suficiencia de informacién

it g

[e Va1

L [ A B R A FE
Covls e ey
[(RERE]

e

[RIRTS] {10 I P Y
romlean e 0
RN A1 (
LI Py

Informacion
taria

ylo arclaraclones

Evaluacién
salisfactoria

Evaluaci6n técnica y revisién

Dictamen
validado

G

LR

[~
9
O
[
c 'g
2
2 9 [SRBISTTE S
g {1 Wiy )
'g g Lt Eacian
< £
B
-l

Figura 2. Proceso de dictamen del Plan de Evaluacién y Resolucién.
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l.6. Reuniones de trabajo
A fin de optimizar el proceso de evaluacién y atendiendo a los principios de
economia, celeridad y transparencia, se llevaron a cabo las siguientes reuniones de

trabajo con el Contratista, a fin de aclarar observaciones especificas con relacién al
contenido del Plan.

El 4 de mayo de 2016 la Direccién General de Dictdmenes de Exploracion y el
Contratista, llevaron a cabo una reunién de trabajo con el objetivo de tratar aspectos
técnicos relacionados con volumenes de recursos descubiertos y recursos
prospectivos, alcances del reprocesamiento sismico, prospectos delimitadores,

programas de pruebas de produccién y aclaraciones generales acerca del Plan.

El 6 de mayo de 2016 la Direccion General de Dictamenes de Exploracion, la
Direccion General de Estadistica y Evaluacion Econémica y el Contratista llevaron
a cabo una segunda reunion de trabajo donde trataron asuntos y aclaraciones
relacionados con el primer presupuesto, el programa de transferencia tecnolégica,
Contenido Nacional y la clasificaciéon de recursos prospectivos y volimenes
estimados.

La tercera reunién de trabajo se llevé entre la Direccion General de Dictamenes de
Exploracién, la Direccién General de Estadistica y Evaluacién Econémica y el
Contratista el 24 de mayo de 2016, mediante la cual se trataron aclaraciones con

relacion al primer presupuesto.

l.7. Aceptacidn de los programas asociados
La Secretaria de Economia mediante el oficio UCN.430.2016.096 del 16 de junio de
2016, informa de la aceptacion del Programa del Cumplimiento de Porcentaje de
Contenido Nacional relacionado al Plan, y la Agencia mediante el oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/0587/2016 notifica que la informacion presentada para la
conformacion del Sistema de Administracién es aceptada con lo establecido en el

Articulo 13 de la Ley de la Agencia, y en lo dispuesto en el Anexo | de los

P
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IV. Bases para el Dictamen del Plan de Evaluacion

La Comision consideré para la evaluacion del Plan y con el fin de determinar que la
propuesta sea adecuada para las caracteristicas propias de los campos incluidos
en el area contractual, se enlistan a continuacion, en términos del articulo 39 de la

Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética y la clausula

4.1 del Contrato, las siguientes bases:

» Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais.

e Elevar el factor de recuperacion y la obtencién del volumen maximo de
petréleo crudo en el largo piazo.

e La reposicién de las reservas de hidrocarburos como garantes de la

seguridad energética de la Nacion y a partir de los recursos prospectivos.

e Lautilizacién de la tecnologia mas adecuada para la exploracion y extraccion

de hidrocarburos, en funcién de los resultados productivos y econémicos.

e Promover el desarrolio de las actividades de exploracion y extraccion de

hidrocarburos en beneficio del pais.

e Laobservancia de las mejores practicas de la industria para la evaluacion del

potencial de Hidrocarburos.

e El contenido del Plan debera cubrir la extensién completa del area
contractual, el programa minimo de trabajo y su incremento, asi como

desarrollar los conceptos previstos en el Anexo 7 del Contrato y el apartado
VI del Anexo 1 de los Lineamientos
En el analisis que a continuacion se presenta, fueron considerados los criterios
antes mencionados con el objeto de definir si los aspectos técnicos y estratégicos,

los recursos descubiertos y los recursos prospectivos a evaluar y, las unidades de

trabajo consideradas en el Plan, son acordes a las caracteristicas geolégicas de los

e~
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V. Analisis de las actividades del Plan de Evaluacion

V.1Anadlisis de los aspectos técnicos y estratégicos
El contratista presenté los objetivos, alcances y estrategia del Plan, ademas de una
propuesta de actividades de evaluacién, conforme a lo establecido en el numeral 1
del Anexo 7 del Contrato y los apartados V1.4 y VI.6 de los Lineamientos, por lo que
en términos Qenerales, el analisis del Plan se abordé agrupando las actividades
para conceptualizar e identificar el flujo de trabajo propuesto por el Contratista. En

paralelo, la Direccion General de Dictamenes de Exploracion identificé los alcances

y objetivos, resultando 6 rubros principales:
e Estudios de riesgos someros.
¢ Reprocesamiento sismico.

¢ Interpretacién sismica y caracterizaciéon de yacimientos.

e Perforacién de prospectos.
e Actualizaciéon de modelos de yacimientos.

e Seleccion de concepto de desarrollo.

El cronograma de actividades fue analizado en términos de consistencia con la
descripcion de las actividades (figura 3). De acuerdo a lo anterior, los primeros 2
rubros, serian concluidas por el Contratista antes del término del afio 2016. También
lograria un avance considerable en la interpretacion y caracterizacion de los
yacimientos, de modo que el Contratista tendria los elementos necesarios para
realizar el disefio de los pozos a perforar. Conforme se realicen avances en las
actividades de perforacién y adquisicién de informacién de pozos se mejorara la
caracterizacion sismica y se actualizaran los modelos de yacimientos. Esto resulta
tecnicamente factible y permitiria al contratista obtener un estudio integral para

identificar las mejores opciones con respecto al venidero Plan de Desarrollo para la
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Estudios de Fondo Marino

Riesgo somero

Predicciones Presién de Poro

Migracién en Tiempo
Reprocesamiento de datos
sismicos

Migracién en Profundidad

L Interpretacion Sismica
Interpretacién sismica y

caracterizacion de

Caracterizacion Sismica de
P Yacimientos ‘
yacimientos Actualizacién de Modelos de ‘ ‘ T !
Yacimiento :
Disefio de Pozos
Amoca 5P , v ,
Prueba Extendida Amoca 5P ‘ , e ‘
TA |
Amoca Orca

Perforacién de pozos, Prueba Extendida Orca-Arena 1
pruebas de produccién y ?;ueba Extendida Orca-Arena 2

abandono temporal Mitzon

Prueba Extendida Mitzon
TA

Tecoalli

Prueba Extendida Tecoalli
TA AL

Estudios de Ingenierfa -
Evaluacién

Actualizacion de modelos de
yacimientos y seleccion de
concepto

Estudios de Ingenierfa - Seleccidn
de Concepto

Figura 3. Cronograma de actividades integrado del Plan de Evaluacién presentado por el

Contratista.

-

Conforme a la practica internacional y a la cadena de valor del proceso exploratorio,

las actividades propuestas en el Plan se ubican en la ultima etapa de este proceso,Z)

v
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denominada “Caracterizacion inicial y delimitaciéon de yacimientos”, cuyo objeto es
evaluar los descubrimientos realizados a través de actividades exploratorias

previas, mismas que son utilizadas como soporte para la documentacion del Plan.

En este sentido, la Comisién elabor6 un diagrama de flujo (figura 4) con la
informacién contenida en el cronograma, descripcion y analisis de las actividades,
en el que se advierte que la distribucion de actividades aportaria los insumos
necesarios y agregaria valor al término del periodo inicial de Evaluacion, en el
objetivo de delimitar los tres campos, realizar las pruebas de produccion y sentar
las bases para elaborar el Plan de Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos,
manteniendo una secuencia l6gica dentro del Plan. Por tanto, resulta factible la
ejecucion total de las actividades dentro del primer periodo de evaluacién (30 de
noviembre de 2015 al 29 de noviembre de 2017) de acuerdo a las mejores practicas

internacionales, en términos de tiempos de ejecucion.

L

Dictamen Técnico Plan de Evaluacion Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 Pagina 17 de 94

A
/




Comisicin Nactonal
de Hidhocarburos

Cadena de Valor del Proceso de Exploracién

aracterizacion inicial
delimitacion de
yacimientos

Plan de desarrolio
para la Extraccion

Plan de Evaluacion Contrato
CNH-R01-L02-A1/2015

Amoca y Mizton
Inversion Elastica — Cubos
sismicos con probabilidad de
litologias y/o propiedades

Tecoalli
Se evaluara la metodologia a
emplear (posible en funcién de
espesor-porosidad)

Estudio de seleccion de concepto
(Predesarrollo)

Figura 4. Cadena de valor del Proceso Exploratorio y diagrama de flujo de las actividades del Plan
de Evaluacion.

Lo anterior aunado a que el Plan relaciona una serie de actividades para el

cumplimiento de obligaciones contractuales y otras normativas referentes a la salud,
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medio ambiente y seguridad industrial, asi como el impacto social y otros permisos
acordes a las actividades propuestas.

Derivado de lo anterior y con la finalidad de determinar si el Plan presentado por el
Contratista cumple con los criterios de evaluacién referidos en el apartado IV que

antecede, a continuacién se realiza un analisis de las actividades previstas en dicho

Plan.

V.1.1 Estudios de riesgos someros
Dentro del Plan se incluyen actividades previas a la perforacién, asociadas a
estudios que permitirian identificar las caracteristicas del fondo marino y de
anomalias geoldgicas someras, a fin de tener los elementos necesarios para mitigar
riesgos, tanto ambientales como operativos, en los trabajos de perforacion de los

prospectos delimitadores. Estas actividades comprenden:

e Estudios geofisicos para identificar las caracteristicas del fondo marino y
anomalias geologicas someras en la superficie total del Area Contractual
(Multibeam y Sonar de barrido lateral, Magnetometro, Perfilador del subsuelo

y 2D de cable sismico marino acustico).

¢ Investigacion geotécnica en la ubicacién de los prospectos para determinar
las propiedades y las condiciones de las capas someras y fondo marino. Este
estudio seria utilizado para definir el posicionamiento, asegurar instalaciones,

anclaje y operacién de plataformas de perforacion.

De los estudios geofisicos propuestos en el Plan, el Contratista plantea la aplicacion
Multibeam, la cual permitiria obtener una batimetria de alta resolucién, ya que esta
tecnologia incrementa el angulo de cobertura, y por consiguiente se cubriria una
mayor area de interés al momento de realizar el barrido. Mediante su aplicacion y
en conjunto con el Sonar de barrido lateral, daria un mayor sustento a las imagenes

del fondo marino para identificar riesgos someros presentes en el Area Contractual.

Ademas, se considera la aplicaciébn de magnetometria para identificar posibles .
discontinuidades y caracteristicas geolégicas presentes en las capas mas someras

-
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del fondo marino (capas no consolidadas), con el objetivo de minimizar el riesgo

asociado a la perforacién.

Aunado a lo anterior, el Contratista propone dos estudios de caracter sismico;
Perfilador del subsuelo y 2D de cable sismico marino que permitirian obtener
informacion de alta resolucién del subsuelo en un rango de 25 a 200 m de
profundidad, dependiendo de las caracteristicas geolégicas de las primeras capas,

ademas de determinar los espesores asociados.

Con los estudios geofisicos propuestos, el Contratista estaria en condiciones de
elegir las posibles ubicaciones que serian evaluadas para determinar las
propiedades de las capas someras y las condiciones del fondo marino a partir de

nucleos, fluidos y otras muestras; lo cual es acorde con las caracteristicas del area

contractual.

V.1.2 Reprocesamiento sismico
El reprocesamiento simico permitiria mejorar la imagen simica tanto en el dominio
del tiempo como en el de profundidad. En este sentido, se obtendria un mejor control
de la extension y geometria de los yacimientos identificados, asi como una
definicion mas a detalle de la profundidad a la que estan dispuestos. Con base en
los resultados que se obtengan, se dispondria el desarrollo de estudios de
caracterizacion de yacimientos, especificamente en la aplicacion de modelos

estaticos y dinamicos para los campos que se encuentran en el Area Contractual.

El Plan considera reprocesar y unir (merge) en la fase pre-apilamiento dos

levantamientos sismicos 3D, los cuales de detallan a continuacién:

1. 3D ALMEJA CISNE. Fue adquirido en 2002 por la empresa PGS, a través de
cable sismico marino remolcado (fowed streamer). El cubrimiento simico total
de esta adquisicién fue 1300 km2, con longitud de traza sismica de 8

segundos (figura 5).

e

e
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2. 3D SANTA ANA OBC. Es un levantamiento OBC (Ocean Bottom Cable), fue
adquirido en 1998 por la empresa Geco-Prakla, utilizando como receptores:

hidréfono y gedfono. Tiene un cubrimiento simico de aproximadamente 400

km2, con longitud de traza sismica 8 segundos (figura 5). }
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Area Contractual 1 L fami
Amoca-Miztén-Tecoalli [ amejacisne [} santaAna 0BC
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Figura 5. Levantamientos sismicos 3D existentes.

El Contratista dispone de un area de 693 km? para el reprocesamiento sismico
(Figura 6), que incluye un borde de migracion, la cual seria reprocesada tanto para
el dominio en tiempo (PSTM) como en el de profundidad (PSDM). En este sentido,
el Contratista pretende unificar ambos levantamientos en un solo volumen sismico,
a partir del cual y mediante una secuencia de procesamiento especial con

algoritmos propios, se generarian vollimenes sismicos migrados en tiempo y en

profundidad.
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Para la ejecucién de las actividades de adquisicion y/o procesamiento sismico, en

términos de reconocimiento y exploracion superficial, el Operador debera cumplir

con la normatividad vigente que esta Comisién emita en dicha materia.

El tiempo estimado para realizar dicho reprocesamiento es de 11 meses, tanto en
tiempo como en profundidad. En este sentido, la Comisién tomé como referencia el
registro de las Autorizaciones de Reconocimiento y Exploracién Superficial (ARES)
que diversas compariias internacionales han solicitado, asi como las actividades
comparables contenidas en los planes de exploracion de los contratos hasta ahora
otorgados a particulares; para ambos casos se considero el area a reprocesar y el
tiempo de duracién estimado (figura 6). De esta comparacion se concluye que los
tiempos estimados para el reprocesamiento sismico (PSDM y PSTM) que el
Contratista propone dentro del Plan, son acordes a las practicas internacionales, ya

que como se observa en la grafica, se ubica en un rango comun para diferentes

companias internacionales.

25

Ps
»

100 1,000 10,000 100,000
km?

@ Contratos de Exploracion @ ARESB @ Eni México

Figura 6. Area a reprocesar, donde se incluye un borde de 6 km asociado al Area Contractual.

El reprocesamiento sismico representa grandes retos técnicos que deben

considerarse desde el momento que se realice el merge con ambos levantamientos, \}\
j
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ya que los parametros de adquisicion para cada levantamiento son distintos,

especificamente en el tamario de celda (bin).
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Figura 7. Area a reprocesar, donde se incluye un borde de 6 km asociado al Area Contractual.

Asimismo, se debe hacer énfasis en la calidad de los datos sismicos, dado que los
levantamientos fueron realizados con tecnologias distintas, lo que conlleva a una
diferencia sustancial en la calidad del dato. Se advierte que la propuesta del
Contratista, en el sentido de lograr la unién de los cubos sismicos resultaria
conveniente para dar continuidad a la generacién de volimenes sismicos, migrados
en tiempo y en profundidad, que conforme a las mejores practicas, permitiria

actualizar los modelos estaticos de los yacimientos. Esta secuencia considera los

siguientes procesos:

e Suma de PZ para de-ghosting, especificamente en el levantamiento OBC.
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o Shear wave leakage en Z, especificamente OBC.
o Atenuacién y disminucién de ruido.
e Atenuacién de multiples.

¢ Preservacion de la amplitud.
e Regularizacion de datos y centrado de la celda (bin centering).

¢ Interpolacién y regularizacioén de datos 5D, especificamente OBC. ;
o Ajuste de amplitud, fase y frecuencia.

e Construccién de un modelo de velocidades adecuado para la migracion en

profundidad.

De lo anterior se concluye que el reprocesamiento permitiria obtener volimenes
homogeneizados, regularizados y combinados preservando la integridad de la
amplitud, asociados a una mejora en la calidad de la imagen sismica, a través de la

remocion del ruido que empobrece la sefial, asi como la eliminaciéon de multiples

asociados.

La secuencia de procesamiento de los datos simicos considerada en una etapa

inicial, es la siguiente:

e Reformatear, Nav-Merge

e Combinacién PZ (para el caso OBC)

¢ Eliminacién de ruido

o Correcciones Estaticas

¢ Eliminacién de multiples

e Combinacioén y Agrupacién de datos/Binning
e Migracién en Tiempo

e Procesamiento Posterior al apilamiento

La secuencia de proceso podria ser modificada en relacion a los resultados que se
obtengan de las pruebas iniciales. No obstante, la secuencia de procesos planeada
que se aplicaria a los datos sismicos, resulta adecuada a las caracteristicas que

presentan ambos levantamientos. De ejecutarse el Plan, la secuencia de

procesamiento considerada permitiria: X}\
/@ f
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e Reajustar en el merge de los headers de las trazas sismicas para unificar las
posiciones de la fuente y el receptor de cada traza.

e Mejorar la calidad de la imagen sismica a través de la combinacion de ondas
compresionales (PZ), asociadas a los hidréfonos y geéfonos del estudio

OBC.
e Mejorar la relacion sefal-ruido, mediante el acondicionamiento de los datos

y la aplicacion de algoritmos.
e Ajustar el tiempo de viaje para lievar a un mismo piano de referencia (datum)

la fuente y los receptores.
* Recuperar frecuencias mediante la deconvolucion y suprimir multiples de

periodo corto en la secuencia de procesamiento post-apilamiento.

En relacién a la informacién proporcionada por el Contratista, considera utilizar una
tecnologia adecuada y acorde a las mejores practicas internacionales, ya que
dispone de una plataforma de soffware patentada, que incorpora algoritmos de
ultima generacioén para el reprocesamiento en tiempo y en profundidad, asi como
para la construccién de modelos de velocidad, orientados hacia la generacién de

imagenes en profundidad mas confiables del subsuelo, entre los que se destacan:

e Migracion Pre-Apilamiento en Profundidad (Kirchhoff).
e Migracion de Tiempo Inverso (Reverse Time Migration).
e Tomografia de red hibrida (Hybrid Grid Tomography).

Respecto a los algoritmos de procesamiento, la Migracién Pre-Apilamiento en
Profundidad (Kirchhoff) es un proceso confiable ampliamente utilizado en la
industria internacional, ya que permite preservar la amplitud y que los gathers
puedan utilizarse en futuros analisis, como el analisis AVO. Por otra parte, la
aplicacion de Migracion de Tiempo Inverso (Reverse Time Migration) es apropiada,
ya que es utilizada en la generacién de imagenes sismicas asociadas con
ambientes de tecténica salina. Asimismo, la aplicacién de la tomografia de red
hibrida, asociada a la construccion del modelo de velocidades, queda referida como

una técnica de ultima generacién acorde con ambientes de geologia compleja
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(tectdnica salina), por lo tanto, se presenta como una técnica que permitiria obtener

un modelo de velocidades mas confiable, aun cuando existan variaciones laterales.

V.1.3 Interpretacion sismica y caracterizacién de yacimientos
El estudio de caracterizacién sismica de yacimientos, incluiria la integracion de
sismica 3D de Apilado Total, Abilados Parciales en Angulo, cubos de Velocidades
y CDP (Common Depht Point), gathers migrados en Tiempo (Pre-Stack Time
Migration) y Profundidad (Pre-Stack Depth Migration), registros geofisicos de pozo,
Check Shots y VSP (Vertical Seismic Profile).

La integracion de esta informacion permitiria la calibracion de datos sismicos, de
procesos de inversion sismica elastica y de velocidades, lo que representaria
mayores elementos que sustenten la conversién a profundidad. Del mismo modo,

la integracién permitiria generar cubos de propiedades litoldgicas y petrofisicas.

Con el objetivo de resaltar algunas de las caracteristicas propias de la sefial sismica,
asociadas a las etapas de interpretaciéon y caracterizaciéon de yacimientos, se
considera la utilizacion de metodologias desarrolladas por el Contratista para la
aplicacién de atributos sismicos, tal es el caso de atributos de continuidad, curvatura
y descomposicion espectral. En este sentido, resultaria viable, ya que permitirian
resaltar discontinuidades estructurales y estratigraficas, las cuales aportarian
mayores elementos para sustentar la interpretacién de los horizontes y fallas de
interés, y con esto reducir la incertidumbre para la ubicacion y perforaciéon de los
prospectos considerados dentro del Plan, asi como incrementar el conocimiento del

area para generar un modelo geolégico mas acertado, especificamente en la etapa

de caracterizacion.

V.1.4 Perforacién de prospectos de evaluacién
La mayor inversién dentro del Plan corresponde a la perforaciéon y terminacién de
pozos, estas actividades son fundamentales en la evaluacién de los campos y
requieren de una planeacién meticulosa y un seguimiento riguroso durante su
ejecucion, también es importante que los tiempos programados para estas

actividades, sean acordes a la duracién dentro de parametros comparables a las
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practicas internacionales, ya que de ello depende en buena medida que la ejecucion
del Plan se lleve a cabo dentro del periodo inicial. En este sentido, la Comisién, con
informacion de la plataforma Wood Mackenzie, la cual, entre su contenido incluye
una base de datos con informacion de pozos distribuidos en el mundo, comparé los
tiempos programados para la perforacion de los pozos de evaluacién propuestos
por el Contratista y encontré que estos tiempos se encuentran dentro del rango, de
acuerdo a sus profundidades, en comparacién con los tiempos reales de pozos de

evaluacion distribuidos en diferentes partes del mundo (Figura 8).

Dias de perforacion-terminacion
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Figura 8. Tiempo de perforacion Vs Profundidad de pozos

En el periodo inicial de la etapa de evaluacién, el Plan presentado considera la
perforacion de cuatro prospectos para evaluacion (figura 9) para los tres campos
del Area Contractual, dos en el campo Amoca, uno en Miztén y uno en Tecoalli, que

conforme a los antecedentes exploratorios del area, se advierte que el Plan es

>
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adecuado para evaluar dichos campos. No obstante, dependiendo del resultado de
los pozos de evaluacién, el Contratista podria solicitar un periodo adicional para
continuar con actividades de evaluacion, siempre que se busque reducir la

incertidumbre en la determinacion de la comercialidad en los campos.

En materia de perforacion de pozos, el Operador debera cumplir con la normatividad

vigente al momento de realizar dichas actividades emitida por esta Comisién.

De acuerdo a la secuencia de actividades, previo a la perforacién de prospectos, se
integraria la informacién necesaria para llevar a cabo el disefio de los pozos, esta
informacion agruparia los resultados del reprocesamiento sismico, estudios
geologicos y de riesgos someros, asi como estudios geomecanicos de prediccion
de presion de poro y gradiente de fractura. Esto sentaria las bases para el disefio

definitivo de los prospectos y proceder con las actividades operativas.

El Contratista refiere que durante la perforacion se daria seguimiento en sitio a las
condiciones geomecanicas de los pozos y se actualizaria constantemente el modelo
de geopresiones con lo que, de acuerdo a las mejores practicas para mitigar riesgos
operativos, se tendrian mayores elementos para tomar decisiones en situaciones
operativas imprevistas, especialmente si se identifican zonas de presiones
anormales.
De acuerdo al Plan presentado por el Contratista, la terminacion de los cuatro pozos
contemplara pruebas de produccion de alcance extendido, mismas que
coadyuvarian a la evaluacién y delimitacién de los campos Amoca, Miztoén y
Tecoalli, ademas de que aportarian valiosa informacién para un posible plan de
desarrdllo para la Extraccién.
La Comisién consideraré las pruebas de alcance extendido siempre que cumplan
con los siguientes criterios:

* Estimar los volimenes de reserva y confirmar reservas para el desarrollo de

los campos;

* Estudiar el comportamiento de los yacimientos en el largo plazo; Q\
|

* Planificar el disefio de instalaciones durante el desarrollo de los campos;

e
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» Estimar la transmisibilidad entre pozos;
« Verificar los datos estaticos obtenidos, asi como;

+ Obtener informacién adicional relativa a la produccion del campo, tal como el

corte de agua, la produccion de arena y el nivel de entrega de los pozos.
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Figura 9. Ubicacién preliminar de los prospectos delimitadores (Comisiéon con informacion del

Contratista).

En relacién a los cuatro prospectos propuestos por el Contratista se realizé un
analisis de su viabilidad y se describen a continuacién los objetivos de cada uno de

ellos:

Prospecto Amoca-2

El objetivo de la perforacién de Amoca-2 es verificar la extension de la acumulacion
de hidrocarburos encontrada por el pozo Amoca-1 en el yacimiento de la formacion
Cinco Presidentes, al sureste de la estructura, asi como los recursos prospectivos \
j
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asociados a este sector del campo y confirmar la comercialidad asociada a este
descubrimiento.

Considerando las caracteristicas estructurales del campo Amoca, se identifica que
se encuentra dividido en diferentes bloques producto de las fallas existentes, las
cuales presentan una orientacién preferencial NE-SO (figura 10), por lo que el
prospecto Amoca-2 se propone en el bloque adyacente al que probd el pozo
exploratorio. La ubicacién de este prospecto obedece también a la mejor respuesta
de amplitud sismica donde se pudieran presentar las mejores propiedades
petrofisicas de los cuerpos de areniscas de la formacion Cinco Presidentes (figura
10). El disefio del pozo, de manera preliminar, se plantea como direccional, con una
trayectoria vertical hasta la formacion Orca, a partir de donde se desviaria hacia el
suroeste para alcanzar la formacion Cinco Presidentes, con el objeto de interceptar
un mayor numero de cuerpos de areniscas, incrementando con ello la probabilidad
de éxito. Es por ello que este prospecto se considera adecuado para las
caracteristicas geologico-estructurales del campo y estratégico, en sentido de que

se busca maximizar no soélo las inversiones, sino también el valor de los
hidrocarburos.
Este prospecto tiene un objetivo secundario asociado a la Formacién Orca, en el

que se espera confirmar la presencia de hidrocarburos, contacto de fluidos y
verificar la continuidad lateral de las propiedades petrofisicas encontradas por el
pozo Amoca-1.

En este contexto y toda vez que se realizé el analisis necesario, se evidencia que
con la perforacion de este prospecto en la ubicacién propuesta, sustentada por las
respuestas de amplitud, se espera obtener resultados que permitirian una mejor
evaluacion del yacimiento, ademas se incrementaria el conocimiento geolégico del
area, asociado a una generacion y/o actualizacién de los modelos de yacimientos

dentro del Area Contractual.
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Figura 10. Mapas estructurales en profundidad (10a y 10c) y de amplitud simica (10b y 10d) para
la arenisca 1 (10a y 10b) y arenisca 3 (10c y 10d) de la forrpacién Cinco Presidentes, en los que se

identifica la ubicacion y trayectoria del prospecto Amoca-2 y seccién sismica representativa (10e).
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La prueba de produccion de alcance extendido en Amoca-2, se realizaria en la
formacion Cinco Presidentes y tentativamente no se realizarian pruebas de
produccion en la formacion Orca. En este contexto y de acuerdo al analisis de la
Comision, la estrategia del Contratista para la caracterizacion del campo Amoca a
nivel de la formacién Orca, considera como complementarios los resultados que se

obtendrian en las pruebas de produccién del pozo Amoca-3.

De acuerdo al andlisis efectuado por la Comision, la ubicacion para la perforacion
del prospecto Amoca-2 se considera estratégica, aunado a que la prueba de
produccion que se realizaria, aportaria elementos para evaluar el campo Amoca de
manera adecuada, tomando en cuenta las dimensiones esperadas del yacimiento y
las caracteristicas geolégicas y petrofisicas de la formacion Cinco Presidentes v,
con base en los antecedentes del pozo Amoca-1, donde las 5 pruebas de

produccion efectuadas tuvieron resultados exitosos y permitieron generar una

caracterizacion estatica inicial.

Prospecto Amoca-3

El objetivo de la perforacion del prospecto Amoca-3 es verificar la extension de la
acumulacion de hidrocarburos encontrado por el pozo Amoca-1 a nivel de la
formacion Orca, en un bloque presumiblemente separado por una falla, ubicado en
el sector noroeste del campo. De acuerdo al analisis de la informacion sismica
realizado por la Comisién, se observa que este bloque pudiera estar
compartamentalizado, por lo que técnicamente resulta adecuado que esta area sea

identificada por el Contratista como prospectiva, pudiendo corresponder a un bloque

adyacente al bloque explorado por el pozo Amoca-1.
La ubicacion del prospecto dentro del bloque adyacente, de acuerdo con el analisis
presentado por el Contratista, fue propuesta con base en las respuestas de amplitud
mostradas para los cuerpos de areniscas comprendidos en la formacién Orca (figura
11) y de acuerdo al analisis realizado por la Comisién, se advierte que las '
respuestas de amplitud utilizadas para identificar estos cuerpos, se encuentran \ \!
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distribuidas de manera dispersa, dicha respuesta puede asociarse a la calidad del

dato sismico en el area.
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Figura 11. Mapas de la formacion Orca con la ubicacion del prospecto delimitador Amoca-3,
donde se observa: 11ay 11b) Mapa estructural (profundidad) y de amplitud simica para la arenisca
2 respectivamente. 11c y 11d) Mapa estructural (profundidad) y de amplitud simica para la arenisca

3 respectivamente. Abajo (11e), seccidn sismica representativa. -
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De acuerdo al Contratista el disefio del pozo seria direccional, con una trayectoria
vertical hasta la formacion Orca, a partir de donde se desviaria hacia el poniente
para alcanzar la formacién Cinco Presidentes. Esta desviacién tiene el propésito de
interceptar las areniscas objetivo con las mejores caracteristicas petrofisicas y

definir con mayor precision la extension horizontal de los yacimientos asociados a
los cuerpos de areniscas.

Las pruebas de produccion de alcance extendido en Amoca-3 se realizarian en la
formacién Orca. De acuerdo al cronograma de actividades, para este prospecto se

contempla la realizacién de una prueba de produccién adicional si se identifican

areniscas objetivo con buen potencial.

En el pozo Amoca-3 no se realizaran pruebas de produccién en la formacion Cinco
Presidentes. De acuerdo al analisis de la Comision, la estrategia del Contratista para
la caracterizacién del campo Amoca a nivel de las formaciones Orca y Cinco
Presidentes considera como complementarios los resultados que se obtendrian en

las pruebas de produccion de los pozos Amoca-2 y Amoca-3.

En el contexto que se confirme que se trata de un bloque adyacente, es decir, que
el yacimiento esté compartamentalizado, la Comisién toma conocimiento del
objetivo y alcance planteado por el Contratista, en el sentido del reto que representa
la exploracion de este nuevo bloque del campo Amoca y de los beneficios que

plantea en materia de incorporacién de recursos, especialmente a nivel de la
formacién Orca.

A manera de conclusién, sobre el andlisis realizado respecto del campo Amoca, la
Comision considera que técnicamente resulta adecuado el ntimero de los
prospectos para su evaluacion, toda vez que el pozo exploratorio y la sismica
preliminar, aportaron elementos suficientes para establecer un planteamiento
adecuado y estratégico para las caracteristicas geol6gicas del campo, el cual,
probablemente se encuentre compartamentalizado. Asimismo, se concluye que las
posiciones propuestas para perforar los dos prospectos de evaluacién, son
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apropiadas para estimar con menor incertidumbre la productividad, con miras hacia

la conceptualizacién de un proyecto de desarrollo del campo.

Prospecto Mizton-2

El objetivo de la perforacién del prospecto Mizton-2 es confirmar la extension de la
acumulacion de hidrocarburos encontrada por el pozo exploratorio Miztén-1 en el
sector occidental del campo y tener un segundo punto de calibracion que proveera
informacién adicional de las propiedades del yacimiento y tasas de produccion, asi
como confirmar la comercialidad asociada a este descubrimiento. El principal

yacimiento es la unidad Arenisca-3 contenido en el p/ay Plioceno Medio.

En relacion a la propuesta de ubicacién de este prospecto, es necesario precisar
que se encuentra en una de las mejores zonas de respuesta de amplitud sismica
(figura 12), las respuestas son similares a las del pozo descubridor Miztén-1, lo que
conlleva a una mayor confianza en la identificacion de los cuerpos de areniscas. Del
analisis efectuado por la Comision se advierte que la perforacién de este prospecto
permitiria definir con mayor precision las caracteristicas del yacimiento, asi como

definir la existencia de una falla con direccién NE-SW que seccione al yacimiento.

El pozo Miztén-2 también investigaria un posible objetivo representado por

areniscas someras de la Formacién Orca, no obstante de que éstas pudieran
contener gas.

El disefio del pozo seria vertical e investigaria los niveles con hidrocarburos de la
zona occidental del sector Mizton (areniscas 1, 2, 3 y 4). También permitiria
determinar si se trata de bloques individuales, separados por fallas presentes en la
estructura de Miztén o que estos estén hidraulicamente conectados, considerando
que las pruebas de produccién en el pozo descubridor Miztén-1 sugieren la

presencia de posibles barreras de transmisibilidad.

e~
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Figura 12. Ubicacién del pozo delimitador Mizton-2. 12a) mapa estructural (profundidad); 12b)

respuesta de amplitud simica para arenisca 3. Abajo (12e), seccidn sismica representativa.

Preliminarmente, la prueba de produccion de alcance extendido se considera para

las unidades Arenisca-2 y Arenisca-3 del yacimiento, a reserva de que se pueda

ajustar el programa derivado de los resultados que se obtengan con el
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reprocesamiento sismico y con los estudios exploratorios integrales. Ademas cabe
la posibilidad de que se programen pruebas adicionales con base en los resultados
del pozo. El analisis realizado por la Comision, identifica la unidad Arenisca-3 con
buen potencial, de acuerdo a la respuesta de amplitud en la ubicacion preliminar del
prospecto. Ademas, el prospecto Miztén-2 se ha propuesto en una posicién
estratégica ya que comprobaria la compartamentalizacion o no del campo, basado
en los resultados de la prueba de produccion que se realizaria. Lo anterior, aportaria
los elementos necesarios para evaluar el campo Miztén, acorde a las dimensiones
esperadas del yacimiento y a las caracteristicas geolégicas y petrofisicas del mismo,
tomando como base los antecedentes del pozo descubridor Miztén-1, donde la
prueba de produccion realizada en rocas del Plioceno Medio tuvo un resultado
exitoso y permitié calcular los limites del yacimiento y generar una caracterizacién
estatica inicial.

Derivado de la posicion y los resultados del pozo exploratorio Miztén-1, perforado
donde la anomalia de amplitudes resalta, el Contratista logré identificar el nivel Oif
Down To (ODT) y la probable interrupcién de la conectividad de las unidades de
. flujo. Es por ello que la ubicacion del prospecto Mizton-2 en el extremo occidental
de la estructura con referencia del ODT identificado, se supone adecuada para
determinar si existe continuidad lateral con la propuesta de un pozo de evaluacion
para el campo Miztén o hay discontinuidad ocasionada por la falla de origen
provocado por el movimiento de la sal que atraviesa el area de interés de la
estructura con orientacién noreste-suroeste, dividiendo probablemente el campo.
Adicionalmente se cuenta con los datos arrojados por el pozo Almeja-1 (perforado
en 1968), en el cual no se realizaron pruebas de produccion, ya que de acuerdo a
la evaluacion petrofisica, no se identificaron intervalos atractivos, aunque durante la
perforacion se hicieron 3 pruebas de formacioén sin identificar hidrocarburos. Lo
anterior da mayor certidumbre a la ubicacion del prospecto de evaluacion, ya que
se perforaria cerca del limite fisico identificado, pero aportaria informacién valiosa

sobre la productividad del flanco oriental del campo Mizton.

e

Dictamen Técnico Plan de Evaluacion Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 Pé4gina 37 de 94




Comision Nacional
de Nidhocarburos

Prospecto Tecoalli-2

El objetivo de la perforacion de Tecoalli-2 es confirmar la extension de la
acumulacién de hidrocarburos encontrada por el pozo descubridor Tecoalli-1 hacia
el sector norte del campo y tener un segundo punto de calibracién, el cual proveera
informacion adicional de las propiedades del yacimiento y tasas de produccion y

permitira definir la comercialidad asociada a este descubrimiento.

El descubrimiento de Tecoalli es un cierre asistido por falla, con buzamiento de la
secuencia hacia el oeste y esta delimitado hacia el este por una falla regional normal

con una tendencia NE-SO, por dos fallas normales hacia el norte y hacia el sur que

convierten el area en un pequefio graben.

Ademas de las areniscas objetivo de la formacién Cinco Presidentes, identificadas
en el pozo descubridor Tecoalli-1 y nombradas por el Contratista como areniscas-
2, el pozo Tecoalli-2 se disefaria para investigar la presencia de hidrocarburos
asociados a una anomalia de amplitud sismica mas profunda, correspondiente a
rocas del Mioceno Superior, lo que representaria un potencial adicional en este
campo (figuras 13 y 14).

El disefio del pozo seria vertical hasta el objetivo areniscas-2, a partir de donde se
desviaria con el propésito de alcanzar el objetivo profundo del Mioceno Superior en
una ubicacion 6ptima para investigar la acumulacion de hidrocarburos en este nivel
estratigrafico en un flanco de la estructura. Es importante sefalar que el Contratista
advierte que la decisiébn de la profundizacién del pozo Tecoalli-2 al objetivo
profundo, se tomara en una etapa posterior y dependera de los resultados del
analisis de mitigacién de riesgos.

La prueba de produccion de alcance extendido en el pozo Tecoalli-2 se realizaria
en la unidad Arenisca-2 y con base en los resultados del pozo se podrian considerar

pruebas adicionales en otros niveles.
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Figura 13. Mapas y seccién con la ubicacién del prospecto delimitador Tecoalli-2 donde se

observa configuracion estructural en profundidad y el mapa de amplitud simica para la arenisca 2

del Plioceno Inferior y el objetivo mas profundo del Mioceno Superior. " z
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Figura 14. Mapas y seccién con la ubicacién del prospecto delimitador Tecoalli-2 donde se observa
la configuracion estructural en profundidad y el mapa de amplitud simica para el objetivo del §

Mioceno Superior.
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De acuerdo al analisis efectuado por la Comisién, la ubicacién para la perforacién
del prospecto Tecoalli-2 es estratégica, mas que para delimitar el campo, para
evaluar la productividad de los yacimientos, para lo cual se ha programado una
prueba de produccion, con el fin de obtener la informacién necesaria para evaluar
el campo Tecoalli, de acuerdo a las dimensiones estimadas preliminarmente del
yacimiento y sus caracteristicas geolégicas y petrofisicas y, con base en los
antecedentes del pozo Tecoalli-1, donde una de las dos pruebas de produccion
realizadas en rocas del Plioceno Inferior tuvo resultado exitoso y permitié calcular
los limites del yacimiento y generar una caracterizacion estatica inicial. Ademas de
lo anterior, por medio del pozo expioratorio el Contratista logré interpretar el ODT,
asi como el contacto agua-aceite maximo (CAA max). Es por ello que se considera
correcto que la propuesta para evaluar el campo Tecoalli incluya la perforacién de
un prospecto de evaluacién para el Plioceno Inferior y con posibilidad de

profundizarlo con trayectoria direccional hasta el Mioceno Superior con el objeto de

evaluar el potencial petrolero.

Programa de adquisicion de datos para la perforacion de prospectos

La estrategia para la adquisicién de datos en la perforacién se plantea con el fin de
optimizar recursos y obtener los mayores beneficios para alcanzar el objetivo de la
caracterizacién y evaluacion de los campos Amoca, Miztdén y Tecoalli. La tabla 5

concentra un resumen del programa de adquisicién de datos en los pozos.

Registros o actividades a realizar Amoca-2 Amoca-3 Miztén-2 Tecoalli-2

Registros geofisicos Rayos Gama,
Resistividad, Densidad-Neutrén y Sénico Si Si
compresional y de corte *

Si Si

Regis’Eros de Imagenes, Resonancia . . . .
Magnética Nuclear (RMN) Si Si Si Si

Si

/

Puntos de presién (MDT) Si Si Si

Dictamen Técnico Plan de Evaluacién Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 Pagina 41 de 94




Comisicn Nacional
de Iidiocarhuros

Registros o actividades a realizar Amoca-2 Amoca-3 Miztén-2 Tecoalli-2
Muestreo de fluidos 2 Si Si?® Si Si
Perfil Sismico Vertical (VSP) Si Si Si No
En Fm.
Nucleo convencional 4 Cinco En Fm. Orca Si® No
Presidentes
Nucleos de pared Si Si No Si
En Fm. .
Pruebas de produccién Cinco En Fm. Orca | En Fm. Orca EPn rtla:sniqd e%lga c;o
Presidentes
1 Los registros geofisicos podrian ser adquiridos en la modalidad LWD o con cable
2 | as muestras de fluido se obtendrian en intervalos de aceite y agua.
* Contingente, dependiendo de los resultados del pozo en la arenisca Orca-2
4 Dependiendo de las condiciones y limitaciones operativas de la perforacién
5 Por definir la formacién donde se cortara

Tabla 5. Resumen del programa de adquisicién de datos en los pozos delimitadores.

Este programa podria ser ajustado por el Contratista una vez que se realice el
disefio final de los pozos y dependiendo de los resultados y condiciones operativas
del mismo. Se advierte que la adquisicion de registros geofisicos permitiria la
interpretacion de las condiciones petrofisicas durante la perforacion, lo que
coadyuvaria a la toma de decisiones y reduciria riesgos operativos. Asimismo, esta
adquisicion de informacién permitiria realizar la evaluaciéon petrofisica para
determinar los intervalos con las mejores caracteristicas para probar en la etapa de
terminacién. Por otra parte, la ejecucion del perfil sismico vertical, representaria un

valioso aporte para la calibracion de modelos de velocidades y ajustes de niveles
estratigraficos.

El muestreo de fluidos de formacién permitiria caracterizar los tipos y flujos de
fluidos en la roca, los respectivos analisis PVT brindarian informacién valiosa para
la caracterizaciébn de los yacimientos, que junto con los nlcleos recuperados

proporcionarian mayores elementos para evaluar sus propiedades petrofisicas.
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Objetivos de las pruebas de produccién de alcance extendido para los

prospectos de evaluacion

Los objetivos de las pruebas de produccion de alcance extendido que se llevarian
a cabo en los prospectos de evaluacién Amoca-2, Amoca-3, Miztén-2 y Tecoalli-2,
son confirmar los niveles de productividad obtenidos en los pozos descubridores
Amoca-1, Miztén-1y Tecoalli-1, verificar los datos estaticos disponibles y mejorar la
caracterizacion del yacimiento, ademas de colectar muestras de fluido para analisis,
estimar los volumenes de reserva y confirmar reservas para el desarrollo de
campos, obtener informacién adicional relativa a la produccién del campo, tal como
el corte de agua, la prediccion de arenamiento y verificar la capacidad de flujo de

los pozos por medio de aforos por distintos diametros.

Conforme al analisis realizado, se considera que la seleccién preliminar de las
formaciones a evaluar con pruebas de produccién de alcance extendido, es
adecuada para comprobar la extension de los yacimientos, con base en las
respuestas de amplitud sismica y en los resultados de las pruebas de produccién
realizadas en los pozos exploratorios. Sin embargo, se advierte que el programa

definitivo se disefiaria de acuerdo a los resultados que arrojen las evaluaciones

petrofisicas al final de la etapa de perforacion.

Taponamiento y abandono de los pozos

Con el objeto de asegurar cada pozo que se perfore, de tal manera que no
represente algun riesgo para el personal, el medio ambiente o para las
instalaciones, una vez concluidas las pruebas de produccién o la perforacion del
prospecto (en caso de no hacer pruebas de produccion), el Contratista procederia
a colocar tapones de abandono temporal o definitivo segtin sea el caso, en los pozos

Amoca-2, Amoca-3, Mizton-2 y Tecoalli-2.

Requerimientos de procesamiento y transporte de los hidrocarburos

Para las pruebas de produccion de alcance extendido se planea utilizar una unidad

movil de prueba de pozos, ubicada en la plataforma de perforacion, donde se mcluye
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el equipo necesario para realizar la separacion preliminar, estabilizacion y medicion
de los fluidos producidos.

Respecto al manejo de hidrocarburos durante y posterior a las pruebas de
produccion de alcance extendido, el gas producido se quemaria en sitio
temporalmente, previa autorizacién y conforme a la normatividad aplicable. Los
fluidos producidos serian combinados y transferidos mediante una linea flexible a
un barco de proceso adjunto a la plataforma y finalmente transportados a una

terminal aun por definir.

V.1.5 Actualizacién de modelos de yacimientos
Los resultados que se obtengan con los estudios y pozos perforados, aportarian los
elementos necesarios para sustentar el modelado estructural y los espesores de las
formaciones, junto con sus litologias y las distribuciones de porosidad y
permeabilidad, asi como un nuevo calculo de voliumenes de recursos. La
actualizacion de los modelos de yacimientos permitiria presentar distintas opciones

de desarrollo para los campos Amoca, Mizton y Tecoalli.

V.1.6 Seleccién de concepto
Las opciones de desarrollo potencial se caracterizarian a través de estudios
técnicos especificos tales como el procesamiento de hidrocarburos, el
aseguramiento de flujo, valoracién preliminar del peso y el tamafio de las
instalaciones, andlisis de la distribucion (disefio), etc. Se desarrollaria una

valoracién preliminar del costo y del programa del plan de desarrollo seleccionado.

Para la tltima etapa de la fase de evaluacion, el concepto de desarrollo se reduciria

a aquellos que resulten mas atractivos técnica y econémicamente.

Durante la ultima parte del Plan, se realizaria la fase de Seleccion del Concepto de
Desarrollo, con la integracién de estudios realizados en cada etapa del Plan que
permita madurar los conceptos seleccionados y la informacién proveniente de los

estudios geologicos y geofisicos, asi como los resultados de los pozos de
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evaluacion, informacién que se integraria en el esquema de desarrollo para asi estar
en posicion de recomendar un plan de desarrollo optimizado hacia el final del

periodo de evaluacion.

V.2 Recursos Descubiertos y Recursos Prospectivos a Evaluar

V.2.1 Recursos Descubiertos a evaluar
Conforme a la base de datos “Volumen Original, Reservas y Producciéon Acumulada

de Hidrocarburos al 1° de enero de 2015", publicada por la Comisién con
informacién de Petrbleos Mexicanos, el volumen total de reservas para los tres

campos incluidos en el Contrato es de 188 MMbpce en la categoria 3P.

Volumen original de hidrocarburos

Tipo de ea .
hidrocarburo Amoca Miztén Tecoalli Total
Aceite
(mmb) 284 284 220 788
Gas (mmmpc) 109 219 154 482
Reservas de hidrocarburos (nmbpce)
1P 27 29 7 63
2P 34 70 18 122
3P 48 87 53 188

Tabla 6. Volumen original de Hidrocarburos y Reservas de Hidrocarburos correspondientes a los
campos del Contrato.

Cabe resaltar que el Contratista proyecta enfocar sus esfuerzos a los yacimientos

con mayor volumen de hidrocarburos estimado y, que la reclasificacion de recursos

contingentes a reservas en sus categorias correspondientes, dependera de los

resultados que se obtengan con las actividades de evaluacion de los campos.

La Comision advierte sobre la viabilidad de la estimacion incremental de los

volimenes de recursos descubiertos al término de la ejecucion del Plan, de acuerdo i

=
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o El factor de recuperacién es superior al reportado en la base de datos de
reservas de la Comisién. Las estimaciones preliminares del Contratista estan
fundamentadas en simulaciones integrales con aplicaciones tecnolégicas de
vanguardia que incluyen informacién sismica, registros geofisicos de pozos,
DST, PVT, SCAL, etc.

e Las estimaciones del factor de recuperacion de los campos, de acuerdo al
analisis realizado por la Comisién, se consideran dentro de rangos
aceptables para los campos incluidos en el Area Contractual, en comparacion

con otros campos con caracteristicas similares a nivel nacional e

internacional (figura 15).

Volumen original en sitio - Factor de recuperacién
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Figura 156. Comparativa de factores de recuperacién contra volumen original en sitio,

considerando campos similares ubicados en México y en diferentes partes del mundo.

o las estimaciones del factor de recuperacion de los campos, de acuerdo al
analisis realizado por la Comisién, se consideran dentro de rangos

aceptables para los campos incluidos en el Area Contractual, en términos de

%D
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las estimaciones de volliimenes originales en sitio, recursos contingentes y la

recuperacion final estimada y ademas en términos de las caracteristicas de

los yacimientos.

e El Contratista prevé la explotacion de todos los yacimientos identificados.

e De acuerdo a los resultados que arroje la etapa de evaluacion de los tres
campos, el Contratista prevé la implementacién de la inyeccién de agua para
incrementar el factor de recuperacion, asi como la utilizacién de ESP (por sus
siglas en inglés, Electric Submersible Pumps) para los casos en que existan

cantidades elevadas de agua por el proceso de inyeccién.

» Conforme al conocimiento actual de los campos Amoca, Miztén y Tecoalli, y
a la informacion proporcionada por el Contratista, la Comisién considera que
el desarrollo preliminar, es adecuado para cada campo y para cada
yacimiento, en virtud de sus caracteristicas geoldgicas, la productividad

reflejada en los resultados de los pozos descubridores y al nivel del

conocimiento actual.

Lo anterior se considera adecuado para los tipos de yacimientos y de hidrocarburos
del area contractual, ademas de que el Contratista en sus practicas incluye las

comparaciones de las simulaciones con analogos de campos distribuidos en el

mundo de su propia base de datos.

Los estudios preliminares del Contratista arrojan resultados alentadores en los
factores de recuperacion en los yacimientos de mejores caracteristicas, lo cual
causa un impacto positivo en los recursos recuperables calculados, por lo que, en
caso de consolidarse, representaria un beneficio para el Estado e incrementaria el
valor estratégico del area contractual. El conocimiento actual de los campos y de su
complejidad geol6gica, conllevan a identificar como adecuada la ponderacion de la
probabilidad de éxito estimada para cada prospecto de evaluacién y de la misma

forma, crean expectativas positivas en los pronésticos de encontrar continuidad de

los yacimientos identificados por los pozos exploratorios. J
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De esta manera se determina que el Contratista presenta el sustento suficiente del
Plan para realizar tareas que culminen en la reduccién de la incertidumbre de las

estimaciones volumétricas y en el incremento del factor de recuperacion.

V.2.2 Recursos Prospectivos a evaluar
Dentro del Plan se considera la evaluacién de recursos prospectivos por medio de
la perforacion de los prospectos Amoca-3, Mizton-2 y Tecoalli-2 que si bien no es el
objetivo principal, en caso de éxito, agregaria valor al area contractual. El area
prospectiva principal corresponde con el bloque occidental adyacente al campo
Amoca, limitado por una falla con direccion preferencial NW-SE, donde se buscaria

la extension de los intervalos productores.

Recursos Prospectivos

Escenarios para los
Intervalo POES recursos prospectivos Factor de -
Nombre de la Campo e Area (MMbpce) . Probabilidad de
. \ preliminar . p recuperacién ‘o
Formacién asociado prospectiva o éxito (%)
(m) Bajo | Medio | Alto (%)
(MMBN)
(P90) | (P50) | (P10)
Orca Arena 1l 4 0.5 0.9 1.9
Amoca | Orca Arena 2 59 134 | 13.0 | 21.8 22 68
Orca Arena 3 29 7.7 6.3 9.6
5P Arena 1 82 21.0 18.2 28.6
Plioceno Med. Amoca 5P Arena 2 - - - 22 65
Plioceno Inf. 5P Arena 3 127 23.0 | 280 | 544
Arena 1 - - -
Miztén Arena 2 - - - 22 55
Arena 3 16 1.2 3.5 9.1
Arena 2 - - - -
Tecoalli 22
Mioceno Sup. Mioceno 55 5.2 12.1 | 243 22

Tabla 7. Volumenes de recursos prospectivos correspondientes a los campos del Contrato.

Las estimaciones volumétricas asociadas tanto a recursos contingentes como a
recursos prospectivos propuestas por el Contratista, generan altas expectativas y

alientan la ejecucion del Plan. Conforme a las actividades propuestas para lIevar a
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cabo la evaluacién de los campos, es de esperarse que se reduzca la incertidumbre
asociada a las estimaciones actuales en aras de determinar la viabilidad comercial
de los campos. El interés del Contratista por extender la evaluacion de los campos
a toda el area contractual, incrementa las posibilidades de incorporar un mayor
volumen de reservas, que repercutirian en la obtencién de mayores beneficios para

el Estado, maximizando el valor de los hidrocarburos en dicha area, dando con ello

un panorama de sustentabilidad y rentabilidad del proyecto.

V.3 Programa Minimo de Trabajo

Conforme al Anexo 7 del Contrato, el Plan debera cubrir al menos el Programa
Minimo de Trabajo y el Incremento en el Programa. Minimo, el cual se encuentra
establecido en el anexo 6 del Contrato y consiste en realizar 195.000 Unidades de
Trabajo, mas un incremento de 64,350 Unidades de Trabajo, las cuales equivalen
a un total de 259,350 Unidades de Trabajo a ejecutarse en los dos aiios del Periodo
Inicial de Evaluacioén.

Con el fin de analizar si las actividades propuestas por el Contratista en el Plan
cumplen con las Unidades de Trabajo requeridas en el Contrato, se muestra la tabla
no. 8, la cual concentra los datos por actividad, en términos de Unidades de Trabajo.
La meta a alcanzar con el Plan propuesto por el Contratista es de 295,702 Unidades.
Trabajo que de ejercerse totalmente, daria cumplimiento amplio al Programa

Minimo de Trabajo dentro del Periodo Inicial de evaluacion de 2 afios.

Cabe enfatizar que la acreditacion de las Unidades de Trabajo estara sujeta al
cumplimiento total y suficiente de todas las actividades que conforman el Plan, asi

como en los términos y alcances definidos para las mismas.
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Programa Minimo de Trabajo

(PMT)
Prospecto
Delimitador Total
Amoca-2 74,250
Mizton-2 74,250
Tecoalli-2 74,250
Subtotal PMT 222,750

Incremento en el PMT (33%)

Amoca-3 72,750
R .

eproce.samlento 202
de sismica 3D
Subtotal IPMT 72,952

PMT + Incremento en el PMT (33%)

Total UT PMT+HPMT 295,702

Tabla 8a. Resumen de unidades de trabajo propuestas para ser ejercidas con el Plan.

Prueb Registros d
Perforacion rue a.d’e Registros . egls |jos € Registro Perfil
Produccién Registros de | Porosidad- e L
Prospecto Prospecto de Rayos o . Sénico Sismico
o o de Alcance resistividad Densidad- X .
Delimitador Delimitador . Gamma Dipolar Vertical
(u") Extendido (u") (uT) Neutron (uT) (u")
{UT) {UT)
Amoca-2 45,000 15,000 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
Mizton-2 45,000 15,000 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
Tecoalli-2 45,000 15,000 1,500 1,500 1,500 1,500, 1,500
Subtotal PMT 135,000 45,000 4,500 4,500 4,500 4,500 4,500
Amoca-3 45,000 15,000 1,500 1,500, 1,500, 1,500 0
Subtotal IPMT 45,000 15,000 1,500 1,500 1,500 1,500 0
Total UT PMT+PMT 180,000 60,000 6,000 6,000 6,000 4,500 4,500

Tabla 8b. Desglose de Unidades de Trabajo propuestas para ser ejercidas con el Plan.
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Muestra de , L Reprocesa
) . Imagenes , Aanalisis de )
Presiones de Fluidos de Ndcleos de , . miento
Prospecto L, ) de Nucleosde | Estudios |., .
. Formacion formacione » Pared Sismico 3D -
Delimitador Formacidn Pared PVT
(um) 3 (uT) (um) (uT) Area 67.2
(uT) km’
Amoca-2 1,500 1,500 1,500 300, 1,800 150
Miztén-2 1,500 1,500 1,500 300 1,800, 150
Tecoalli-2 1,500, 1,500 1,500 300 1,800 150
Subtotal PMT 4,500 4,500 4,500 900 5,400 450
Amoca-3 1,500 1,500 1,500 300 1,800 150
202
Subtotal IPMT 1,500 1,500 1,500 300 1,800 150
Total UT PMT+IPMT 6,000 6,000 6,000, 1,200 7,200 600 202

Tabla 8c. Continuacién del desglose de Unidades de Trabajo propuestas para ser ejercidas con el
Plan.
Las siguientes actividades, rubros o etapas son las consideraciones para acreditar

las unidades de trabajo, en términos de las actividades que se ejecuten durante el
periodo inicial de evaluacion.

1. Perforacién de prospectos: se acreditaran 45,000 unidades de trabajo
siempre que el pozo haya alcanzado la profundidad programada, o bien, el
objetivo geoldgico programado.

2. Pruebas de produccion de alcance extendido: se acreditaran 15,000
unidades de trabajo, independientemente del nimero de pruebas que se
realicen en cada pozo y de los intervalos que se prueben y, una vez
efectuadas el total de las actividades de acuerdo a la secuencia presentada
y con la duracion minima que permita cumplir con los objetivos plasmados
en el Plan (cuando el intervalo probado resulte productor). Estas pruebas
deberan satisfacer criterios que la Comision indica en el presente dictamen
para que sean consideradas como pruebas de alcance extendido, y
realizarse por lo menos en el objetivo geoldgico indicado para cada
prospecto. En caso de cambio de objetivo, el Contratista debera sustentarlo
con la evaluacién petrofisica y notificarlo a la Comisién con al menos 5 dias

antes del inicio de la prueba de produccion.

3. Registros de pozos (Correlacion, Resistividad, Porosidad vy y
Propiedades de la Roca): se acreditaran 1,500 unidades de trabajo por cada

o
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tipo de registros adquiridos. En el caso de los registros geofisicos especiales
(perfil sismico vertical, presiones de formacién, muestreo de fluidos de

formacién, registros de imagenes de formacion), se contabilizaran 1,500

Unidades de Trabajo por cada registro especial.

a) Para todos los tipos de registros, la contabilizacién de unidades de
trabajo se realizara independientemente del nimero de curvas,
corridas, de la modalidad en que sean adquiridos (con cable o durante
la perforacién) y del nimero de etapas en que se perfore el pozo.

b) Los registros deberan programarse de acuerdo al disefio del pozo y
coadyuvar a reducir riesgos durante la perforacién, evaluar la
formacién o los yacimientos, o bien generar algun valor para alcanzar

los objetivos del Plan de Evaluacién aprobado por la Comisién.

c) Los registros de correlacion (GR o SP) y de resistividad deberan
adquirirse por lo menos a partir de los 500 m y hasta la profundidad
total del agujero. Deberan tener la calidad suficiente para permitir la
correlaciéon de formaciones e inferir la presencia de agua o aceite,

ademas de coadyuvar a la caracterizacion petrofisica de las
formaciones.

d) Los registros de porosidad, densidad-neutrén y sénico dipolar deberan
adquirirse por lo menos en o los intervalos identificados como objetivo
en cada uno de los prospectos. Estos deberan tener la calidad
necesaria para identificar las propiedades de porosidad, densidad y
tiempo de transito de las formaciones, deberan coadyuvar a la
caracterizacion de los yacimientos, la mitigacion de riesgos

operativos, o bien, agregar algun valor para alcanzar los objetivos del
Plan.
e) La adquisicion del perfil sismico vertical se debera realizar en toda la

trayectoria del pozo, o al menos a partir de los 500 m y el resultado
que se obtenga debera tener la calidad suficiente para definir y calibrar

los horizontes y cimas geolégicas identificadas con la sismica 3D. ) i \%
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f) Registros especiales: presiones de formacion, muestreo de fluidos de
formacion (sélo se reconocera una muestra de fluido en cada unidad
de flujo y las muestras recolectadas deberan ser extraidas a
condiciones de yacimiento para que en ellas puedan realizarse los
ensayos PVT) y registros de imagenes de formacion, éstos deberan
adquirirse por lo menos en el o los intervalos identificados como
objetivo en cada uno de los prospectos. Deberan tener la calidad
suficiente para permitir obtener, seguln corresponda, las presiones de
la formacion (presion de poro); obtener muestras de fluidos de la
formacion (aceite o agua) a condiciones fisicas de yacimiento, para
poder realizarles analisis PVT; el registro de imagenes de formacion
donde se identifiquen, segun sea el caso, tipo de fluidos, estructuras
sedimentarias, textura de la roca, orientacion de fracturas y de
echados. Los resultados de los registros especiales deberan
coadyuvar a la caracterizacion de los yacimientos, la actualizacién del
modelo geomecanico, la mitigacion de riesgos operativos, 0 bien,

agregar algun valor para alcanzar los objetivos del Plan.

4. Nucleos: se acreditaran 30 unidades de trabajo por cada metro de longitud
cortado de nucleos convencionales y, en el caso de los nlcleos de pared,
seran 10 unidades de trabajo por cada nucleo recuperado. Se contabilizaran

60 Unidades de Trabajo por conjunto de estudios realizados en cada ntcleo
de pared de pozo o tapdn de nucleo convencional.

5. Analisis de muestras de hidrocarburos para estudios PVT: se

contabilizaran 50 unidades de trabajo por cada muestra analizada.

6. Reprocesamiento e interpretacion de informacién sismica 3D: se

acreditaran 3 unidades de trabajo por cada km?, limitado al Area Contractual.

Finalmente, cabe hacer mencién que en términos del numeral 4 del Anexo 6 del
Contrato, la evaluacién del cumplimiento del Programa Minimo de Trabajo y del

incremento en el Programa Minimo de Trabajo sera realizada por la Comisiéiz)
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conforme a la ejecucion de las actividades de Evaluacién dentro del Area
Contractual, de acuerdo con su valor en unidades de trabajo, independientemente

de los costos incurridos en su realizacion.

L Al
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VI. Evaluacion Econémica del Programa de Inversiones

Una vez realizado el analisis técnico a las Actividades previstas en el Plan de
Evaluacion, a continuacién se describe el programa de inversiones asociado a
dichas actividades, considerando cada una de las sub-actividades descritas en el

capitulo anterior, para su valoracién especifica.

Dicho analisis se realizé a fin de verificar que el programa de inversiones asociado
al Plan de Evaluacién cumple con los criterios para la aprobacion de dicho Plan,

referidos en el apartado | el presente documento, especificamente los siguientes:

1. La observancia de las Mejores Practicas de la Industria, en términos de la
clausula 4.1 del Contrato.

2. El cumplimiento de la informacién requerida en el numeral VI.7 del Anexo |, el
cual prevé:

a) Que el Contratista debera indicar las inversiones correspondientes a las
actividades, sub-actividades y tareas del Plan de Evaluacién de conformidad
con los Lineamientos para la elaboracion y presentacion de los costos, gastos
e inversiones; la procura de bienes y servicios en los contratos y
asignaciones; la verificacion contable y financiera de los contratos, la
actualizacion de regalias en contratos y del derecho de extraccion de
hidrocarburos (en adelante LISH-SHCP) emitidos por la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico, la metodologia utilizada para calcular los costos,

y los graficos necesarios para sustentar las explicaciones.

b) El cumplimiento del Programa Minimo de Trabajo y su Incremento con el

programa de inversiones propuesto.

e~
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VI.1 Criterios y fuentes de informacién
Con el fin de determinar el rango de referencia aplicable en cada caso, es necesario

seleccionar la mejor referencia de mercado disponible, de acuerdo al siguiente

procedimiento:

Referencia hase Otros proyectos
internacional ternacion a dictamen |

S e i\

S'——{{onh'atos\>
\\\‘ //
Integracion al ]/No
Dictamen

Si Justificaciones

Figura 16. Procedimiento para seleccionar comparativo de referencia.

En este sentido, la metodologia utilizada para la valoracién del programa de
inversiones consisti6 en un analisis comparativo de los gastos presentados por el

Contratista con respecto a indicadores nacionales e internacionales de la industria.

Con base en el flujo presentado en la figura 16, el comparativo de referencia para

cada costo considerado en el Programa de Inversiones, se selecciona como sigue:

i.  Primero, se consulta una base de datos internacional de costos, si esta
base cuenta con un precio de referencia, se integra este comparativo
a la evaluacién; si no, se consuita la segunda opcién de referencia.

ii. La segunda opcion de referencia consiste en consultar especialistas
del sector a fin de tener un rango de precios de referencia. Si es
posible establecer un comparativo de costos a partir de esta consulta,
se integra a la evaluacion; si no, se recurre a la tercera opcion de

referencia.
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ii. Latercera opcion de referencia consiste en comparar lo presentado a
la Comision en otros proyectos sometidos a Dictamen, siempre que
existan conceptos similares presupuestados. Si es posible establecer
una referencia con base en otros proyectos, se integra a la evaluacion.

iv.  Por tltimo, si no es posible establecer una referencia de costos con
alguna de las opciones anteriores, se requiere una cotizacion o
justificaciéon formal al Contratista, a fin de evaluar si el costo

considerado se encuentra en rango respecto a precios de mercado.

Una vez que se obtienen las referencias puntuales de precios de mercado, se

construye un rango de referencia, basado en un intervalo de confiabilidad respecto

a la referencia puntual obtenida.

Elrango de referencia se establece con base en la recomendacion de una compaiiia

internacional especializada en costos. El rango de referencia es el siguiente:

a. Ellimite inferior del rango se establece como el -10% respecto a la referencia

puntual;
b. EI limite superior del rango se establece como el +20% respecto a la

referencia puntual.
El mismo criterio para la construccion de rangos es aplicable a todas las fuentes de
costos consultadas, excepto en el caso de estudios sismicos. En el caso de sismica,
el minimo se establece como el precio de estudios sismicos en la modalidad mu/ti-
cliente y el rango maximo se establece con base en el precio mas alto de estudios

similares en la modalidad de uso exclusivo.

Para evaluar si un gasto se encuentra dentro de rango de referencia de mercado,
este debe de ubicarse por debajo del limite superior y por arriba del limite inferior.
Sin embargo, cuando el monto considerado se encuentre por debajo del limite

inferior, también se considera una estimacion aceptable, en la medida en que
atiende a la posibilidad de que un contratista haya logrado condiciones de
I 4

contratacion competitivas, y que puedan explicarse cuando la Comision solicite

aclaraciones al respecto. /@

Dictamen Técnico Plan de Evaluacién Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 Pégina 57 de 94




Comistin Nactonal
de Hitrocarburos

Vi.2 Descripcién del Programa de inversiones
El Programa de Inversiones del contratista se present6 en los archivos electronicos
“Area Contractual 1 — Contrato No Comision-R01-L02-A1 -2015.pdf’ (referido en el
resto del documento como “Plan de Evaluacion”) y en el anexo “Plan de Evaluacion

Budget Final Comisiéon Original File.xIs” (“Anexo de Presupuesto”).

El Programa de Inversiones incluye los gastos a ejecutarse durante el Plan de
Evaluacion, del 30 de noviembre de 2015 al 30 de noviembre de 2017. El resumen

de los gastos programados es el siguiente:

Seguridad Saludy General
Medio Ambiente\ 7.9% Geofisica
|

1.4%
1.4% P
Geologia
— 0.5%

Pruebas de
___Produccion
15.9%

Ingenieria de
Yacimiento
1.3%

Perforacion de 3.5%
Pozos
68.1%

Figura 17. Distribucion del Programa de Inversiones segtin Sub-actividad Monto total del Programa
de Inversiones en México> 245'124,428 USD

Total del

Sub-actividad 2015 2016 2017 Programa de

) Inversiones
i. | General 236,141 11,275,114 7,826,623 19,337,878
ii. | Geofisica 0 2,361,992 1,179,750 3,541,742
iii. | Geologia 0 0 1,246,400 1,246,400
iv. | Pruebas de Produccion 0 0 38,987,750 38,987,750
v. | Ingenieria de Yacimiento 0 2,126,406 945,431 3,071,838
vi. | Otras Ingenierias 0 4,916,966 3,755,519 8,672,485
vii. | Perforacién de Pozos 0 32,076,282 | 134,815,893 166,892,175
viii. | Seguridad Salud y Medio Ambiente 0 2,774,160 600,000 3,374,160
Programa de Inversiones en México 236,141 | 55,530,920 ( 189,357,367 245,124,428

Tabla 9. Resumen del Programa de Inversiones del Plan de Evaluacién (Délares de

Estados Unidos) /@
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El Programa de Inversiones presentado por el Contratista se compara
favorablemente con otros Planes de Evaluacién. Se observa que el porcentaje de
gasto que el Contratista destina a la Sub-Actividad General (7.5%) es menor que el
promedio presentado en otros Planes de Evaluaciéon (12.6%). Por otro lado, le
otorga un porcentaje mayor a la perforaciéon de pozos (67.2%) que lo observado en

otros Planes de Evaluacion (63.5%).

VI3 Analisis comparativo de costos
El monto total del Programa de Inversiones en México presentado por el Contratista
se encuentra en rango de precios de mercado, al ubicarse 8.8% por debajo del limite
superior del intervalo de referencia a nivel agregado. La figura 18 muestra el
presupuesto total del Contratista y su descomposicion en sub-actividades

contrastando en cada caso los montos presupuestados por el Contratista con

rangos de referencia internacional.

Rango de referencia internacional ¢ ENI México

300,000

268,390
250,000 *- 245,124
200,000 187,730
201,680 .  166.892
150,000 '
140,790
100,000
50,000 27,730 29,280
5,100 1,410 * 38,988 3,260 10,330 4,050
e -19,338 oaer2
0 20,800 38330- 3,542 o 1,246 21,960 ¢ 3072 o8 72 +3374
' 1,060 2,450 : 3,040
Programa de Perforacién General Geofisica Geologia  Pruebas de Ingenieria de Otras Seguridad
Inversiones  de Pozos Produccién Yacimlento Ingenlerias Salud y Medio
Amblente

Figura 18. Comparativo del Programa de Inversiones del Plan de Evaluacion con
rangos de referencia de mercado (Miles de délares).
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En las siguientes secciones se evalian de forma pormenorizada los costos de
inversion considerados dentro de cada Sub-Actividad Petrolera. Para tal efecto, la
evaluacion se basa en referencias internacionales de costos (donde existe un
indicador internacional disponible) en comparativos con otros Contratos en México,
en ausencia de referencias internacionales a la mano, o en su caso, con

estimaciones provenientes de consultas con asesores externos o empresas

proveedoras de servicios petroleros (Figura 3).

VI.3.1 Sub-actividad General
En el Programa de Inversiones 2015-2017, se contemplan gastos para la Sub-

Actividad General en dos Tareas: Administracion, gestion y gastos generales del

proyecto que representa el 94%, y Evaluacion técnica econémicas que representa

el 6% del gasto General (Figura 19).

Administracion,
gestion de actividades
y paetos ganeralee del

proyecto, 84%

Evaluaclon
técnica
econémicas, 6%

Figura 19. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad General

En lo que respecta a la comparacién de esta sub-actividad con un rango de
referencia, el intervalo de interés se construyé a partir de una muestra de cuatro
planes para la evaluacién o exploracién en aguas someras presentados a Comision.
En dicha muestra se incluyen proyectos presentados a dictamen de la Comision con y
actividades equivalentes. La Figura 20 muestra que la estimacion del Contratista se
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encuentra por debajo del limite inferior del rango de referencia de mercado (20.8
MMUSD). En este caso, la estimacion del Contratista se considera aceptable en
tanto que atiende a la posibilidad de que la empresa haya logrado condiciones de

contrataciéon competitivas.

30,000
27,730

25,000
19,338

20,000 20,800 /

15,000

10,000

5,000

Rango de referencia internacional @ ENI México

Figura 20. Comparativo del costo de Sub-Actividad General con rango de
referencia de mercado (Miles de délares de Estados Unidos)

A continuacién se describen los montos de las principales tareas que comprenden
esta sub-actividad a fin de identificar las principales razones que sustentan las

estimaciones del Contratista y como se comparan estas con referencias de

mercado.

El concepto de Administracion, gestion y gastos generales del proyecto asciende a
18.128 millones de délares e incorpora costos de estructura, seguros, actividades
de procura y contratacién, sistemas contables, costos de oficina, seguridad, equipo

de computo, estudios de precios de transferencia y auditorias (Figura 21).
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Porcentaje de costos de Administracién
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Figura 21. Detalle de costos de Administracion, gestion y gastos generales
(Miles de délares de Estados Unidos)

A continuacion, se desglosan los supuestos utilizados por el contratista para la
estimacion de los tres principales componentes del costo de Administracién (Costos
de Estructura, Seguros, y Procura y Contratacién) a fin de determinar si estos gastos

se encuentran en linea con las mejores practicas internacionales.

Los Costos de Estructura (Figura 21, 11.6 MMUSD, 4% del Programa de
Inversiones) incluyen lo relacionado con los salarios y los beneficios del personal
del contratista. Al respecto, se solicité al Contratista detallar los supuestos de
remuneraciones y prestaciones consideradas encontrando que las estimaciones del

contratista estan en rango con referencias internacionales. 1

El siguiente rubro en importancia es el de Seguros (1.9 MMUSD, 0.7% del Programa
de Inversiones) y corresponde a las pélizas requeridas de acuerdo a la clausula 19.2
del Contrato con una cobertura minima de 700 MMUSD para Responsabilidad Civil

y 300 MMUSD para el Control de Pozos, por evento y en el agregado anual.

Por otro lado, el Contratista considera gastos en Actividades de Procura y Servicios
(1.7 MMUSD, 0.6 % del Programa de Inversiones), que incluyen los costos

T Comparativos de salarios consultados en las siguientes encuestas: Society of Petroleum Engineers
(SPE), Reporte "2015 SPE Membership Salary Survey" consultado en
http://www.spe.org/industry/salary-survey.php; y Hays recruiting experts in Oil and Gas, "OIL & GAS

w,

GLOBAL SALARY GUIDE 2015", consultado en http://hays.com/oil-and-gas/SalaryGuide/index.htm.

Dictamen Técnico Plan de Evaluacién Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 P4gina 62 de 94




Comisicin Nactonal
de [Hidocarhuros

relacionados a la preparacién de las contrataciones y licitaciones en cumplimiento

a los procedimientos establecidos por el Contrato.

Por tltimo, el concepto de Evaluacién técnica econémicas (1.2 MMUSD, 0.5 % del
Programa de Inversiones) considera los gastos asociados a la preparacion del Plan
de Evaluacién, en particular, las horas hombre invertidas por varios grupos

interdisciplinarios de casa la matriz, principalmente de geo-ciencias, yacimientos y

perforacion.

VI.3.2 Sub-actividad Geofisica
Dentro de la Sub-Actividad Petrolera Geofisica se consideran gastos relacionados

con el reproceso de sismica existente, contemplados en la Tarea Pre-procesado,
procesado, interpretacién y re-procesado de datos sismicos. (Figura 22, 3.5

MMUSD, 1.4% del Programa de Inversiones).

Geofisica
1.4%

P R I TR DT (R
R R S T (SRR

Conversion en Profundidad,
16%

Conversion en Tiempo, 14%

Figura 22. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad Geofisica

En el Plan de Evaluacion, el Contratista sefiala que se reprocesara sismica por un
area de 693 km?, lo cual incluye un borde de migracion. Se contempla el reproceso
a partir del dominio en tiempo (PSTM) y el de profundidad (PSDM). Asimismo, se
incluye un concepto por la interpretacion sismica y caracterizacion de yacimientos

a partir del reproceso e incorporando otra informacién disponible.
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Considerando el costo total asociado al Pre-procesado, procesado, interpretacién y
re-procesado de datos sismicos, para la Conversion en Tiempo se estima un costo
unitario de 722 USD/km?, que de acuerdo con el Contratista sera contratado por un
tercero. Para la Conversion en Profundidad el costo unitario estimado es de 830

USD/km? el cual se planea realizar con una parte relacionada (centro de cémputo

en Milan).

6,000
5,100
5,000

4,000
3,830 e 3,542

3,000
2,000

1,000

Rango de referencia internacional e ENI México

Figura 23. Comparativo del costo de Geoffsica con rango de referencia de
mercado (Miles de délares de Estados Unidos)

A partir de estimaciones de precios unitarios de procesamiento para usuarios finales
de datos de uso exclusivo, se estima que la conversién en tiempo o en profundidad
costaria a una compafiia en promedio 1500 USD/km?2. Al considerar estos costos,

se observo que la estimacion del contratista para estas tareas se encuentra por

debajo del rango de referencia de mercado.

En tanto, la interpretacion sismica y el modelo geolégico le costarian al contratista
2.5 MMUSD. Al respecto, se estima que la interpretaciéon y el modelo geolégico

cueste aproximadamente 2.1 MMUSD. Sobre esta base de referencia, la estimacién

G
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del contratista para interpretacion y modelado geolégico se encuentra dentro del

rango de mercado de entre 1.9y 2.6 MMUSD.
Al integrar las estimaciones de costos de geofisica descritas arriba, las diferencias

en costos de procesamiento en tiempo y profundidad dominan sobre las de
interpretacion y modelado, de modo que en el resultado agregado, la estimacion del
contratista se encuentra por debajo del limite inferior del rango de referencia de

mercado, de 3.8 MMUSD (Figura 23).

VI.3.3 Sub-actividad Geologfa

La sub-actividad Geologia comprende los andlisis geoquimicos de muestras y los

estudios petrofisicos. El contratista estima un costo de 1.246 MMUSD para el total

de esta sub-actividad. (Figura 24).

Geologia
0.5%

Analisis
geoguimi

cos de
muestras,
80%

‘

Estudios
petrofisic
0s, 20%

Figura 24. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad Geologia

=
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Figura 25. Comparativo del costo de Geologia con rango de referencia de
mercado (Miles de délares de Estados Unidos)

Para identificar si las inversiones en Geologia se encuentran en rangos de mercado
se consulté a un asesor externo, que valoré que un analisis geogquimico de muestras
se encuentra entre 200,000 y 300,000 USD, dependiendo la cantidad y complejidad
de las pruebas de cada analisis. Para esta tarea, el contratista estimé 250,000 USD.

Por otro lado, el contratista estimé los estudios petrofisicos en 246,000 USD. Al
integrar el monto total de la sub-actividad de Geologia, se observé que esta se
encuentra en rango de mercado debido a que el monto total estimado se encuentra

11% por debajo del limite superior del rango de referencia agregado (Figura 25).

VI.3.4 Sub-actividad Pruebas de Produccién
Las pruebas de produccién se realizan al terminar la perforacién de cada pozo, son

un componente principal en el programa de inversién presentado por el contratista
(38.9 MMUSD, 15.9% del Programa de Inversiones). 20% del monto previsto para

esta sub-actividad se gasta en equipamiento y el 80% restante en la realizacién de

!
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Figura 26. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad Pruebas de Produccién

A continuacion se presenta una comparacién de la inversion prevista por el
contratista para estas tareas contra los rangos de referencia internacional a fin de

detectar elementos del programa de inversion que puedan estar fuera de un

intervalo de precios de mercado.

En la Figura 27 se presentan los costos asociados a pruebas de produccion por
tareas que se descomponen en los cuatro pozos de evaluacion del programa de
inversion. Para estas tareas, los costos estimados por el contratista son al menos
tan elevados como el limite superior del rango de referencia de mercado, y por lo

tanto se detallan pozo a pozo.

Tarea: Equipamiento de pozos.

El equipamiento de pozos corresponde a la instalacién de una valvula de
emergencia a fondo de cada pozo, los empaques y la tuberia requerida para las
pruebas de produccién. En la parte media de la Figura 12 se presentan los
comparativos por pozo en el plan del contratista y las estimaciones que reflejan la
referencia internacional. Hay que hacer notar que en el plan del contratista los
costos del pozo Amoca 3 son del doble que en los otros tres. Al considerar el total
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de esta tarea (7.95), el contratista se encuentra justo en el limite superior del rango

de referencia de mercado (de entre 5.99 y 7.99 MMUSD).

45,000
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Figura 27. Comparativo del costo de Pruebas de Produccién con rangos de
referencia de mercado (Miles de délares de Estados Unidos)

Tarea: Realizacién de las pruebas de produccion

asociados a la renta del equipo de la plataforma de perforacion, ademas de los

costos inherentes de las pruebas. En el panel inferior de la Figura 27 se encuentra
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el comparativo por pozo y total entre el plan del contratista y las estimaciones que
reflejan el rango de referencia de mercado. Como se puede observar, el costo de la
prueba para el pozo Amoca 3 es cerca del doble de las estimaciones para los demas
pozos del plan. Este elemento, en conjuncién con las elevadas estimaciones para
cada pozo, ubica al monto total para esta tarea 45% por arriba del limite superior
del rango de referencia de mercado (de entre 15.9 y 21.2 MMUSD). En
consecuencia, dicha discrepancia debera analizarse a partir de 2017, cuando se
dictamine el presupuesto de dicho afio a fin de detectar fuentes de procura no

competitivas.

VI.3.5 Sub-actividad Ingenieria de Yacimiento

Dentro de la Sub-Actividad Petrolera Ingenieria de Yacimiento (3 MMUSD, 1.2% del
Programa de Inversiones) se consideran los gastos relacionados con el modelado

y simulacién de yacimientos, la caracterizaciéon de yacimiento y el disefio de
terminacion de pozos (Figura 28).
El programa de inversiones presentado por el contratista para los conceptos

relacionados con /ngenieria de Yacimiento, se consideran apropiados en la medida

en que se encuentran dentro del rango de referencia de mercado.

R DR R e R I VE ST BT
! M SR A
/Ingenieria de : - . ‘
Yacimiento : .

1.3%
Caracterizacion de

Yacimientos, 21%

Modelado y simulacion |

de Yacimientos. 25% Célculo de Reservas y
estimaciones de
produccién, 7%

P

Figura 28. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad /ngenieria de Yacimiento
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Figura 29. Comparativo del costo de Ingenieria de Yacimiento con rango de
referencia de mercado

En la Figura 29 se presenta el comparativo entre el plan del contratista y el rango
de referencia internacional. Dado que los costos estimados por el contratista (3.07
MMUSD) se encuentran 5% por debajo del limite superior del intervalo de referencia
(3.26 MMUSD), se puede considerar que el monto estimado del proyecto para esta

sub-actividad se encuentra en rango de mercado.

VI.3.6 Sub-actividad Otras Ingenierias

Dentro de la Sub-Actividad Petrolera Otras Ingenierias (8.7 MMUSD, 3.5% del
Programa de Inversiones) se consideran de ingenieria conceptual y estudios del
fondo marino. El 86% de esta inversién esta constituido por ingenieria conceptual y

el 14% restante, por los estudios de fondo marino (Figura 30).
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Figura 30. Distribucion del gasto en la Sub-Actividad Ofras Ingenierias

De acuerdo con el analisis comparativo de costos que se detalla a continuacion, el
proyecto de inversiones presentado por el contratista para los conceptos
relacionados con Ofras Ingenierias, se considera apropiado ya que encuadra en los

margenes de posibles realizaciones de mercado.
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Figura 31. Comparativo del costo de Ofras Ingenierias segun Sub-Tarea (Miles de
délares de Estados Unidos)

La sub-actividad Otras Ingenierias tiene como tareas la ingenieria conceptual y los

estudios de fondo marino que incluyen estudio de presién de poro, estudio de riesgo

somero y la planificacion de localizacion de pozos. Para la estimacion de % (
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referencia de mercado de la ingenieria conceptual se empleé un promedio de costo
de horas especialista de 173 USD/hora. Para los estudios de fondo marino, se
realiz6 una consulta directa a un proveedor de servicios. Al agregar ambas tareas
se encontré que el plan del contratista para esta sub-actividad queda 15% por
debajo del limite superior del rango (de entre 7.7 y 10.3 MMUSD). Por tanto, la
estimacion del contratista se encuentra dentro de precios de mercado (Figura 32).

VI.3.7 Sub-actividad Perforacién de Pozos

de formacién,
22%

Servicios de
perforacion
de Pozos,

Perforacion de 36%
Pozos

Servicios de
soporte, 17% Transporte maritimo y/o
aéreo de personal,
Materiales y/o equipos,
15%

Figura 32. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad Perforacién de Pozos

A continuacién se presenta una comparaciéon de la inversion que corresponde a
cada tarea de la Sub-Actividad Perforacion de pozos contra intervalos de referencia
de mercado, a fin de detectar elementos del plan de inversion que puedan estar

fuera de rango.
Tarea: Transporte de materiales y equipos

El transporte de materiales y equipos (25.4 MMUSD, 15.2% del Programa de
Inversiones) comprende la movilizacion del equipo, de los componentes de la
infraestructura, de materiales y combustibles, incluidos los derivados de la
perforacién, asi como del personal que trabaja en la plataforma de acuerdo a sus

turnos de trabajo. En razén de que el monto de transporte se encuentra 8% por
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debajo del limite superior del rango de referencia se observa que esta tarea se

encuentra en rangos de precios de mercado.
Tarea: Servicios de soporte

Los servicios de soporte (30.3 MMUSD, 12.3% del Programa de inversiones)
incluyen logistica, combustible, manejo de lodo, secado de ripios, disposicion de
ripios, limpieza de tanques, de Drill Pipe y herramientas de cementacién. Para cada
uno de estos servicios se consulté a un asesor externo y, en su caso, se

consideraron los dias de perforacién de cada pozo para estimar el tiempo asociado

a los servicios de soporte.

Al agregar las estimaciones de servicios de soporte, el monto total se ubicé 7% por

debajo del limite superior del rango de referencia, lo que implica que esta tarea esta

en rangos de mercado.
Tarea: Servicios de perforaciéon

Los servicios de perforacién (62.1 MMUSD, 25.3% del Programa de inversiones)
comprenden la operacion del taladro, los servicios de perforacion direccional y la
cementacién. A su vez, se observd que el gasto total de esta tarea estimado por el
contratista se encuentra 17% por debajo del limite superior del rango de referencia
Yy, en consecuencia, los servicios de perforacion se encuentran en rangos de precios

de mercado.
Tarea: Suministros y materiales

Los costos de materiales y suministros incluyen el cabezal, los accesorios del pozo
y la tuberia (11.3 MMUSD, 4.6% del Programa de inversiones). Al comparar los
costos de los materiales en funcién de la profundidad que se prevé alcanzar en cada
pozo se observé que la estimacién del contratista se encuentra 24% por debajo del
limite superior del intervalo de referencia internacional (de entre 11.1 y 14.9

MMUSD), de tal modo que se considera que esta tarea se halla en rangos de precios

de mercado.
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Tarea: Pruebas de formacién

Las pruebas de formacién estan compuestas por wire-line loggihg, mud logging,
MWD, LWD, y toma de nlcleos, entre otras. El contratista estima invertir 37.8
MMUSD en las pruebas de formacion de sus cuatro pozos de evaluacion, lo que
representa 15.4% del Programa de inversiones. Segun referencias internacionales,
la cota superior de posibles realizaciones de mercado se ubica en 37.4 MMUSD,

400,000 USD por abajo de la estimacién del contratista.

Al agregar las tareas de la sub-actividad Perforacion de pozos se encontré que la
estimacion del contratista se ubica 11% por debajo del limite superior del intervalo
de referencia agregado (de entre 140.7 y 187.7 MMUSD). Por tanto, se observa que

el plan de inversién en esta sub-actividad se encuentra en rango de precio de

mercado.

200,000 187,730
180,000

160,000 - 166,892

140,000

140,790
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000

0
Rango de referencia internacional ® ENI México

Figura 33. Comparativo del costo de Perforacion de Pozos (Miles de délares de

Estados Unidos)
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VI.3.8 Sub-actividad Seguridad, Salud y Medio Ambiente

En el proyecto de inversion dedicado a Seguridad, Salud y Medio Ambiente (3.4
MMUSD, 1.4% del Programa de inversiones), se describe sus elementos mas
importantes en términos de su aportacion a la sub-actividad total (Figura 34).

Seguridad Salud y Medio

Ambiente
1.4% Auditoria Ambiental, 9%
\
Tratamiento y
" eliminacion de
Auditorias de seguridad residuos, 1%

13%

Prevencion y deteccion
de incendio y fugas de

gas, 46%

Estudios de
Impacto
Ambiental,
31%

Figura 34. Distribucién del gasto en la Sub-Actividad Seguridad, Salud y Medio
Ambiente

En primer lugar se encuentra la tarea que involucra el sistema de prevencion de
incendio y fugas de gas (1.5 MMUSD, 0.6% del Programa de inversiones). El
componente mas importante de esta tarea es la adquisicion de equipos para control

de derrames, por un costo de aproximadamente 890,000 USD.

En segundo lugar se encuentran los estudios de impacto ambiental (1 MMUSD,
0.4% del Programa de inversiones). De acuerdo con el Plan de Evaluacion de ENI
México, en este rubro se incluyen el gasto asociado a la elaboracion de la Linea
Base Ambiental y Social (costo aproximado de 500,000 USD por estudio), Sistema

=
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Cabe mencionar que para esta sub-actividad se empleé una muestra de proyectos

de inversiéon en aguas someras presentados a la Comision para construir el rango

de referencia de mercado.

4,500
4,000
3,500 o 3,374
3,000 , 3,040
2,500
2,000
1,500
1,000

500

0
Rango de referencia internacional e ENI México

4,050

Figura 35. Comparativo del costo de Seguridad, Salud y Medio Ambiente con
rango de referencia de mercado (Miles de délares de Estados Unidos)

Dado que las estimaciones del contratista se encuentran 17% por debajo del limite
superior del intervalo de referencia considerado para este tipo de proyectos, se
concluye que el plan propuesto por el contratista para esta sub-actividad se

encuentra en rango de precios de mercado (Figura 35).

Vi.4 Puntos criticos

Al agregar las tareas de la sub actividad Pruebas de Produccion, se detecté una

discrepancia significativa entre el plan presentado por el contratista y las

estimaciones con referencias internacionales. Dicha discrepancia debera analizarse
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a detalle en todos sus componentes a partir de 2017, cuando se dictamine el

presupuesto de dicho afio a fin de detectar fuentes de procura no competitivas.

VIL.5 Sintesis de la evaluacién

En resumen, el programa de inversion total que presenta el Contratista se encuentra
en rango de precios de mercado en lo general debido a que el monto total de sus
sub-actividades se encuentran dentro del intervalo de referencia. De todas las sub-
actividades que comprenden el programa de inversion sélo se detecté un punto
critico con relacién a la referencia internacional en lo que corresponde a la sub-
actividad de pruebas de produccién. En consecuencia, las razones de dicha
discrepancia deberan analizarse a detalle a partir de 2017, cuando se dictamine el
presupuesto de dicho afio a fin de detectar fuentes de procura fuera de rangos de

precios de mercado.
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VIl. Mecanismos de revisidn de eficiencia operativa

Conforme al andlisis de las actividades que integran el Plan, la Comisién determina

los siguientes indicadores de desempefio para la revision de la eficiencia operativa.

Vil.1 Reprocesamiento sismico
El desempefio en el reprocesamiento sismico seria evaluado en términos de

estudios concluidos y entregados a esta Comisién, asi como en area asociada al

volumen sismico a reprocesar.

: Indicador:
Entregable al término Es;:fr':sa': or Estudios entregados Estudios
de la actividad (cantic?a d) (cantidad) entregados/Estudios
por entregar
Estudio del
reprocesamiento sismico 1
PSTM
Estudio del
reprocesamiento sfsmico 1
PSDM

Tabla 9. Indicador de desempefio del reprocesamiento sismico en funcién de los estudios

entregados.

. i i Indicador:
Area asociada al | Area asociada al | Area asociada al volumen
Entregable al término | volumen sismico | volumen sismico | sismico reprocesadal/Area
de la actividad a reprocesar reprocesada asociada al volumen
(km?) (km?) sismico a reprocesar
(km?/km?)
Volumen sismico 693
reprocesado (PSTM)
Volumen sfsmico 693
reprocesado (PSDM)

Tabla 10. Indicador de desempefio del reprocesamiento sismico como area asociada al volumen

sismico reprocesado.

P
2

-
-
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ViI.2 Interpretacion sismica y caracterizacién de yacimientos

El desempefio en la interpretacion sismica y caracterizacién de yacimientos seria
evaluado en términos de estudios concluidos y entregados a esta Comisién.

Indicador:
Entregable al término | Estudios por entregar | Estudios entregados Estudios
del estudio (cantidad) (cantidad) entregados/Estudios

por entregar

Estudio asociado al 1
campo Amoca

Estudio asociado al 1
campo Miztén

Estudio asociado al 1
campo Tecoalli

Tabla 11. Indicador de desempefio de la interpretacion sismica y caracterizacién de yacimientos

en funcién de los estudios entregados.

VIli.3 Perforacion de prospectos

El desempefio en esta actividad estara en funcion de los prospectos perforados,
objetivos programados alcanzados y éxitos obtenidos.

tEél::l:eig: tc’lI: IaaI Prose;:feocrtac:s a P;c:g:;t:: Prospelcr:glsc :::fl;rados /
actividad P P Prospectos a perforar
Namero de prospectos 4
perforados

Tabla 12. Indicador de desempefio de la perforacién de prospectos en funcién del avance.

o . Indicador:
Entregable al Objetivos Objetivos _— -
término de la geologicos a geologicos Objetivos geolégicos

actividad alcanzar alcanzados alcan’z a_dos / Objetivos
: geoldgicos a alcanzar

Objetivos geologicos
alcanzados en el pozo
Amoca-2 1

(Fm. Cinco
Presidentes)
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e . Indicador:
e | gyesa | goetves | obitios geolosicos
actividad alcanzar alcanzados alcanzados / Objetivos
geolégicos a alcanzar
Objetivos geoldgicos
alcanzados en el pozo 1
Amoca-3
(Fm. Orca)
Objetivos geolégicos
alcanzados en el pozo 1
Mizton-2
(Fm. Orca)

Objetivos geoldgicos
alcanzados en el pozo
Tecoalli-2 1

(Fm. Cinco
Presidentes)

Tabla 13. Indicador de desempefio de la perforacion de prospectos en funcién de los objetivos

alcanzados.
Indicador:
:Eél:::‘eigglzll: laal Resultados exitosos | Resultados exitosos resultados exitosos
actividad a alcanzar alcanzados alcanzados / resultados
exitosos a alcanzar

Resultado exitoso en el 1
pozo Amoca-2

Resultado exitoso en el 1
pozo Amoca-3

Resultado exitoso en el 1
pozo Mizton-2

Resultado exitoso en el 1
pozo Tecoalli-2

Tabla 14. Indicador de desempefio de la perforacién de prospectos en funcién de los éxitos

alcanzados.

Vil.4 Actualizaciéon de modelos de yacimientos
El desempeiio en la actualizacién de modelos de yacimientos seria evaluado en

términos de estudios concluidos y entregados a esta Comision.

e

Dictamen Técnico Plan de Evaluacion Contrato CNH-R01-L.02-A1/2015 " Pagina 80 de 94




Comision Nactonal
de Hidiocartburos

Estudios por Estudios Indicador:
ténﬁ?:;eg:lbéztﬂ dio entregar entregados Estudios entregados/Estudios
(cantidad) (cantidad) por entregar

Estudio asociado al 1

campo Amoca
Estudio asociado al 1

campo Miztén
Estudio asociado al 1

campo Tecoalli

Tabla 15. Indicador de desempefio de la actualizacion de modelos de yacimientos en funcion de

los estudios entregados.

VIL5 Seleccién de concepto
El desempefio en la seleccion de concepto seria evaluado en términos del estudio

final.
Estudios por Estudios Indicador:
¢ érﬁ?:;egzlbéitﬂ dio entregar entregados Estudios entregados/Estudios
(cantidad) (cantidad) por entregar
Estudio asociado a los 1
campos Amoca, Miztén
y Tecoalii

Tabla 16. Indicador de desempefio para la seleccién de concepto en funcién de los estudios
entregados.

VII.6 Recursos descubiertos
Los recursos descubiertos serian evaluados en funcién del cociente entre el
volumen original en sitio estimado después de la evaluacién del yacimiento y el caso
base; el cociente entre los recursos contingentes estimados después de la
evaluacion del yacimiento y el caso base y, el cociente entre el factor de

recuperacion determinado y el factor de recuperacion esperado.

Volumen Volumen Indicador
original original en Volumen original
Nomll:; re de No(;:?re Nombre del | en sitio sitio en sitio deIiFr’:if: dor «
Formacién | Campo Yacimiento Caso Estimacién Estimacion asociado
base después de la después de la

(MMBN) | evaluacion del | evaluacién del o
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yacimiento yacimiento
(MMBN) I Volumen
original en sitio
Caso base
Orca Arena 1 19
Amoca Orca Arena 2 336 Amoca-3
Orca Arena 3 98
5P Arena 1 37
Plioceno Inf Amoca 5P Arena 2 - Amoca-2
) 5P Arena 3 98
Arena 1 13 -
Miztén Arena 2 38 Miztén-2
Arena 3 157
Tecoalli Arena 2 68 Tecoalli-2

Tabla 17. Indicador de desempefio para el volumen original en sitio estimado después de la

evaluacion del yacimiento.

Recursos Contingentes (mejor estimado)
Estimacién Indicador
Nombre de | Nombre ' \ 1 e del | Estimacié | después de Estimacion Pozo
la del Yacimiento | Ncaso [laevaluacién| después dela | delimitador
Formacion | Campo base del evaluacién del asociado
(Mmbpce) | yacimiento | yacimiento/Estim
(Mmbpce) acién caso hase
Orca Arena 1 5.7
Amoca Orca Arena 2 100.8 Amoca-3
Orca Arena 3 5.9
5P Arena 1 11.1
Plioceno Inf. Amoca 5P Arena 2 - Amoca-2
5P Arena 3 294
Arena 1 -
Mizton Arena 2 12.6 Miztén-2
Arena 3 56.4
Tecoalli Arena 2 17 Tecoalli-2

Tabla 18. Indicador de desempefio para el mejor estimado de los recursos contingentes después

de la evaluacion del yacimiento.

Indicador

Factor de Factor de

Factor de .z .z

recuperacion recuperacion
Noml: re de No‘;nellare Non_lbl:e del reclilg:rac estin.'lado estin_1ado d elipn?ii: dor
Formacion | Campo Yacimiento esperado postenor_fl la] p oste_rlor ala asociado
(%) evaluacion |evaluacién/Factor .
(%) de recuperacion
esperado

m—
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Orca Arena 1
Orca Arena 2 30
Orca Arena 3
5P Arena 1
5P Arena 2 30
5P Arena 3
Arena 1
Arena 2 35
Arena 3
Arena 2 25

Amoca Amoca-3

Amoca Amoca-2

Plioceno Inf.

Miztén Miztén-2

Tecoalli Tecoalli-2

Tabla 19. Indicador de desempefio para el factor de recuperacion estimado después de la

evaluacioén del yacimiento.

VII.7

Los recursos prospectivos serian evaluados en funcion del cociente entre el

Recursos prospectivos

volumen de petréleo original en sitio prospectivo y el volumen descubierto; asi como

el cociente entre los recursos prospectivos y los recursos descubiertos.

POES POES Indicador
Ngmbr e Campo Inte_rv_a lo Volumen Volumen POES
ela . preliminar . . .
Formacién asociado (m) prospectivos | descubierto | Volumen descublerto_IPOES
(MMBN) {(MMBN) Volumen prospectivos
Orca Arena 1 4
Amoca Orca Arena 2 59
Orca Arena 3 29
5P Arena 1 82
Plioceno Inf. Amoca 5P Arena 2 -
5P Arena 3 127
Arena 1 -
Mizton Arena 2 -
Arena 3 16
Arena 2 -
Mglcj:g.no Tecoalli Mioceno 55
Tabla 20. Indicador de desempefio para el volumen prospectivo.
N Indicador
3mlbre Campo pl:ltlgrv_alo o Recurst?s .o Rect;)r_sc:ts Recursos
efa asociado e’iminar rospectivo escuniertos Descubiertos/Recursos
Formacion (m) (Mmbpce) (Mmbpce) Prospectivos
Amoca Orca Arena 1
Plioceno Inf. Orca Arena 2
Orca Arena 3
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Amoca 5P Arena 1

5P Arena 2

5P Arena 3

Mizton Arena 1

Arena 2

Arena 3

Tecoalli Arena 2

Mioceno
Sup.

Mioceno

Tabla 21. Indicador de desempefio para el volumen de recursos prospectivos.

VII.8

El desempefio para evaluar el ejercicio presupuestal serd en términos de los

Presupuesto

recursos erogados contra los programados.

Sustituir la tabla por la siguiente:

Programa . Indicador
de Inversiones Programa de
Sub-actividad \ ejercidas .
Inversiones (USD) Inv.erSI-onesI
(USD) ejercidas
i. | General 19,337,878
ii. | Geofisica 3,541,742
iii. | Geologia 1,246,400
iv. | Pruebas de Produccion 38,987,750
v. | Ingenieria de Yacimiento 3,071,838
vi. | Otras Ingenierias 8,672,485
vii. | Perforacion de Pozos 166,892,175
viii. | Seguridad Salud y Medio Ambiente 3,374,160
Programa de Inversiones en México 245,124,428

Tabla 22. Indicador de desempefio para el ejercicio del programa de inversiones.

VIL.9 Seguimiento de Contenido Nacional
Para el seguimiento del cumplimiento del Programa de Cumplimiento Nacional se

registrara el gasto y porcentaje alcanzado por afio.

2015
Definiciéon de acuerdo a Guia de Gasto en % Estimado
No. Concepto h
P Economia millones de | de Contenido
pesos Nacional
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i Bien_e§ y Gast'o a realizar por el contratista en el rubro 0.27 100.0%
servicios de bienes y servicios.
Pagos estimados a trabajadores
" involucrados en las tareas materia del 0
il. {Mano de obra contrato, siempre que sean realizados 0.10 2.5%
directamente por el contratista.
Tabla 23. Indicador de desempefio para el contenido nacional, ejercicio 2015.
2016
Definicion de acuerdo a Guia de Gasto en Gasto en
No. Concepto .
P Economia millones de | millones de
pesos pesos
. . - Gasto a realizar por el contratista en el 0
. |Bienesy servicios rubro de bienes y servicios. 89.48 9.6%
Pagos estimados a trabajadores
. involucrados en las tareas materia del o
il. | Mano de obra contrato, siempre que sean realizados 81.57 20.5%
directamente por el contratista.
- Pago estimado por los servicios de
iii. g:walgi?as ccijéen capacitacion contratados por el contratista 0.32 100.0%
P en actividades relacionadas con el contrato.
Se refiere al monto de gasto planeado en
este rubro para cada etapa del proyecto,
conforme a la Metodologia. Se solicita 2.66 100.0%
especificar, el tipo de gasto de acuerdo con
la siguiente lista:
1. Construccién y operacién de centros de o
. S 0 0.0%
investigacién y desarrollo
: 2. Financiamiento y contribuciones a
iv. Transfergnma de programas de investigacién y desarrollo de 0 0.0%
tecnologia °
tecnologia
3. Valor y regalias de patentes o
desarrolladas 0 0.0%
4. Formacion especializada 2.66 100.0%
5. Seleccién, adaptacién e implementacion 0 0.0%
de tecnologias e
Se refiere al monto de gasto en
v. [ Infraestructura infraestructura fisica local o regional que se 0] 0.0%
realizara en cada etapa del proyecto.
Tabla 24. Indicador de desempefio para el contenido nacional, ejercicio 2016. .

24
y
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No.

Concepto

Definicion de acuerdo a Guia de
Economia

2017

Gasto en
millones de
pesos

Gasto en
millones de
pesos

Bienes y servicios

Gasto arealizar por el contratista en el
rubro de bienes y servicios.

328.56

9.7%

Mano de obra

Pagos estimados a trabajadores
involucrados en las tareas materia del
contrato, siempre que sean realizados
directamente por el contratista.

281.19

44.4%

Servicios de
Capacitacion

Pago estimado por los servicios de
capacitacién contratados por el contratista
en actividades relacionadas con el contrato.

0.32

100.0%

Transferencia de
tecnologia

Se refiere al monto de gasto planeado en
este rubro para cada etapa del proyecto,
conforme a la Metodologia. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de acuerdo con
la siguiente lista:

2.66

100.0%

Construccion y operacion de centros de
investigacion y desarrollo

0.0%

Financiamiento y contribuciones a
programas de investigacién y desarrollo de
tecnologia

0.0%

Valor y regalias de patentes desarroliadas

0.0%

Formacién especializada

2.66

100.0%

Seleccién, adaptacion e implementacién de
tecnologias

0.0%

Infraestructura

Se refiere al monto de gasto en
infraestructura fisica local o regional que se
realizara en cada etapa del proyecto.

0.0%

Tabla 25. Indicador de desempefio para el contenido nacional, ejercicio 2017.

VII.10

Programa minimo de trabajo

En seguimiento al cumplimiento de metas en términos de unidades de trabajo se

monitorearan las unidades de trabajo programadas en comparacién con las

ejercidas.
. . Indicador
Unidades de Unidades de . ;
. . . Unidades de Trabajo
Actividad roTrI::::g:ias eT;:;zJ:s programadas/ Unidades de
prog ) Trabajo ejercidas
Perforacién de prospectos 180000
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. . Indicador
Unidades de Unidades de . .
Actividad Trabajo Trabajo prog:‘;:’::::sfﬁ:i’:::é‘s’ de
programadas ejercidas Trabajo ejercidas
Pruebas de Produccién de
alcance extendido 60000
RGP Rayos Gamma 6000
RGP Resistividad 6000
RGP Porosidad-Densidad-
Neutrén 6000
RGP Sénico Dipolar 4500
Perfil sismico vertical 4500
Presiones de formacién 6000
Muestras de fiuidos de
formacién 6000
Imagenes de formacion 6000
Ndcleos de pared 1200
Andlisis de nlcleos de
pared 7200
Estudios PVT 600
Reprocesamiento sfsmico 202
3D (67.2 km)

Tabla 26. Indicador de desempeiio del Programa Minimo de Trabajo en unidades dre trabajo.
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Vill. Programa de Administracion de Riesgos

El Programa de Administracién de Riesgos fue presentado por el Contratista
conforme a la clausula 13.3 y numeral 6 del Anexo 7 del Contrato, asi como al

apartado VI1.10 del Anexo 1 de los Lineamientos.
En atencién a lo anterior, la Agencia evalué dicho Sistema de Administracion en el
ambito de su competencia, por lo que mediante el oficio

ASEA/UGI/DGGEERC/0587/2016 del 13 de junio de 2016, notificé a esta Comision
el resultado de la evaluacion, del cual se advierte que fue aceptado y realizé las

siguientes observaciones que debera atender el Contratista:
1. Presentar a la Agencia la solicitud del Registro de Conformacion del Sistema de
Administracion.

2. Presentar a la Agencia el Programa de Implementaciéon del Sistema de
Administracién, como parte de la solicitud de Autorizacién de su Sistema de

Administracion.

3. Para obtener la autorizacion del Sistema de Administracién a implementar en el
Proyecto, presentar a la Agencia la informacion establecida en el articulo 17 de
los Lineamientos para la conformacién, implementacién y autorizacién de los
sistemas de administracién de seguridad industrial, seguridad operativa y

proteccion al medio ambiente, aplicables al sector hidrocarburos.

IX. Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional

El Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional fue presentado por el
Contratista conforme a la clausula 18.3 y numeral 9 del Anexo 7 del Contrato, asi

como al apartado VI1.10 del Anexo 1 de los Lineamientos. 5‘\

En consecuencia a lo anterior, la Unidad de Contenido Nacional y Fomento de

Cadenas Productivas e Inversion en el Sector Energético de la Secretaria de

Economia, evalué dicho programa en el ambito de su competencia, por lo que
g ‘
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mediante oficio UCN.430.2016.096 de fecha 16 de junio de 2016, notificé a esta
Comision, su opinién favorable respecto del Programa de Cumplimiento en materia
de Contenido Nacional presentado por el Contratista; mediante el oficio se comunica
que se considera factible que el Contratista cumpla con el porcentaje minimo de

Contenido Nacional establecido en el Contrato de 17% para esta etapa.

La siguiente tabla contiene el Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional

presentado por el Contratista.

Ao 1 Afio 2 Afio 3 Total

Definicion de % Gasto % Gasto % %
acuerdo a Guia de | Gagto en | Estimado en Estimado en Estimado | Gasto en | Estimado
laSecretariade | mjjiones de millones de millones de millones de
Economia de pesos | Contenido | de Contenido | de Contenido | de pesos | Contenido
Nacional | pesos | Nacional | pesos | Nacional Nacional

Gastos a realizar por
?Jt?ﬁ;ng:tt')s.; en )?' 0.27 100% | 89.48 9.6% | 238.56 9.7%| 418.32 9.7%
servicios.
Pagos estimados a
trabajadores
involucrados en las
g:t?:t?as‘lae”rﬁp‘::' 0.10 25%| 8157  205%| 281.19|  44.4%| 36286  35.1%
que sean realizados
directamente por el
contratista.
Pago estimado por
los servicios de
capacitacion
Sontratadlos por el 0 00%| 032 1000%| 032] 100.0% 064| 100.0%
actividades
realionadas con el
contrato. "
Se refiere al monto
de gasto planeado
en este rubro para
cada etapa del
proyecto, dm;‘;;me 0 00%|  266| 1000%| 3| 100.0% 532  100.0%
Se solicita
especificar, el tipo
de gasto de acuerdo
con la siguiente lista:
1. Construccion y
operacion de
centros de 0 0.0% 0 0.0% 0.0% -
investigacién y
desarrollo
2. Financiamiento y
contribuciones a
i de 0 0.0% 0 0.0% 0.0% -
desarrollo de -
tecnologia
3. Valor y regalias :
0.0% 0.0% -

de patentes 0 0.0% 0
desarrolaidas ) : {
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4. Formacion o o o o
especializada 0 0.0% 2.66 100.0% 2.66 100.0% 5.32 100.0%
5. Seleccion,
adaptacion e o o o )
implementacion de 0 0.0% 0 0.0% 0.0%

tecnolglias

Se refiere al monto
de gasto en
ingraestructura fisica o o o _
local o regional que 0 0.0% 0 0.0% 0.0%

se realizara en cada
etapa del proyecto.

0.37 8.7%| 174.04 179%| 612.74 17.9% 787.15 17.9%

Tabla 28. Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional.

En atencién a la informacién presentada en el Plan en materia de Contenido
Nacional, se advierte que es un compromiso del Contratista y por tal motivo forma
parte integrante del Contrato, en términos de lo establecido en el numeral 9 del

Anexo 7 del Contrato.

X. Transferencia de Tecnologia

En atencion a la informacion presentada en el Plan en materia de Transferencia de
Tecnologia, se advierte que es un compromiso del Contratista y por tal motivo forma
parte integrante del Contrato, en términos de lo establecido en el humeral 9 del

Anexo 7 del Contrato.

XIl. Resultado del dictamen

La Comisién Nacional de Hidrocarburos, mediante el presente Dictamen
Técnico - Econémico, resuelve en sentido favorable y aprueba el Plan de
Evaluacién para el Area Contractual 1 correspondiente al Contrato Comision-

R01-L02-A1/2015, en virtud de los siguientes elementos de valor:

- Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais.

El Contratista presenta un Plan acorde con las condiciones geoldgicas del
area, donde identifica de acuerdo a estudios previos los horizontes Q
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productores con informacién de los pozos descubridores y a partir de ello,
establece su estrategia de ejecucion del Plan, orientado a la comprobacion
de la extension de los yacimientos, caracterizacion y delimitacién de los
mismos y a la posible cuantificacion de reservas. Asimismo, dentro del Plan,
se considera la perforacién de 3 prospectos que proyectan evaluar recursos
prospectivos en los niveles productores, uno de ellos, dependiendo de las
circunstancias, podria alcanzar el play Mioceno Superior (Sector Tecoalli A)
y evaluar el potencial petrolero. Al respecto el Contratista podria ajustar la
ubicacion de los prospectos de acuerdo al reprocesamiento sismico y
estudios previos a la perforacion, eligiendo la ubicacion 6ptima para trazar la
trayectoria hacia los objetivos geolégicos. Estas actividades, quedan
soportadas por un Plan de inversiones adecuado a las necesidades del Plan
y, dicho programa de inversiones, se analiz6 conforme a estandares
internacionales que indican que es adecuado. De lo anterior se deriva que la
Comision considere que las actividades y tiempos de ejecucién del Plan,
aportan en un acelerado desarrollo del conocimiento del potencial petrolero
del area contractual, en beneficio del Estado, en términos del analisis

presentado en el capitulo V del presente documento.

Elevar el factor de recuperacion y la obtencién del volumen maximo de

petréleo crudo en el largo plazo.

De conformidad con las observaciones del apartado V, incisos V.5, V.8 y V.9,
se advierte que el Plan considera elevar el factor de recuperacion, para lo
cual el Contratista ha estimado parametros por encima de los incluidos en la
base de datos de reservas publicada por la Comisién, para los campos
Amoca, Miztén y Tecoalli, sustentando con ello un pronéstico de obtencion
del volumen maximo de hidrocarburos en el largo plazo, de acuerdo al
conocimiento actual de los campos antes mencionados y los estudios
preliminares. En este sentido también se advierte sobre el interés del
Contratista de evaluar toda el Area Contractual, proponiendo ademas ;

actividades para incorporar reservas en bloques adyacentes para
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incrementar con ello la obtencion de volimenes adicionales de
hidrocarburos.

La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la
seguridad energética de la Nacion y a partir de los recursos

prospectivos.

El Plan presentado por el Contratista considera la incorporacion de reservas
en los campos incluidos en el area contractual, a través de actividades de
evaluacion de recursos prospectivos estimados en un rango de 72 a 150
MMbpce, principaimente con la perforacion de los prospectos Amoca-3,
Mizton-2 y Tecoalli-2 con probabilidad de éxito estimada de 22 a 68%,
incluyendo la posible evaluacién de un play mas profundo a los productores,
Mioceno Superior. Asimismo, en caso de consolidarse el escenario
propuesto de evaluacion de los campos, las reservas 3P podrian
incrementarse en un 54%, pasando de 188 a 290 MMbpce. Lo anterior

conforme al analisis presentado en el capitulo V, incisos V.5, V.8 y V.9 de
este dictamen.

La utilizacién de la tecnologia mas adecuada para la exploracion y

extraccion de hidrocarburos, en funcién de los resultados productivos
y econoémicos.

Derivado del analisis realizado al documento técnico presentado por el
Contratista, se advierte que asociado a la aplicaciéon de la secuencia de
procesamiento definida en el Plan, permitiria incrementar el conocimiento del
area a través de la mejora en la calidad de la imagen sismica, a través de
algoritmos de (ltima generacion. Para el caso de perforacién de prospectos,
se ha identificado la optimizacion de recursos en el disefio de los pozos y en
el programa de adquisicién de datos, creando distintos escenarios para la
evaluacion de las formaciones objetivo. Lo anterior de conformidad con el
analisis llevado a cabo por esta Comisién, en términos del numeral V, incisos .

V.1-V.5.
7
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Promover el desarrollo de las actividades de exploracién y extraccion

de hidrocarburos en beneficio del pais.

En relacién a la estrategia planteada y los tiempos programados para la
ejecucion, se concluye que el Plan es congruente con los objetivos
planteados por el Contratista. Es posible pronosticar la cuantificacién de
reservas con la ejecucion del Plan, para lo cual se considera la aplicacién de
técnicas, metodologias y tecnologias apropiadas para la evaluacién de los
campos descubiertos, acorde a las caracteristicas geolégicas del area,
ademas de que se busca evaluar recursos prospectivos para maximizar el
valor del area. Esta Comisién determina que la estrategia planteada presenta
bases técnicas sdlidas y un programa de inversiones adecuado para
conseguir el objetivo de la evaluacién del Area Contractual, sentando las
bases para un posible Plan de Desarrollo para la Extraccion, a través de un
programa de actividades consistente con los objetivos y alcances definidos

en el Plan.

- La observancia de las mejores practicas de la industria para la

evaluacion del potencial de Hidrocarburos.

En relacién a la informacién proporcionada por el Contratista, acorde a las
mejores practicas internacionales disponen de una plataforma de software
patentada. El programa de actividades, considera Ia aplicacién de técnicas,
metodologias y tecnologias adecuadas para lograr un mayor entendimiento
de los yacimientos, a través de actividades orientadas al reprocesamiento
sismico, estudios de interpretacion sismica y la informacién adquirida durante
la perforacion, para la actualizacion de los modelos estaticos para cada uno
de los sectores. De lo anterior, se advierte que las actividades previstas en
el Plan quedarian orientadas para la generacion de un beneficio para el
Estado, para lo cual se concluye, que de ejecutarse el Plan, se aplicarian las

mejores practicas, de conformidad con el analisis presentado en el numeral

V.
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El contenido del Plan debera cubrir la extensién completa del area
contractual, el programa minimo de trabajo y su incremento, asi como
desarrollar los conceptos previstos en el Anexo 7 del Contrato y el

apartado VI del Anexo 1 de los Lineamientos

Derivado del andlisis realizado por la Comisién, se advierte que el Plan
considera la evaluacién de los campos Amoca, Miztén y Tecoalli a través de
estudios técnicos, asi como con la perforacion de prospectos con el objetivo
de definir la extension de los yacimientos, con lo cual se abarcaria el total del
Area Contractual. Se prevé el cumplimiento del programa minimo de trabajo
y su incremento, con la ejecucién de las actividades contempladas en el Plan,
las cuales darian cumplimiento a los conceptos previstos en el Anexo 7 del
Contrato y el apartado VI del Anexo 1 de los Lineamientos. Se advierte que
el programa minimo de trabajo y su incremento en términos de unidades de
trabajo, seria rebasado de alcanzar la meta planteada por el Contratista de
295,702 unidades de trabajo, siendo que el Contrato establece un minimo
mas el incremento de 259,350 unidades de trabajo, ambos casos teniendo

como referencia los dos afios del Periodo Inicial de Evaluacion.
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