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I. Introduccién

En el marco de la Reforma Energética, la Comisién Nacional de Hidrocarburos (en
adelante, Comision) inicio los procesos licitatorios de la denominada Ronda 1, en
términos del articulo 23 de la Ley de Hidrocarburos, por,lo cual el 27 de febrero de
2015 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion (en lo sucesivo, DOF) la
Segunda Convocatoria CNH-R01-C02/2015 del proceso de Licitacion Publica
Internacional CNH-R01-L02/2015, para la adjudicacién de Contratos para la

Extraccién de Hidrocarburos en cinco Areas Contractuales en Aguas Someras del
Golfo de México.

Como parte del proceso de licitacién, el 25 de agosto de 2015, mediante acuerdo
CNH.E.30.001/15, la Comision aprobo la version final de las Bases de Licitacion y
en atencién a su contenido, se llevaron a cabo los actos de cada una de las etapas
de dicho proceso, incluyendo el Actc de Presentacién y Apertura de Propuestas
celebradoe el 30 de septiembre de 2015, en el cual la empresa Pan American Energy
LLC en consorcio con E&P Hidrocarburos y Servicios, S.A. de C.V., resulté ser el
Licitante Ganador del Area Contractual 2, con una Participaciéon del Estado en la
utilidad operativa del 70% y 100% de incremento en el Programa Minimo de Trabajo.

En consecuencia, el 9 de octubre de 2015 la Comisién publico en el DOF el Fallo
de la Licitacién Publica Internacional CNH-R01-L02/2015 respecto de la Ronda 1,
en el cual resolvié adjudicar el Contrato correspondiente al Area Contractual nimero
2 al Licitante Pan American Energy LLC en consorcio con E&P Hidrocarburos y
Servicios, S.A. de C.V. Finalmente, la Comisién y el Operador Hokchi Energy S.A.
de C.V. (en adelante el Operadar), formalizaron el 7 de enero de 2016 (en adelante
Fecha Efectiva), la firma del Contrato CNH-R01-L02-A2/2015 {en lo subsecuente,

Contrato).

En cumplimiento a la Clausula 4.1 del Contrato, el € de abril de 2016 el Operador
sometié a consideracion de esta Comision el Plan de Evaluacion (en adelante Pian)
asociado al Contrato con una duracion de dos afios a partir de la Fecha Efectiva, el
cual tiene como objetivo principal delimitar la acumulacién de petréleoc y ajustar la
interpretacion geologica del area, ademas de disminuir los riesgos para el desarrolio
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del campo a fraves de la perforacion de cuatro pozos de delimitacion, cada uno con

objetivos estratégicos independientes.

Por tal motivo, la Comision debe llevar a cabo |la evaluacién del Plan conforme al
contenido del articulo 39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en
Materia Energética, las clausulas 4.1, 4.2 y el Anexo 7 del Contrato, y el Anexo |,
apartado VI de los LINEAMIENTOS que regulan el procedimiento para la
presentacion, aprobacion y supervision del cumplimiento de los planes de
exploracion y de desarrollo para la extraccidon de hidrocarburos, asi como sus
modificaciones (en adelante Lineamientos), en atencion a las siguientes
consideraciones:

1. La Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética,
establece dentro de las competencias de la Comision regular y supervisar la
exploracion y extraccion de hidrocarburos, ademas de administrar, en materia
tecnica los contratos de exploracion y extraccion de hidrocarburos, aunado a lo
anterior, establece en su articulo 39 las bases sobre las cuales debera ejercer
sus funciones, mismas que fueron consideradas en la emision del presente
dictamen.

2. Por lo que respecta al Contrato, las Clausulas 4.1 y 4.2 contemplan un periodo
inicial de evaluacion con una duracion de 2 afos a partir de la Fecha Efectiva y
la presentacidon de un Plan en el cual se especifiquen las actividades a realizarse
en el Area Contractual.

En consecuencia, al ser una obligacion contractual, la Comision evalud el Plan
atendiendo al contenido del Anexo 7 del Contrato, el cual detalla los conceptos
que debera contemplar dicho Plan.

3. Por ofra parte, los Lineamientos prevén la figura del Plan como parte integrante
de su Anexo 1, especificamente en el apartado VI y consideran su presentacion
en caso de que el Contrato asi lo indique, motivo por el cual la Comision deberd

analizar si el Plan presentado por el Operador cumple con el contenido del

apartado en cita.
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Técnico integra el resultado de la evaluacion realizada por esta Comision a la
informacién técnica y economica al Plan, con el objeto de determinar la procedencia

de su aprobacién.

- f; )
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ll. Generalidades

l.1 Datos del Operador

La empresa Hokchi Energy S.A. de C.V., es una sociedad mercantil constituida de
acuerdo con las leyes de los Estados Unidos Mexicanos, representada por el Sr.
Fernando José Villareal. Los Obligados Solidarios son las empresas mercantiles
Pan American Energy, LLC, constituida y existente de acuerdo con las leyes de
Delaware, Estados Unidos de Ameérica, representada por el Sr. Marcos Bulgheroni
y E&P Hidrocarburos y Servicios S.A. de C.V., constituida de acuerdo con las leyes

mexicanas, representada por los senores Sergio Fernando Pesavento y Gonzalo

Alfredo Fratini Lagos.

il.2 Datos del Contrato

El Contrato CNH-R01-L02-A2/2015 para la Extraccion de Hidrocarburos en Aguas
Someras, bajo la modalidad de Produccién Compartida, se celebré el 7 de enero de
2016 entre la Comisién Nacional de Hidrocarburos, Hokchi Energy S.A. de C.V. y
E&P Hidrocarburos y Servicios S.A. de C.V.

La vigencia del Contrato es de 25 afios contractuales a partir de la Fecha Efectiva,
en el entendido de que continuaran vigentes las disposiciones gue por su naturaleza
tengan que ser cumplidas después de la terminacién del presente Contrato,

incluyendo las relativas al abandono, la indemnizacion, la seguridad industrial y

proteccién al medio ambiente.

El Periodo Inicial de Evaluacién tiene una duracion de 2 arios a partir de la Fecha
Efectiva. Para dicho periodo el Programa Minimo de Trabajo establecido en el
Contrato, el Operador define la ejecucion de 260,000 unidades de trabajo, de las
cuales 130,000 corresponden al Programa Minimo y 130,000 ofrecidas como

incremento del programa minimo. Lo anterior conforme a la cladusula 4.2 y Anexo 6

del Contrato.
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l1.3 Datos del Area Contractual

El Area Contractual se localiza en la provincia petrolera Cuencas del Sureste, en la
Bahia de Campeche, frente al litoral de Tabasco. Cubre una superficie total de
39.598 km?, y esta conformada por el Poligono A y el Poligono B, en los que se
localiza el campo Hokchi, descubierto por Petrolecs Mexicanos en julio de 2009, en

un tirante de agua de 30 metros en promedio.
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Figura 1. Poligonos que conforman el Area Contractual, Poligono A y Poligono B.

Los poligonos A y B (figura 1), en los que se encuentra el campo Hokchi, estan

definidos por los vértices que se relacionan en las tahlas 1y 2.
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[ Poligono A

‘ r Longitud Latitud
Vértice QOeste Norte
1 | e3r22730" | 18°39 30" |
T | 93°22°30" | 18° 39' 00" |
' 93° 21' 00" | 18° 39'00"

3

4 93°21'00" | 18° 38 30"
5 93° 18'30" | 18°38'30"
6 93° 18' 00" | 18° 36' 30"
7

8

93° 19'30" | 18° 36' 30"
_93°19'30" | 18°36' 00

|9 | 93°20'30" | 18°36' 00"
10 93° 20'30" | 18° 36' 30"
11 93° 22' 30" | 18° 36' 30"

12| 93°22'30" | 18°37'00"
13 93° 23' 00" | 18° 37' 00"

14 | 93°2300" | 18°38' 30"
15 93° 23' 30" | 18° 38' 30"

|16 | 93°23'30" | 18°39'30"

Tabla 1. Coordenadas geograficas de los vértices del poligono A,

Poligono B
Longitud Latitud
Veértice Qeste Norte

1 | 93°2100" | 18° 38 30"
2 93° 21' 00" | 18° 39' 00"

3 93° 18'30" | 18° 39 00" |
4 93° 18' 30" | 18° 38' 30" |

Tabla 2. Coordenadas geograficas de los vertices del poligono B.

L.as actividades amparadas en el Contrato del poligonc A no presentan restricciones
estratigraficas para la delimitaciéon y extraccion de hidrocarburcs, en tanto que,
dentro del poligono B, el Operador podra realizar actividades petroleras sélo en las

formaciones geologicas del Cenozoico.
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lil. Relacién cronolégica del proceso de revision y
evaluacién

El presente dictamen técnico para el Plan de Evaluacion gue incluye el blogue
Hokchi (Poligono A y Poligono B) se llevo a cabo tomando en consideracian los

documentos entregados a la Comision por el Operador, conforme a las actividades

que se detallan a continuacion.

I.1. Presentacion del Plan de Evaluacidn

De conformidad con lo previsto en la clausula 4.1 del Contrato, el Operador presento

ante la Comision el Plan de Evaluacion para su aprcbacion el 6 de abril de 2016.

Como parte de las obligaciones contractuales, el 28 de marzo de 2016 el Operador
presenté a la Comision el aviso y formulario de reconocimiento y exploracion

superficial de hidrocarburos (ARES-B), asociado a la etapa de reprocesamiento

sismico 3D,

M. 2. Revisidn de suficiencia y consistencia de informacién
La Comisidn, con la participacion de la Secretaria de Economia y de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector

Hidrocarburos (Agencia), llevaron a cabo la revisién documental de la informacion
presentada por el Operador.

Mediante oficios 220.0649/2016 del 8 de abril de 2016 y 220.0651/2016 del 12 de
abril de 2016 la Comisidon remitio a la Agencia y a la Secretaria de Economia
respectivamente, el Plan para efectos de la revisidbn, en el ambito de sus
competencias de la suficiencia y consistencia de informacidén presentada por el \

Operador con relacion al Programa de Administracion de Riesgos y al Programa de

Cumplimiento de Porcentaje de Contenido Nacional.

—

-
-
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La Agencia, mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0395/2016 del 13 de mayo de
2016, envié a la Comisién diversas observaciones y reguerimientos adicionales
sobre la informacion proporcionada por el Operador, con el fin de contar con los
elementos informativos suficientes para emitir la opinion correspondiente al
Programa de Administracion de Riesgos (Sistema de Administracion de Seguridad

Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente), ascciado al Plan.

La Secretarla de Economia remitid a la Comisidon sus observaciones y
requerimientos de informacién sobre el Programa de Cumplimiento del Porcentaje
de Contenido Nacional, mediante el oficio UCN.430.2016.061 del 20 de abril de

2016,

Por su parte, la Direccion General de Estadistica y Evaluacién Econémica de la
Comision lievo a cabo la revisién, analisis y validacion del Programa de Inversiones
y de igual manera, sefialo los comentarios y necesidades de aclaracion pertinentes

sobre el presupuesto asociado al Primer Programa de Trabajo.

In.3. Prevencién de inconsistencias o faltantes de informacion
Como resultado de la revision documental referida en el apartado que antecede,
mediante el oficio 220.0768/2016 del 27 de abril de 2016, la Comisién previno al
Operador respecto a los faltantes e inconsistencias de informacién en el Plan,

mismas que fueron subsanadas por el Operador el 13 de mayo de 2016,

Asimismo, la informacién presentada por el Operador fue remitida para verificacién
y validacion de la Secretaria de Economia mediante oficio 220.0887/2016 del 17 de
mayo de 2016; en respuesta, mediante oficio UCN.430.2016.079 del 20 de mayo de
2016 dicha Secretaria inform¢ gue el Operador no presenté la informacion
solicitada. Dicho oficio fue remitido por la Comision al Operador el 23 de mayo de
2016 mediante oficio 220.0934/2016 y en respuesta, el 26 de mayo de 2016 el

Operador presentd diversa informacion en atencion a las cbservaciones realizadas

por la Secretaria de Economia. {
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En consecuencia, con oficic 220.0996/2016 el 30 de mayc de 2016 la Comisidon
remitio a la Secretaria de Economia la informacién presentada por el Operador y en
respuesta, dicha Secretaria inform¢d mediante oficio UCN.430.2016.086 del 1 de

junio de 2016 que las observaciones realizadas fueron atendidas.

1.4. Declaratoria de suficiencia de informacion
Con los elementos antes evocados, |la Comision, mediante el oficio 220.1057/2016
del 2 junio de 2016, y toda vez que se contaba con la informacion necesaria para

evaluar el Plan, emitio la declaratoria de suficiencia de informacion.

En consecuencia, a partir de esa fecha, la Comision inicio la etapa de evaluacion

del Plan, en términos de lo establecido en la Clausula 4.1, parrafc segundo del

Contrato.

fl.5. Proceso de evaluacion técnica
La Comision evalud la propuesta de Plan de Evaluacion en términos de la clausuia
4.1 del Contrato. Dicho proceso de evaluaciéon involucré la participacion de dos
unidades administrativas de fa Comision: La Direccién General de Dictamenes de
Exploracion y la Direccion General de Estadistica y Evaluacion Econdmica, que
realizé el analisis economico respecto al Programa de inversiones. Asimismo,
dentro de este proceso, la Secretaria de Economia llevé a cabo la evaluacion del
Programa de Cumplimiento de Porcentaje de Contenido Nacional, mientras que la

Agencia evaluo el Programa de Administracion de Riesgos.

La figura 2 despliega el diagrama del proceso de evaluacion, dictamen y resolucién
respecto del Plan sometido a aprobacion de ia Comisién por el Operador, en el que

se identifican las entidades participantes en cada eslabon del proceso y en el ambito

de sus competencias.

j;" iy
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Figura 2. Proceso para dictaminar y resolver sobre el Plan de Evaluacion 2
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f1.6. Reuniones de trabajo
A fin de optimizar el proceso de evaluacidn y atendiendo los principios de economia,
celeridad y transparencia, se llevaron a cabo las siguientes reuniones de trabajo y
audiencias con el Operador, a fin de aclarar observaciones especificas con relacion

al contenido dei Plan.

El 10 de marzo de 2016 se llevd a cabo una audiencia entre [a Comisién y el
Operador en la cual se manifestaron dudas y comentarios referentes al Plan, los
objetivos, el nivel de detalle requerido para el disefio de los pozos, detalles

geoldgicos, geofisicos y del Programa Minimoc de Trabajo.

El 4 de julio de 2016 la Direccién General de Dictamenes de Exploracion y el
Operador llevaron a cabo una segunda reunion de trabajo con el objetivo de tratar
aspectos técnicos, clasificacion de recursos prospectivos y volimenes estimados
en relacion con el Plan.

La tercera reunién de trabajo se ilevd entre la Direccion General de Dictdmenes de
Exploracion, la Direccion General de Estadistica y Evaluacion Econdmica y el
Operador el 5 de julio 2016, mediante la cual se trataron aclaraciones con relacion

al primer presupuesto.

.7. Aceptacién de los programas asociados
La Secretaria de Economia mediante oficio UCN.430.2016.0117 del 15 de julio de
2016 emitié una opinién favorable respecto del Programa del Cumplimiento de
Porcentaje de Contenido Nacional relacionado al Plan.
Por su parte, la Agencia mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0725/2016 de fecha
15 de julio de 2016 emitié opinién favorable sobre la propuesta del Programa de
Implementacion, del Sistema de Administracién de Seguridad Industrial, Seguridad

Operativa y Proteccion al Medio Ambiente.
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Bases para el Dictamen del Plan de Evaluacién

Para la evaluacién del Plan, la Comision considero evaluar que la propuesta sea

acorde a las caracteristicas geoldgicas propias del campo incluido en el Area

Contractual. A continuacién se enlistan, en términos del articulo 39 de la Ley de los

Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética y la clausula 4.1 del

Conirato, las siguientes bases:

*

Dictamen del Plan de Evaluacion Contrato CNH-R01-L02-A2/2015

Acelerar el desarrollc del conocimiento del potencial petrolero del pais.

Elevar ei factor de recuperacion y la obtencién del volumen maximo de
petrdleo crudo y de gas natural en el largo plazo, en condiciones
econdmicamente viables, de pozos, campos y yacimientos abandonados, en
proceso de abandono y en explotacion.

La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la

seguridad energética de la Nacién y, a partir de los recursos prospectivos,

con base en la tecnologia disponible y conforme a la viabilidad econémica de
los proyectos.

La utilizacién de la tecnoiogia mas adecuada para la exploracién y extraccion
de hidrocarburos, en funcidn de los resultados productivos y economicos.
Promover el desarrollo de las actividades de exploracion y extraccion de
hidrocarburos en beneficio del pais.

La observancia de las mejores practicas de |a industria para la evaluacion del
potencial de Hidrocarburos.

El contenido del Plan deberd cubrir fa extensién completa del Area

Contractual, el Programa Minimo de Trabajo y su incremento, asi como

desarrollar los conceptos previstos en el Anexo 7 del Contrato y el apartado

V| del Anexo 1 de los Lineamientos.
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Del analisis que se considero para la evaluacion del Plan, se tomarcn como base
los criterios antes mencionados, con el objeto de definir si los aspectos técnicos y
estratégicos, recursos descubiertos y los recursos prospectivos a evaluar y, las
unidades de trabajo, consideradas en el Pian, son adecuadas para el area de

evaluacion, dadas la naturaleza de las caracteristicas geologicas del campo.

V. Andlisis de las actividades del Plan de Evaluacion

V.1 Andlisis de los aspectos tecnicos y estratégicos
De la informacion presentada por el Operador, se consideraron los objetivos,
alcances, estrategia y propiamente las actividades de evaluacion las cuales se
realizarian en la ejecucion del Plan, conforme a lo establecido en el numeral 1 del
Anexo 7 del Contrato y los apartados VI.4 y VI.6 de los Lineamientos, por lo que en
términos generales, para el analisis del Plan, primeramente se agruparon las
actividades con el fin de conceptualizar e identificar el flujo de trabajo propuesto por
el Operador. Asi mismo, la Direccion General de Dictamenes de Exploracion,

considerando los alcances y objetivos, identificd 6 rubros principales, los cuales se

enlistan a continuacién:
s Estudios de riesgos someros,
e Reprocesamiento de datos sismicos.

e Interpretacion sismica y caracterizacion de yacimientos.
¢ Perforacion de prospectos.
» Actualizacion de modelos de yacimientos.

» Seleccidn de estrategia de desarrollo.

El cronograma de actividades fue analizado en términos de consistencia con la

descripcion de las actividades (figura 3). Con lo anterior, resulta evidente que los

primeros 2 rubros, serian concluidos por el Operador antes del término del afio
| lf "

I-/ & . .fj
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2016, siendo que el reprocesamiento sismico es la base para la gjecucion del Plan.
Ademas, lograria un avance considerabie en la interpretacidon sismica vy
caracterizacién de los yacimientos, lo que permitiria disponer de los elementos
necesarios para sustentar el disefo de los prospectos a perforar. Con los avances
del programa de actividades y derivado de la perforacién y toma de informacién, se
lograria obtener mayores elementos que permitan caracterizar el yacimiento con
mayor precision y por ende generar conocimiento de las caracteristicas geolégicas
propias del Area Contractual. De lo anterior, resuita técnicamente viable, que el
Operador podria disponer de informacion suficiente para generar un estudio integral

de yacimientos y con esto identificar las mejores opciones disponibles para un futuro

Plan de Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos.
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OPERADOR: Hokchl Energy, 5.A. de C.V.

Rubro Actividad 2016 2017 2018

Estudios de Fondo Maring l |

Rlesgo Samero -
Estudlos geotécnicos

Reprocesamlento de
datos Reprocesar gathers PST

Sismicos

Caracterizaciodn a partir de
Informacidn existente

Interpretacion sismica

Interpretaclon sismica y
caracterizacidn de Actualizacién de modelo
yaclmientos estatico del

yacimiento
fModelo dinamico del
yacimiento

Disefo de pozos

Hokchl-2

Terminacian

Alcance extendido

Abandono temporal

Hokchi-3

perforacion de Ternilnacién

prospectos, tomade |Afcance extendido

informaclon, pruebas de |Abandano temporal

produceién y abandano |Hokchl-4

temporal Terminacign

Alcance extenddido

Abandono temporal

Hokchi-5

Terminacién

Alcance extendido

Abandono temporal

Madelado y simulacién

Actuallzaclonde
de yacimlentos

modelos de yacimientgs —
Seleccidn de estrategia

y seleccion de estrategia
de desarrollo

Figura 3. Cronograma de actividades integrado del Plan Contratista.

Conforme a la practica internacional y a la cadena de valor que involucra el proceso
exploratorio, las actividades propuestas en el Plan se ubican en la ultima etapa de
este proceso, asociada a la "Caracterizacion inicial y delimitacién de yacimientos”,

cuyo objetivo es evaluar los descubrimientos realizados y deiimitar 10s yacimigntos

s
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de interés mediante actividades exploratorias previas, mismas que son utilizadas

como soporte para la documentacion del Plan.

En este contexto, la Comision elaboré un diagrama de flujo (figura 4), donde se
considera la informacion contenida en el cronograma, descripcion y analisis de las
actividades dentro del Plan. Asi mismo, del analisis realizado, se advierte que la
distribucion de las mismas proporcionaria el sustento técnico y aportaria valor al
termino del periode de Evaluacién, para la optima delimitacién del campo, realizar
priebas de produccion necesarias y establecer las bases para un posibie Plan de
Desarrollc para la Extraccién de Hidrocarburos, manteniendo una secuencia légica
dentro del Plan. En este sentido, resulta factible la ejecucion total de las actividades
dentro del primer periodo de evaluacion (07 de enero de 2016 al 06 de enero de

2018) de acuerdo a las mejores practicas internacionales, en terminos de tiempos

de ejecucion.
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Figura 4. Cadena de valor del Proceso Exploratorio y diagrama de flujo de las actividades de) Plan

de Evaluacion.
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Lo anterior aunado a que el Plan relaciona una serie de actividades para el
cumplimiento de obligaciones contractuales y ofras normativas referente a la salud,
medio ambiente y seguridad industrial, asi como impacto social y otros permisos

acordes a las actividades propuestas.

De lo anterior y con la finalidad de determinar si el Plan presentado por el Contratista
obedece a los criterios de evaluacion referidos en el apartado {V que antecede, a

continuacion se realiza un analisis de las actividades previstas en dicho Plan,

V.1.1 Estudios de riesgos someros
De las actividades a ejecutar dentro del Plan, resaltan aguellas que estan
consideradas previas a la perforacion de los prospectos, las cuales se proponen
como elementos necesarios para la evaluacién de las condiciones someras del
fondo marino. En este sentido, los resultados ¢que pudieran derivarse de estos,
permitirian identificar las caracteristicas geologicas mas someras y definir posibles
anomalias existentes en el fondo marino para mitigar los riesgos en los trabajos de
planificacion y perforacion de los prospectos, y posteriores a los mismos. Las
actividades propuestas por el Operador para los estudios de riesgo somero y en €l

marco de las mejores practicas en |a industria petrolera, comprenden:
s Estudios geofisicos para el reconocimiento de anomalias geoldgicas
someras y las caracteristicas del fondo marino presentes en el Area

Contractual, donde se incluyen:

o Perfitador del subsuelo marino (Geophysical Site Survey)

o Sonar de barrido.

e Prospeccion geotécnica para determinar las propiedades y las condiciones
de las capas someras y fondo marino. Este estudio permitiria definir el
posicionamiento, asegurar instalaciones, anclaje, operacion de plataformas

L1

de perforacién y tendido de ductos. f
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De los estudios geofisicos propuestos en el Plan, el Operador establece la
aplicacion del perfilador del subsuelo marinoc y sonar de barrido, los cuales en su
conjunto, permitirian generar imagenes de aita resolucidn de las capas mas
someras del subsuelo en un rango de 10 a 200 m de profundidad e identificar riesgos

someros, lo cual estara en funcién de las condiciones geolodgicas presentes en el
area.

De lo anterior, es evidente que con los resultados que se obtendrian de los estudios
geofisicos, el Operador incrementaria el conocimiento geolégico del area de las
capas mas someras y con esto tendria los elementos suficientes para determinar
tas propiedades de dichas capas y las condiciones del fondo marino; lo cual resulta

adecuado dadas las caracteristicas del area contractual.

V.1.2 Reprocesamiento sfsmico

Las actividades que involucran la etapa de reprocesamiento sismico representan
las bases y el sustento para la ejecucion del Plan, ya que mediante {a optimizacién
y acondicionamiento de los datos sismicos y considerando la aplicacion de
algoritmos de ultima generacion, permitirfa generar imagenes mas representativas
del subsuelo, incrementando la mejora sustancial en la calidad de la imagen. En
este sentido, el Operador dispondria de elementos necesarios con los cuales podria

delimitar y definir a detalle la geometria de los yacimientos de interés, considerados
en este Plan.

Aunado a lo anterior, y asumiendo que los resultados que se obtengan sean
‘adecuados, es decir, representen una mejora en la calidad de la imagen sismica, el
Operador dispondria de los insumos necesarios para reducir los riesgos asociados
a los prospectos, estudios de caracterizacion estatica y dinamica de yacimientos,
estudios de inversion elastica y permitiria orientar la optimizacién de la

caracterizacion a detalle de los prospectos a perforar. /1.

Dictamen del Plan de Evaluacion Contralc CNH-R01-L02-A2/2015 Pagina 22 da 05



Particularmente, existen 3 estudios de caracter simico 3D que cubren en su totalidad
la superficie del Area Contractual, dada su disposicion espacial, los cuales en

términos generales se mencionan a continuacion:

1. Campana KUCHE-TUPRILCQ. Fue adquirido en el ano 1998 por la empresa

Geko Prakia, donde el cubrimiento sismico total de esta adquisicion fue 584

km2, con longitud de traza sismica de 8 segundos (figura 5).

2. Campaiia NICH-KINIL. Es un levantamiento gue fue adquirido en 2003 por la

empresa PGS. Tiene un cubrimiento sismico de aproximadamente 1280 km?,

y un muestro casa 2 (figura 5).

3. Gathers reprocesados PSTM (PreStack Time Migration). Acondicionados en

2013 por la empresa Schlumberger.

Cabe sefialar que de los dos levantamientos sismicos, se realizé una union (merge)
antes de apilar, posteriormente y mediante una secuencia de reprocesamiento en

tiempo se generd ei area de cobertura enfocada al campo Hokchi (figura 5).
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Figura 5. Levantamientos sismicos 3D existentes en el Area Contractual.

Derivado de la informacion proporcionada por el Operador, se advierte que el area
de reprocesamiento estara limitada en funcién de la geometria del Area Contractual,
excluyendo la apertura. En este contexto, el Operador dispone de un area de 40
km2 del levantamiento sismico 3D NICH-KINIL que cubre en su totalidad el Area
Contractual para la etapa de reprocesamiento sismico (figura 6), con la cual
mediante una secuencia de procesamiento especial se generarian volimenes
sismicos que servirian como insumos para estudios posteriores a la etapa de
reprocesamiento. En este sentido se utilizarlan como datos de entrada la

informacién sismica 3D Nich Kinil, y los gathers reprocesados PSTM.
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Figura 6. Area de 40 km? a reprocesar, considerando los limites del Area Contractual.

Cabe mencionar que para la ejecucion de las actividades de adquisicién y/o
procesamiento sismico, en términos de reconocimiento y exploracién superficial, el
Operador debera cumplir con la normatividad vigente que esta Comisiéon emita en

dicha materia.

Para [a realizacion del reprocesamiento sismico en términos de tiempo, ef Operador
estima sera concluido en 4 meses, considerando la inversion, Tecnicas AVO
(Amplitud vs Offsef) y los informes asociados a los resultados. En este sentido, y
con el fin de identificar los tiempos de ejecucién, la Comision tomoé como referencia

el registro de las Autorizaciones de Reconocimiento y Exploraciéon Su;}_erﬂcial
|'I_. #
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(ARES) que diversas compafiias internacionales han solicitado, asi como las
actividades comparables contenidas en los planes de exploracién de los contratos
hasta ahora otorgados a particulares; para ambos casos, se tomé como referencia
el area a reprocesar y el tiempo de duracién estimado por el Operador (figura 7).
Por lo cual y derivado de esta comparativa, es evidente que el tiempo estimado para
el reprocesamiento sismico propuesto dentro del Plan, es adecuado, acorde con las
practicas internacionales, ya que como se muestra en el grafico, y aunque se ubica
en un rango inferior en comparacidon con otras compafiias internacionales, es

importante mencionar que el area a reprocesar es menor, dados los objetivos

propuestos en el Plan.

s
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Figura 7. Comparativa del tiempo estimado y area a reprocesar asociado al Area Contractual.

De la secuencia de reprocesamiento a utilizar, ademas de considerar |a informacion
sismica disponible, se utilizaria, informaciéon derivada de los pozos Hokchi-1 y
Hokchi-101, especificamente para calibrar los resultados gue pudieran obtenerse, ,

en términos generales, esta secuencia involucra los siguientes procesos:

"
g

¢ (Generacion de gathers sintéticos.
¢ Comparativa de amplitudes. \
¥ A
|

» Disposicion de gathers PSTM.

. ]
Ll e
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Modelo de velocidades

Acondicionamiento de gathers para generacion de atributos.

Inversion
«  AVQO.

De lo anterior se concluye que la secuencia propuesta para el reprocesamiento es
adecuada, ya que permitiria obtener cubos migrados en profundidad, de
impedancias para onda P y S, densidad, y deteccién de hidrocarburos, ademas

mejorar la calidad de |la imagen sismica a nivel de objetivo y posibles objetivos mas

profundos.

De la informacion proporcionada por el Operador, define la aplicacidén de tecnologias
basadas en las mejores practicas internacionales, ya que dispone de mdéduios
especificos de una plataforma comercial para la ejecucion del reprocesamiento, a
través de algoritmos de ultima generacion, construccién de modelos de impedancia
y densidad e inversién simultanea, orientados hacia la generacion de imagenes en

profundidad mas confiables del subsuelo, entre ios que destacan:

» Migracion en profundidad VTl y TTI anisotropica (Kirchhoff).
o Tomografia VTI/TTI.
» Migracion 3D CRAM.

Considerando los algoritmos de procesamiento, la Migracion en Profundidad
(Kirchhoff) a través de VTI (Vertical Transverse Isotropy} y TT! (Tilted Transverse
Isotropy) anisotropica, se infiere que permitiria obtener una mejora sustancial en la
calidad de los datos sismicos, ademas de ser algoritmos utilizados a nivel
intencional dados los buenos resultados que se han obtenido a través de los
mismos. Para el caso particular de la tomografia VTI/TTI, resulta evidente que
ayudaria para representar la anisotropia existente a nivel de objetivos dentro deil
Plan. Por otra parte, la migracion 3D CRAM (Common Reflection Angle Migration),
permitiria utilizar los frentes de onda disponibles para mejorar la imagen, ya que

permite iluminar los objetivos en todos los angulos que se disponga. h,
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Del analisis realizado por esta Comisién sobre las técnicas a utilizar, se concluye
que el reprocesamiento sismico aportaria los elementos necesarios para la
ejecucion optima del Plan, derivado de la aplicacion de técnicas de ultima
generacion, y que la secuencia logica de reprocesamiento a utilizar es adecuada y
acorde con el objetivo planteado. En este sentido, se evidencia que el
reprocesamientc sismico permitiria mejorar la calidad de los datos sismicos,
generar volimenes de parametros elasticos y acusticos, que mediante su
integracion permitirian asociar la respuesta a litoiogia y presencia de fluidos,
generar los insumos para analisis AVO, estudios de inversién y acondicionamiento
del dato sismico para la aplicacion de atributos, dando el sustento para la mitigacion
del riesgo en la perforacion de prospectos, mejorar la calidad de la imagen sismica
a nivel de yacimiento para la definicidén a detalle en la interpretacién estructural y

con esto generar imagenes mas representativas del subsuelo.

V.1.3 Interpretacién slsmica y caracterizacién de yacimientos
En primera instancia se generaria una caracterizacion inicial a partir de la
informacion sismica disponible. Sin embargo, considerando los resultados del
reprocesamiento sismico, permitirian actualizar y dirigir los resultados hacia una
caracterizacion a detalle mediante la incorporacion de estudios derivados del
reprocesamiento, reinterpretacion sismica, petrofisica, registros geofisicos de pozo,

pruebas de presidn-produccién, entre otros.

Asimismo, y en el sentido de resaltar caracteristicas propias de la sefial sismica, en
la etapa de interpretacion y caracterizacion, se considera la aplicacion de atributos
con enfoque especifico para la actualizacion del modelo estatico, lo que resultaria
adecuado ya que permitiria resaltar discontinuidades estructurales y estratigraficas,
propiedades petrofisicas, tal es el caso de la porosidad. En este sentido, los
resultados de esta etapa se enfocarian hacia la reduccion de la incertidumbre
asociada en el proceso de evaluacion, asi como incrementar el conocimiento del
area para generar un modelo estatico del yacimiento mas acorde con las
caracteristicas geoldgicas del area, especificamente en |a etapa de caracter[@cién.

LS
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V.1.4 Perforacidn de prospectos de evaluacion
La mayor inversién dentro del Plan corresponde a la perforacion y terminacion de
pozos, estas actividades son fundamentales en la evaluacion de los campos vy
requieren de una planeacién meticulosa y un seguimiento riguroso durante su
ejecucion, también es importante que los tiempos programados para estas
actividades sean acordes a la duracion dentro de parametros comparables a las
practicas internacionales, ya que de ello depende en buena medida que la ejecucidon

del Plan se lleve a cabo dentro del periodo inicial.

De acuerdo a lo anterior, la Comisidén, con informacién de la plataforma Wood
Mackenzie, la cual, entre su contenido incluye una base de datos con informacién
de pozos distribuidos en el mundo, compard los tiempos programados para la
perforacion de los pozos de evaluacién propuestos por el Operador y encontro que
estos tiempos se encuentran en rango, de acuerdo a sus profundidades en
comparacion con los tiempos reales de pozos de evaluacion distribuidos en
diferentes partes del mundo. Esta comparacion se ilevé a cabo primero con la
profundidad vertical de los pozos (figura 8) y enseguida con la profundidad
desarrollada (profundidad total) de los pozos (figura 9). Esta segunda comparacion
fue motivada porque los prospectos Hokchi-3 y Hokchi-5 se han planeado con
trayectoria desviada por el Operador. Asimismo, la comparaciéon se realizé con
pozos andlogos, que perforaron una columna geolégica del Cenozoico,

predominantemente clastica, y cuya ubicacion corresponde a zonas marinas en

aguas someras.

—
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En el pericdo inicial de la etapa de evaluacion, el Plan presentado considera la
perforacion de cuatro prospectos exploratorios para la evaluacion del campo Hokcht
en el Area Contractual, cuya ubicacién preliminar se muestra en la figura 10, dos de
ellos son propuestos en el lado Oeste y dos mas en el Este. Los cuatro prospectos
penetrarian una columna Terciaria, donde se han identificado los objetivos
geolbégicos correspondientes a diferentes horizontes de areniscas del Mioceno
Medio, cuyo yacimiento superior se ha denominado R1, y en niveles estratigraficos
infrayacentes R2 y R3. De acuerdo a los antecedentes exploratorios del area, se

advierte que el Plan es adecuado para evaluar el campo.
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Figura 10. Ubicacion prellminar de los prospectos delimitadores.

Cabe sefialar que, en materia de perforacion de pozos, el Operador debera cumplir
con la normatividad vigente emitida por esta Comisién al momento de realizar dichas

actividades. f

u
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De acuerdo a la secuencia de actividades, previo a [a perforacién de prospectos se
integraria la informacién necesaria para llevar a cabo el disefo definitivo de los
pozos. Esta informacion agruparia los resultados del reprocesamiento sismico,
estudios geoldgicos regionales y estudios estratigraficos, asi como estudios
geomecanicos de prediccion de presion de poro y gradiente de fractura, esto ultimo
de gran relevancia de acuerdo a las mejores practicas para mitigar riesgos
operativos, pues se tendrian mayores elementos para tomar decisiones en
situaciones operativas imprevistas, especiaimente porque en el area se han
identificado zonas de presiones anormales, que generan una ventana operativa muy
estrecha. Este conjunto de estudios sentaria las bases para ubicar de manera

definitiva los prospectos y proceder con las actividades operativas.
La estrategia operativa presentada por el Operador establece una secuencia tal,

gque permitiria la perforacion de los 4 prospectos utilizando la misma plataforma

autoelevable, unicamente desde dos posiciones, al respecto se advierte que:

¢ La perforacion de cada prospecto, proveera de valiosa informacion para el
siguiente a perforar, de tal manera que se podran actualizar los disefios y

modelos para garantizar los mejores resultados con cada pozo nuevo.

+ Lasecuencia operativa optimizara recursos sin perjuicio del cumplimiente del

Programa Minimo de Trabajo establecido en el Contrato.
o Eldisefio de dos pozos verticales y dos desviados permitira optimizar tiempos
de la plataforma y acelerar la curva de aprendizaje en ias actividades de

perforacion.

Tomando como consideracion los prospectos definidos por el Operador en el Plan,

el siguiente apartado describe los objetivos y el analisis de viabilidad realizado por

esta Comisién para cada uno de ellos. A
il
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Prospecto Hokchi-2

El objetivo de la perforacion de Hokchi-2 es definir la extensién lateral de la
acumulacién de hidrocarburos encontrada por 10s pozos Hokchi-1 y Hokehi-101 al
oeste de la estructura, asi como los recursos prospectivos asociados a este sector

del campo y confirmar |la comercialidad asociada a este descubrimiento.

Ademas, Hokchi-2 pretende extender el petréleo comprobade mas profundo (LKO-
Lowest Known Oil) de 2,540 m (tvdss) hasta 2,575 m (tvdss), incorporando un
volumen de reservas de 20.3 MMbpce (area en color naranja de la figura 11).
También aportara informacion para refinar el modelo de yacimientos (distribucion

de espesores, porosidades, permeabilidades, etc.).

En este sentido, y derivado del analisis realizado, se advierte la importancia
estrategica de este prospecto, ya que la ubicacién propuesta permitiria confirmar y,
en su caso, aumentar los volumenes de reservas calculadas con los resultados de
los pozos Hokchi-1 y Hokchi-101. Siendo asi, el Operador refiere que el resultado

de Hckchi-2 condicionara el desarrollo y los velumenes de hidrocarburos a

recuperar.

Mapa de Espesor Neto R1

! A ) + I & IMMEGE Ty

e USSR - N T
———"IJLF‘H‘ e e L -\“?-H“\ . -”."'-,l...;'z.. e - —
Figura 11. Velimenes probados (area azul) y probables (areas naranja y roja) del yacimiento R1,
teniendo en cuenta OWC y LKO. Los circulos punteados indican el alcance estimado/ge
perforacion para cada ubicacién (méaximo step out). .'I
|
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En la figura 12 se muestra una seccién sismica representativa, asociada con el
prospecto Hokchi-2, donde se observa que su trayectoria atravesara distintos
niveles estratigraficos hasta la zona de interés, como se observa, la trayectoria
propuesta cruzara una falia en los primeros intervalos de la columna geolégica, sin

embargo, deben considerarse los elementos de riesgo asociados dada la

profundidad de las formaciones geoiégicas.

Figura 12. Seccién sismica donde se muestra |a trayectoria de! prospecto Hokehi-2.

Prospecto Hokchi-3

El prospecto Hokchi-3 esta sujeto al resultado del prospecto Hokchi-2, ya que su
posicién sera ajustada en funcién del mismo. En caso de que Hokchi-2 resultara
exitoso y se comprobase el modeto de distribucién de fluidos planteado, el prospecto
Hokchi-3 atravesar el contacto agua-aceite (OWC) y confirmara el limite Oeste de
la acumulacién. Su posicion seria diez metros por encima del OWC, con lo que

aseguraria su valor como pozo productor en un futuro esquema de desaﬁrol!o. El
{J/
L]
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volumen de reservas a incorporar y comprobar serfa del orden de 20 MMbpce, tal

cual lo muestra el area roja de la figura 11.

Considerando el caso en que el prospecto Hokchi-3 alcanzara el objetivo en una
posicion estructural mas baja que la prevista, ya sea por una cuestion de calibraciéon
sismica o de un contacto agua-aceite estructuralmente mas alto de Io pronosticado,
se presenta como “contingente” la posibilidad de realizar un side frack, hasta una
posicion estructural de acuerdo a lo deseado (+/- 20 m por encima del contacto
agua-aceite). El objetivo del side track seria similar al del pozo original, teniendo en

cuenta las correcciones debidas a la nueva interpretacion de los limites del

yacimiento (figura 13).

Figura 13. Seccién sismica donde se muestra la trayectoria desviada del prospecto Hokchi-3.

La Comision identifica como una buena estrategia el objetivo que el Operador ha
planteado para este prospecto, debido a su posicidn hacia el Oeste del campo
{figura 13}, donde podria cumplir con el objetive que se ha fijado para este

prospecto, asi como la posibilidad de incorporar o reclasificar reservas.

7
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Adicionalmente, su diseflo permitiria contribuir a las actividades de desarrollo del

campo al ser utilizado como pozo de extraccion o de inyeccion.

Prospecto Hokchi-4

De acuerdo al analisis efectuado porla Comision, la ubicacién del prospecto Hokchi-
4 es estratégica considerando su calidad de doble objetivo, debido a que, ademas
de perforar y evaluar el yacimiento R1, tiene el objetivo primordial de confirmar el

potencial de !a roca almacén R3. Los recursos prospectivos a incorporar con Hokchi-
4 son 24.9 MMbpce,

Las figuras 14 y 15 muestran la extension de R3 en superposicion con el mapa
estructural para R1 (color gris). R3 es un deposito de mayor antigiedad que R1 y
tiene su acunamiento contra el diapiro salino. En ambas figuras, la linea de puntos
roja representa la interpretacion del contacto de fluidos para R3 (inferido a partir de
la interpretacion de la anomalia sismica de amplitud), por lo que queda de manifiesto
la zona interpretada como doble objetivo. La figura 16 muestra que el prospecto
Hokchi-4 atravesaria varios niveles estratigraficos hasta llegar al objetivo planteado,
lo que requiere el conocimiento geologico de dichas formaciones vy la identificacion

de posibies zonas con contenido de hidrocarburos.

Figura 14 Mapa de amplituds para R. La zona sombreada representa a extensién del

yacimiento R1.
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Figura 15. Mapa de amplitudes para R3, limitado a su OWC interpretado. El area gris corresponde
al mapa estructural del yacimiento R1.

Figura 16. Seccion sismica represeniativa donde se muestra fa trayectoria desviada del prospecto

Hokchi-4.

Fe
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La prueba de produccion de alcance extendido se realizaria en R3 y en funcion de
los resultados obtenidos, se presenta como “contingente” la posibilidad de agregar
adicionalmente la prueba de produccion de alcance extendido en R1. La figura 17
ilustra conceptualmente la distribucion de los intervalos productivos vy la

interpretacion del contacto de fiuidos para cada caso.

De acuerdo al analisis realizado por la Comision, se identifica que la importancia de
este prospecto radica en que el objetivo de evaluar el volumen de hidrocarburos y
las propiedades de la roca aimacén identificada como R3 en funcion de los

resultados de la prueba de alcance extendido, ademas de evaluar el yacimiento R1.

Halkchi-1

Limite de la anomalia
de amplitud slsmica -
-2605 MTVDSS

—

Lhnite de la anomnalia
de amplitud sfsmica -
=231 MTVDSS

Figura 17. Interpretacién de contacto de fluidos para los yacimientos R1, R2 Y R3.

Prospecto Hokchi-5

Hokchi-5 probarfa la roca almacén principal (R1) en la parte Sur del Area
Contractual, donde se interpreta el mayor espesor de acuerdo al modelo de
descomposicion espectral, esto permitira ajustar el modelo de productividades y

propiedades petrofisicas de la roca, adicionalmente confirmaria la continuidad

hidraulica con el bloque central. f
|
|
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Sobre la propuesta exploratoria de este prospecto, resuita evidente que presenta
una componente estratégica importante ya que la propuesta de la trayectoria
investigaria la continuidad de los niveles estratigraficos en la zona Este del Area

Contractual (figura 18) y con esto se podria evaluar el alcance del potencial petrolero

de la zona de interés.

Derivado de lo anteriormente expuesto, se concluye que con la informacién
disponible para el Operador al momento de la presentacion de su Plan, se identifica
el prospecto Hokchi-5 técnicamente viable para ser inciuido dentro de dicho Plan.
Al respecto cabe aclarar gue, la consolidacién del prospecto Hokchi-5 sera de

acuerdo a los resultados que se obtengan del reprocesamiento sismico y de los

estudios gue se generen con ese fin.

Figura 18. Seccidn sismica representativa donde se muestra la trayectoria desviada del prospecto
Hokchi-5.

La Comision advierte de la importancia de este prospecto, donde se podria reafirmar

la evaluacion det yacimiento denominado R1, ademas de estaplecer la

?":.

V'  zw
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caracterizacion estatica y formular una caracterizaciéon dinamica del yacimiento, en

miras a estabiecer una seleccién de estrategia ideal para un futuro plan de

desarrollo del campo.

Contingencias geologicas

Respecto a las actividades de perforacion propuestas por el Operador, cabe
mencionar que en caso de que el prospecto Hokchi-2 no resultara exitoso y que el
LKO {Lowest Known QOif) resultara en realidad el contacto de fluidos, el prospecto
Hokchi-3 seria reubicado en una posicién acorde a la interpretacion actualizada. Por
este motivo, y a modo de contingencia geolégica se presentaria el prospecto
Hokchi-3b, el cual tendria como objetivo delimitar el blogue norte de la acumulacion,
tomando en cuenta los nuevos limites del yacimiento (ver diagrama de flujo en la

figura 19 A}. Su posicion de sub-superficie se muestra en |a figura 19.

& Pow contlngenie Hoku i b

® Posow exislenles

@ Poras delingacidin verticaies

(O Poros delmeacion dirigiclos

—
1

]y R =
L v N R B,

Figura 19. Mapa estructural de R1, mostrando la posicion del pozo contingente Hokchi-3b.
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Parforacion
Pozo Hokchi-2

omprueba
30-50 metros
de columna
atil

Parforacion
Pozo Hokchi-3

Maodelo estatico acorde
a interpretaclén
original.

--._._._.---""'"__—

Contacta Agua-
Aceite en -2605
MTVDSS

Perforacion
Pozo Hokchi-3b

Side track
geoldgico

Figura 19 A. Diagrama de flujo para ilustrar las posibles contingencias gecldgicas de los
prospectos Hokchi-2 y Hokchi-3.

En el contexto de la perforacién de prospectos y toda vez que se realizé el analisis
necesario, se evidencia que con la perforacion en las ubicaciones propuestas,
sustentada por las respuestas de amplitud, se esperaria obtener resultados que
permitirfan una mejor evaluacion del yacimiento, ademas se incrementaria el
conocimiento geolégico del area, asociado a una generacion y/o actualizacion de

los modelos de yacimientos dentro del Area Contractual,

El Operador presenté en el Plan el disefic preliminar de los cuatro prospectos, éstos
serian perferados desde una plataforma auto-elevable, El disefio de cada pozo serla
adecuado a los objetivos planteados, teniendo en cuenta los estudios de presion de
poro, gradientes de fractura y demas propiedades geomecanicas de la columna
estratigrafica. EI Operador refiere que realizara un estudio de geomecanica para
obtener las geopresiones extrapoladas a la localizacién de cada uno de los
prospectos delimitadores. Los resultados de este estudio serlan empleados para

actualizar el diserio de los pozos propuesto en el Plan.

En el disefio preliminar de los pozos se destaca la estrategia de perforar un pozo

vertical y, a partir de éste, perforar un pozo adicional con desviacion planificada para
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alcanzar las areniscas objetivo en una posicion distinta, que coadyuve a la mejor
evaluacion del campo. Esta estrategia se repetiria con un nuevo posicionamiento

de la plataforma, lo gue finaimente daria como resultado la perforacién de los cuatro

prospectos propuestos en ef Plan (figura 20).

Plataforma
Plataforma & Este
De:;tn__ a

Figura 20. Se muestra la trayectoria de los prospectos definidos en el Plan.

Los pozos Hokchi-2, Hokchi-3 y Hokchi-4 tendran 4 tuberias de revestimiento y un
liner de produccién, el pozo Hokchi-5 tendria 4 tuberias de revestimiento y 2 /iners.
Asimismo, el Operador considera planes de contingencia para cada pozo, donde se
podrian instalar tuberias intermedias si fueran requeridas debido a condiciones

operativas. La tabla 3 muestra un resumen respecto a los disefios preliminares de

los 4 pozos.
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Profundidad Inclinacién Maximo
Pozo |Plataforma | Trayectoria| desarroliada Tuberias maxima
DLS
|_ (m) {grados)
Hokchl-zl Oeste Vertical | 2700 4 C8G + 1 liner o} o/ 30rnT
Hokchi-St_Oeste Noroeste 3140 4 CSG + 1 liner | 41 3.5°/30m
Hokchi-4 Este Vertical 2645 4 CSG + 1 liner 0 0°/30m
Hokehi-5| Este | Sur | 3600  |4CSG+2finers| 48 3.5°/ SOmJ

Tabla 3. Supuestos de disefio de Jos pozos presentados en el Plan de Evaluacian.

De acuerdo al Plan presentado por el Operador, la terminacién de |os cuatro pozos
contemplara pruebas de produccion de alcance extendido, mismas que
coadyuvarian a la evaluacion y delimitacion del campo Hokchi, ademas de gue

aportarian valiosa informacion para un posible plan de desarrollo para la Extraccién.

La Comision considerara como validas las pruebas de alcance extendido siempre

gue sean concluyentes y gue con ellas se obtengan los siguientes resultados:

+ (Calculo del volumen de hidrocarburos en el yacimiento.

o Determinacion de los Iimites del vyacimiento o de la porcion
compartamentalizada del mismo, mas aila de las posibles barreras de fiujo
cercanas a los pozos de investigacion.

s Comportamiento de flujo en los yacimientos (geometrias de flujo).

» Deteccién de barreras de flujo estructurales o estratigraficas.

e Determinacion del potencial de los pozos.

« Caiculo de la capacidad de fiujo y transmisibilidad.

¢ Estimacién del daho.

s Obtener informacion adicional relativa a la produccién del campo, tal como el

corte de agua y la produccién de arena.

|
La estrategia para la adquisicion de datos en la perforacion se piantea con el fin de ) J&
optimizar recursos y obtener los mayores beneficios para alcanzar el objetivo de la X

caracterizacion y evaluacion del campo Hokchi. La tabla 4 concentra un [esumen

del programa de adquisicion de datos en los pozos.
L4

1
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Hokchi-5

Registros o actividades a realizar Hokchi-2 Hokchi-3 Hokchi-4
Registro de Rayos Gamma Si Si Si
Registro de Resistividad Si Si Si
Registro Sénico Dipolar Si Si Si
Registro Porosidad-Neutrén Si Si Si
Registro de Densidad Si Si Si
Registro Factor Fotoeléctrico (PEF} Si Si Si
Registro MWD Si Si Si
Registro de Presion Anular (PWD) Cpcional  Opcional  Opcional
Puntos de Presién (MDT) De115° a De115° a De115° 2
Muestreo de Fluidos Si Si Si
Registro de Calibracion {Cafiper) Si Si Si
Registro de Hidrocarburos Si Si Si

G.?:fllonitoreo y prediccién de presion de poro y Si S| Si
Registro de cementacidn Si Si Si
Giroscopico Si Si Si
Nucleos de Pared 10 No 20
Ntcleo Convencional No No No
Andlisis PVT 1 1 1
Pruebas de Goteo (LOT) Si Si Si
Pruebas de Produccién En R1 En R1 En R3
NOTAS:

1. Los registros geofisicos podrian ser adquiridos en la modalidad LWD o con cable,
2. El registro de calibracién estaria condicionado a que se meta sonda con cable.

Opcional

3. En Hokchi-4 se contempla la posibilidad de realizar pruebas de produccién ademas de R3, en R1.

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

De10Qa
15

Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
No
1
Si

En R1

Tabla 4. Resumen del programa de adquisicién de datos en los pozos delimitadores.
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Se advierte que la adquisicion de registros geofisicos permitiria la interpretacion de
las condiciones petrofisicas durante la perforacion, lo que contribuiria a la toma de
decisiones y reduciria riesgos operativos. Asimismo, esta adquisicion de
informacion permitiria realizar la evaluacion petrofisica para confirmar los intervalos

con las mejores caracteristicas para probar en [a etapa de terminacion.

El muestreo de fluidos de formacion permitiria caracterizar los tipos y flujos de
fluidos en la roca y sus respectivos analisis PVT validados brindarian informacion
valiosa para la caracterizacion de los yacimientos, que junto con los nuclecs

recuperados proporcionarfan mayores elementos para evaluar sus propiedades

petrofisicas

Objetivos de las pruebas de produccion de alcance extendido para los

prospectos de evaluacion

La Comision identifica que las pruebas de produccion de alcance extendido que se
llevarian a cabo en los prospectos de evaluacion Hokchi-2, Hokchi-3, Hokchi-4 y
Hokchi-5 permitirian confirmar los niveles de productividad obtenidos en los pozos
exploratorios Hokchi-1 y Hokchi-101, asi como verificar los datos estaticos

disponibles y mejorar la caracterizacion del yacimiento.

Conforme al analisis realizado por la Comisicn, se considera que la seleccion
preliminar de las formaciones a evaluar con pruebas de produccion de alcance
extendido, es adecuada para comprobar la extension de los yacimientos de acuerdo
a los resultados de las pruebas de produccion de los pozos exploratorios. Sin
embargo, se advierte que el programa definitivo se disefiaria de acuerdo a los
resultados que proyecten las evaluaciones petrofisicas al final de la etapa de

perforacion de cada pozo, donde es de especial interés el resuitado que se obtenga
con la perforacion del prospecto Hokchi-2.

El objetivo particular de [as pruebas de produccion de alcance extendido es caicular
el volumen de hidrocarburos in-situ, asi como determinar ios limites del yacimiento
o de la porcion compartamentalizada del mismo, los cuales, pudiesen encontrarse

mas alla de las posibles barreras de flujo en cercania a los pozos de investigacion.
I

Ly
i
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Del mismo modo se contempla la evaluacién del potencial de los pozos asi como
de la estimaciéon de los parametros inherentes en el comportamiento de flujo
presentes en el yacimiento. Esta informacién se empleara para la seleccion de la
estrategia de desarrollo, incluyendo la seleccidn de los sistemas artificiales de

extraccion y la optimizacion del disefio de las instalaciones de superficie, transporte
y proceso.

Las pruebas de produccion de alcance extendido complementaran el resto de la
informacion a cbtener durante el periodo de evaluacién y [a integracién de todos los
estudios permitira ajustar el modelo del yacimiento, mejorando la simulacién de los

distintos escenarios de desarrollo y optimizando los resultados obtenidos.

Abandono temporal de los pozos

Con el objetivo de asegurar cada pozo que se perfore y que no represente algun
riesgo para el personal, el medio ambiente o para las instalaciones, una vez
concluidas las pruebas de producciéon o la perforacién de los prospectos {en caso
de no hacer pruebas de produccian), el Contratista procederia al abandcno temporal
en los pozos Hokchi-2, Hokehi-3, Hokchi-4 y Hokchi-5. El taponamiento de los pozos
se realizaria haciendo uso del sistema de suspension en el lecho marino (MLS),
utilizando las guias operativas acordes con las mejores practicas de la industria, de

esta manera, los pozos se abandonarian temporalmente siguiendo las normas y

regulaciones aplicables.

Medicién y comercializacion de hidrocarburos

Del disefio de las pruebas de produccién, et Operador estima un potencial de 3000

barriies de hidrocarburos liquidos y 1.5 MMpc de gas por pozo.

Con el fin de medir la produccién de cada fase de los fluidos producidos por cada
pozo, se contara con un separador de ensayo trifasico, el cual poseera medidores
de flujo que cumplirian con lo establecido por la Comision en el articulo 36 de los
"Lineamientos Tecnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos”. Con elﬂfin de

——
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medir ia produccién de cada fase de los fluidos producidos por cada pozo, se
contara con un separader de ensayo trifasico, el cual poseera caudalimetros que

cumplirian con lo establecido por la Comisidén en sus “Lineamientos Técnicos en

Materia de Medicion de Hidrocarburos™

Referente al manejo de hidrocarburos durante y posterior a las pruebas de
produccién de alcance extendido, el gas producido se guemaria en el sitio, previa
autorizacién y conforme a la normatividad aplicable, Para el caso de los fluidos
liguidos, el Operador refiere que esta evaluando distintas alternativas para su
disposicién. Estas evaluaciones serdn de tipo econémicas, en funcion del costo de
transporte, tratamiento, comercializacion y vaior de los hidrocarburos recuperados.
Las alternativas consideradas son i} almacenamiento en bugue tanque y posterior
transporte al punto de transferencia en Dos Bocas, del Operador Pemex; ii) alijo

directo a un embarque de gran magnitud vy iii) quema controlada de los mismos.

V.1.5 Actualizacion de modelos de yacimientos

Considerando los resultados derivados del reprocesamiento sismico, prospectos
perforados, evaluacion petrofisica, inversidon elastica y aplicacion de atributos, se
observa que contribuirian en gran medida en el proceso de la construccion de un
modelo estatico de los yacimientos de interés, ya que aportarian los elementos
necesarios para ser integrados y correlacionados desde la informacion proveniente
de los prospectos perforados y hasta las propiedades petrofisicas del yacimiento
obtenidas a partir del dato sismico. De to anterior, resulta evidente que mediante la
generacion y correlacion que se deriven de la informacién obtenida de cada una de
las etapas del Plan, especificamente de |la perforacién de cada unc de los
prospectos, ésta permitiria optimizar y actualizar el modelo estatico de los
yacimientos en cuestion para sustentar el espesor de las formaciones de interés y
la distribucion de las propiedades petrofisicas (porosidad, permeabilidad, saturaciéon
de agua). En este sentido, la actualizacién del modelo de yacimientos permitiria

generar nuevos escenarios en la estimacion volumétrica de recursos asociados al

[
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campe Hokchi, ademas, de proponer alternativas para un posible desarrollo del

campo.

V.1.6 Seleccldn de concepto

A partir de la perforacion de cuatro pozos delimitadores, con objetivos estratégicos
independientes y con la ejecucién de los estudios considerados en el Plan, se
reduciria la incertidumbre para considerar un posible desarroilo del campo. De los
resultados que se obtengan de cada uno de los pozos, éstos serian utilizados como
pozos productores o en su defecto como pozos inyectores en un esquema de

desarrollo, en funcién de su posicion estructural.

Para la parte final de| Plan, se realizaria 1a fase de Seleccion de la Estrategia de
Desarrollo, gue mediante |a integracion de los resultados obtenidos de los estudios
geologicos y geofisicos, asi como de los pozos de evaluacion permitirian madurar
los conceptos seleccionados y sustentar un esquema de desarrollo orientado a un

posible plan de desarrollo optimizado hacia el final del periodo de evaluacion.

V.2 Recursos Descubiertos Recuperables y Recursos Prospectivos a Evaluar

V.2.1 Recursos Descubiertos Recuperables a evaluar

Conforme a la base de datos "Volumen Original, Reservas y Produccién Acumulada
de Hidrocarburos al 1° de enero de 2015", publicada por la Comision con
informacion de Petroleos Mexicanos, el volumen total de reservas para el campo

incluido en el Contrato es de 93 MMbpce en la categoria 3P.

Volumen original de hidrocarburos 3P
I ) Tipo'de hidrocarburo
Aceite (MMb) 419
Gas (MMMpc) 198
Reservas de hidrocarburos por categoria
{MMbpce)
1P 21
2P 67 i
3P | 83 R | |:__.—"
I
! -
J®
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Tabla 5. Volumen criginal y Reservas de Hidrocarburos correspondientes al campo incluido en el

Contrato.
El Operador presenta una evaluacion propia, preliminar, en la cua! estima reservas
recuperables por 94.6 MMbpce, de las cuales 54.3 MMbpce caerian en la categoria
de reservas probadas y 40.3 MMbpce podrian ser categorizadas como probables.
En la siguiente tabla, se presentan los principales parametros utilizados en la

evaluacién volumeétrica, que de forma deterministica, realizé el Operador. Estos

datos, estan asociados al yacimiento R1.

Categoria | Volumen Relacién Pcrosidad | Saturacién Factor Factor de Volumen
de de roca efectiva de agua . recuperacion
reservas MMm? neto/bruto % % volumétrico o MMbpce
Probadas | 244.9 | 6€370% | 2670% | 2530% 1245 32% 543
|Probables | 1814 | 6370% | 2670% | 25.30% 1245 32% 40.3
Total 94.6

Tabla 6. Volumen original y Reservas de Hidrocarburos correspondientes al campo incluide en el

Contrato.

Con base en |a informacion de los pozos exploratorios que obtuvieron informacion
del yacimiento denominado R1, al cual se le asocian los recursos descubiertos, el
Operador, a través de un andlisis de balance de materia desde la condicion inicial
hasta el punto de burbuja, estimé un valor de factor de recuperacion de 5%. En
consecuencia, de acuerdo al conocimiento de las propiedades fisicas del
yacimiento, el Operador plantea elevarlo hasta un 32%. Al respecto, se concluye
qgue es factible incrementar dicho factor de recuperacion, toda vez que para ello se
considera la implementacién de recuperacién secundaria con la utilizacion de
inyeccioén de agua, bajo la interpretacién de las premisas de que dicho yacimiento
presenta continuidad lateral, las permeabilidades se encuentran en un rangoe de
200-600 md, los espesores esperados van de 13 a 41 m, la relacién de movilidad
entre el aceite y agua de acuerdo al modelo unidimensional, se observa que las
condiciones son favorables para plantear una recuperacion secundaria a través de
inyeccion de agua. En este sentido, la propuesta es acorde con la directriz del
Estado de buscar elevar el factor de recuperacion de hidrocarburos y maxirﬁrizar el

e 2
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valor de los mismos. En apoyo a lo anteriormente expuesto, la figura 21 muestra un
comparative entre yacimientos analogos al yacimiento R1, tomando para el egje de
las abscisas factores de recuperacion (%) y para el eje horizontal volumenes
originales, en donde se puede observar que el factor de recuperacion de 32%
propuesto por el Operador para el yacimiento R1, se encuentra dentro del rango en

la comparativa con yacimientos analogos.

Volumen original en sitio Vs Factor de recuperacion
70
w0
£ 50 o
E & Eﬂc Q o
o @
QS0 g 5 @? o . °®
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@ Yacimientos a nlvel mundial @ Hokchi Yac R1 O Eni Méxica

Figura 21. Comparativa de factores de recuperacién contra volumen original en sitio,

considerando campos similares ubicados en México y en diferenies parles del mundo.

Por otro lado, se observa viable gue las reservas asociadas al yacimiento R1,
conforme a las estimaciones del Operador, alcancen los volumenes pronosticados
y, que se encuentren contenidas en las areas de reserva probada y reserva
probable, identificadas en la figura 22. En esta figura, a la derecha se observa un

mapa de amplitud sismica, en el que resalta la anomalia sismica, de donde se ) i e

puede interpretar lo siguiente: [

e
& {d__::’,.—..-'

;r
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» La anomalia sismica presenta un limite conformante en la parte baja de la
estructura, aproximadamente en la cota de los -2600 m.

El limite inferior de la anomalia al ser conformante, se interpreta que esta
asociado a fluidos, por lo que es factible que indique el contacto agua-aceite
y que por lo consiguiente, sustente que la presencia de hidrocarburos se
pueda extender hasta esa zona.

Lo anterior contribuye en la consideracion de que las estimaciones volumetricas son
adecuadas para el yacimiento R1, con elementos de soporte para disminuir la

incertidumbre en la distribucion de los hidrocarburos en el yacimiento R1.

Anomalfasismica &r )
i

Areas con reservas
por comprobar

1Al / Limite con confarmacia de
| - i, < ! la anomalla sismica

Reseiva jarobada

Identificacién de
dreas con reserva

Figura 22. lzquierda, mapa estructural con la identificacion de las areas con reservas.

Derecha, mapa estructural combinado con amplitudes sismicas.

De esta manera se determina que el Operador presenta el sustento suficiente del
Plan para realizar tareas que culminen en la reduccién de la incertidumbre de las

estimaciones volumétricas de reservas de hidrocarburos y en el incremento del

factor de recuperacién. lﬁ \ |
f
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V.2.2 Recursos Prospectivos a evaluar

El Plan presentado, incluye en su estrategia, evaluar recursos prospectivos
asociados al yacimiento denominado R3, el cual fue alcanzado por el pozo
exploratorio Hokchi-1, encontrandolo en esa posicion invadido de agua; el pozo
Hokchi-101, también perfor6 este yacimiento, alcanzandolo en una posicidon
estructural mas alta donde encontré mayor saturacion de aceite de acuerde a la
interpretacién petrofisica, dando indicios del contacto agua-aceite y de que echado
arriba, se encuentren hidrocarburos como acumulaciéon comercial. En apoyo a lo
anterior, se identifica en los mapas estructurales combinados con ancmalias
sismicas proporcionados por el Operador, amplitudes mayores, coincidentes con la
zona por encima del contacto agua-aceite interpretado, aportando en la reduccién

de incertidumbre de las supuestas acumulaciones de hidrocarburos.

Contacto agua-aceite
g TR - Interpretado con interpretacion

‘ - petrofisicay amplitudes

slsmicas pare el yacimiento R3

Figura 23. Volumenes de recursos prospectivos correspondientes a los campos del Contrato.

El Operador presenta una estimacion volumétrica de recursos prospectivos
asociados al yacimiento R3, calculados de forma probabilistica por medio de una

simufacion Monte Carlo, teniendo, de acuerdo al escenario mejor estimado los

valores presentados en la siguiente tabla: /
[V S

y

=

-
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Parametros volumétricos

Yacimiento R3
Parametros volumétricos | Unidad | Valor |
Volumen de roca MMm?® | 108.52
Area km* | 810
Espesor m 27.00
Grado de llenade fraccién 0.50
Porosidad efectiva_NetPay | % 21.00]
Saturacién agua_ NetPay | %a 25.00
| Relacién neto a bruto | % | 67.00]
|Boi (factor volumérico) | - _1.25]
Factor de recuperacion | % ‘ﬂ 33.50

Volumen

Yacimiento R3

Recursos Prospectives | MMbpce | 21.04

Tabla 7. Volumenes de recurscs prospectivos correspondientes a los campos del Contrate.

Los valores de los parametros de la tabla anterior, son consistentes con la geometria
de la trampa hasta el contacto agua-aceite interpretado, y congruentes con las
propiedades petrofisicas de la roca almacén sustentadas con la informacién
adquirida por los pozos exploratorios; asimismo, el factor de recuperacion
considerado, es del orden del esperado para el yacimiento R3. Derivado de lo
anterior, se concluye que la estimacion de recursos prospectivos sin riesgo, queda

debidamente sustentada para el denominado yacimiento R3.

Las estimaciones volumeétricas preliminares, asociadas tanto a reservas como a
recursos prospectivos propuestas por el Operador, generan altas expectativas y
alientan la ejecucion del Plan. Conforme a las actividades propuestas para llevar a
cabo |a evaluacién de los campos, es de esperarse que se reduzca la incertidumbre
asociada a las estimaciones actuales, en aras de determinar ia viabilidad comercial
de los campos. El interés del Operador por extender la evaluacién de los campos a
toda el area contractual, incrementa las posibilidades de incorporar un mayor

volumen de reservas que repercutirian en |a obtencidn de mayores benefigios para

A

[ -
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el Estado, maximizando el valor de los hidrocarburos en dicha area, dando con ello

un panorama de sustentabilidad y rentabilidad del proyecto.

V.3 Programa Minimo de Trabajo

Conforme al Anexo 7 del Contrato, el Plan debera cubrir al menos el Programa
Minimo de Trabajo y el Incremento en el Programa Minimo, el cual se encuentra
estahlecido en el anexo 6 del Contrato y consiste en realizar 130,000 Unidades de
Trabajo, mas un incremento de 130,000 Unidades de Trabajo, las cuales equivalen

a un totai de 260,000 Unidades de Trabajo a ejecutarse en ios dos afios del Periodo
Inicial de Evaluacién.

La Comision analizé las actividades propuestas en el Plan, a fin de determinar su
equivalencia en Unidades de Trabajo conforme a lo establecido en el Anexo 7 del
Contrato y verificar si cumple con el Compromiso Minimo de Trabajo y su
incremento. En este sentido, la tabla 8 muestra estas actividades y su
correspondiente valor en Unidades de Trabajo. La meta a alcanzar con el Plan
propuesto por el Contratista es de 278,420 Unidades de Trabajo que de ejercerse

totalmente, daria cumplimiento amplic al Programa Minimo de Trabajo dentro del
Periodo Inicial de evaluacion de 2 arios.

Cabe enfatizar gue la acreditacién de las Unidades de Trabajo estara sujeta al
cumplimiento total y suficiente de todas ias actividades que conforman el Plan, asi

como en los términos y alcances definidos para las mismas.

[_ Programa Minimo de Trabajo (PMT) 1
Prospecto Delimitador Total (UT)
[HokCHI2 69750 |
HOKCHI-4 o 70,450
Subtotal PMT _ 140,200
I Incremento en el PMT (100%) ]
HOKCHI-3 69,050
"HOKCHI-S 69,050
Reprocesamiento de 40 km? de sismica 30D 120
Subtotal IPMT - 138220 | f
PMT + Incremento en el PMT (100%) === II'JK'
Total UT PMT + IPMT - | 278,420 |

Tabla 8 a. Resumen de Unidades de Trabajo propuestas para ser ejercidas con el Plan,
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Perforacion | Prueba de | Regisiros | Registros Registros | Registro

de Pozo Producclén | de Rayos de Densidad- | Sénlco

Prospecto Dellmitador | Delimitador | de Alecance Gamma | resistividad | Neutrén Dipolar

Extendido

(um (UT) (um um (um) (UT)
HOKCHI-2 45,000 | 15,000 1,500 1,500 1,500 1,600
HOKCHI-4 45,000 15,000 | 1.500 1.500 1,500 | 1,500
Subtotal PMT 90,000 30,000 3,000 3,000 3,000 ' 3,000
HOKCHI-3 45,000 | 15,000 1,500 1,500 1,500 | 1,500
HOKCHI-5 45,000 | 15,000 1,500 1,500 1,500 | 1,500
Subtotal IPMT 90,000 30,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Total UT PMT+IPMT 180,000 60,000 6,000 6,000 6,000 6,000

Tabla 8 b. Desglose de Unidades de Trabajo propuestas para ser gjercidas con el Plan.

Presfones | Estudios | Nucleos | Analisis Estudlos Reprocesamiento
de de de de PVT Sismico 3D -
Prospecto Delimitador | Formacién | formacién | Pared | Nicleos (40 km?}
{MDT) de Pared (um)
(uT) (UT) (uT) (UT) (um
HOKCHI-2 1,500 1,500 100 600 | 50
‘ HOKCHI-4 1,500 1,500 200 1,200 ! 50
, Subtotal PMT 3,000 3,000 300 1,800 \ 100
HOKCHI-3 1,500 1,500 0] 0] 50
HOKCHI-5 1,500 1,500 0 0 50
' Subtotal IPMT 3,000 3,000 0 0 100 120
Total UT PMT+IPMT 6.000 6,000 l 300 i. 1,800 200 120

Tabla 8 c. Continuacién del desglose de Unidades de Trabajo propuestas para ser ejercidas con &l

Plan.

Las siguientes actividades, rubros o etapas son las consideraciones para acreditar

las Unidades de Trabajo, en términos de las actividades que se ejecuten durante el =

periodo inicial de evaluacion, A
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Perforacion de prospectos: se acreditaran 45,000 Unidades de Trabajo
siempre que el prospecto haya alcanzado la profundidad programada, o bien,

el objetivo geoldgico programado.

Pruebas de produccion de alcance extendido: se acreditaran 15,000
Unidades de Trabajo por pozo, independientemente del nimero de pruebas
que se realicen en cada prospecto y de los intervalos que se prueben.
Deberan ser efectuadas el total de las actividades de acuerdo a la secuencia
presentada en el Plan y con fa duracién minima que permita cumplir con los
objetivos plasmados en el Plan (cuando el intervalo probado resulte
productor). Estas pruebas deberan satisfacer los criterios que la Comision
indica en el presente dictamen para que sean consideradas como pruebas
de alcance extendido, y realizarse por lo menos en el objetivo geoldgico
indicado para cada prospecto. En caso de cambioc de objetivo, el Operador
debera sustentarlo con la evaluacion petrofisica y notificarlo a la Comisiéon al

menos 5 dias antes del inicio de |la prueba de produccion.

Registros de pozos (correlacion, resistividad, porosidad y propiedades
de la roca): se acreditaran 1,500 Unidades de Trabajo por cada tipo de
registros adquiridos. En el caso de los registros geofisicos especiales
(presiones de formacion, muestreo de fluidos de formacion, registros de

imagenes de formacioén), se contabilizaran 1,500 Unidades de Trabajo por
cada registro especial.

a} Para todos los tipos de registros, ta contabilizacion de Unidades de
Trabajo se realizard independientemente del numero de curvas,
corridas, de la modalidad en que sean adquiridos (con cable o durante

la perforacion) y del numero de etapas en que se perfore el pozo.

b) Los registros deberan programarse de acuerdo al disefio del pozo y
coadyuvar a reducir riesgos durante la perforacion, evaluar la
formacion o los yacimientos, o bien generar algun valor para alcanzar

los objetivos del Plan de Evaluacion aprobado por la Comisién. | _
7
|
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Los registros de correlacion (GR o SP) y de resistividad deberan
adquirirse por loc menos a partir de los 200 m (o de la segunda etapa
de perforacion) y hasta la profundidad total del agujero. Deberan tener
la calidad suficiente para permitir la correlacidon de formaciones e
inferir la presencia de agua o aceite, ademas de contribuir a la

caracterizacion petrofisica de ias formaciones.

Los registros de porosidad, densidad-neutron y sonico dipolar deberan
adqguirirse por lo menos en los intervalos identificades como objetivo
en cada uno de los prospectos. Estos deberan tener la calidad
necesaria para identificar las propiedades de porosidad, densidad y
tiempec de transito de las formaciones, deberan ayudar a la
caracterizacién de los yacimientos, la mitigacién de riesgos

operativos, o bien, agregar aigun valor para alcanzar los objetivos del
Plan.

Registros especiales, presiones de formacion, muestreo de fluidos de
formacion (s6lo se reconocera una muestra de fluido en cada unidad
de flujo y las muestras recolectadas deberan ser extraidas a
condiciones de yacimiento para que en ellas puedan realizarse los
ensayos PVT), estos deberan adquirirse por lc menos en el o los
intervalos identificados como objetivo en los prospectos. Deberan
tener la calidad suficiente para permitir, segun corresponda, obtener
las presiones de la formacidn (presion de poro), obtener muestras de
fluidos de la formacion (preferentemente aceite) a condiciones fisicas
de yacimiento, para poder realizarseles analisis PVT. Los resultados
de los registros especiales permitirian a la caracterizacion de los
yacimientos, la actualizacion del modelo geomecanico, la mitigacion

de riesgos operativos, o bien, agregar algun valor para alcanzar los

objetivos del Plan.

4. Nucleos: se acreditaran 30 Unidades de Trabajo por cada metro de longitud

cortado de nuclegs convencionales y, en el caso de los nucleos d1e pared,

Dictamen del Plan de Evaluacitn Contrato CNH-R01-LO2Z-A2/2015 Pégina 57 do 95



{ "ok et
ke d ks silemaos

seran 10 Unidades de Trabaijo por cada nticleo recuperado. Se contabifizaran
60 Unidades de Trabajo por conjunto de estudios realizados en cada ndcleo

de pared de pozo o tapén de nicleo convencional.

5. Analisis de muestras de hidrocarburos para estudios PVT: se
contabilizaran 50 Unidades de Trabajo por cada muestra analizada y que

presente su respectiva validacion.

6. Reprocesamienfo e interpretacion de informacidn sismica 3D: se

acreditaran 3 Unidades de Trabajo por cada km? limitado al Area

Contractual.

Finalmente, es importante mencionar que en terminos del numeral 4 del Anexo 6
dei Contrato, la evaluacion del cumplimiento del Programa Minimo de Trabajo y del
incremento en el Programa Minimo de Trabajo serd realizada por la Comision
conforme a la ejecucion de las actividades de Evaiuacion dentro del Area

Contractual, de acuerdo con su valor en Unidades de Trabajo, independientemente

de los costos incurridos en su realizacion.
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VI. Evaluacion Econdmica del Programa de Inversiones

Una vez realizado el analisis técnico a las Actividades previstas en el Plan de
Evaluacion, a continuacién se describe el programa de inversiones asociado a
dichas actividades, considerando cada una de las sub-actividades petroleras, para
su valoracion especifica.
Dicha analisis se realizo a fin de verificar que el programa de inversiones asociado
al Plan de Evaluacion cumple con los criterios para la aprobacion de dicho Plan,
referidos en el apartado | del presente documento, especificamente los siguientes:
1. La observancia de las Mejores Practicas de la Industria, en términos de [a

clausula 4.1 de} Contrato.
2. El cumplimiento de la informacion requerida en el numerai V1.7 del Anexo i, el

cual preve:
a) Que el Contratista debera indicar las inversiones correspondientes a las
actividades, sub actividades y tareas del Plan de Evaluacion de conformidad
con los Lineamientos para la elaboracion y presentacion de los costos, gastos
e inversiones; la procura de bienes y servicios en los contratos vy
asignaciones, la verificacion contable y financiera de los contratos, la
actualizacion de regalias en contratos y del derecho de extraccion de
hidrocarburos (en adelante LISH-SHCP) emitidos por la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico, la metodologia utilizada para calcular los costos,
y los gréaficos necesarios para sustentar las explicaciones.

b} El cumplimiento del Programa Minimo de Trabajo y su Incremento con el

programa de inversiones propuesto.

Vi1 Criterios y fuentes de informacién

Con el fin de determinar el rango de referencia aplicable en cada caso, es necesario

|
seleccionar la mejor referencia de mercado disponibie, conforme al siguiente 8
!

procedimiento:

f‘].
/
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Base

Referencia
Internacional

Otras No . Otros proyectos a
Intesnacional fuentes dictamen

5t

Conrratas

Integracién al dictamen

Justificaciones

Si

Figura 24. Procedimiento para seleccionar un comparativo de referencia
De acuerdo con el flujo presentado en fa figura 24, el comparativo de referencia para
cada costo, se selecciona como sigue:
i. Primero, se consulta una base de datos internacional, si esta base cuenta
con un precio de referencia, se integra en el Dictamen; si no, se consulta la
segunda opcion de referencia.
ii. La segunda opcitn de referencia consiste en consultar especialistas del
sector a fin de tener un rango de precios de referencia. Si es posible
establecer un comparativo de Costos a partir de esta consuita, se integra al
Dictamen; si no, se recurre a la tercera opcién de referencia.
iii. La tercera opcion de referencia consiste en comparar lo presentado a la
CNH en ofros proyectos a Dictamen, siempre que existan conceptos
similares presupuestados. Si es posible establecer una referencia con base
en otros proyectos, se integra al Dictamen.
iv. Por titimo, si no es posible establecer una referencia de Costos con
alguna de las opciones anteriores, se requiere una cotizacion o justificacion

formal al Contratista, a fin de determinar la mejor referencia de precios de

mercado.

Una vez que se obtienen las referencias puntuales de precios de mercado, se
construye un intervalo de confiabilidad respecto a la referencia puntual obtenida, lo
cual representa el rango de referencia establecido para cada caso. El intervalo de

confiabilidad se establece con base en la recomendacién de una comparila

i
|

internacional especializada en costos, conforme al siguiente criterio: Jnr
{
!
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El rango de referencia se establece desde un -10% y hasta un +20% respecto a la

referencia puntual.

Esta recomendacion la realiza la misma companhia especializada que construye la
base internacional de Costos utilizada como fuente primaria en el analisis. El mismo

criterio para la construccion de rangos es aplicable a todas las fuentes de Costos

consultadas.

V.2 Descripcidn del Programa de inversiones

La documentacion del Programa de Inversiones de Hokchi Energy se presentd en

los archivos electronicos “b. Plan de Evaluacion.pdf’ y en el anexo “Tablas
Presupuesto — Anuales y Detalle.xls”.
Asi mismo se hace referencia a la informacion adicional entregada por el Contratista

en el documento “Observaciones presupuestales CNH xIs", entregado a la Comision

en atencion a las observaciones y aclaraciones solicitadas por ésta durante la etapa
de elaboracion del dictamen.

El Programa de Inversiones incluye los gastos a ejecutarse durante el Plan de
Evaluacién, del 7 de enero de 2016 hasta el 6 de enero de 2018. El resumen de los

gastos programados se presenta a continuacion:
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Seguridad Salud y
Medio Ambiente, 3%

General, 15%

Perforacion de Pozos,
68%

% 212,947,858 (Monto en doélares de Estados Unidos)

Geofisica, 0.2%

7%

Geologia, 0.3%

Pruebhas de
Produccién,
8%

Ingenieria de
Yacimientos,
0.4%

Otras Ingenierias,

Figura 25. Distribucion del Programa de Inversiones por Sub-actividad

Tabla 9. Resumen del Programa de Inversiones del Contrato

71,759,144

(Montos en dolares de Estades Unidos)

Dictamen del Plan de Evaluacion Contratc CNH-RQ1-L02-A2/2015

] General 13,660,249 | 19,226,189 32,886,438
’ Geoflsica 301,582 85,703 387,285
Geolagia 332,933 234,106 667,039
Pruebas de Produccion 3,164,502 9,512,983 12,677,485
Ingenieria de Yacimiento 420,722 512,268 932,989
Otras Ingenierias 2,326,139 12,346,737 14,672,877
Perforacion de Pozos 47 942701 | 96,018,173 | 143,960,873
Seguridad, Salud y Medio Ambiente 3,610,316 3,252 555 6,862,871

141,188,714
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VIi.3 Andlisis comparativo de costos

El monto total del Programa de Inversiones presentado por el Contratista se
encuentra en rango de precios de mercado, al ubicarse 6% por debajo del limite
superior del intervalo de referencia a nivel agregado. La figura 26 muestra el
Programa de Inversiones total del Contratista y su descomposiciéon en sub-
actividades contrastando en cada caso los montos presupuestados por el

Contratista con rangos de referencia internacional.

000 .
80,00 Range de referencla - Hokehi
210,000 27490
212,048
164,000 . 153,720
= 143,961
110,000
115,290
80,000
35,000
30,000 ~ 32,006 13.080 080 16,170 7470
16,260 W e ™o - az77 - = 1487 - 6,863
00 540 &7 8,810 720 12,130 5,380
Frograma da General Geotislca Geolegia Prusbas de Ingenlerla de Otras Porforaclén de  Seguridad,
Inyorslon Produccidn Yacimiento Ingenierlas Paros Salud y Mudio
Amblente

Figura 26. Rangc de referencia de Costos en el Programa de Inversiones por Sub-
actividad

(Monto en miles de délares de Estados Unidos)

En las siguientes secciones se evaluan de forma pormenorizada los costos de
inversion considerados dentro de cada Sub-Actividad Petrolera.

V0.4 Sub-actividad General

Los gastos contemplados en esta categoria ascienden a 32,886,438 USD, gque
representan el 15 % del Programa de Inversiones. Dentro de la Sub-Actividad
General se contemplan gastos en tres Tareas: Administracion, gestién y gastos
generales def proyecto que representa el 99.2 % del total, Plan de desarrollo con

economla basica incluye un 0.4 % y Evaluacién técnica econémicas que representa

el 0.4 % restante del total de General (Figura 27). :

..' .?r.
(A
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Figura 27. Distribucion de!l gasto en la Sub-Actividad Genera/

Total de Sub-actividad General 13,660,249 19,226,189 32,886,438
Evaluac@ones técnico 64,173 64.173 128.346
_econdgmrcas

Plar_'l de desarrollo con economla 69 679 69,679 139,358
bésscg

Administracién, gestion de

actividades y gastos del proyecto 13,526,397 19,092,387 32,618,735

L —

Descripcién de tareas.

Tabla 10. Gastos programados en la Sub-Actividad General
(Montos en ddlares de Estados Unidos)

Para las tareas Evaluaciones técnico-econémicas y Plan de desarrollo con

economia basica se incluyen la evaluacion del plan de evaluacion y la evaluacion

del Plan de Desarrollo, respectivamente.

Para la Tarea “Administracion, gestion de actividades y gastos del proyecto” se

incluyen costos para el Desarrollo de Software que se utilizara para

administracion y generar los reportes necesarios para recuperacion de costos;

servicio de auditoria contable, estudios de precios de mercado y transquencia,

Dictamen del Plan de Evaluacion Contrato CNH-R01-0L02-A2/2015
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servicio especializado para la conceptualizacion administrativa / comercial/ legal

del Plan de Evaluacién y servicios especializados diversos.

El rango de referencia para esta sub-actividad fue establecido entre 26,260,000
USD y 35,030,000 USD, de acuerdo a informacion presentada a la CNH en otros
proyectos; por lo que se observa gque lo presentado en el Programa de
Inversiones por el Contratista esta dentro del rango de referencia (Figura 28). Es
importante destacar gue el Presupuesto contempla gue algunas de las personas
consideradas en los servicios especializados estaran haciendo trabajo técnico
tanto en la plataforma de perforacion como en la base, ubicada en Paraiso,
Tabasco, con lo cual el monto relativo a esta sub-actividad se incrementa, sin

sobrepasar el limite superior del rango de referencia.

37,500 35,030
. 32,886

30,000

22,500 26,260
15,000
7,500
0

General

Rango de referencla * Hokchi

Figura 28. Rangoe de referencia de Costos en la Sub-actividad General

(Monto en miles de délares de Estados Unidos)

V1.5 Sub-actividad Geofisica ]
|
Dentro de la Sub-Actividad Petrolera Geofisica sblo se consideran gastos "| J“\
._JJ )
relacionados con el reproceso de sismica existente en el Programa de ";
_ , , \
fnversiones, contemplados en la Tarea Pre-procesamiento, procesamiento,
interpretacion y re-procesamiento de datos sismicos. Estos ascienden a 387,285
"].r I =g

| .
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USD, que corresponden a un 0.2 % del total del Programa de inversiones

(Figura 29).

Geofisica,
0.2%

Figura 29. Distribucidn gastos en la Sub-Actividad Geofisica

Total de Sub-actividad
Geofisica 301,582

2017

85,703

Total del

Programa de

Inversiones

387,285

Pre-procesamiento,
procesamlerjlo‘ interpretacion y 301,582
reprocesamiento de datos
sismicos

85,703

387,285

Tabla 11. Gastos programados en la Sub-Actividad Geofisica
{Montos en détares de Estados Unidos)

Descripcion de tareas.

Esta Tarea incluye Reprocesamiento sismico, estudio AVO, inversion elastica y

generacion de atributos; Copia de datos Sismicos originales; y Servicio para

interpretacion de Sub Botiom Profiler, Site Survey, interpretacion estructural y

estratigrafica de la sismica 3D y generacién de atributos.

& o

El rango de referencia para esta sub actividad fue establecido entre 310,000

USD y 420,000 USD de acuerdo a especialistas de la Comisién, por lo que se

Dictamen del Plan de Evaluacién Contralo CNH-RC1-L02-A2/2015
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b ol
observa que lo presentado en el Programa de Inversiones por el Contratista esta

dentro del rango de referencia (Figura 30).

450
400
350
300
250 300
200
160
100
50
0
Geofisica
Rango de referencla « Hokehi

Flgura 30. Rango de referencia de Costos en Sub-actividad Geofisica

{Montos en miles de délares de Estados Unidos)

V1.6 Sub-actividad Geologia

Respecto a la Sub-actividad Geologfa, Hokchi Energy presento en el Programa
de Inversiones un monto de 567,039 USD, correspondientes a un 0.3 % del total
presupuestado. La distribucion se da en las Tareas Estudios petrofisicos con un
2 %, Estudios geoldgicos de detalle con un 73 %, Estudios geologicos regionales

con un 13 % y Estudios estratigraficos con un 12 % (Figura 31).

] Estudios
— petrofisicos
2%

Geologla
0.3% —

v

e

Esludios
geoldgicos de

"\ detalle, T3%

T Estu

-

graficos, 129
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Figura 31. Distribucidén de gastos en la Sub-actividad Geologia

Total del

2017 Programa de

Inversiones
Total d’e Sub-actividad 332.933 234,106 567,039

 Geologia

Estudios estratigraficos 7.791 50,598 68,389
Estudios geoldgicos regionales 42,440 32,680 75,120
Estudios geologicos de detalie 280,732 131,826 412,558
Estudios petrofisicos 1,969 9,003 10,973

Tabla 12. Gastos programados en la Sub-actividad Geologla
{Montos en dolares de Estados Unidos)

Descripcion de tareas.

Dentro de la Tarea Estudios estratigraficos se incluyen las Sub-tareas Ensayos
petrograficos en testigos rotados y Servicios para la Seleccion de locaciones de
delineacion desde el punto de vista geoldgico. Para las Tareas Estudios
geoloégicos regionales y Estudios petrofisicos son incluidas Seleccién de campos
analogos y Determinacién de parametros petrofisicos sobre pozos existentes y

nueves, respectivamente.

Por ultimo, en Estudios geolégicos de detalle se observan costos para las Sub-
tareas Estudic imagen de pozos; Estudio y re-descripcion de nucleos; Soporte

modelado estatico, Modelado estatico inicial y actualizacién; e Interpretacion de
atributos.
El rango de referencia para esta sub actividad fue establecido entre 540,000

USD y 710,000 USD de acuerdo a especialistas de la Comision, por lo que se

observa que lo presentado en el Programa de Inversiones por el Contratista esta

dentro del rango de referencia (Figura 32).
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Figura 32. Rango de referencia de Costos en Sub-actividad Geologla

(Montos en miles de délares de Estados Unidos)

V1.7 Sub-actividad Pruebas de Produccion

E! Contratista presenta, para esta Sub-actividad, un presupuesto de 12,677,485
USD, correspondientes unicamente a la Tarea Realizacion de pruebas de
produccion. Es importante mencionar que no se estimd presupuesto para la
Tarea Equipamiento de pozos porque dichos Costos estan presentes en la Sub-
actividad Perforacién de pozos, ya que éstos seran abandonados
temporalmente. Por otra parte, hay algunos equipos, como los de las pruebas
de drilistring (referida usualmente como DST) que se encuentran incluidos en la

tarea Realizacién de las pruebas de produccion.

Pruehas de
Produccion
6%

Figura 33. Distribucion gastos en la Sub-actividad Pruebas de Produccion j]
N i
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Total del
Programa de

Inversiones
Total de Sub-actividad
Pruebas de Produccion | 3,164,502 9,512,883 12,677,485
Realizacién de pruebas de
| produccién 3,164,502 9,512,983 12,677,485

Tabla 13. Gastos programados en la Sub-actividad Pruebas de Produccion

{Montos en délares de Estados Unidos)

Descripcion de tareas.

Las Sub-tareas consideradas dentro de esta Tarea son Ensayo de pozos; y
Testing, Coil Unit, Barco de proceso.

El rango de referencia establecido para lo relativo a esta Sub-actividad se
construyd a partir de la base de datos con Costos internacionales a la que tiene
acceso la CNH. Dicho rango se va de los 9,810,000 USD a los 13,080,000 USD
como muestra la figura 34. Esto permite observar que el Programa de

Inversiones de Hokchi Energy para esta Sub-actividad se encuentra dentro del

rango de precios de mercado.

15,000
13,080

12,500 . 12,677

10,000
9,810
7,500
5,000
2,500

0
Pruebas de Produccidon

Rango de refarencia # Hokchi

Figura 34. Rango de referencia de Costos en Sub-actividad Pruebas de Produccion,

b

|
(Monte en miles de délares de Estados Unidos) 1‘%

7

Z

L

. .
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V1.8 Sub-actividad Ingenieria de Yacimiento

Dentro de la Sub-Actividad Petrolera ingenieria de Yacimiento se consideran los
gastos dentro del Programa de Inversiones por un monto de 932,989 USD, que
conforman un 0.4 % del total. Las tareas gue se incluyen son modelado y
simulaciéon de yacimientos en un 61 % del total de la Sub-actividad, la
caracterizacion de yacimientos implica un 23 %, los Estudios de presion,

volumen y temperatura y el Calculo de reservas y estimaciones de produccion

por un 11 % (Figura 35).

Ingenieria de

Yacimlientos '
0.4% = Estudios de

) preston,
=) volumen y
temperatur:

(PVT), 5% ETITHERTEY
simulacién de
- Yacimientos,

Célculo do [REL
Reservas y
~agtimacione
de prodyccl
M%
Figura 35. Distribucién de gastos en la Sub-actividad Ingenieria de Yacimientos

Total del
2017 Programa de
Inversiones
Total de Sub-actividad
| Ingenieria de Yacimiento 420,722 512,268 932,989
Calculo de Reservas y
estimaciones de produccién 31.165 67,199 98,363
Modalado vy simulacidn de 103 855 565 873 569.727
Yacimientos ' ' '
Estudios presién, volumen y
temperatura {PVT) 0 48,895 48,695
Caraclerizacion de Yacimientos J 85,703 130,502 216,204

Tabla 14. Gastos programados en la Sub-actividad Ingenieria de Yacimientos

Descripcion de tareas.

La Tarea Calculo de Reservas y estimacion de produccién esta integrada por

dos Sub-tareas: calculo de reservas y estimacion de produccion a partir de
i

II o -
W

L
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modelo analitico de yacimientos y simulacidon numérica de escenarios de
produccion. Modelado y simulacion de yacimientos se integra por cuatro Sub-
tareas: modelo analitico de yacimientos; modelado 3D, mallado dinamico,
inicializacion del modelo, mapeo de contactos y propiedades de yacimientos;

simulacion numérica; y upscale grid.

En la Tarea Estudios de presidn, volumen y temperatura solamente se planea
realizar estudios en laboratorio. Por su parte, Caracterizacion de yacimientos
estima ensayos petrofisicos en testigos rotados (ensayo de barrido y flujo,
presiones capilares, mojabilidad), definicion de estrategia de defineacion vy
seleccion de locaciones de delineacion desde un enfoque de ingenieria de

yacimientos; y analisis de registros, pruebas de produccion y estudios de

laboratorio.

El rango de referencia establecido para lo relativo a esta Sub-actividad fue
establecido entre 720,000 USD y 960,000 USD de acuerdo a los especialistas
de la Comision, como muestra la figura 36. Esto permite observar que el
Programa de Inversiones de Hokchi Energy para esta Sub-actividad se

encuentra dentro del rango de precios de mercado.

1,200
1,600 960
. 933

800
600 720
400
200

0
Ingenieria de Yacimiento

Rango de refersncla = Hokchi

Figura 36. Rango de referencia de Costos en Sub-actividad Ingenieria de Yacimientos.

(Monto en miles de dolares de Estados Unidos)
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VI.9 Sub-actividad Otras Ingenierlas

El costo presupuestado para Ofras /ngenierfas es de 14,672,877 USD, que
representan un 7 % del Programa de Inversiones. Dentro de esta Sub-actividad
se incluyen las tareas Disefio de ductos con un 2 % del total, Estudios de fondo
marino con un 1 %, Disefio de instalaciones de superficie por un 82 % e

Ingenieria conceptual con un 15 % (Figura 37).

-

- Disedo de
Estudios d';..ICtOS,
del fondo 2%
> marino,

oy 1%

¥

Otras Disefo de
Ingenierias Instalaciones de
7% suparficle, 829

Figura 37. Distribucion de gastos en la Sub-Actividad de Otras /ngenierias

Total del
Programa de
Inversiones
Total de Sub-actividad Otras
Ingenierias 2,326,139 12,346,737 14,672,877
Ingenieia conceptual | 2,104,318 29,191 2,133,509
Disefio de instalaciones de 189.358| 11,836,011 12,025,369
superfﬂe ]
Estudios del fondo marino 0 205,600 205,600
Disefio de ductos 32,463 275936 308,399

Tabla 16. Gastos programados en la Sub-Actividad Ofras Ingenierias
{Montos en dodlares de Estados Unidos)

Descripcion de tareas r,

!
La Tarea Ingenieria conceptual incluye la realizaciéon de cuatro Sub-tareas; \)

asesoria externa de ingenieria conceptual, Asesoria externa para screening
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study; servicio tecnico para screening study; y servicio técnico para ingenieria
conceptual.

El costo de la Tarea Disefo de instalaciones de superficie se distribuye entre
seis Sub-tareas: Asesoria externa para ingenieria basica / FEED, asesoria
externa para preparacion de pliegos, licitaciones y revision de ofertas; servicio
de evaluaciéon, adjudicacién, control y seguimiento de ingenieria basica / FEED;
tareas relacionadas a la preparacion de pliegos y analisis de ofertas; estudios

complementarios,; y servicio de licitacion de EPC y LLI.

En el caso de Estudios del fondo marino, se consideran dos Sub-tareas:
determinacién de rutas de carierias offshore y estudio de suelos del ruteo de

lineas offshore. Por ultimo, Disefio de ductos considera estudios y disefic de

ductos.

El rango de referencia establecido para lo reiativo a esta Sub-actividad se
construyo¢ a partir de la base de datos con Costos internacionales a la que tiene
acceso la CNH. Dicho rango se va de los 12,130,000 USD a los 16,170,000 USD
como muesira la figura 38. Esto permite observar que el Programa de

inversiones de Hokchi Energy para esta Sub-actividad se encuentra dentro del

rango de precios de mercado.

18,000 16,170
15,000 v 14,673

12,000
12,130

9,000
6,000
3,000

0
Otras Ingenierias
.)'

Rango de referencia = Hokehi iy,
A
I

Figura 38. Rango de referencia de Costos en Sub-actividad Otras Ingenierias.

{Montc en miles de déiares de Estados Unidos)
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Sub-actividad Perforacién de Pozos

La Sub-Actividad Perforacion de Pozos es la mas importante en monto, ya que

representa el 68 % del total del Programa de Inversiones. El monto programado

para Perfaracion de Pozos durante este periodo considera la perforacion del

primero de 4 pozos delimitadores. La distribucion de este gasto se da en las

tareas de la siguiente manera: Servicios de perforacion de pozos 77 %,

Transporte maritimo y/o aéreo de personal, materiales y/o equipos 22 % vy

Preparacion de areas y/o vias de acceso a fa localizacién 1 % (Figura 39).

Perforacion de
Pozos, 68%

SavIcios de
perforacion de

Pozos, 7%

Transporte
maritimo
yio adreo
de
perscnal,
Materiales
yio
9EDIp.os.
22%

Preparacion
da drene y/o
fag de
aCceso ala
ocalizacion
%

Figura 39. Distribucion de gastos en la Sub-aciividad Perforacidn de pozos

Total del
Programa de

Inversiones

Total de Sub-actividad

Perforacion de Pozos 47,942,701

96,018,173 143,960,873

Preparacién de arsas y/o

N 1,725,600
vias de acceso a la localizacion

0 1,725,600

Transporte maritimo y/o
aéreo de personal, Materiales
y/0 equipos

11,577,970

19,450,446 31,028,416

Servicios de perforacién de

Pozos 34,639,131

76,567,727 111,206,857

Tabla 16. Gastos programados en la Sub-aclividad Perforacion de Pozos

{Montos en dolares de Estados Unidos)
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Descripcion de tareas

Para la primera Tarea se considera |a realizacion de estudios para la fijacion de
las bases de la plataforma auto-elevable y plataformas de produccion futuras;

asi como el disefio y construccidn de templates.

La Tarea Transporte maritimo y/o aéreo de personal, Materiales y/o equipos

engloba seis sub-tareas:

+ Supervision actividades de perforacién;

« Contratacién de especialistas de perforacién (company man y super
intendent);

«  Seguimiento geolodgico de perforacion;

+ Gastos de comunicacién, helicépteros, evaluaciones médicas,
almacenamiento en Dos Bocas, transporte en terminal maritima /
puerio;

- Embarcaciones de apoyo; y

«  Embarcaciones de remolque,

Por ultimo, Servicios de perforacion de pozos divide el gasto en siete Sub-tareas:
tuberia de revestimiento; OBM vy diesel; colgadores, barrenas, cabezales,
conectores y equipo de fiotacion; servicio para requerimientos técnicos de
licitaciones mudiog y perfilaje; equipo de perforacién; servicio de perforacion

direccional & dowholer fools; y servicio de lodo de perforacién, cementacion,

fogging y control de sdlidos.

El rango de referencia de costos se determiné utilizande una base de datos con
costos internacionales, comprende de 115,280,000 USD a 153,720,000 USD.

Se observa entonces que lo programado por el Contratista se encuentra dentro

del rango (Figura 40).

(At

\]l_.
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Figura 40. Rango de referencia de Costos en Sub-actividad Perforacion de Pozos.

{Montos en miles de dolares de Estados Unidos)

Vi.11 Sub-actividad Seguridad, Salud y Medio Ambiente

La Sub-Actividad Petrolera Seguridad, Salud y Medio Ambiente representa el 3
% del Programa de Inversiones. El presupuesto asociado a ésta incluye Estudios
de Impacto Ambiental; Prevencién y detecciéon de incendio y fuga de gas,
Auditorias de seguridad; Tratamiento y eliminacion de residuos, Auditoria

Ambiental y Restauracion Ambiental. El monto considerado en cada concepto

se presenta a continuacién:

= - ) - Restauracién
Seguridad Salud  p,qjgrig  @MPlental, 15%

y Mgdm amblental, 5

Ambiente 0.4% gliminacidn de

3% rosiducs, 22%
Audltorlas

= Prevencidn de
y deteccién )
de incendio
20 y fugas de

0,
gas, 8% Estudios de .

impacio
armblontal, 49% Il

Figura 41. Distribucidén del Gasto Programado 2016 -2017 en la Sub-Actividad de
Seguridad, Salud y Medio Ambiente
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(Montos en délares de Estados Unidos)

Total del
Programa de

Inversiones

Total de Sub-actividad

Seguridad, Salud y Medlo 3,610,316 3,252,555 6,862,871
Ambiente

Estudios de impacto ambiental 2322046 1.028,967 3,351,01 3J
Preveqcién y deteccion de 232,652 321,385 554,037
incendio y fugas de gas

Auditorias de seguridad 319,220 119,031 438,252
Tra_Tamnento y eliminacion de 321.180 1158,334 1,479 514
Eildu_os

Restauracion ambiental 400,378 611,388 1,011,766
Auditoria ambiental 14,840 13,449 28,289

Tabla 17. Gastos programados en la Sub-Actividad Segurided, Salud y Medio Ambiente
{Mcnto en dolares de Estades Unidos)

Descripcion de tareas

En estudios de impacto ambiental se incluyen las siguientes Sub-tareas: estudio
de linea base ambiental, estudio de dafios pre-existentes, Manifiesto de Impacto
Ambiental (MIA), estudio de riesgo ambiental, extensién de linea base ambiental
por estacionalidad; monitoreo de recursos; y supervision y coordinacion para la

elaboracion de estudios.

La Tarea Prevencion y deteccion de incendio y fugas de gas reune el costo por
la membresia para Qil Spill Response Limited (OSRL} y evaluacion del plan de

contingencia/Entrenamiento respuesta a emergencias/Equipo.

Auditorias de seguridad incluye costos por auditorias externas; Dictamen técnico
de analisis de riesgo; analisis de riesgos (HAZID)Integridad; y capacitacién y
entrenamiento de personal, certificacién de competencias de personal en

puestos criticos.

1

La Tarea Tratamiento y eliminacion de residuos engloba el costo por manejo de'i[ \
recortes de perforacion y disposicion final. Restauracion ambiental incluye la !
(e
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elaboracién de linea base social y plan de gestion social para la relacion con la

comunidad. Finalmente, auditoria ambiental concede la

recuisitos legales y la evaluacion de cumplimiento legal.

identificacion de

El rango de referencia de Costos fue establecido entre 5,380,000 USD y

7,170,000 USD de acuerdo a informacién presentada a la CNH en otros

proyectos y justificaciones de Hokchi Energy. Se observa entonces que lo

presupuestado por el Contratista se encuentra dentro del rango (Figura 42),

9,000

7,170

7,500
6,000
4,500
3,000
1,500

0

Seguridad, Salud y Medic Ambiente

Rango de referencia

5,380

Figura 42. Rango de referencia de Costos en Sub-actividad en la Sub-Actividad de

Seguridad, Salud y Medio Ambiente
{Montos en ddlares de Estados Unidos)

VI.12 Sintesis de la evaluacién

En resumen, el programa de inversion total que presenta el Contratista se

encuentra en rango de precios de mercado en lo general debido a que el monto

total de sus sub-actividades se encuentran dentro del intervalo de referencia

correspondiente.
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VIl. Mecanismos de revision de eficiencia operativa

Conforme al analisis de las actividades que se contempian en el Plan, la Comision

determina los siguientes indicadores de desemperio para la revision de la eficiencia
operativa.

Vil.1 Reprocesamiento sismico

Para el desempefio del reprocesamiento sismico, éste serfa evaluado en términos

de estudios concluidos y entregados a esta Comisién, asi como en area asociada

al volumen sismico a reprocesar.

. Estudios por Indicat:lor':
Entregable al términc entreqar Estudios entregados Estudios
de la actividad 9 (cantidad) entregados/Estudios
(cantidad)
por entregar
Estudio del
reprocesamiento sismico 1
{PSDM)
— —— il

Tabla 18. Indicader de desempefio del reprocesamiento sIsmico en funcién de los estudios

entregados.

. Indicador:
Area asociada al volumen

Entregable al término

Area asociada al
volumen sismico

Area asociada al

volumen sismico | sismico reprocesadalArea

calidad y deteccién de

hidrocarburos

de la actividad a reprocesar reprocesada asociada al volumen
(km?) (km?) sismico a reprocesar
- (km?%km?)
Volumen sfsmico 40
reprocesado (PSDM)
Volumen de parametros 40
elasticos
Volumen de impedancias 40
PyS
Volumen asociado a la o
40

Tabla 19. Indicador de desempefio del reprocesamiento sismico como area asociada al volumen '

sismico reprocesado. y
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vil.2 Interpretacion sismica y caracterizacion de yacimientos

El desempefio en la interpretacion sismica y caracterizacion de yacimientos seria

evaluado en terminos de estudios concluidos y entregados a esta Comision.

Indicador:
Entregable al término | Estudies por entregar | Estudios entregados Estudios
del estudio {cantidad) {cantidad) entregados/Estudios
— - porentregar
Estudio integral ascciada 1
| a |a interpretacidn sismica |
Estudia de evaluacion 1
etrofisica multiminaral - |
Estudio de interpretacion 1
de registros de imagen = I - - ~
Estudio de inversion 1
elastica ) = ==
Estudio integral asociado
a la caracterizacion 1 J
estatica de yacimientos

Tabla 20. Indicador de desempefio de la interpretacion sismica y caracterizacién de yacimientos

en funcién de los estudios entregados.

VIi.3 Perforacion de prospectos

El desemperio en la actividad de perforacién de prospectos estara definido en

funcion de los prospectos perforados, objetivos programados, alcanzados y éxito de

los mismos.
Entregable al Prospectos a Prospectos Indicador:
término de la perforar perforados Prospectos perforados /
actividad Prospecios a perforar

Numero de prospectos 4
| perforados ]

Tabla 21. Indicador de desempefio de la perforacién de prospectos en funcion del avance.

&;"’?
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Entregable al
término de la
actividad

Objetivos
geologicos a
alcanzar

CNH

[T

sl

Objetivos
geolégicos
alcanzados

Ohbjetivos geoldgicos
alcanzados en el pozo
Hokchi-2

Objetivos geoldgicos

Indicador:
Objetivos geoibdgicos
alcanzados / Objetivos
geolégicos a alcanzar

alcanzados en el pozo
Hokchi-3

Objetivos geoldgicos

alcanzados en el pozo
Haokehi-4

Chjetivos geoldgicas
alcanzados en el pozo
Hokchi-5

i [

Tabla 22. Indicador de desempeno de la perforacion de prospectos en funcién de los objetivos

Cabe sefalar que en el supuesto de que el prospecto Hokchi-2 no resultara exitoso,

alcanzados.

el Operador propone dos prospectos contingentes, Hokchi-3b y Hokchi ST, tal como
se analizé en el numeral V.1.4.

Entregable al
término de la

Resultados exitosos
actividad

a alcanzar

Resultado exitoso en el
pozo Hokchi-2

Resultado exitoso en el

Resultados exitosos
alcanzados

resultados exitosos
alcanzados / resultados
exitosos a alcanzar

Indicador:

pozo Hokchi-3

Resultado exitoso en el

pozo Haokchi-4

Resultado exitoso en el
pozo Hokchi-5

alcanzados.

'\
Tabta 23. Indicador de desempenic de la perforacion de prospectes en funcién de los éxitos

Dictamen del Plan de Evaluacidn Contrato CNH-R01-L02-A2/2015
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Vil Actualizacion de modelos de yacimientos

El desempenio en la actualizacion de modelos de yacimientos seria evaluado en

términos de estudios concluidos y entregados a esta Comision.

) Entregable al Estudios por Estudios | Indicador:
férmino geq estudio entregar - enfregados Estudios entregados/Estudios '
_ (cantidad} {cantidad) por entregar

" Estudio imtegral B [
ascciado al campo 1
_ Hokehi | T ==

Tabla 24. Indicador de desempefio de ia actualizacion de modelos de yacimientos en funcion de

los estudios entregados,

VII.5 Seleccién de la estrategia

El desempefio en la seleccion de la estrategia seria evaluado en términos del

estudio final.
i Estudios por |  Estudios Indicador:
¢ é"ﬁ?:;eg:'b;es:lul dio entregar l entregados Estudios entregados/Estudios
(cantidad) (cantidad) por entregar
Estudio asociado a los 1
campos Hokehi == _ _

Tabla 25. Indicador de desempefio para la seleccion de concepto en funcion de los estudios

entregados.

VILE Recursos descubiertos recuperables
El indicador para medir eficiencia de evaluacién de recursos descubiertos
recuperables estaria en funcion del cociente entre el volumen estimado antes de fa
evaluacion del yacimiento y el volumen estimado después de la evaluacion del
yacimiento; de la misma forma, el indicador para medir eficiencia de determinacion
del factor de recuperacion estaria en funcién del cociente entre el valor estimado
antes de la evaluacion del yacimiento y el determinado después de dicha

evaluacion. Lo anterior de acuerdo a las siguientes tablas: A
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[ ' Indicador
Volumen Volumen estimado Vo(lj:r:el?ézs;gnlzdo
Nombre| Nombre |Categoria| estimado antes después de la evalzaclén del
del del de de la evaluacion avaluacion del acimiento/Volumen
Campo | Yacimiento | reservas | del yacimiento yacimiento Y timad tes d
MMbpce Mmbpce estimado antes de
la evaluacion def
B yacimiento
] Probadas | 543 |
Hokchi R1 —— : = — —
Probables 40.3 B
Tabla 26. Indicador de desemperio para recursos descubiertos recuperables.
Indicador
Factor de
Factor de Factor de re::g;r:g;én
recuperacion recuperacion
Nombre| Nombre | Categorfa | ogtimado antes | estimado despugs | 9eSPués de la
del del de . .2 evaluacion del
et de la evaluacién de la evaluacion
Campo | Yacimiento | reservas . . yacimiento/Factor
del yacimiento del yacimiento d o
5 MMbpce e recuperacion
° estimado antes
de la evaluacion
. o Probadas 32% o
Hokchi R1 o —~
Probables 32%

VIL7

Campo

Recursos Indicador
prospectivos Recursos Racursos descubiertos
Yacimiento escenario mejor descubierfos recuperables/Recursos

visualizado estimado (caso recuperables Prospectivos

base) Mmbpce escenario mejor

MMbpce estimado
" Hokchi R3 21.04 |
Tabla 28. Indicador de desempefio para recursos prospectivos,

Tabla 27. Indicador de desempefio para factor de recuperacion.

Recursos prospectivos

del yacimiento

Los recursos prospectivos serian evaluados en funcion del cociente entre el

cociente entre 10s recursos prospectivos y los recursos descubiertos recuperables.
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Progama de inversiones

El desempefio para evaluar el ejercicio presupuestal sera en términos de los

recursos erogados contra los programados.

__Programa ' . Indicador
de Inversiones Programa de
Sub-actividad . ejercidas
Inversiones (USD) Inv.ersi.onesl
(USD) ejercidas
i [ General 32,886 435 |
. | Geofisica EQSS‘ - ) o |
. | Geologia 567.039
iv. | Pruebas de Produccion 12,677 485
v. | Ingenieria de Yacimiento | 932,989
vi. | Otras Ingenierlas | 14,672,877
vil. | Perforacion de Pozos | 143.960.873 |
vii 2;gb|.i12gtaed. Salud y Medio ‘ 6,862,871
Presupucsto Total | 212,847,858

Tabla 29. Indicador de desempefio para el ejercicio del programa de inversiones.

VIS

Seguimiento de Contenido Nacional

Para el caso del seguimiento en el Programa de Cumplimiento de Contenido

Nacional, se registrara el gasto y el porcentaje alcanzado por ano. El indicador

estara en funcién por el cociente dado por el gasto real y el estimado.

No.

Concepto

Definiclon de acuerdo a Guia de
Economia

i. Bienes y servicios

Gasto a realizar por el Operador en el rubro
de brenes y servicios.

Mano de obra

Servicios de
Capacitacion

Pagos estimadoes a traghajadores
involucrados en las lareas materia del
contrato, siempre que sean realizados

directamenta por el Operador.

Pago estimado por los servicios de
capacitacién confratados por el Operador
en actividades relacionadas con el contrato,

Dictamen del Plan de Evaluacidn Conirato CNH-R0O1-L02-A2/2015

2016
.G asto % Estimado '
estimado en .
. de Contenido
millones de
Nacional
pesos
1,228.7 19.10%
0 0.0%
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No.

—

No.

Concepto

Definicidn de acuerdo a Guia de
Economia

Transferencia de

tecnologla

Se refiere al monto de gasto planeado en
este rubro para cada etapa dsl proyecto,
conforme a la Metodologia. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de acuerde con
la siguiente lista:

Construccién y operacion de centros de
Investigacion y desarrollo

~ Financiamiento y contribuciones a
programas de investigacion y desarrollo de
tecnologla

Valor y regallas de patentes desarrolladas

Formacion especializada

Selecaion, adaptacidn e implementacién de
tecnologlas

20186 |
Gasto % Estimado
esfimado en .
. de Contenido
millones de
Naclonal
pesos .
0 0.0%
0 0.0%
0 0.0%
0 0.0%
17.4 100.0%
0.0%

Tabla 30. Indicador de desempefio para el contenido nacional, gjercicio 2016.

Concepto

Mano de cbra

Servicios de
Capacitacién

—

Bienes y servicios

Definicion de acuerdo a Guia de
Economia

Gasto a reahzar por el Operador en el rubro
de bienes y servicios.

Pagos estimados a trabajadores
involucrados en las tareas materia del
contrato, siempre que sean realizados

directamente por el Operador,

Pago estimado por los servicios de
capacitacion contratados por el Operador
en actividades refacionadas con €i contrato.

Transferencia de

tecnologia

Se refiere al monto de gasto planeado en
este rubro para cada etapa dei proyecto,
conforme a la Metodologla. Se solicita
especificar, el tipo de gasto de acuerdo con
la siguiente lista:

1. Construccion y operacion de centros de
investigacion y desarrolio

2. Financiamiento y contribucicnes a
programas de investigacion y desarrolio de

| tecnologia

Dictamen del Plan de Evaluacidn Contraio CNH-R01-L02-A2/2015

2017 .
Gasto o .
estimado en o EstlmaFIo
. de Contenido
millones de .
Nacional
pesos -
2,454.2 16.08%
0 0.0%
1.1 80 0%
2.66 100.0%
0 0.0%
0 0.0%
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2017
Definicién de acuerdo a Guia de Gasto % Estimado
No. Concepto i o
P Economia es_tlmado €N | 4e Contenido
millones de .
Nacional
- pesos !
3. Valor y ragallas de patentes o 0.0%
desarrolladas e )
4. Formacién especializada 0 0.0% l
5. Seleccion, adaptacidn e implementacion 0 0.0%
de tecnologias e

Tabla 31. Indicador de desempeiio para el contenido nacional, ajercicio 2017,

VI.L10  Programa minimo de trabajo

En seguimiento al cumplimiento de metas en términos de Unidades de Trabajo se

monitorearan las unidades de trabajo programadas en comparacion con las

ejercidas.
B . . Indicador
Unidades de Unidades de . .
Actividad Trabajo Trabajo Unidades de T!rabajo
roaramadas eiercidas programadas/ Unidades de
prog 7 ! Trabajo ejercidas
Perforacidon de prospectos 180000
Pruebas de Produccién de | .., =
akcance extendido 60000
RGP Rayos Gamma 6000
RGP Resistividad 8000
RGP Porosidad-Neutron 6000
| RGP Porosidad-Densidad 6000
mﬁlpolar con '
registro de onda ¢completa 5000 L -
Pruebas de presion (MDO 6000
con toma de muestras) e P
Analisis de nlcleos rotados
de pared 4500 -
r— Estudios PVT 200
Reprocesamiento slsmico 30 | T B N |
120
(40 km)

Tabla 32. Indicador de desempefio del Programa Minimeo de Trabajo en unidades de trabajo. |
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VIll. Programa de Administracién de Riesgos

El Programa de Administracion de Riesgos fue presentado por el Contratista

conforme a la clausufa 13.3 y numeral 6 del Anexo 7 del Contrato, asi como al
apartado VI.10 def Anexo 1 de los Lineamientos.

En atencion a lo anterior, la Agencia evalud dicho Sistema de Administracion en el
amhito de su competencia, por lo que mediante oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/0725/2016 del 15 de julio de 20186, notifico a esta Comisién

el resultado de la evaluacion en sentido favorable.
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IX. Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional y
Transferencia de Tecnologia

El Programa de Cumplimientoc de Contenido Nacional fue presentado por el
Operador conforme a la clausula 18.3 y numeral 9 del Anexo 7 del Contrato, asi

como al apartado V1.10 del Anexo 1 de los Lineamientos.

En este contexto, la Unidad de Contenido Nacional y Fomento de Cadenas
Productivas e Inversién en el Sector Energético de la Secretaria de Economia
evalud el programa presentado por el Operador en el ambito de su competencia,
por lo gque mediante oficio UCN.430.2016.0117 de fecha 15 de julio de 2016, notificé
a esta Comision, su opinion favorable en reiacion al Programa de Cumplimiento en
materia de Contenido Nacional presentado por el Operador, en el que establece una
meta de 17.5%, superior al porcentaje minimo de Contenido Nacional establecido

en el Contrato de 17% para esta etapa.

La siguiente tabla contiene el Programa de Cumplimiento de Contenido Nacional

presentado por el Operador.

Afo 1 Afo 2 Total
: _
» Gasto % Gasto T Y Gasto Y%

Definicién de acuerdo a Gula de en Estimado en Estimado en Estimado

la Secretaria de Economia millones de millones de millones de

de Contenido de Contenido de Contenido
pesos | Nacional | pesos | Nacional | pesos | Nacional
Gastos arealizac por el Operadorenel | 4 opg7 | 49400 | 22542 | 1508% | 36829 | 17.09%
rubro de bienes y sarvicios. B ’ B ’ B '

Pagos estimados a frabajadores
Involucrades en las tareas materfa del o 0
confrato, siempre que sean realizados 0 0.0% 8 0.0%

directamente por el Operador,

Pago estimado por los servicios de

capacitacién contralados por el o o o

Operador en activifades relacionadas 17 80.0% 11 80.0% 28 80.0%
con el contrato,

Transferencla de Tecnologia ] N o

Se reliere al monto de gasto planeado
en @ste rubro para cada etapa del
proyecto, conforme a la Melodologia,
Se solicila especificar, el tipo de gasto
__de acuerdo con Ia siguiente lista ~
1. Conslruccion y operacion de centros o, o
de investigacion y desarrollo 0 0.0% 0 0.0%
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l Afio 1 Afio 2 Total |
. ] Gasto % Gasto % Gasto %
Definlcién de acuerdo a Guia de en Estimado en Estimado en Estimado
la Secretaria de Economla millones de millones de millones de
de Contenldo de Contenido de Contenido
L pesos | Nacional | pesos | Nacional | pesos | Nacional
2. Financiamiento y contribuciones a I I
programas de inversién y desarrollo de 0 0.0% 0 0.0% -
o tecnoloala
4. Valor y regalias de patantes o, 0 .
desarrolladas 9 %05 é 0.0%
4, Formacian especializada 17.4 100.0% 0 0.0% 17.4 100.0%
5. Seleccidn, adaptacidn e o, .
implementacion de tecnologias 0 0.0% 0 0.0%
Se refiere al monto de gaslo en
infraestructura fisica local o regional gue 0 0.0% 0 0.0% -
se realizard en cada etapa del proyecto.
1.247.9 20.31% 2,455.341 16.11% 3,703.2 17.53%

Tabla 33. Programa de Cumplimiento de Contenide Nacional.

En atencion a la informacion presentada en el Plan en materia de Contenido

Nacional Transferencia de Tecnologia, se advierte que es un compromiso del

Operador y por tal motivo forma parte integrante dei Contrato, en términos de lo

establecido en el numeral 9 del Anexo 7 del Contrato.

Diclamen del Plan de Evaluacidén Contrato CNH-R01-L02-A2/2015

.

—_—

|"\
'&\ \

Phqing 80 de 95

A



I o

X. Resultado del dictamen

La Comision Nacional de Hidrocarburos, mediante el presente Dictamen,
resuelve en sentido favorable el Plan de Evaluacion para el Area Contractual 2
presentado por el Operador Hokchi Energy S.A. de C.V., correspondiente al
Contrato CNH-R01-L02-A2/2015, en virtud de los siguientes elementos de valor:

Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrotero del pais.

El Operador presenta un Plan acorde con las condiciones geologicas
del area, donde identifica de acuerdo a estudios previos los horizontes
productores con informaciéon de los pozos descubridores y a partir de
ello, establece su estrategia de ejecucion del Plan, orientado a la
comprobacion de la extension de los yacimientos, caracterizacion y
delimitacién de los mismos y a la cuantificacibn de reservas.
Asimismo, dentro del Plan, se considera la perforacion del prospecto
Hokchi-4 que proyecta evaluar recursos prospectivos en el nivel
denominado R3, para evaluar el potencial petrolero dei intervalo
conformado por areniscas. Al respecto el Operador podria realizar un
ajuste a la estrategia de perforacion, dependiendo de ios resultados
gue se obtengan con el pozo Hokchi-2. Asimismo, estas actividades,
guedan soportadas por un Plan de inversiones adecuado a las
necesidades del Plan. Este programa de inversiones se analizo
conforme a estandares internacionales que indican que es adecuado.
De {o anterior se deriva que la Comision considere que las actividades
y tiempos de ejecucion del Plan aportan en un acelerado desarrolio del
conocimiento del potencial petrolero del area contractual, en beneficio

del Estado, en terminos del analisis presentado en el capitulo V del

presente documento. 1
v

-
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Elevar el factor de recuperacién y la obtencion del volumen maximo de

petréleo crudo en el largo plazo.

De conformidad con las observaciones dei apartado V, inciso V.2.1, se
advierte que el Plan considera elevar el factor de recuperacion, para
lo cual el Operador ha estimado parametros por encima de los
incluidos en la base de datos de reservas publicada por la Comisién,
para el campo Hokchi, considerando la implementacion de
recuperacion secundaria por medio de inyeccion de agua, de acuerdo
al conocimiento actual de los campos antes mencionados y los
estudios preliminares. En este sentido también se advierte sobre el
interés del Operador de evaluar toda el Area Contractual, proponiendo
ademas actividades para incorporar reservas en bloques adyacentes

para incrementar con elio la obtencion de volumenes adicionales de

hidrocarburos.

La reposicion de las reservas de hidrocarburcs, como garantes de la

seguridad energética de la Nacién y, a partir de los recursos
prospectivos.

El Plan presentado por el Operador considera la incorporacion de
reservas asociadas al campo incluido en el Area Contractual, a través
de actividades de evaluacion de recursos prospectivos por 21.4
MMbpce en el escenario mejor estimado, sin riesgo, a traves de la
perforacion del prospecto Hokchi-4, con probabilidad de éxito
estimada de 25%. Asimismo, en caso de consolidarse tos escenarios
propuestos de evaluacion de recursos prospectivos y reservas, estas
Ultimas podrian incrementarse en un 23%, pasando de 946 a 116
MMbpce. Lo anterior conforme al analisis presentado en ej capitulo V,

inciso V.2 de este dictamen.

i
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La utilizacién de la tecnologia mas adecuada para la exploracion y

extraccion de hidrocarburos, en funcion de los resultados productivos
y econdomicos.

Derivado del analisis realizado al documento tecnico presentado por
el Operador, se advierte que Ia aplicacién de tecnologia para el
procesamiento sismico conforme a la secuencia definida en el Plan,
que integra algoritmos y aplicacién de atributos enfocados a la
descomposicidén espectral, control de frecuencias y ensanchamiento

de bandas, permitiria incrementar el conocimiento del area a través de

la mejora en la calidad de la imagen sismica.

Para el caso de perforacion de prospectos, se ha identificado la optimizacién
de recursos y la maximizacién de la eficiencia exploratoria en el disefio de
los pozos y en el programa de adquisicion de datos con tecnologia de
vanguardia como el uso de la herramienta MDT que aporta elementos
valiosos para la caracterizacion a detalle de distintas formaciones objetivo.
Lo anterior de conformidad con el analisis llevado a cabo por esta Comisidn,

en términos del numeral V, incisos V.1.1 - V.1.5.

Promover el desarrollo de las actividades de exploracion y extraccion

de hidrocarburos en beneficio del pais.

En relacion a la estrategia planteada vy los tiempos programados para

la ejecucidn, se concluye que el Plan es congruente con los objetivos
planteados por el Operador. De acuerdo al Plan presentado, acorde a

las caracteristicas geologicas del area, con la aplicacidén de técnicas,
metodologias y tecnologias para la evaluacion del campo descubierto,

seria posible llevar a cabo la cuantificacién de reservas en el Area
Contractual, ademas de que se busca evaluar recursos prospectivos

para maximizar el valor del area. £En este sentido, la Comision ]
determina que la estrategia planteada presenta hases técnicas sélidas | k

y un programa de inversiones adecuado para conseguir el objetivo de \J

la evaluacion del Area Contractual, sentando las bases para un posibie \

- !
#
}-' __.-’__ #a .._/I’
- o

Dictamen del Plan de Evaluacién Contrato CNH-R01-L02-A2/2015 Pagqna 93 do 95 ]



Plan de Desarrollo para la Extraccién, a traves de un programa de

actividades consistente con los objetivos y alcances definidos en el

Plan.

La observancia de las mejores practicas de la industria para la

evaluacioén del potencial de Hidrocarburos.

En relacién a la informacion proporcionada por el Operador, acorde a
las mejores practicas internacionales, se identifica que han disefiado
los pozos, de tal manera que se maximice el beneficio derivado de ta
perforacién y se tenga una vasta adquisicion de informaciéon durante
la perforacion, que aunado a los resultados que se obtengan de las
pruebas de produccion de alcance extendido, permitirian Ia
actualizaciéon del modelo estatico v la generacién de un modelo
dinamico en los yacimientos a evaluar, De lo anterior, se advierte que
las actividades previstas en el Plan guedarian orientadas para la
generacion de un beneficio para el Estado, para lo cual se concluye,
gue de ejecutarse el Plan, se aplicarian las mejores practicas, de

conformidad con el analisis presentado en el numeral V.

- EI contenido del Pian debera cubrir la extensién completa del area
contractual, el programa minimo de trabajo y su incremento, asi como
desarrollar los conceptos previstos en el Anexo 7 del Contrato y el

apartado VI del Anexo 1 de los Lineamientos

Derivado del analisis realizado por la Comision, se advierte que el Plan
considera la evaluacion del campo Hokchi a través de estudios
técnicos, asi como con la perforacién de prospectos con el objetivo de
definir la extension de los yacimientos y evaluar recursos prospectivos
de un intervalo con potencial, con lo cual se abarcaria el total del Area
Contractual. Se prevé el cumplimiento del programa minimo de trabajo

y su incremento, con la ejecucion de las actividades contempladas en
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el Plan, las cuales darian cumplimiento a los conceptos previstos en el

Anexo 7 del Contrato y el apartado Vi del Anexo 1 de los Lineamientos.

Se advierte con las actividades propuestas en el Pan, el Operador

ejerceria 278,420 unidades de trabajo, siendo que el Contrato
establece un minimo de 130, 000 mas el incremento del 100%

equivalentes a 130,000 unidades de trabajo adicionales, que en total

suman 260,000, teniendo como referencia para ambos casos los dos

afios del Periodo Inicial de Evaluacién.
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