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VIVIENDA DE INTERES SOCIAL,

La casa de la Sra. Gema Flores Penilla, local-
izada en la colonia San Pablo en Tepatitlan,
Jalisco, cuenta con la instalacién de un sistema
de calentamiento de agua por medio de energia
solar fabricado en México con tuberias de cobre.
Desde diciembre de 2006, este equipo funciona

de manera eficiente.

A continuacién se presentan las ventajas ambientales y
econémicas que ha obtenido la Sra. Flores Penilla al tener
un sistema solar para calentamiento de agua, siendo un
ejemplo a seguir por otras viviendas. Este sistema repre-

senta una alternativa para hacer mas eficiente el uso del

aguay la energia en los hogares.

[CARACTERISTICAS TECNICAS]

B El equipo esta colocado en la azotea de la casa. B Ladisponibilidad de agua caliente es permanente.
B Elsistema esta conformado por: B Todas las conexiones y la mayoria de las instalaciones
» Un colector solar plano con aproximadamente 2m? hidro-sanitarias de este hogar son de cobre.

de captacion total.
» Un depésito térmico.

Es importante que los tubos sean de cobre, ya que este metal
no se oxida ni permite incrustaciones; ademas de que es un
buen conductor del calor.

B (ada colector solar plano contiene un marco de aluminio,
una cubierta de vidrio, un enrejado de tubos con aletas,
ambos de cobre, una linea alimentadora y una de salida
de agua que también son de cobre.

B En la parte inferior del colector se encuentra un aislante
donde descansan los tubos para que mantengan el calor.

H Elsistema no requiere bombeo para la circulacién del
liquido ya que funciona como termosifén’.

B Latemperatura requerida del agua es de 37°Cy con el sol
en pleno llega a los 40°C.

B Lacapacidad instalada del sistema es de 170 litros y cubre
al 100% los requerimientos de agua caliente.

1 El efecto denominado “termosifénico” se debe a diferencias de temperatura. Esto es, el agua caliente
que es més ligeraque lafria, tiende a subir, por lo que el depésito térmico se coloca un poco méas
arriba que los colectoresy el agua caliente sube hacia él y establece una circulacion natural sin
necesidad de equipo de bombeo.




[UTILIZACION DEL AGUA CALIENTE]

En esta casa, como en la mayoria de los hogares, el agua cali-
ente se utiliza para:

B Satisfacer las necesidades de higiene:
» Laregadera, para la ducha diaria de 3 personas.
» El lavabo del bafio, para lavarse las manos.
» Latarjadelacocina, paralalimpieza de los utensilios.
» Cocinary preparar los alimentos (en menor proporcion).

La temperatura requerida para la satisfaccion de las necesi-
dades en el hogar va de los 37°C alos 40°C. En |la preparaciéon de
alimentos, el agua caliente permite ahorrar tiempo y disminuir
el consumo de gas LP en la estufa.

Aunque el calentador solar de agua de este hogar cubre al 100%
sus necesidades de agua caliente, se cuenta con un calentador
convencional de respaldo (adquirido anteriormente), que sélo
se ha utilizado en 3 ocasiones excepcionales desde que se in-
stald el calentador solar de agua, debido a cuestiones climati-
cas fuera de lo comun.

La Sra. Flores coment6 que, por lo general, cuando se duchan
muy temprano por la mafana pueden disponer del agua cali-
ente almacenada el dia anterior.

Normalmente, expreso, cuentan con agua caliente las 24 horas
del dia, al grado que la mayor parte del afio, al medio dia, ob-
tienen el agua mas caliente de lo que requieren y hay que mez-
clarla con agua fria.

[FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO]

Con respecto al funcionamiento del equipo, la duefia de la vivi-
enda lo calificé de excelente, sin haber presentado ninguna fal-
la. Ademas, la instalacién fue muy sencillay el mantenimiento
que se le da es minimo.

También mencioné que esporadicamente sube a la azotea a
hacer una inspeccién visual del sistema. Es decir, que las val-
vulas, cristales, conexiones, depésitos térmicos y tuberia no
presenten fugas o alteraciones que pudieran afectar su funcio-
namiento. En términos generales lo calific6 como un sistema
eficiente y altamente recomendable.

[PROCESO DE TRANSICION]

Desde hace tiempo la Sra. Flores queria adquirir un sistema de
éste tipo, ya que sabia que podria contribuir al ahorro de los
gastos de la casay al cuidado del medio ambiente.

La Sra. Flores conoce la tecnologia desde hace 25 afios, porque
cuando era nifia, en su casa tenian un calentador solar de agua
muy rustico, que habia sido fabricado por su padre. Al pasar
el tiempo, siempre tuvo la intencién de tener un sistema so-
lar para calentar el agua, y fue hasta que logré tener una casa
propia, que comenz6 a buscar la tecnologia para contar con el
sistema en su hogar.

Finalmente, un dia se enteré que en el hospital, donde trabaja
como enfermera, iban a colocar sistemas solares para calen-
tamiento de agua, por lo que pudo obtener informacién de la
empresa que los comercializa y la manera de adquirirlos.

A una companiera de trabajo le ofrecieron obtener el calenta-
dor solar de agua mediante una “tanda” . La Sra. Flores Penilla
se entusiasmo, ya que adn no contaba con la inversién para
la compra de la tecnologia, y se apunté en una “tanda”, obte-
niendo asi su calentador solar de agua el 30 de diciembre de
2006. Desde entonces, la sefiora esta muy contenta con su fun-
cionamiento.




[AHORROS DE COMBUSTIBLE]

El ahorro de combustible para calentamiento de agua en la vi-
vienda es sustancial. Si no se tuviera el sistema de calentam-
iento de agua con energia solar, la Sra. Flores tendria que com-
prar un cilindro de 30 Kg de gas LP cada mes, para cubrir sus
necesidades de coccién de alimentos y calentamiento de agua.
Ahora, el gas LP que consume es exclusivamente para coccion
de alimentos y equivale tan sélo a 5 Kg mensuales. Es decir, la
Sra. Flores compra un cilindro de 30 Kg cada 6 meses.

COMPARACIGN DE CONSUMOS PROMEDIO DE GAS LP.

DIARIO MENSUAL ANUAL

Consumo

utilizando 0.18Kg 5Kg 60Kg
energia solar

Consumo

sin utilizar 1.1Kg 30Kg 360Kg
energia solar

Ahorro de

combustible 0.92 Kg 25Kg 300 Kg

[INVERSIGN Y RENTABILIDAD]

El sistema de calentamiento de agua con energia solar con el
que cuenta esta vivienda es muy rentable, tiene un costo de
$8,700 incluyendo la instalacién, que con el gasto evitado de
combustible se recuperara en menos de 3 afios. Después de
ese tiempo, habra un ahorro total, porque la energia solar no
se paga, es gratuita.

AHORROS DE COMBUSTIBLE Y MONETARIOS POR LA
UTILIZACION DE SISTEMAS DE CALENTAMIENTO DE
AGUA CON ENERGIA SOLAR

DIARIO MENSUAL ANUAL
‘c‘:‘:""l::sdt‘i’ble 0.92Kg 25Kg 300Kg
A $9. $247.5 $2,970
AR

N

Tanda: Sistemaen el cual un grupo de personas se junta para autofinanciarse la compra de algiin objeto.
En el caso del financiamiento del calentador solar de agua, el procedimiento fue el siguiente: Se juntaron
10 personas que les interesaba obtener la tecnologia, dividieron €l precio del calentador entre las 10
personas 'y definieron el periodo de tiempo (en este caso 5 meses) y cada 15 dias aportaban las 10
personas igual cantidad, para que uno de ellos adquiriera el calentador. Para saber quien adquiere la
tecnologia primero y quien a final del periodo establecido se hizo unarifa de cada uno de los periodos.
Al final del periodo 10 personas obtuvieron su sistema de calentamiento de agua.

9.9 $/Kg Precio de diciembre de 2007 en Tepatitlan, Jalisco (Fuente: “Gas Butep” Empresa Regional
Suministradora)

Lareduccion de emisiones por cada kilogramo de consumo evitado de gas L P es de 3 kilogramos de
COy. (Fuente: Comision Naciona para el Ahorro de Energia)
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[VENTAJAS]

Las ventajas del uso de sistemas de calentamiento de agua con
energia solar en una vivienda son mdltiples:

B El ahorro econémico, ya que se evita comprar gas LP que
cada dia cuesta mas caro.

B Lafuente de energia que provee al calentador solar es
gratuita, por lo que jamas estara relacionada a
fluctuaciones de precios como en el caso del gas LP.

B Los costos de operacién son nulos, ya que su mantenimiento
es basicamente de limpieza.

B Laoperacion del equipo no es peligrosa y no requiere de
sistemas especiales de seguridad.

B El sistema es ecoldgico, ya que no contamina en ninguno
de sus procesos, ni en su instalacion ni en su utilizacién.

B Suuso disminuye las emisiones locales producto de la
combustién de gas, como los dxidos nitrosos (NOx) y
monoxido de carbono (CO), ademas de ofrecer beneficios
ambientales a nivel global, ya que se reducen las
emisiones de bidxido de carbono (CO3).

B Ladisponibilidad de agua caliente todo el tiempo.

B Las tuberias de cobre que conforman el sistema ofrecen
durabilidad, resistencia, confiabilidad, eficiencia e
higiene, ya que dicho metal no se oxida y no se forman
incrustaciones.

La Sra. Flores, en lo personal, considera que ducharse con agua calen-
tada por el sol le ofrece bienestar corporal, ya que se siente mas sana
y llena de energia.

Ademas, la Sra. Flores comenté que cuando sélo tenia el calentador
convencional y se acababa el gas, se tenia que duchar con el agua
helada, lo que ya no ocurre.

Aunado a lo anterior, el agua caliente proveniente de este tipo de
sistema no depende del suministro de combustible, que muchas vec-
es no es confiable. La energia solar esta ahiy sélo se tiene que saber
aprovechar.

Por todas sus ventajas y beneficios, la utilizacién de sistemas de
calentamiento solar de agua con tuberias de cobre puede satisfacer
de manera exitosa los requerimientos de agua caliente de su empresa,
negocio, comercio, industria o vivienda. Ademas, su uso lo convierte
en un colaborador en la mejora ambiental del entorno local y global.

Agradecemos a la Sra. Gema Flores Penilla por haber compartido su punto de vista sobre

su sistema de calentamiento de agua con energia solar.
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