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Calentamiento Solar de Agua
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Promedio anual Sonora:  6.2 kwh-m-2/dia

Promedio anual México:  5.5 kwh-m-2/dia

Promedio Anual Alemania: 3.2 kwh-m-2/dia



Industria solar



Preside el Comité
Nacional de 
Certificación de 
Calentadores
Solares
• 4 Mexican Standards NMX 

Forma parte del 
Comité de 
Competencias en
Energía Solar y 
Eficiencia
Energética
• 2 standards of competence 

Forma parte del 
Comité para 

elaboración de la 
Norma Oficial
Mexicana para 

sistemas solares de 
calentamiento de 

agua
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ANES Normas y Estándares



Normatividad en calentamiento
solar de agua

• NMX-ES-001-NORMEX 2005 
Rendimiento térmico y funcionalidad de colectores solares para 
calentamiento de agua. Métodos de Prueba y Etiquetado.

• NMX-ES-002-NORMEX 2007 
Definiciones y Terminología.

• NMX-ES-003-NORMEX 2007 (Consulta Pública)

Requerimientos mínimos para la Instalación de sistemas solares térmicos 
para calentamiento de agua.

• NMX-ES-004-NORMEX 2007 (Revisada)

Evaluación térmica de sistemas solares para calentamiento de agua.
Método de prueba.

• NADF-008-AMBT-2005 (Obligatorio)

Norma Ambiental del Gobierno del D.F. 
• Que establece las especificaciones técnicas para el aprovechamiento de la Energía Solar en el calentamiento de agua en 

albercas, fosas de clavados, regaderas, lavamanos, usos de cocina, lavanderías y tintorerías.

30% del Consumo Energético 

Anual por utilización de agua 

caliente a cubrir como mínimo 

mediante el aprovechamiento de la 

energía solar



Marco Legal (III/III)

• La Ley General de Cambio Climático, aprobada el 19 de 
abril de 2011, establece que 35 por ciento de la electricidad 
del país deberá provenir de fuentes renovables en 2024.

• Si bien, no es obligatorio el uso de la energía solar, 
específicamente, ha despertado el interés de los tres 
niveles de gobierno y de la iniciativa privada.

• El reglamento fiscal permite la depreciación rápida de 
equipos de generación con energías renovables, en el 
mismo año de la inversión.

• Marco legal flexible ofrece buenas oportunidades para 
invertir.



• Albercas y tinas de hidroterapia
• Viviendas uni y multifamiliares
• Hospitales y Laboratorios Médicos
• Baños Públicos
• Clubes Deportivos y Gimnasios
• Lavanderías
• Embotelladoras
• Secado 

• Procesos Industriales
• Aplicaciones Agropecuarias

Calentamiento de agua



Ahorro mensual promedio de Gas LP (Kg/mes) 

para 2 m2 de colector y tanque de 150 litros
Fuente:  Comisión Nacional para el Ahorro de Energía

De 17 a 22 De 22 a 25 De 25 a 30

Tuxtla Gtz. 21.87 Chapingo 24.56 Hermosillo 2 * 14.52

Comitán 21.78 Tlaxcala 24.55 Mexicali 2 * 13.98

Mazatlán 21.77 La Paz 24.11 Querétaro 27.52

Piedras Negras 21.64 Guaymas 23.97 Zacatecas 27.45

San Cristobal 21.19 Distrito Federal 23.77 Durango 27.04

Monterrey 2 * 10.45 San Javier, B.C. 23.71 Salina Cruz 26.72

Culiacán 20.88 Morelia 23.65 Aguascalientes 26.61

Progreso 20.85 Saltillo 23.37 Ocotlán 26.58

Soto la Marina 20.70 Tepic 23.15 Guanajuato 26.55

Tampico 20.46 Acapulco 22.82 Chihuahua 26.35

Cozumel 19.98 Río Verde 22.52 Puebla 26.31

Mérida 19.94 Colima 22.44 San Luis Potosí 26.00

Chetumal 19.84 Campeche 2 * 11.15 Pachuca 25.96

Tuxpan 19.75 Chilpancingo 22.27 Lagos de Moreno 25.94

Veracruz 19.59 Tapachula 22.21 Guadalajara 25.88

Valladolid 19.43 Toluca 22.07 Arriaga 25.49

Jalapa 19.30 Oaxaca 25.31

Orizaba 19.08

Córdoba 17.95

Ahorro de energía



Situación del mercado
• Programa para la Promoción de 

Calentadores Solares de Agua en 

México (ProCalSol) en renovación.

• El programa de Hipoteca Verde, consiste 

en un monto adicional al crédito 

Infonavit, para que el derechohabiente 

adquiera una vivienda que cuente con 

ecotecnologías. En Pausa.

• A pesar de no existir estímulos, el 

mercado ha crecido lentamente pero en 

forma constante.
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Doméstico, 
60%

Ind. 
Com. 
Servs, 
40%

Fuente: ANES



Energía solar térmica



Edificio administrativo de Holcim Apasco en 
Hermosillo, Son. En la fachada se integran 
concentradores cilíndrico-parabólicos que generan 
290 kWt para aplicaciones térmicas. 

Energía solar térmica

Aplicación:  Calentamiento y enfriamiento

Potencia termosolar:  290 kWth

Localidad:  Hermosillo, Sonora

Diseño campo solar: Alberto Valdés

Colectores solares : Canal parabólica Sopogy-NovaTech

Número de Concentradores: 160

Fluido de transferencia de calor: Agua

Temp. entrada:  74°C

Temp. salida:  95°C

Descripción

Sistema utilizado por Holcim Apasco en sus oficinas de Hermosillo, 

Son. para los Chillers de 75 Ton de efecto simple



Mala localización
Sección XXXIV IMSS, Tequesquitengo, Mor, 1 de mayo de 2014. 

10:00 AM

Deficiencias técnicas
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TRAYECTORIA SOLAR 
ANUAL

Sombreo



Diagrama Solar Polar



Solar Pathfinder



Capacitación a diseñadores
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Promoción

La chica de los huevos
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Financiamiento



Las aplicaciones 
más rentables 

son aquellas en 
las que se usa 

mucha energía a 
temperatura 

moderada

La tecnología 
debe estar 

soportada por 
una buena 

comercialización

Un programa de 
homologación y 

certificación

Excelente 
soporte técnico 
en instalación y 

posventa 
mediante la 
capacitación

Requisitos para un mercado sólido
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