SLAN NACIONAL

DE ACCION
PARAATENDER

L O5 RECURS0OS
GENETNCOS
ACRICOLAS 2021-2024

E
Lﬁf
gy LTIV DI Lad I EVLX 1 PP o mmciomnoe

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

EEEEEEEEEE

%‘\S‘“%S\”’%
- AGRICULTURA SNICS



El presente Plan Nacional de Acciéon para
atender los Recursos Genéticos Agricolas
2021-2024, fue elaborado por la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (AGRICULTURA)
a través del Servicio Nacional de Inspeccién 'y
Certificacion de Semillas (SNICS), y pretende
dar la pauta para atender los retos que tie-
nen los RFAA, a través de la coordinacion in-
terinstitucional e interdisciplinaria de todos
los actores interesados en su conservacién y
uso sustentable, tales como cientificos, agri-

cultores, comunidades locales e indigenas,

sectores publicos y privados, sociedad civil, e

institutos de investigacion y ensefnanza).
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El Plan Nacional de Accion para atender los Recursos Genéticos Agricolas se estructura en cuatro
areas estratégicas (Conservacion In situ y ex situ, Uso sustentable y Creacion de capacidades) y consi-
dera como base las 18 lineas de accion del Segundo Plan de Accién Mundial para los Recursos Fitoge-
néticos para la Alimentacion y la Agricultura de la FAO. Fue elaborado por la Secretaria de Agricultura
y Desarrollo Rural (AGRICULTURA) a través del Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion de Se-
millas (SNICS). La estructura de este Plan permite atender a escala comunitaria, regional y nacional, la
conservacion y el uso sostenible de los recursos genéticos para la alimentacion y la agricultura a nivel
de actividades prioritarias. Con esta informacioén las Redes que forman parte del ahora Subcomité de
Recursos Genéticos Agricolas restructuraran su Plan Estratégico considerando metas e indicadores.

La operacion del Plan Nacional de Accion establece la atencion de cultivos con centro de origen y di-
versificacion en el territorio nacional y aquellos introducidos que ya han generado variacion genética
0 “ecotipos” en el pais. A la fecha se tiene establecida una estrategia de atencion por medio de Redes
por cultivoy tematica, mediante la cual operan 45 Redes, agrupadas en cinco Macro-Redes (Basicos o
Industriales, Hortalizas, Impulso, Ornamentales y Frutales) y una Red tematica: Centros de Conserva-
cion, que tienen como antecedente el Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos para la Alimenta-
cion y la Agricultura (SINAREFI) coordinado por el SNICS a partir de 2002 y que se retomo en el 2020
con la creacion del Comité Sectorial de Recursos Genéticos, para la Alimentacion vy la Agricultura a
través del Subcomité de Recursos Genéticos Agricolas que buscan «Atender las lineas de accion para
el estudio, conservacién, manejo y aprovechamiento sostenibles y reparto justo y equitativo de los
beneficios obtenidos del uso de los Recursos Genéticos Agricolasy.

El Plan Nacional de Accion responde a los escenarios y la complejidad que enfrentan los Recursos
Fitogenéticos para la Alimentaciony la Agricultura (RFAA) definidos en el Tercer Informe Nacional So-
bre el Estado de los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura, que da una evalua-
cion nacional sistematica de la evidencia cientifica plasmada en los retos y oportunidades respecto al
cambio climatico, y al amplio proceso participativo de actores del pais. Por lo que cada linea de accion
presenta un analisis de los resultados obtenidos y desafios a los que se deben enfrentar las Redes.

Este documento pretende dar la pauta para atender los retos que tienen los RFAA a través de la coor-
dinacion interinstitucional e interdisciplinaria de todos los actores interesados en su conservacion y
uso sustentable como son: los cientificos, los agricultores, las comunidades locales e indigenas, los
sectores publicos, privados, la sociedad civil, los institutos de investigacion y ensefianza.

Sinembargo, la puesta en marchay la aplicacion de Plan Nacional de Accidn sobre Recursos Genéticos
Agricolas requiere de la suma de esfuerzos y participacion de las distintas instituciones nacionales pu-
blicasy privadas interesadas para crear y fortalecer las capacidades nacionales, institucionales y sociales.
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Uno de los objetivos del Segundo Plan de Accion Mundial es garantizar la conservacion de los Recursos
Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura o Recursos Genéticos Agricolas (RFAA) como base
de la seguridad alimentaria, la agricultura sostenible y la reduccion de la pobreza, proporcionando un
fundamento para su utilizacion presente y futura. Para tal fin, existen dos tipos de estrategias de conser-
vacion: laexsituy la in situ. La primera se define como “la conservacion de componentes de la diversidad
bioldgica fuera de sus habitats naturales’, mientras que la conservacion in situ se define como “la con-
servacion de los ecosistemas y los habitats naturales y el mantenimiento y recuperacion de poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales y, en el caso de las especies domesticadas y cultivadas, en
los entornos en que hayan desarrollado sus propiedades especificas” (ONU, 1992).

La conservacion in situ tiene las siguientes ventajas: 1) Conserva tanto el material genético como los
procesos que originan la diversidad; 2) La disponibilidad continua de variacion genética que pueda
mantenerse y desarrollarse en los campos de los agricultores para la sostenibilidad de los programas
de mejoramiento genético; 3) Permite la conservacion de un gran numero de especies en un solo
sitio; 4) Bajo ciertas condiciones, dependiendo del cultivo o del tipo de recursos genéticos a mante-
ner, puede ser mas barato y efectivo que la conservacion ex situ (Jarvis et al,, 2006, Pezoa, 2001). Una
conservacion efectiva y eficiente, requiere de aplicar la conservacion ex situ en combinacion con la
conservacion in situ.

Intentar preservar la totalidad de la diversidad bioldgica escapa de las posibilidades organizativas y
econdmicas de cualquier pais, por lo que, los programas de conservacion, se focalizan preferentemen-
te en las especies consideradas como recursos genéticos agricolas (Pezoa, 2001), es decir, todo material
de naturaleza biolégica con caracteristicas genéticas de valor y utilidad real o potencial (Bernal, 2013).
Desde un contexto econdmico, los recursos genéticos agricolas incluyen a todos los cultivos vy a sus
parientes silvestres, asi como a los genes de interés para su empleo en la mejora de un cultivo en par-
ticular, sea de la misma especie o no (Pezoa, 2001).

Después de publicar el Tercer Informe Nacional de los recursos Fitogenéticos de México en el afo 2020
(SNICS, 2020), se plantea en este documento las lineas de accidn para atender la problematica detectada
en el drea de conservacion in situ, en el ambito de las competencias de las diferentes instituciones.



Con base en las encuestas realizadas a diferentes actores relacionados con los Recursos Fitogenéticos
para la Alimentaciony la Agricultura o Recursos Genéticos Agricolas (RFAA) v a la experiencia plasmada
por especialistas en el area de conservacion in situ, en el informe de pais 2020 (SNICS, 2020), se reporta
que 80 instancias trabajan en algun programa o proyecto relacionado con el manejo y mejoramiento
de RFAA en fincas de agricultores o sobre conservacion y manejo in situ de especies silvestres afines
de las cultivadas o especies silvestres comestibles. Durante el periodo que cubrié el diagnéstico parti-
ciparon 215 profesionistas en 215 programas o proyectos. En comparacion con el informe 2006 (Molina
y Cordova, 2006), el nUmero de instancias que trabajaron en proyectos de conservacion, manegjoy me-
joramiento in situ de los RFAA, se incrementd en 27 % hasta el afio 2019, y el nimero de profesionistas
Y proyectos se incremento 2.4 veces. Lo anterior se atribuye, entre otras, a la implementacion del pro-
grama de atencion denominado “Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y
la Agricultura (SINAREFI)" que operd con recursos financieros del 2002 al 2014.

En el periodo 2006 a 2019, se realizaron 2,261 estudios e inventarios que atendieron a 1,601 especies;
los estudios e inventarios de las familias, géneros y especies fueron mayores en los habitats naturales,
respecto a los sistemas agricolas tradicionales. En los primeros se estudiaron 52 familias, 207 géneros
v 1,466 especies, en tanto en los segundos, se estudiaron sélo 27 familias, 59 géneros y 135 especies.

Tomando en cuenta la diversidad de familias reportadas en México, sélo se han estudiado o inventa-
riado el 17.8 %,y el 6.4 % de las especies. Las especies de las familias Aspargaceae vy la Cactacea fueron
las mas estudiadas o inventariadas con 80 y 42 %, respectivamente.

Los estudios de inventario realizados permitieron identificar que 444 especies se encuentran en situa-
cion de riesgo. Bajo esta condicion se detectaron 392 especies en riesgo en las areas naturales y 52 es-
pecies en los sistemas agricolas tradicionales. Las especies mas amenazadas se encuentran dentro de
la familia Cactaceae (45.6 %), Asparagaceae (11.9 %) y Orchidaceae (9.9 %). Esto coincide con lo sefialado
por Goettsch et al. (2021), gue es importante considerar acciones urgentes de estudio, conservacion y
utilizacion de los parientes silvestres de México, debido a que se encuentran amenazados o en riesgo
de extincion.

La diversidad genética estudiada en los sistemas agricolas tradicionales fue significativamente menor
a la diversidad de los trabajos en habitats naturales. En los proyectos ejecutados en el periodo de 2012
a 2019, se estudiaron un total de 27 familias botanicas, que engloban 135 especies. Se estima que exis-
ten mas de 2,000 especies silvestres afines a las cultivadas o silvestres comestibles (SNICS, 2020). Esta
cantidad es superior a las 150 especies senaladas en el informe de 2006 (Molina y Cérdova, 2006). Sin
embargo, la cantidad de familias es significativamente menor a las familias reportadas, ya que para
los sistemas agricolas tradicionales se generd una lista de 62 familias en el informe 2020. El nimero de
especies silvestres afines de las cultivadas y plantas silvestres comestibles se incrementé debido a la
informacion proporcionada por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) para la elaboracion de dicho informe, mismas que estan incluidas en el Sistema Nacional
de Informacion sobre Biodiversidad de México (SNIB).



Existen carencias de atencién de especies para la alimentacion y la agricultura originarias de México,
adicionalmente hay especies introducidas que debido a los afos presentes en el territorio mexicano
han desarrollado ecotipos con caracteristicas deseables en cuanto a resistencias a plagas y enferme-
dades o bien con adaptaciones a zonas agroecoldgicas especificas; por lo cual, se requiere ampliar el
numero de especies atendidas de forma coordinada para realizar estudios de inventario.

Los estudios de inventario realizados aln no abarcan todas las zonas geograficas donde se ha reportado
la presencia de riqueza genética o abundancia de las especies; en este sentido, es necesario realizar una
evaluacion por especie de las zonas geograficas donde ya se han realizado estudios de inventario y dise-
Aar una estrategia metodoldgica que permita ampliar la cobertura de especies y zonas agroecoldgicas;
para lo cual se puede apoyar de revisiones de herbario y de los estudios de inventario documentados.

Existe la necesidad de continuar con la estrategia implementada en el marco del SINAREFI, para dar
continuidad a las acciones de coordinacion interinstitucional e interdisciplinaria, que permitan aplicar
estrategias con un uso eficiente del capital humano, infraestructura instalada y recursos econémicos,
y en consecuencia evitar la duplicidad de esfuerzos.

Durante el periodo 2006-2020 se realizaron 215 programas, proyectos, cursos o talleres sobre manejo
y mejoramiento participativo de RFAA; el 60 % de estos atendio de 1a 3 lineas prioritarias del Segundo
Plan de Accion Mundial, 30 % entre 4y 6 lineas prioritarias y el 10 % restante entre 7 y 11 lineas priorita-
rias. Se estima que 24,134 agricultores participaron en los programas, proyectos, cursos o talleres sobre
manejo y mejoramiento. Del total de programas, proyectos, cursos o talleres sobre manejo y Mejora-
miento Participativo de RFAA, sdlo 30 (14 %) de ellos incluian trabajos de mejoramiento de cultivos en
las fincas de los agricultores o Mejoramiento Participativo de RFAA: los proyectos fueron desarrollados
por 80 partes interesadas.

La informacion recabada de las partes interesadas en el periodo de 2012 a 2019 referente a los proyec-
tos de investigacion con el enfoque de mejoramiento de cultivos en las fincas de los agricultores o
Mejoramiento Participativo, con el objetivo de obtener variedades que mejoren las deficiencias de los
criollos o materiales nativos originales, se enfocaron en su mayoria al cultivo del maiz, aunque existen
algunas experiencias en amaranto, algodén, cacao, nogal, sapotaceos y vainilla. En este sentido, aun es
poco el trabajo que se ha realizado en México con el enfoque de Mejoramiento Participativo.

En el territorio se tienen detectadas 55 zonas geograficas donde se han realizado estudios de diver-
sidad de algun cultivo o grupo de cultivos; se reportan acciones en materia de diversidad para 38
cultivos diferentes, para estos cultivos se tienen identificadas 37 zonas geograficas de alta diversidad,
ademas el 50 % de la superficie del area de estudio se cultiva con variedades nativas. Todos los datos
reportados son del periodo 2015-2019.

Para remediar los problemas de desastres naturales, se distribuyeron a los agricultores 1261 muestras
de semilla de variedades de los agricultores/variedades nativas de 45 cultivos; cabe sefalar, que de las
variedades distribuidas, 639 corresponden al cultivo de maiz, 200 a nopal, 82 a café, 35 de chabacano, 28
de orquideas, 22 de tomate de cascara, 20 de aguacate y el resto de los 38 cultivos a 18 variedades.



Luego del Segundo Informe Mundial sobre Recursos Fitogenéticos, al interior de la Comision de Re-
cursos Genéticos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO)
se incremento el interés por adaptar las acciones prioritarias con base en las caracteristicas propias de
cada pals y el avance en torno al Plan Mundial de Accién (FAO, 2011). Para ello los responsables de los
paises han propuesto modificaciones que les benefician sin contradecir la esencia del Plan de Accion
Mundial de la Comision de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura de la FAO.

En el plano nacional, desde el 2002 México a través de la entonces Secretaria de Agricultura, Gana-
deria, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), hoy Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural (AGRICULTURA), y con el apoyo del Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion de Semillas
(SNICS) implementaron el programa denominado Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos para
la Alimentacion y la Agricultura (SINAREFI), con lo cual se inicio el financiamiento de grupos de trabajo
denominados “Redes” por cultivo, grupo de cultivos y/o temética en Recursos Fitogenéticos para rea-
lizar actividades en torno a las areas del Plan de Accion Mundial para la Conservacion y la Utilizacion
Sostenible de los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura (Gézales-Santos et al.
2015; Cordova-Téllez et al. 2018). Desde entonces las Redes Nacionales formadas contemplaron para su
trabajo las 20 actividades prioritarias de las cuatro areas principales, a saber: Conservacion y manejo in
situ, Conservacion ex situ, Utilizacion sostenible y Creacion de capacidades institucionales y humanas.

El drea de conservacion in situ contempla cuatro actividades prioritarias y una serie de indicadores.
Esta informacién se considerd como base para elaborar el Tercer Informe Nacional de Recursos Fito-
genéticos de México (SNICS, 2020).

Actividad prioritaria 1: Estudio e inventario de los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la
Agricultura (RFAA).

Indicadores:

«  Numero de RFAA gue han sido objeto de encuestas o inventario.
« Porcentaje de los RFAA objeto de encuestas o inventario que se encuentran amenazados.

Actividad prioritaria 2: Apoyo al manejoy mejoramiento en fincas de los Recursos Fitogenéticos para
la Alimentacion y la Agricultura.

Indicadores:

« Numero de agricultores que participan en actividades de manejo y mejoramiento en fincas
de los RFAA.

« Porcentaje de superficie cultivada con variedades de los agricultores/variedades nativas en
zonas de gran diversidad y/o en situacion de riesgo elevado.

«  NuUmero de variedades de los agricultores/variedades nativas suministradas por bancos de ger-
moplasma locales o nacionales a los agricultores (de forma directa o mediante intermediarios).



Actividad prioritaria 3: Asistencia a los agricultores en casos de catastrofe para restablecer los siste-
mas de cultivo.

Indicadores:

« Numero de familias que recibieron semillas para plantar como ayuda tras situaciones de
catastrofe.

« Porcentaje de semillas producidas a escala local sobre el total de las que se proporcionaron
en intervenciones de respuesta a catastrofes.

« Existencia de politicas de manejo de riesgos de catastrofes para restablecer los sistemas de
cultivo que comprendan disposiciones de seguridad en materia de semillas.

Actividad prioritaria 4: Promocion del manejo in situ de las especies silvestres afines de las cultivadas
v las plantas silvestres comestibles.

Indicadores:

+ Porcentaje de sitios nacionales de conservacion in situ con planes de manejo para las espe-
cies silvestres afines de las cultivadas y plantas silvestres comestibles.

« Numero de acciones de conservacion y manejo in situ de especies silvestres afines de las
cultivadas y plantas silvestres comestibles que cuentan con apoyo institucional.

« Numero de especies silvestres afines de las cultivadas y de plantas silvestres comestibles
que se conservan in situ de forma activa.

Actividad prioritaria 1. Estudio e inventario de los Recursos Fitogenéticos para
la Alimentacion y la Agricultura

Situacion actual

En el Tercer Informe Nacional de 2020, se reportaron 2,261 estudios e inventarios que atendieron a 1,601
especies; los estudios e inventarios de las familias, géneros y especies fueron mayores en los habitats
naturales, respecto a los sistemas agricolas tradicionales. En los primeros se estudiaron 52 familias, 207
géneros y 1,466 especies, en tanto que en los segundos, se estudiaron solo 27 familias, 59 géneros y
135 especies. Se realizaron estudios en las especies de los géneros Agave, Amarathus, Annona, Cap-
sicum, Chenopodium, Crataegus, Cucurbita, Euphorbia, Gossypium, Helianthus, Ipomoea, Jatropha,
Manihot, Manilkara, Persea, Phaseolus, Physalis, Pouteria, Solanum, Spondias, Teobroma, Tillandsia,
Vainilla y Zea; asi como un gran numero de especies de las familias Orchidaceae, Cactaceae, Fabaceae,
Asparagaceae y Poaceae. Tomando en cuenta la diversidad de familias reportadas en México, sélo se
han estudiado o inventariado el 17.8 %, y el 6.4 % de las especies; las especies de las familias Asparga-
ceaey la Cactaceae fueron las mas estudiadas o inventariadas con 80 y 42 %, respectivamente.



Los estudios de inventario realizados permitieron identificar que 444 especies se encuentran en si-
tuacion de riesgo. Bajo esta condicion se detectaron 392 especies en riesgo en las areas naturales y 52
especies en los sistemas agricolas tradicionales. Las especies mas amenazadas se encuentran dentro
de la familia Cactaceae (45.6 %), Asparagaceae (11.9 %) y Orchidaceae (9.9 %). Cabe sefialar que estos
estudios o inventarios de los RFAA fueron realizados bajo una estrategia que establecio el programa
SINAREFIy por la CONABIO.

Durante el periodo se reportan 423 estudios de inventario de especies en situacion de riesgo, de los
cuales solo 265 reportan la zona geografica donde se encuentran en situacion de riesgo las especies
inventariadas; también solo en 156 estudios de inventario se identifican variedades de los agricultores
en situacion de riesgo.

Con base en la informacion recabada a nivel nacional, se detectaron estudios o inventarios in situ, en
un total de 52 familias botanicas; se observé que, la cantidad de géneros estudiados aumentdé conside-
rablemente, pasando de 65 a 207 géneros de 2006 a 2020. Las familias botanicas con mayor cantidad
de géneros con estudios o inventarios realizados hasta el afio 2019 fueron: Orchidaceae (44), Cactaceae
(35), Fabaceae (16), Asteraceae (10), Asparagaceae (9), Poaceae (9), Amaranthacea (6) y Euphorbiaceae
(6), en las cuales se observa un incremento en los géneros estudiados.

La diversidad genética estudiada en los Sistemas Agricolas Tradicionales fue significativamente menor
a la diversidad de los trabajos en Habitats Naturales. En los proyectos ejecutados desde 2012 a 2019, se
estudiaron un total de 27 familias botanicas, englobando 135 especies.

Objetivo

1.  Realizar estudios e inventarios de los Recursos Fitogenéticos cultivados vy silvestres, con la
finalidad de conservarlos in situ en forma adecuada y realizar un aprovechamiento racional
que beneficie a las comunidades rurales.

Actividades

.  Atender de manera urgente a las especies amenazadas, tanto silvestres, como cultivadas,
mediante acciones de estudio e inventario, caracterizacion, multiplicacion de semillas y con-
servacion en sus habitats naturales o areas agricolas.

Il. Diseflar una estrategia nacional de trabajo para realizar el estudio de la riqueza de especies
cultivadas, subutilizadas y silvestres.

lll. Disefar un sistema nacional de documentacion de todos los estudios de la diversidad que
se realicen a nivel nacional.

IV.  Fortalecer los sistemas nacionales de inventario de los RFAA disponibles en México.

V.  Crear un sistema nacional de informacion de los RFAA existentes en México.



Actividad prioritaria 2: Apoyo al manejo y mejoramiento en fincas de los Recur-
sos Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura.

Situacion actual

En el tercer informe de pais se reporta que se realizaron 215 programas, proyectos, cursos o talleres
sobre manejo y mejoramiento participativo de RFAA; el 60 % de estos atendid de 1a 3 actividades prio-
ritarias del Segundo Plan de Accién Mundial de los RFAA, 30 % entre 4y 6 actividades prioritarias y el
10 % restante entre 7 y 11 actividades prioritarias. Se estima que 24,134 agricultores participaron en los
programas, proyectos, cursos o talleres sobre manejo y mejoramiento.

Del total de programas, proyectos, cursos o talleres sobre manejo y mejoramiento participativo de
RFAA, sélo 30 (14 %) de ellos incluian trabajos de mejoramiento participativo de cultivos en las fincas
de los agricultores, que fueron desarrollados por 80 partes interesadas.

La informacion recabada de las partes interesadas en el periodo de 2012 a 2019 referente a los proyec-
tos de investigacion con el enfoque de mejoramiento de cultivos en las fincas de los agricultores o
Mejoramiento Participativo, con el objetivo de obtener variedades que mejoren las deficiencias de los
criollos o materiales nativos originales, se enfocaron en su mayoria al cultivo de maiz, aunque existen
algunas experiencias con amaranto, algodén, cacao, nogal, sapotaceas y vainilla.

Es poco el trabajo realizado con un enfoque de Mejoramiento Participativo en diferentes cultivos, la
mayor parte se ha realizado con maiz y con pocos agricultores participantes. Mediante este enfoque
de trabajo se pueden lograr mejores resultados en la seleccion de variedades bien adaptadas a los
diferentes nichos ecolégicos del pais.

Objetivo

Impulsar el manejo y mejoramiento in situ de los cultivos de importancia econdémica y cultural para
el pals.

Actividades

I.  Paralograr mejores resultados en los procesos de investigacion y desarrollo de las comuni-

dades agricolas de México, se deben involucrar a los productores en la toma de decisiones.
Se debe incrementar el nUmero de cultivos bajo el esquema de Mejoramiento Participativo,
asi como el numero de agricultores involucrados.

Il.  Incluir en los procesos de Mejoramiento Participativo a especies forestales, frutales, flores
nativas, plantas medicinales y hongos, entre otros.

Il Disefiar una estrategia de capacitacion para investigadores, docentes, técnicos y producto-
res sobre Mejoramiento Participativo.

V. Capacitar, con metodologias sencillas de Mejoramiento Participativo, a productores de maiz,
frijol y calabaza, asi como de otros cultivos de importancia econémica.



Actividad prioritaria 3: Asistencia a los agricultores en casos de catastrofe para
restablecer los sistemas de cultivo

Situacion actual

En el informe nacional 2020, se registré que 15 instancias atendieron 26 zonas del pais afectadas por
algun desastre natural; el 73 % fueron atendidas por instancias de la region Centro Sur de México, caso
contrario de la region Noreste donde no se informd ninguna zona afectada por algun desastre natural.
El 42 % de las zonas se vieron afectadas por inundaciones, principalmente en los estados de Puebla,
Oaxaca, Chiapas, Nayarit, Guanajuato y Veracruz, donde los cultivos de maiz, frijol, calabaza y café fue-
ron los mas afectados; el 27 % de las zonas fueron afectadas por sequias, principalmente en los estados
de Chihuahua, Yucatan, Oaxaca y Michoacan (maiz, frijol, calabaza y vainilla), y el resto de las zonas (31%)
fueron afectadas por un huracan en Cuautitlan de Garcia de Barragan, Jalisco, en el cultivo de maiz;
por bajas temperaturas se reportaron dafos en Amecameca, Estado de México (tomate de cascara)
y en Angostura, Sinaloa (maiz); dafnos ocasionados por enfermedades como la roya se detectaron en
el cultivo del café en Veracruz y Oaxaca; el sobrepastoreo y cambio de uso de suelo afectd en pasto
banderita en Chihuahua; por desplazamiento por violencia en Concordia, Sinaloa, se afectoé el cultivo
del maiz; pérdida de fertilidad por caida de ceniza volcanica en San Mateo Coatepec, Puebla, y se danoé
el cultivo de chia; y en Conkal, Yucatan, se presentd un incendio que ocasiondé pérdidas en el cultivo de
Zapote Mamey.

Con la finalidad de restablecer los sistemas agricolas afectados por catastrofe se entregaron a los agri-
cultores 23.7 toneladas de semilla para los cultivos de maiz, frijol, calabaza, pasto banderita, tomate de
cascara, chia y garbanzo; también se entregaron 50,000 plantas de café, 100 de vainilla y 64 de zapote
mamey. Las semillas y material de propagacion entregados a los agricultores en 20 eventos de catas-
trofe provienen de Bancos de Germoplasma Comunitario, Regionales o Nacional; con esta interven-
cion se beneficié a un total de 5,547 hogares.

Se realizaron 18 estudios para describir el funcionamiento del sistema de semillas a nivel de los agriculto-
resy seis estudios para evaluar el impacto de la catastrofe en los sistemas de semillas de los agricultores.

Como parte de las politicas publicas para el manejo de riesgos de desastres naturales para resta-
blecer los sistemas de cultivos, el SNICS, a través del Programa estratégico SINAREFI, coordiné el
establecimiento de Bancos Comunitarios de Semilla (BCS) como un modelo alternativo de adminis-
tracion colectiva de la reserva de semillas necesaria para la siembra entre los productores de varias
comunidades de México; logrando instalar 26 BCS, distribuidos en 10 estados del pais (Aguirre et al,
2018; Aragon-Cuevas 2016; Vera et al, 2016); para el informe solo 16 bancos Comunitarios de Semillas
proporcionaron informacion (62 %). Todos sefialaron que realizaron actividades de conservacién de
germoplasma a corto plazo vy la distribucion de germoplasma, cumpliendo con una de las funciones
principales; el Mejoramiento Participativo de los cultivos lo realizaron 15 BCS; 13 realizaron produccion
de semillas; y cinco impulsaron actividades de educacion, entrenamiento y concientizacion. En estas
actividades participaron 681 personas, de los cuales el 71 % fueron hombres y el 29 % mujeres.



Objetivo

Disenar una estrategia nacional para remediar los efectos de los desastres naturales hacia los Recursos

Fitogenéticos de México.

Actividades

VI

ViIl.

VIl

Impulsar el establecimiento de 400 bancos comunitarios de semillas en el pais en las areas
de alta diversidad genéticay alta vulnerabilidad de desastres naturales. Los bancos comuni-
tarios deben conservar la diversidad de importancia local y deben incluir especies forestales,
medicinales, flores, frutales, etc. Los 26 BCS que existen actualmente en México, son insufi-
cientes para atender casos de desastres en un pais tan grande.

Crear una Red de bancos comunitarios para facilitar el intercambio de semillas.

Construir una plataforma digital que difunda la diversidad que conservan los BCS y los pro-
ductos que ofrecen los productores y productoras para el consumo de la sociedad civil que
vive en las ciudades.

Elaborar un mapa de riesgos de los diferentes problemas que afectan a los recursos fitoge-
néticos.

Producir semilla en volumenes suficientes de las especies amenazadas o en peligro de ex-
tincion, para remediar dafos ambientales o humanos.

Disponer de fondos de semillas en cantidades suficientes para remediar rapidamente algun
dafio a las semillas por efectos climaticos o bioldgicos.

Sensibilizar a los gobiernos a nivel municipal, estatal y federal para que apoyen con recursos
econdmicos la produccion de semillas de interés comunitario para su conservacion y uso.
Gestionar a través del Programa Nacional de Semillas el apoyo econdémico para el funciona-
miento de los BCS.

Reactivary fortalecer el apoyo a los custodios del maiz en México para la conservacién in situ
de esta importante especie para el pais.



Actividad prioritaria 4: Promocién del manejo in situ de las especies silvestres
afines de las cultivadas y las plantas silvestres comestibles

Situacion actual

Actualmente se reconocen 182 sitios de conservacion in situ (Area Natural Protegida, Unidad de Manejo
Ambiental u otros)’; de los cuales 120 cuentan con planes de manejo para las especies silvestres afines
de las cultivadas y especies silvestres comestibles.

Se realizaron 46 programas, proyectos o actividades, que se llevaron a cabo de la siguiente manera: 23
en especies silvestres afines de las cultivadas, 10 en especies silvestres afines de las cultivadas y plantas
silvestres comestibles, y 13 en plantas silvestres comestibles. Ademas, se reportaron trabajos en 221
especies silvestres afines de las cultivadas; 2,016 especies silvestres afines de las cultivadas y plantas
silvestres comestibles, y 22 plantas silvestres comestibles.

Se realizaron 46 programas, proyectos o actividades durante el periodo en relacion con la conservacion
y el manejo in situ de especies silvestres afines de las cultivadas y especies silvestres comestibles; |a
estimacion del numero de especies silvestres afines de las cultivadas y de plantas silvestres comesti-
bles que se conservan in situ de forma activa en el pais es de 2,259 especies. Este numero de especies
es superior al reportado en el informe 2006 debido a la informacion proporcionada por la CONABIO
de especies/taxa domesticadas y sus parientes silvestres identificados para la alimentacion (se conta-
bilizaron las variedades, subespecies y razas), mismas que estan incluidas en el Sistema Nacional de
Informacion sobre Biodiversidad de México (SNIB).

Objetivo

Promover el estudio y manejo in situ de los parientes silvestres y plantas silvestres comestibles.

I CONANP, Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (2019) Territorio de conservacion. Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas, Ciudad de México, México. https.//www.gob.mx/conanp/articulos/territorio-de-conservacion#:~text=Actualmente%20
existen%20182%20%C3%81reas%20Naturales%20Protegidas%20(ANP)%20Federales%20administradas%20por,de%2091%20millo-
nes%20de%20hect%C3%Alreas. (Enero 2020)



Actividades

VI.

VIl

VIl

XI.

Impulsar el conocimiento y conservacion de los parientes silvestres de las especies de im-
portancia econdmica para evitar su pérdida por diversos factores antropogénicos y ambien-
tales.

Atender familias taxondmicas, géneros o especies poco estudiadas, que tienen usos dis-
tintos a los alimenticios o que se encuentran bajo alguna categoria de riesgo o peligro de
extincion.

Desarrollar el procedimiento para el registro de variedades nativas de maiz con fines de pro-
teccion, producciéon de semilla Calificada a nivel local y uso sostenible en las comunidades
rurales.

Producir semillas de variedades nativas sobresalientes detectadas por investigadores o ge-
neradas por productores u organizaciones civiles para proveer una semilla de calidad a los
agricultores para la siembra.

Promover las variedades nativas y especies subutilizadas.

Gestionar mayores recursos economicos para que la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas realice la supervision, estudio y conservacion de las especies bajo su resguardo.
Sensibilizar a las comunidades agrarias del pais para que destinen voluntariamente areas de
su territorio a la conservacion.

Elaborar una metodologia para el monitoreo in situ de especies silvestres afines de las culti-
vadas y especies silvestres comestibles.

Realizar una recoleccién sistematica en todo el pais de especies silvestres afines de las culti-
vadas y especies silvestres comestibles preservadas in situ para su conservacion ex situ.
Implementar estrategias para la conservacion in situ de especies silvestres afines de las cul-
tivadas y especies silvestres comestibles.

Impulsar una coordinacion interinstitucional para el estudio, caracterizaciéon, conservacion y
utilizacion de los parientes silvestres de cultivos de importancia econémica en México para
evitar su extincion causada por desastres naturales o intervencion humana.






Aguirre G,, J. A, G. J. A. Hernandez, C. L. Sahagun, P. R. Or-
tega, C. F. Aragén, A. L. Dzib, O. De la O, H. M. R. Gar-
cia, M. N. O. Gémez, C. O. B. Pérez y M. R. Esparza (2018)
Conservacion y manejo in situ. In: Conservacién y aprove-
chamiento sostenible de la diversidad de maices nativos
de México. Ramirez-Galindo, J., y R. Gonzalez-Santos (Eds).
Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacién de Semillas.
México. pp 6-33.

Aragoén-Cuevas, F. (2016) Bancos comunitarios de semillas
en Oaxaca. In: Bancos Comunitarios de Semillas: Origenes,
Evolucion y Perspectivas. Vernooy, R, P. Shrestha, B. Stha-
pit, M. Ramirez (Eds). Bioversity International, Lima, Peru.
pp: 136-139.

Bernal C., D. R. (2013) El acceso a recursos genéticos en pue-
blos indigenas y el Convenio de Diversidad Biolégica. Civi-
lizar 13: 47-62, http://www.scielo.org.co/pdf/ccso/N13n24/
Vv13n24a04.pdf

Cérdova-Téllez L., R. Gonzalez-Santos, E. Padilla-Vaca, J. M.
Chavez-Bravo (2018) Acciones del Servicio Nacional de Ins-
peccion y Certificacion de Semillas (SNICS-SAGCARPA) para
el desarrollo del campo mexicano. Agroproductividad. 11:
3-8. https://revista-agroproductividad.org/index.php/
agroproductividad/article/view/231

FAO, Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimen-
tacion y la Agricultura. (2011). Segundo Plan de Accién
Mundial para los Recursos Fitogenéticos para la Alimenta-
cion y la Agricultura. Comision de recursos genéticos para
la alimentaciony la agricultura. Roma, Italia. 104 pp. https:/
www.fao.org/3/i2624s/i2624s.pdf

Goettsch, B., T. Urquiza-Haas, P. Koleff, G. F. Acevedo, A.
Aguilar-Meléndez, V. Alavez, G. Alejandre-lturbide, F.
Aragon-Cuevas, C. Azurdia-Pérez, J. A. Carrera, G. Cas-
tellanos-Morales, G. Cerén, A. R. Contreras-Toledo, M.
E. Correa-Cano, L. De la Cruz, D. G. Debouck, A. Delga-
do-Salinas, E. P. Gomez-Ruiz, M. Gonzalez-Ledesma & R.
K. B: Jenkins (2021) Extinction risk of Mesoamerican crop
wild relatives. Plants, People, Planet, 3:775-795, https://doi.
org/10.1002/ppp3.10225

Gonzalez-Santos R., J. Cadena-liiguez, F. J. Morales-Flores,
V. M. Ruiz-Vera, J. Pimentel-L6pez, A. Pefia-Lomeli (2015)
Model for the conservation and sustainable use of plant
genetic resources in México. Wulfenia Journal 22: 333-353.
https://www.researchgate.net/profile/Aureliano-Pena-Lo-
meli/publication/291345420_MODEL_FOR_THE_CONSER-
VATION_AND_SUSTAINABLE_USE_OF_PLANT_GENETIC_
RESOURCES_IN_MEXICO/links/56a1202b08ae24f62701ef16/
MODEL-FOR-THE-CONSERVATION-AND-SUSTAINA-
BLE-USE-OF-PLANT-GENETIC-RESOURCES-IN-MEXICO.pdf

Jarvis, D.l, L. Myer, H. Klemick, L. Guarino, M. Smale, A.
Brown, M. Sadiki, B. Sthapit and T. Hodgkin (2006) Guia
de Capacitacion para la Conservacion in situ en Fincas. Ver-
sién 1. Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos (IP-
GRI), Roma, Italia. Pp 2-11.

Molina M,, J. Cy L. T. Cérdova (2006) Recursos Fitogenéticos
de México para la Alimentacion y la Agricultura: Informe
Nacional 2006. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, De-
sarrollo Rural, Pesca y Alimentacion y Sociedad Mexicana
de Fitogenética, A.C. Chapingo, México. 172p, https:/www.
fao.org/3/i1500e/Mexico.pdf

ONU, Organizacion de las Naciones Unidas (1992) Convenio
sobre la diversidad bioldgica. Organizacion de las Naciones
Unidas, Roma, Italia. http://www.cbd.int/doc/legal/cbd-es.
pdf

Pezoa, A. (2001). Estrategias de Conservacién de la Diversidad
Bioldgica. In: Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios Prio-
ritarios para su Conservacion: Region de Coquimbo. Squeo,
F.A.,; G. F.A. Arancio, J. R. Gutiérrez (Eds) Ediciones Universi-
dad de La Serena, La Serena, Chile. pp: 273-280.

SNICS. Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion de
Semillas (2020). Informe Nacional sobre el Estado de los
Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultu-
ra 2020. Ciudad de México. 319 pp. https://www.gob.mx/
cms/uploads/attachment/file/667538/Informe_Nacio-
nal_RFAA.pdf

Vera S,, K. S, S. R. Gonzalez y C. F. Aragén (2016) Bancos co-
munitarios de semillas en México: Una estrategia de con-
servacion in situ In: Bancos Comunitarios de Semillas: Ori-
genes, Evolucion y Perspectivas. Vernooy, R, P. Shrestha,
B. Sthapit, M. Ramirez (Eds). 2016. Bioversity International,
Lima, Peru. pp: 248-253.



L]
°
»
»
)

L
L
L ]
)
°
°
»
D
°
.,
‘)




Los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura constituyen la base bioldgica de la
produccion agricola y la seguridad alimentaria mundial. Estos recursos son la materia prima mas im-
portante de los agricultores, que son sus custodios, asi como, de los fitomejoradores (FAQO, 2011). La
conservacion y uso sostenible de estos recursos, se debe realizar de manera estratégica y planificada
para favorecer la produccién agricola, asi como, hacer frente a otros desafios ambientales, como el
cambio climatico global.

La conservacion es considerada una disciplina que se dedica a la preservacion, rescate, mantenimien-
to, estudio y utilizacion del patrimonio que representa la biodiversidad (Pearce y Moran, 2001). La con-
servacion se puede realizar en dos modalidades: in situ y ex situ, que son complementariasy permiten
garantizar la conservacion del patrimonio genético de las especies y sus poblaciones, en el medianoy
largo plazo (Pezoa, 2001).

El ambito de este capitulo se enfoca a la conservacion ex situ, la cual se define como “la conservacion
de muestras genéticamente representativas de las especies o cultivos, que se mantienen viables a
través del tiempo, fuera de sus habitats naturales o lugares de cultivo, en ambientes controlados y con
el apoyo de tecnologias adecuadas” (Frankel y Soulé, 1992).

A nivel mundial la conservacion ex situ ha sido la estrategia de conservacion de recursos genéticos ma-
yormente utilizada (Lascurain et al, 2009). Sin embargo, derivado de los Planes de Accion Mundial de
1996 y 2011, se han detectado oportunidades en el drea y se realizan las adecuaciones requeridas. En
México la situacion ha sido similar a lo que sucede a nivel mundial y a través de los afios se han atendido
las estrategias plasmadas en los Planes de Accién Mundial para hacer mas eficaz la conservacion ex situ.

La principal estrategia que se aborda en la conservacion ex situ incluye el uso de bancos de germoplas-
mMa que permiten conservar semillas de plantas, hongos y microorganismos (Lascurain et al, 2009). La
conservacion de semillas considera mayormente las ortodoxas, mediante su resguardo en contenedores
herméticos a bajas temperaturas, tejidos mediante técnicas de crio-conservacion; asi mismo, se tienen
colecciones de propagulos vegetativos y cultivo de tejidos in vitro, entre otros. En menor medida la con-
servacion ex situ se realiza a través de bancos de germoplasma en campo, principalmente de especies

2 SNICS, Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion de Semillas (2020) Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricul-
tura (RFAA). Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, Ciudad de México, México. https:/Mmww.gob.mx/snics/acciones-y-pro-
gramas/que-son-los-recursos-fitogeneticos-para-la-alimentacion-y-la-agricultura (Marzo 2020)



que producen semilla del tipo recalcitrante y especies perenes y que su conservacion se dificulta en las
otras técnicas sefialadas con antelacion: también se considera la estrategia de los jardines botanicos, que
incluyen colecciones de plantas ordenadas con diferentes criterios cientificos en razén de su parentesco
y otros parametros (FAO, 2013a).

La caracterizacion y evaluacion de las accesiones que se conservan ex situ, son actividades sustanciales
para detectar duplicados entre las colecciones, asi como, identificar genotipos con caracteristicas sobre-
salientes para su aprovechamiento a través del mejoramiento y/o produccién (Engels and Visser, 2007).

La finalidad de este capitulo es proponer una serie de recomendaciones y acciones que favorezcan
la conservacion ex situ y permitan que los recursos genéticos sean conservados y utilizados sosteni-
blemente.

México es considerado un pais “megadiversa”, ya que forma parte del selecto grupo de naciones po-
seedoras de la mayor diversidad de animales y plantas, con casi el 70 % de la diversidad mundial de
especies (considerando los grupos mas conocidos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos y plantas vas-
culares) (CONABIO, 2020: Zizumbo & Colunga, 2010; Ferreira, et al. 2005). Al interior de esta megadi-
versidad, se encuentran los Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura, los cuales tienen
un alto valor de uso, pues constituyen reservorios de diversidad genética que utilizada de manera
optima llega a ser una herramienta con capacidad para incrementar la productividad de los cultivos y
proporcionar genes de resistencia para hacer frente a las emergencias derivadas del cambio climatico
(FAQO, 2016). Para la conservacion y utilizacion sostenible de estos recursos, es necesario planear estra-
tégicamente para favorecer las acciones referidas. A nivel mundial los documentos de referencia son
denominados Plan de Accion Mundial (FAOQ, 1996) y Segundo Plan de Accion Mundial (FAQ, 2011), en
este Ultimo documento se establece una serie convenida de medidas y planes prioritarios que pue-
den proteger nuestro amplio y variado conjunto de recursos genéticos, asi mismo, se hace patente la
necesidad de conservar y utilizar de forma sostenible la diversidad fitogenética mundial, debido a que
el mundo se enfrenta a numerosos desafios y esa diversidad es la base de la seguridad alimentaria.

En México se han realizado dos informes referentes al estado de los recursos fitogenéticos (Molina y
Cordova, 2006; SNICS, 2020). El dltimo informe (SNICS, 2020), permite realizar una comparacion de los
avances gue se han tenido en la conservacion y utilizacion de los recursos referidos, al mismo tiempo,
se detectan problematicasy carencias en las actividades relacionadas con la conservacion y utilizacion
de los recursos genéticos y permite realizar el diagnoéstico de estos recursos, por ello estos informes
son el punto de partida de lo que se plantea en este documento y que de manera conjunta conforma
el Plan Nacional de Accién para atender los Recursos Genéticos Agricolas en México 2021-2024.

En el Informe Nacional sobre el estado de los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricul-
tura (SNICS, 2020), se refiere que en la conservacion ex situ participan 126 instancias y/o instituciones,
con 190 profesionistas que tienen a su cargo alguna estrategia de conservacion o proyecto, de éstas,
55instituciones reportaron necesidad de realizar colecta selectiva en 83 cultivos, de los que sobresalen



maiz, frijol, cactaceas y chile. Los tipos de carencia mas mencionados son por cobertura geografica,
seguido de especies silvestres afines a las cultivadas y variedades de los agricultores; la principal es-
trategia para detectar esta carencia fue la comparacion del material resguardado con referencia geo-
grafica. Un total de 91 instituciones reportaron recolecta selectiva en 81 cultivos prioritarios mas otros,
con una recolecta total de 22,925 accesiones; entre los cultivos mas sobresalientes por el niumero de
accesiones son maiz (5,014), echeverias (1,669), chile (1,567), orquideas (1,528) y cactaceas (1,125). Tam-
bién se menciona que la capacidad de los bancos de germoplasma, en el periodo 2012-2019, se ha visto
reducida significativamente en términos de recursos humanos, recursos econdémicos e infraestructu-
ra. En las principales estrategias de conservacion ex situ se resguarda un total de 77,534 accesiones:
64,510 en cuartos frios; 11,916 en colecciones de campo; 603 in vitro; 123 en crioconservacion y 382 en
jardines botéanicos. A través de la Red de Centros de Conservacion se resguardan 64,210 accesiones de
las cuales 37,213 se encuentran documentadas en el Sistema Mundial de Informacion y Alerta Rapida
sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura de la FAO (WIEWS por sus siglas
en inglés). En lo referente a regeneracion y multiplicacion, 75 instituciones realizaron estas labores en
85 cultivos. Del total resguardado (77,534 accesiones), se multiplicaron 9,044 accesiones, 20,238 tienen
necesidad de regeneracion y no se cuenta con recursos para realizar esta actividad en 19,954 (de las
20,238), entre los principales cultivos con esta necesidad se tienen maiz, chile y arroz. El nUmero de
muestras transferidas es de 32 912, principalmente a agricultores u ONGs (20,525), universidadesy cen-
tros de investigacion nacionales (10,520) y sector privado (1,279) y, en el &ambito internacional, solo se
transfirié 218 muestras. Todas estas actividades descritas con antelacion se concentran en las regiones
Centro y Centro Sur del pais. El Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) res-
guarda 28,000 y 170,000 accesiones de maiz y trigo, respectivamente. Para maiz, 96.7 % corresponde
al cultivado y el resto a parientes silvestres.

En el segundo Plan de Accion Mundial se establece una racionalizacion de las acciones prioritarias, lo
cual permite reducir su ndmero de 20 en el Plan Nacional de Accion de 1996 (FAO, 1996) a 18. Una parte
de las acciones que se conjuntaron se encuentran dentro del area de Conservacion ex situ, anterior-
mente se tenian las actividades prioritarias 5y 8 correspondientes a Mantenimiento de las colecciones
ex situ existentes y ampliacion de las actividades de conservacion ex situ, respectivamente, y se fusio-
naron para crear la accion 6 denominada Mantenimiento y ampliacion de la conservacion ex situ de
germoplasma. Cada una de estas actividades considera un nimero determinado de indicadores (FAO,
2013b) para el seguimiento de la aplicacion del Segundo Plan de Accion Mundial, establecidas en la 14°
Reunion ordinaria de la Comision de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura (CRGAA)
por parte de los paises miembros como se describe a continuacion:



Actividad prioritaria 5: Apoyo a la recoleccion selectiva de Recursos Fitogenéticos para la Alimenta-
cion y la Agricultura.

Indicadores:

« Existencia de una estrategia para detectar carencias en las colecciones nacionales de ger-
moplasma y para subsanar dichas carencias mediante misiones de recoleccion selectiva.

« Numero de muestras procedentes de las misiones de recoleccion selectiva en el pals.

« Numero de cultivos conservados en el (los) banco(s) de germoplasma que requieren reco-
leccion selectiva.

Actividad prioritaria 6: Mantenimiento y ampliacion de la conservacion ex situ de germoplasma

Indicadores:

« Tendencia de la capacidad anual para mantener las colecciones ex situ.

+ Numero de especies conservadas ex situ en condiciones de medio o largo plazo.

« Numero de accesiones conservadas ex situ en condiciones de medio o largo plazo.
+ Porcentaje de accesiones ex situ con duplicacion de seguridad.

Actividad prioritaria 7: Regeneracion y multiplicacion de las muestras ex situ

Indicadores:

« Porcentaje de accesiones ex situ cuya regeneracion es necesaria y para la cual no existe
presupuesto.

« NuUmero de accesiones ex situ regeneradas y multiplicadas.

« Porcentaje de accesiones ex situ que necesitan regeneracion.

El seguimiento y cumplimiento de estos indicadores es parte de los acuerdos que México como parte
de los paises miembros de la CRGAA asumio con la finalidad de dar cumplimiento al Segundo Plan de
Accion Mundial. Por lo anteriormente expuesto, en este apartado se desarrollan las acciones priorita-
rias 5,6y 7, partiendo del andlisis de sus antecedentes y culminando con las actividades sugeridas (en
concordancia con los indicadores sugeridos por la CRGAA) que permitan realizar la conservacion ex
situ de los Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura de mejor manera.



Actividad prioritaria 5. Apoyo a la recoleccién selectiva de Recursos
Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura

Situacion actual

En el periodo 2012-2019, el SNICS (2020), refiere la recolecta de 22,925 accesiones, correspondientes a 81
cultivos y una categoria de otros. De estas, 13,455 (59 %) corresponden a especies cultivadas, 9,131 (40
%) a especies silvestres afines a las cultivadas y 339 (1 %) a especies de cultivos minoritarios. Los cultivos
con mayor ndmero de accesiones son: maiz con 5104, echeverias con 1,669, chile con 1,567, orquideas
con 1,528 y cactaceas con 1,135.

Las acciones de conservacion ex situ las reportan 126 instancias relacionadas con la actividad, el 44 %
de ellas, realizaron actividades de recolecta bajo un procedimiento de recoleccion selectiva, y conside-
ran en la mayoria de los casos estrategias para la identificacién de carencias en las colecciones de los
cultivos, asi como, para realizar expediciones de recoleccion selectiva.

La problematica detectada por el SNICS (2020), para la recoleccion selectiva considera: cobertura eco-
geografica incompleta, especies silvestre afines faltantes, cobertura incompleta de los taxones del
mandato, variedades de los agricultores/variedades nativas conocidas faltantes, cobertura incompleta
de resistencias a factores bidticos y abidticos, asi como, variedades historicas faltantes. Asi mismo, se
refiere la necesidad de recolecta selectiva en 85 cultivos, destacan por su mayor frecuencia referida el
maiz, frijol, cactaceas, chile, algododn, calabaza, orquideas, agaves, aguacate y palma izote.

En el Foro Virtual Consulta para el Plan Nacional de Accion de Recursos Genéticos Agricolas 2021-2024
realizado el 3 de septiembre de 2021, los asistentes indicaron que las principales debilidades del area
de conservacion ex situ son: descoordinacion con las areas de conservacion in situ, aprovechamiento
sustentable y creacion de capacidades, asi como, el alto requerimiento de recursos econdémicos para
realizar las actividades que se requieren en los centros de conservacion.

Objetivo

1. Realizar la recolecta y conservacion de recursos genéticos agricolas de manera focalizada
para subsanar deficiencias, disminuir el riesgo inminente de pérdida de diversidad y favore-
cer las oportunidades de utilizacion de los mismos.

Actividades

I.  Focalizar colectas (nivel geografico, especies sin colectar, usos especiales, especies sobre-
salientes por tolerancia a factores bidticos o abidticos, etc.). Esto permitird mejorar la repre-
sentatividad de la variacién existente, asi como, mayor atencién a cultivos infrautilizados y
especies silvestres afines a las cultivadas.

Il.  Estandarizar protocolos para la recolecta y documentacion de los recursos genéticos que
seran sometidos a la conservacion ex situ.



lll.  Establecer una estrategia que garantice que las colectas que se realicen sean resguardadas
en alguno de los bancos de germoplasma de la Red de Centros de Conservacion y un dupli-
cado de las mismas en el Centro Nacional de Recursos Genéticos (CNRG).

IV.  Fortalecer lavinculacion y colaboracion entre las instancias involucradas con las Areas Natu-
rales Protegidas y poder asi coordinar acciones en la materia y recolecta selectiva para con-
servacion ex situ. Asi mismo, es necesario fortalecer la vinculacion con los Jardines Botanicos
existentes en el pals.

Actividad prioritaria 6. Mantenimiento y ampliacion de la conservacién ex situ
de germoplasma

Situacion actual

El informe Nacional de Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura que presenta el
SNICS (2020), menciona que, en el afo 2019, se reporta un total de 77,534 accesiones resguardadas en
las diferentes estrategias de conservacion ex situ y representa un incremento de 22,589 accesiones
con respecto a lo reportado en 2006.

Las accesiones reportadas en 2019, se encuentran resguardadas en cuartos frios (64,510), colecciones
de campo (11916), in vitro (603), crioconservacion (123) y jardines botanicos (382). La Red de Centros de
Conservacion resguarda 64,210 (83 %) de las 77,534 accesiones. En el periodo 2012-2019, se recolectaron
22925 accesiones. Entre los cultivos mas sobresalientes por el nUmero de accesiones son maiz (5,014),
echeverias (1,669), chile (1,567), orquideas (1,528) y cactaceas (1,125). El nimero de géneros en resguardo
es de 440, comparado con solo 15 reportados en el ano 2006.

Objetivo

1.  Favorecer condiciones adecuadas para el resguardo del germoplasma de recursos gené-
ticos agricolas, asi como, el flujo de informacién de lo que se conserva para tener mayores
posibilidades de realizar su utilizacion sostenible.

Actividades

I.  Garantizar las condiciones de los espacios destinados al mantenimiento de las colecciones
ex situ, asi como, su regeneracion y multiplicacion.

Il. Fortalecery promover métodos y técnicas avanzadas para la conservacion ex situ (criocon-
servacion, conservacion in vitro, otros).

lll.  Mejorar la capacidad de los espacios destinados a la conservacion ex situ, en términos de
recursos humanos, financieros y de infraestructura.

IV.  Incluir colecciones de ADN en las estrategias de conservacion de la Red de Centros de Con-
servacion, fortalecer el mantenimiento de los centros de conservacion in vitro e incrementar
el resguardo de especies en crioconservacion.

V.  Promover las colecciones nucleo como estrategia de optimizacion de recursos.

VI. Mantener las estrategias de operacion incluidas en la Red de Centros de Conservacion. Que
considera:



« Semillas ortodoxas: un banco para la conservacion a largo plazo (-18 °C) y cuatro para colec-
ciones activas.

« Semillas recalcitrantes: tres bancos de campo en tres diferentes condiciones climaticas para
conservacion a mediano y largo plazo.

« Fomentar la utilizacién del sistema de documentacion en los bancos de germoplasma, a tra-
vés del BanGERMEX, que contiene la informacion de las accesiones en resguardo en los Ban-
cos de Germoplasma de la Red de Centros de Conservacion y que tiene como objetivo poten-
clar su uso por los productores e investigadores tanto de la iniciativa publica como privada.

Actividad prioritaria 7. Regeneracion y multiplicacion de las muestras ex situ
Situacién actual

En el periodo 2012-2019, se reporta que 75 instancias realizaron actividades de regeneracion y multipli-
cacion de accesiones (SNICS, 2020). De las 77,534 accesiones resguardadas ex situ, particularmente de
las mas de 50 mil accesiones de semilla botanica, se regeneraron o multiplicaron 9,044 accesiones. Se
han identificado 20,238 accesiones con necesidad de regeneracion, pero no se cuenta con presupues-
to para realizar esta labor en 19,954 accesiones, correspondientes principalmente a cultivos de maiz,
chile y arroz (9,000 accesiones).

Objetivo

Promover acciones que permitan realizar de manera eficaz la regeneracion y multiplicaciéon de las
muestras bajo conservacion ex situ, que asi lo requieran, a fin de que tengan la calidad y cantidad ne-
cesaria para su utilizacion.

Actividades

Realizar el duplicado de accesiones y/o colecciones de semillas (lineas endogdmicas, variedades me-
joradas, etc.) que se conservan en espacios de resguardo a corto plazo (cuartos frios) para transferir a
lugares destinados a mediano y largo plazo (CNRG).

Promover la regeneracion y caracterizacion de manera conjunta. Asi mismo, generar los protocolos para
cada una de las actividades. Mediante las estrategias que se determinen, se debe promover que estos
protocolos sean adoptados en primera instancia por los bancos de germoplasma de referencia nacional
v aquellos que se les proporcione financiamiento para alguna de las actividades mencionadas.

Promover una red de centros de investigacion que permita realizar la regeneracion, multiplicacion y
caracterizacion de accesiones en las condiciones ambientales mas parecidas a las de los origenes de
las mismas. Se sugiere utilizar la red de campos experimentales del INIFAP y otras instituciones con
presencia nacional o regional.

Facilitar el acceso, disponibilidad y distribucién del material conservado ex situ, todo ello conforme a la
normatividad aplicable en la materia
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Los RFAA han ocupado uno de los lugares mas preponderantes en los temas de debate de la sociedad
desde hace unas cinco décadas (NAS, 1972), cuando la agricultura de tipo industrial se convirtié en
actor importante como proveedor de alimentos para la sociedad, y este tema se ha ido profundizando
conforme este tipo de agricultura ha ganado terreno.

La discusion sobre los RFAA se ha abordado desde perspectivas muy variadas, principalmente desde
el punto de vista de la conservacion, pero la motivacion final es el valor de uso de dichos recursos como
satisfactores de las necesidades primarias del ser humano, tales como alimentacion, vestido y vivien-
da, es decir, todos los topicos asociados con los recursos fitogenéticos carecerian de sentido si no se
toma en cuenta el aspecto de utilizacion de los mismos (FAO, 2011; Aguirre et al, 2018). En este tenor,
la finalidad del presente capitulo es generar una serie de recomendaciones sobre la manera mas efi-
ciente de utilizacion de dichos recursos, tomando en cuenta el grado de conservacion de los mismos,
su abundancia y distribucion derivadas de un diagndstico nacional y analizada desde una perspectiva
geografica, etnobotanica y utilitaria, considerando las condicionantes ambientales y socioecondmicas
de las diferentes regiones que componen el territorio nacional.

México es un palis que aun preserva un amplio sector de agricultura de subsistencia, principalmente
en areas donde se practica agricultura de temporal: en esas condiciones, los recursos fitogenéticos
son conservados vy utilizados de manera directa por los agricultores (Turrent et al,, 2010, Toledo et al,
2019); si bien no existen estadisticas oficiales obtenidas de manera directa sobre su prevalencia y nivel
de uso en esa condiciones, se estima que este tipo de agricultura se realiza en 83 % de las unidades
econdmicas rurales (SAGARPA, 2012), donde los principales cultivos son maiz, frijol, trigo, sorgo, café,
cafla de azUcar, naranja y alfalfa (SIAP, 2020; FAO, 2021), y aungue no tiene vinculos fuertes con el mer-
cado, estos sistemas contribuyen con cerca del 50 % de la produccion de alimentos valiéndose de la
diversidad vegetal, ambiental y humana que ahi prevalece.

Los recursos vegetales que albergan en nuestro pals, sin duda, tienen un alto valor de uso, pues cons-
tituyen reservorios de diversidad genética que utilizada de manera optima llega a ser una herramienta
con capacidad para incrementar la productividad de los cultivos y proporcionar genes de resistencia
para hacer frente a las emergencias derivadas del cambio climatico (FAO, 2011; Garcia et al, 2018). De
manera desafortunada, diversas fuentes estiman que existe una declinacion de estos recursos debido
a razones de diversa indole, principalmente sociales al no otorgar a los agricultores suficientes incenti-
VoS, o que esta provocando migraciones masivas a los centros urbanos con el consecuente abandono
de la actividad agricola y con ello la pérdida de dicha diversidad (Castillo et al. 2006; Casas, 2019).



Dada la importancia de realizar un diagnostico sobre su estado, se elabord en fechas recientes un
Informe Nacional sobre el estado que guardan los Recursos Fitogenéticos en México (SNICS, 2020),
cuyos resultados serviran para hacer una planeacion acerca de la forma mas adecuada para optimizar
su utilizacion de manera sostenible, partiendo de la premisa gue la utilizacion de estos recursos cons-
tituye el motor principal para su propia conservacion al proporcionar a sus poseedores y a los profe-
sionales en la materia incentivos para conservarlos y también para acrecentar la diversidad existente.

La informacion recopilada en el informe Nacional de Recursos Fitogenéticos del afio 2006 documentd
en ese momento el uso de 229 especies de plantas cultivadas, 50 nativas y 179 introducidas (Lepiz y
Rodriguez, 2006); sin embargo, de acuerdo con el informe nacional publicado sobre la misma materia
en el ano 2020, se incrementd la diversidad interespecifica, pues se registraron 256 especies, de las
cuales 65 corresponden a cultivos nativos y 191 a especies de plantas introducidas; aunque se aprecia
una diversificacion de cultivos, se observa una tendencia hacia la introducciéon de especies mas que
hacia el uso de especie nativas. Entre las especies que incrementaron su superficie se pueden citar el
aguacate, mango, zarzamora, frambuesa, fresa y arandano o mora azul, con alto valor de produccion
por unidad de superficie (SNICS, 2020).

En México el flujo de germoplasma es dinamico, con un volumen de 32,912 muestras distribuidas por
los bancos nacionales de germoplasma, el cual aumenta hasta 52,157 muestras si se considera la par-
ticipacion del banco de germoplasma internacional con operaciones en México (Banco de germo-
plasma del CIMMYT); las muestras de germoplasma son solicitadas principalmente por agricultores,
organizaciones de productores, universidades y centros de investigacion dentro del propio pais. Este
dinamismo se redujo con respecto a las cifras reportadas en el informe nacional anterior, elaborado en
el afo 2006 sobre esta materia, pues ahi se reporta un volumen de muestras distribuidas de 52,009
por los bancos nacionales (en ese informe no se considerd el banco de germoplasma del CIMMYT).

En México se realizan actividades para avanzar en el conocimiento de los recursos fitogenéticos y abrir
posibilidades para acrecentar su uso potencial, el primer paso en el vinculo entre conservacion y uso
es precisamente la caracterizacion y evaluacion del recurso fitogenético. Al respecto, se registraron ac-
tividades de caracterizacion en 157 especies cultivadas, con mayor dinamismo en las regiones Centro
y Centro Sur del pais; también, se realizaron 450 estudios de clasificacion de los recursos fitogenéticos
en las diferentes regiones del pais, aunque fue en la region Sureste donde se realizé el mayor volumen
de actividades, en contraste con las regiones del Noreste y Noroeste donde la actividad fue reducida;
los cultivos que mayor atencion recibieron fueron maiz con 141 estudios, principalmente en la region
Sureste y aguacate con 43 estudios, principalmente en la regién Centro. Se identificd un grupo de 849
variedades de agricultores con potencial de comercializacion promisorio, donde destaca nuevamente
el cultivo de maiz.

Existen actividades de ampliacion de la base genética de especies cultivadas; de 2012 a 2019 dichas
actividades estuvieron focalizadas en 42 cultivos, asi como actividades en 106 programas de premejo-
ramiento, también en 42 cultivos, principalmente en maiz y chile; asi mismo, se registro la introduccion



de tres especies cultivadas provenientes de otros paises, el uso de 14 especies silvestres recién domes-
ticadas y su reintroduccion en las diferentes regiones del pals.

De acuerdo con el Informe 2020, existen en México 135 programas de mejoramiento genético, en los
cuales se atendio a un total de 55 cultivos; los programas de mejoramiento genético estan mayormen-
te concentrados en las regiones Centro Sur y Centro y en los cultivos de maiz, chile y frijol. Se observa
una declinacion preocupante en la dindmica del mejoramiento genético con respecto al periodo que
abarco el Informe Nacional de Recursos Ffitogenéticos del afio 2006, en el que se reportaron 198 pro-
gramas de mejoramiento genético. El sector publico muestra una ralentizacion marcada, por lo que se
recomienda enfaticamente impulsar este tipo de actividades en las instituciones publicas.

En México, aungue existe capacidad instalada suficiente para la produccion y distribucion de semillas
de acuerdo con la demanda del mercado; es bien sabido que no se cubre la totalidad de la superficie
agricola con semilla que cumpla las normas de calidad, ya sea por cuestiones de mercadeo o porque
en amplias superficies de temporal los agricultores cubren sus necesidades con la utilizacion de su
propia semilla. Las instituciones del sector oficial tienen una participacion muy limitada, por lo que se
recomienda su revitalizacion en razén de que dichas instituciones son las mas indicadas para incursio-
nar en las areas de temporal, que es donde la utilizacion de semilla Certificada es mas escasa.

En el segundo Plan de Accion Mundial se establece una racionalizacion de las acciones prioritarias, lo
cual permite reducir su numero de 20 en el Plan Nacional de Acciéon de 1996 (FAO, 1996) a 18. Para el
area de Utilizaciéon Sostenible se consideran cinco actividades estratégicas. Cada una de estas activi-
dades considera un numero determinado de indicadores (FAO, 2013) para el seguimiento de la aplica-
cion del Segundo Plan de Accion Mundial, establecidas en la 14° Reunion ordinaria de la Comision de
Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura (CRGAA) por parte de los paises miembros
como se describe a continuacion:

Actividad prioritaria 8: Incremento de la caracterizacion y evaluacion y mayor desarrollo de subcon-
juntos especificos de colecciones para facilitar el uso

Indicadores:

«  Numero promedio de caracteres morfolégicos caracterizados en cada accesion de las coleccio-
nes ex situ.

« Numero de publicaciones sobre evaluacion y caracterizacion molecular de germoplasma.

« Numero de subconjuntos de colecciones relativos a una caracteristica especifica que se han
publicado.

« Numero de accesiones distribuidas por los bancos de germoplasma a los usuarios.

«  Numero de muestras distribuidas por los bancos de germoplasma a los usuarios.

Actividad prioritaria 9: Apoyo al fitomejoramiento, la potenciacion genética y las actividades de am-
pliacion de la base



Indicadores:

«  Numerode cultivos con programas publicos de premejoramiento y mejoramiento en activo.
« Numerode cultivos con programas privados de premejoramiento y mejoramiento en activo.
«  Numero de fitomejoradores en activo en el sector publico.

+ Numero de fitomejoradores en activo en el sector privado.

« Numero de nuevas variedades autorizadas.

Actividad prioritaria 10: Promocién de la diversificacion de la produccion agricola y aumento de la
diversidad de los cultivos para una agricultura sostenible.

Indicadores:

« Numero de programas, proyectos y actividades para aumentar la heterogeneidad genética
de las especies cultivadas y la diversidad del agroecosistema.

« NuUmero de nuevas especies cultivadas o silvestres puestas en cultivo.

« Numero de variedades de los agricultoresivariedades nativas suministradas a los agricultores
por bancos de germoplasma locales o nacionales (de forma directa o mediante intermediarios).

« Numero de cultivos conservados ex situ en condiciones de medio o largo plazo.

Actividad prioritaria 11: Promocién del desarrollo y comercializacion de todas las variedades, princi-
palmente las variedades de los agricultores/variedades nativas y las especies infrautilizadas.

Indicadores:

« NuUmero de programas, proyectos y actividades para promover el desarrollo y la comerciali-
zacion de todas las variedades, principalmente las variedades de los agricultores/variedades
nativas y las especies infrautilizadas.

« Numero de variedades de los agricultores/variedades nativas y especies infrautilizadas que
presentan posibilidades de comercializacion.

« Existencia de politicas nacionales qgue promuevan el desarrollo y la comercializacién de to-
das las variedades, principalmente las variedades de los agricultores/variedades nativas y las
especies infrautilizadas.

Actividad prioritaria 12: Apoyo a la produccion y distribucion de semillas.
Indicadores:

« Numero de nuevas variedades autorizadas.

« NuUmero de empresas formales o registradas de semillas.

« El'menor nimero de variedades que en total suman el 80 % del drea total para cada una de
las cinco especies mas extensamente cultivadas.

« Porcentaje de superficie cultivada con semilla que cumple los niveles de calidad del sector
formal de semillas para las cinco especies mas extensamente cultivadas.

« Existencia de una politica y una ley nacionales de semillas.



Actividad prioritaria 8. Incremento de la caracterizacién y evaluacion
de colecciones para facilitar el uso.

Situacion actual

La caracterizacion y evaluacion son actividades fundamentales que necesariamente deben estar inte-
gradas en un programa nacional de recursos fitogenéticos, pues proporcionan un puente eficaz entre
la conservacion y la utilizacion de los recursos fitogenéticos (Engels and Visser, 2007; FAO, 2011). De
manera ideal, deben estar caracterizadas y/o evaluadas todas y cada una de las accesiones presentes
tanto en los bancos de germoplasma como en otras modalidades de conservacion ex situ, asi como en
los agroecosistemas que soportan la conservacion in situ. México se encuentra notoriamente alejado
de esta situacion ideal; a pesar de que la caracterizacion se planteé como una actividad prioritaria en
el Plan de Accion Nacional 2006, al fijarse como meta caracterizar el 100 % de las accesiones resguar-
dadas. En el informe del afio 2006 se estimaba que la proporcién de accesiones caracterizadas estaba
por debajo del 50 % del germoplasma conservado; ademas, en el periodo de 2012 a 2019 solamente
fue posible caracterizar y/o evaluar 5485 accesiones de las 77,353 totales bajo resguardo en el sistema
mexicano, lo que representa apenas un 7 %; es decir, aln se tiene un amplio trecho que cubrir, lo cual
es prioritario, pues si el material no se encuentra caracterizado o evaluado, no tendréa demanda por
parte de los usuarios por desconocerse sus atributos, asi sean éstos altamente favorables.

En el caso particular de la evaluacién, no es realista plantear una cobertura del 100 % de las accesiones
en resguardo, pues esta actividad se va planteando de acuerdo con la incidencia circunstancial de
factores limitantes de la produccién y se enfoca generalmente a busquedas especificas de fuentes
genéticas para afrontar un reto en particular de acuerdo con problemas concretos, o los intereses de
los investigadores o de los productores agricolas.

Un requisito que debe establecerse para llevar a cabo los estudios de caracterizacion es la aplicacion
de protocolos estandarizados tanto en el tipo y numero de caracteristicas, como en la forma y escalas
de medicion, con la finalidad de que la informacién sea comparable entre las diferentes iniciativas que
se emprendan en diferentes regiones del pais, e inclusive a nivel mundial, o entre accesiones de la
misma especie colectadas en diferentes épocas; para ello, podrian adoptarse, previa validacion de las
redes de cultivos, protocolos ya generados por organismos nacionales o internacionales, o en caso de
no existir, se deben generar protocolos para este fin.

Objetivos

1.  Avanzar en la caracterizacion y evaluacion para abatir el rezago existente en accesiones sin
informacién gue ya se encuentren resguardadas y en todas y cada una de las que se incor-
poren la Red de Centros de Conservacion.

2.  Contar con protocolos de caracterizacion estandarizados para los diferentes cultivos de las
redes nacionales de recursos fitogenéticos.

3.  Promover el uso sostenible de las accesiones resguardadas en la Red de Centros de Conser-
vacion.



Actividades

|, Apoyar de manera prioritaria los estudios de caracterizacién y evaluacion de recursos fitogenéticos
de los diferentes cultivos de México, especialmente en el norte del pals, siguiendo un sistema de
protocolos estandarizados, con énfasis en especies poco atendidas.

[l Elaborar protocolos de caracterizacién morfoldgica y molecular por cultivo y aplicarlos de manera
uniforme, que incluya la lista de descriptores, el procedimiento para su medicion y las guias meto-
doldgicas que conduzcan a una representatividad estadistica, como el uso de disefos experimen-
tales, numero de repeticiones, localidades y tamafos de muestra.

Actividad prioritaria 9. Apoyo al fitomejoramiento, la potenciacion genética
y las actividades de ampliacion de la base.

Situacion actual

En un analisis comparativo sobre la actividad realizada en programas de mejoramiento genético re-
portada en el presente informe con respecto a lo reportado en el Informe Nacional de RFAA en 2006,
se desprende que hubo una reduccion muy acentuada, pues de un total de 198 programas de me-
joramiento genético reportados en el afo 2006 se redujo a un total de 135 programas en el presente
informe, y de un total de 50 cultivos atendidos de acuerdo con el reporte de 2006, se observo un ligero
incremento a un total de 55 cultivos en el informe de 2020.

En el afilo 2006 el maiz fue el cultivo con el mayor nimero de programas de mejoramiento genético,
y de hecho mantuvo esa categoria en el informe 2020, aungue con la misma tendencia de reduccion
observada para la generalidad de los cultivos, al pasar de 49 programas a 28 en el periodo mencionado
(reduccion de 43 %), mientras que en frijol se redujo de 13 a solamente 10 programas (reduccion de 23
%). La reduccion arriba mencionada fue especialmente drastica en el cultivo de trigo, para el cual se
registraron 14 programas activos de mejoramiento genético en el informe de 2005, mientras que en
el presente informe solamente se registraron dos programas en activo (reduccion de 85 %). Los datos
anteriores repercuten, en Ultima instancia, en un alto costo econdmico para Nuestro palis, pues en
cuestion de volumenes de importacion de productos basicos la tendencia continuda al alza; a manera
de ejemplo, las importaciones de maiz se han incrementado, tan sélo durante el primer semestre del
afo 2021 en 13 % (927 mil toneladas), que en el mismo periodo del 2020, con un total de 87 millones
de toneladas®.

En el informe 2020 se registré un total de 301 fitomejoradores en activo en México, 252 del sector publi-
coy 49 del sector privado, estos datos sugieren un decremento en cuanto a la capacidad en recursos
humanos existente en el pais comparado con el reportado en 2006. También es un ndmero muy redu-
cido, si se toma en cuenta la gran riqueza de cultivos que México posee y la gran dispersion geografica
de los mismos en un mosaico muy variado de condiciones ecoldgicas. Esta situacion impacta en la

3 LaJornada (2021) Crece la dependencia alimentaria en productos basicos, sefiala el CNA, La Jornada. Ciudad de México. México. p.16.
https:/Mww jornada.com.mx/2021/09/30/politica/016n2pol. (septiembre 2021)



disminucion en el nimero de accesiones utilizadas en actividades de mejoramiento, y, por consiguien-
te, en el nuimero de variedades vegetales generadas como resultado del mejoramiento genético en
el pais, por lo que el panorama es propicio para que en el corto plazo se observe un aumento en el
registro de variedades generadas en otros paises.

Es importante destacar que la mayor parte de fitomejoradores trabajan en los siguientes grupos de
cultivos: 32 % en cereales, 18 % en frutales, 14 % en especies horticolas y 10 % en leguminosas de grano;
sin embargo, se ha logrado avanzar en el mejoramiento genético de otros cultivos como chayote, to-
mate de cascara, dalia, nochebuena, aguacate, cacao y vainilla, por lo que es importante seguir impul-
sando estos programas de mejoramiento genético, asi como el mejoramiento en otras especies con
potencial para la alimentacion y la agricultura.

En cuanto a premejoramiento o potenciacion genética, también disminuyd el nimero de programas
en relacion con el informe anterior 2006; sin embargo, un nUimero considerable de los programas de
mejoramiento genético también realizan actividades de premejoramiento (106). Histéricamente no ha
existido un posicionamiento académico formal en cuanto a la figura sobre la cual recae la responsabi-
lidad de realizar actividades de premejoramiento; por un lado, los curadores de las colecciones de ger-
moplasma restringen sus actividades casi exclusivamente a aquellas relacionadas con la conservacion
de la calidad fisica y fisiologica de la semilla u otro tipo de propagulos, deslindandose de uno de los
eslabones esenciales que debiera unirlos con las actividades de utilizacion de los recursos fitogenéti-
COs; por su parte, los fitomejoradores estan enfocados mayormente a las actividades de mejoramiento
genético. La realidad ha senalado que han sido estos Ultimos, los fitomejoradores, los que han hecho
el mayor esfuerzo para atender las tradicionalmente mermadas actividades de premejoramiento, en
detrimento de sus actividades sustantivas de seleccién e hibridacion. Es importante intervenir en auxi-
lio de los fitomejoradores, sobre todo en la presente coyuntura, donde los programas de mejoramiento
genético han entrado en una fase de declinacion.

En referencia a la necesidad de ampliaciéon de la base genética de los cultivos, Pollak y Salhuana (20071)
sefalan que la variabilidad genética es esencial en los programas de mejoramiento genético; sin em-
bargo, el mejoramiento genético en los cultivos suele asociarse con una disminucién en la diversidad
genética, particularmente en materiales que llegan a produccion comercial, por lo que los agricultores
que utilizan materiales mejorados, particularmente los hibridos enfrentan una mayor vulnerabilidad
genética, con el consecuente riesgo econdémico. Esta situacion lleva a la urgente necesidad de am-
pliar las bases genéticas de las especies cultivadas con germoplasma introducido para disminuir esta
vulnerabilidad. Los programas de mejoramiento genético, en su mayoria, también han realizado esta
actividad mediante la incorporaciéon de nuevo germoplasma o ampliacion de la base genética (66 pro-
gramas en el reciente informe 2020), motivados con frecuencia por el hecho de que ciertas caracteris-
ticas especificas de utilidad generalmente no se encuentran presentes en los materiales disponibles.
Esta es otra actividad en la que también es deseable que los curadores de las colecciones de germo-
plasma intervengan para proveer informacién y acceso a las accesiones que impulse los programas de
mejoramiento genético en aras de recuperar su dinamica.



Objetivos

1. Recuperar la dinamica en materia de mejoramiento genético de los cultivos nacionales, so-
bre todo en las instituciones publicas nacionales.

2. Institucionalizar las actividades de pre mejoramiento como parte de la agenda de trabajo de
los curadores de las colecciones de germoplasma, con el auxilio de los especialistas en mejo-
ramiento genético.

3. Continuar con el apoyo a programas de ampliacion de la base genética mediante la intro-
duccion de germoplasma, para cubrir aspectos donde la diversidad genética nacional no
cuente con la amplitud requerida.

Actividades

|, Impulsar programas de mejoramiento genético, con énfasis en los principales cultivos nacio-
nales como maiz y frijol y con enfoque prioritario hacia la region sureste de México.

ll.  Emprender una cruzada nacional en favor de un enfoque de sostenibilidad en la utilizacion
de los recursos fitogenéticos de México, donde se privilegien esquemas de mejoramiento
participativo compatibles con poblaciones de amplia base genética, sobre todo en las areas
de temporal.

lll. Realizar una campana de concientizacion con los integrantes de la Red de Centros de Con-
servacion de germoplasma con la finalidad de que adopten y propongan, dentro de sus
agendas de trabajo, actividades de premejoramiento y de ampliacion de la base genética,
en concordancia con las colecciones de germoplasma que resguarden y de las necesidades
del pais, de preferencia con colaboracion estrecha con la comunidad de fitomejoradores para
identificar topicos prioritarios de potenciacion genética.

Actividad prioritaria 10. Promocion de la diversificacion de la produccion agri-
cola y aumento de la diversidad de los cultivos para una agricultura sostenible.

Situacion actual

México constituye un mosaico climatico tan diverso que cuenta en algun lugar de su territorio con
cualquier combinacion de factores ambientales o ecosistemas que requieren practicamente cualquier
especie vegetal (Sarukhan et al, 2009); en ese sentido, existe el potencial para introducir y cultivar de
manera exitosa practicamente cualquier especie cultivada. Debe considerarse que si bien México es
un importante centro de origen y diversidad genética de especies cultivadas, solamente alrededor del
10 % de las 173 especies cultivadas mas importantes del mundo, mencionadas en la lista de FAO (2021),
fueron domesticadas en México (Perales y Aguirre, 2008), lo que implica que mas alla de nuestras
fronteras existe un amplio espectro de especies, domesticadas y silvestres, que conviene explorar para
su potencial incorporacién en nuestros sistemas agricolas con fines de utilizacién en el consumo 'y co-
mercio. Las actividades de introduccion de nuevas especies cultivadas en México con la finalidad de in-
crementar la diversidad de los sistemas agricolas han sido relativamente discretas, pues en el periodo
del informe 2020 se reportan 13 especies reintroducidas, tres especie silvestres domesticadas (Dahlia
dissecta x Dahlia rupicola, Dahlia brevis y Panicum virgatum) y germoplasma de cuatro especies



introducido desde el extranjero para ser cultivadas en México (accesiones de Lupinus angustifolius,
Cocos nucifera, Pennisetum sp., Hevea brasiliensis).

Objetivo

1. Revitalizar las actividades de introduccion de plantas como una estrategia para diversificar
los sistemas de produccion agricola de México.

Actividades

I Integrar una comision de expertos en recursos fitogenéticos con la participacién de expertos en
economia de mercados para que analicen a detalle los cultivos potenciales del mundo que no
se encuentren en México y con perspectivas de ser cultivados en nuestro pais.

[l.  Buscar vias de adquisicion del germoplasma identificado con potencial de produccion y co-
mercial, asi como un plan de trabajo para su introduccién y cultivo en el territorio nacional.

Actividad prioritaria 1. Promocion del desarrollo y comercializacién de varieda-
des, principalmente las variedades de los agricultores/variedades nativas y las
especies infrautilizadas.

Situacion actual

En el informe del afo 2020 se identificaron 849 variedades de los agricultores o variedades nativas con
potencial para la comercializacion, correspondientes a 105 especies y 91 cultivos, donde destacan por el
mayor numero de variedades los siguientes cultivos: 152 variedades nativas de maiz, 43 de chile, 35 de rosal,
varias especies de orquideas con 35 variedades, 29 de algoddn, 25 de fresa, 25 de arandano, 24 de frijol, 23
de crisantemo, 21 de echeveria, 21 de vid y 20 variedades de ciruela mexicana. En cuanto a especies infrau-
tilizadas con potencial para la comercializacion se identificaron 70, agrupadas en 47 cultivos con potencial
para la comercializacion, a las cuales se les asignd una clasificacion en términos de prioridad en el pais
en su desarrollo, utilizacion sostenible y conservacion del recurso; dentro de estos destacan especies de
agaves, cactaceas (donde destacan algunas especies de nopales), anonaceas como chirimoya, guanabana
Y saramuyo, asi como especies de familias botanicas diversas como tejocote, amaranto, chile manzano,
chiltepin, jatrophay jamaica. Lo anterior constituye un grupo interesante que vale la pena retomar, pues al
tratarse de formas relativamente escasas pueden por esa condicion alcanzar cotizaciones sobresalientes
en el mercado, con el consiguiente beneficio econémico para los agricultores.

En el informe de pais de 2006, no se reporto el desarrollo y comercializacion de variedades nativas; sin
embargo, se considera que con la implementacion del SINAREFI, que atendié a 45 cultivos nativos, se
potencializa el desarrollo y comercializacion de algunas de las especies que integran estos cultivos, lo
cual se puede constatar con los 50 programas que se reportan en atencion de cultivos nativos y en las
849 variedades nativas identificadas con potencial para la comercializacion, registradas en el informe
mMas reciente.



En el futuro cercano se abre una ventana de oportunidad en México para fomentar el uso de varieda-
des de los agricultores o variedades nativas de los cultivos poco utilizados, anteponiendo como ele-
mento la riqueza existente en formas y destino de produccion para diferentes usos, principalmente
gastronémicos, lo que da la oportunidad de buscar rendimientos competitivos y que cumplan con ca-
racteristicas agrondémicas deseadas por los agricultores; para ello es necesario mantener y acrecentar
su diversidad genética, por lo que deben considerarse como recursos prioritarios.

Objetivo

1. Mantener vigentes y acrecentar las actividades de bUsqueda e identificacion de variedades y
especies de agricultores con caracteristicas agronémicas o de consumo promisorias para su
comercializacién en nuevos nichos de mercado.

Actividades

|, Fortalecer la coordinacion entre los Centros de Conservacion, los agricultores y los fitomejo-
radores para identificar variedades nativas de los agricultores y especies infrautilizadas con
valor potencial y realizar actividades de mapeo de la distribucién geografica, caracterizacion y
evaluacion, mejoramiento de cultivos, multiplicacion y distribucion de semillas con una vision
de uso sostenible.

Il.  Establecer un procedimiento para registro de nuevas variedades de los agricultores con mé-
ritos en caracteristicas agronémicas o de consumo en el Catalogo Nacional de Variedades
Vegetales bajo un régimen simplificado que permita su aprovechamiento inmediato.

[ll. Difundir por los medios que se considere mas apropiado las bondades de las variedades na-
tivas y especies subutilizadas.

Actividad prioritaria 12. Apoyo a la produccion y distribucion de semillas
Situacién actual

De acuerdo con datos recientes, en el pais se producen alrededor de 210 mil toneladas de semilla cer-
tificada de 18 cultivos. Las cinco especies mas extensamente cultivadas son maiz, sorgo, frijol, cafia de
azUcary avena. Para las cinco especies anuales con mayor superficie cultivada, la semilla certificada que
se produce en el pais alcanza a cubrir los siguientes porcentajes: maiz 45 % (que representa 90 % de la
superficie de riego, ya que el resto se siembra con variedades nativas), de sorgo Unicamente 0.2 %, pues
la semilla que se utiliza es predominantemente de importacion, frijol 7 %, avena 31 %y trigo 93 %.

En México hasta el ano 1991 la produccion de semilla de variedades mejoradas estuvo controlada por el
estado, pero a partir de la desincorporacion de la Productora Nacional de Semillas tomdé impulso la parti-
cipacion de empresas trasnacionales y el fortalecimiento de empresas de semillas nacionales de capaci-
dades muy variadas, donde se encuentran representadas desde empresas familiares, hasta asociaciones
de productores y consorcios. Actualmente, existe una industria semillera consolidada, con 732 empresas
en operacion. Las regiones del pais donde se concentran el mayor nimero productores de semilla me-



jorada son el Noroeste con 29 % y Noreste con 28 %, ubicadas de manera general al norte del Tropico de
Cancer, lo que claramente corresponde a las zonas donde la agricultura comercial alcanza su mayor desa-
rrollo. Aungue solamente se produce la cantidad de semilla necesaria para satisfacer la demanda actual,
las empresas cuentan con la capacidad instalada para producir mayores volumenes de semilla.

Son escasas las instituciones publicas que generan variedades y distribuyen su semilla de una manera
limitada. Estas instituciones, generalmente realizan la multiplicacion de semilla en categoria Bésica y
Registrada, esta Ultima se vende a las empresas para la multiplicacion a la categoria de semilla Certifi-
cada, que es la que se comercializa a los productores.

De los cinco cultivos con mayor superficie sembrada en México, el que menor diversidad varietal utiliza
es cafa de azUcar, ya que en el 80 % de la superficie sembrada se utilizan tan sélo cinco variedades, lo
que representa una alta vulnerabilidad. En contraste en maiz que presenta una gran cantidad de varie-
dades mejoradas utilizadas en la agricultura vinculada a mercado, ademas de las muchas otras varie-
dades nativas que también se utilizan por los agricultores de autoconsumo que aun sigue siendo pre-
dominante en buena parte del pais. En trigo se utilizan mas de 70 variedades, en arroz predominan dos
variedades y en frijol siete en la agricultura vinculada a mercado, pero en agricultura para autoconsumo
se utilizan cientos de variedades de los propios agricultores. En relacion con arboles frutales, en aguaca-
te predomina una variedad, en frutillas de 3 a 5 variedades, por citar algunos ejemplos. En este sentido,
la vulnerabilidad genética es un tema al que se debe prestar mucha atencion en el futuro inmediato.

Si bien, existe capacidad para producir la semilla requerida, el costo de este insumo para muchos
agricultores es elevado. Existe la necesidad de validar y transferir nuevas variedades ya generadas en
varios cultivos, como frijol, arroz, trigo, por citar algunos, que principalmente son generados por institu-
ciones publicas. Dado que el financiamiento es insuficiente, la transferencia de estas variedades ha dis-
minuido y se siguen usando variedades antiguas, por lo que se requieren alianzas social-publico-pri-
vadas, que permitan no solamente validar y transferir esas variedades, sino también, generar nuevas
variedades en concordancia con la demanda del mercado y condiciones climaticas en las zonas de
produccion, garantizando que tales semillas son apropiadas para las microrregiones recomendadas.

En el sector informal de semillas, es necesario fomentar Sistemas Locales de Semillas, para que el agri-
cultor realice una mejor seleccion y conservacion de su semilla para el siguiente ciclo agricola, y con
ello del recurso genético que custodia; también es urgente fomentar el mejoramiento participativo
para generar variedades nativas mejoradas para nichos ecolégicos especificos y fomentar empresas
locales para la multiplicacion de estas.



Objetivos

Incrementar la produccion nacional de semilla de calidad de variedades mejoradas y varieda-
des nativas que coadyuve a aumentar la productividad y autosuficiencia alimentaria.
Fortalecer la investigacion en semillas para incentivar el desarrollo y uso de nuevas varieda-
des mejoradas y variedades nativas que permitan una produccion sustentable y resiliencia a
factores naturales.

Fomentar alianzas social-publico-privadas a fin de contar con el financiamiento necesario
para atender la demanda de semilla de calidad en los diferentes sistemas de produccién
agricola.

Actividades

Apoyar de manera prioritaria proyectos de multiplicacion y distribucion de semilla de varie-
dades mejoradas de alto rendimiento y adaptacion a las condiciones del area para la cual se
recomienda, especialmente en instituciones del sector publico.

Apoyar de manera decidida iniciativas concretas enfocadas a implementar o fortalecer los
Sistemas Locales de Produccion de Semilla en microrregiones del pais, con especial énfasis
en el sur de México.

Exhortar de manera reiterativa a las autoridades de las instituciones de investigacion del sec-
tor de agricultura para que elaboren un manual de procedimientos para licenciamiento de
variedades, con acompafiamiento y revision periédica de avances hasta la declaracion de su
implementacion por el érgano de gobierno respectivo.

Realizar una campana de promocién de alianza social-publica-privada entre los sectores per-
tinentes interesados, que facilite la generacion de nuevas variedades, asi como su validacion
y trasferencia a los agricultores.

Evitar la promocion de programas de entrega de semilla mejorada de base genética restrin-
gida en regiones de alta diversidad genética.
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En el Tercer Informe Nacional de los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura 2020
deja evidencia que durante el periodo que contempld dicho informe (2012-2019) la actividad en Crea-
cion de Capacidades en Recursos Fitogenéticos, que es el drea estratégica nimero cuatro del Segundo
Plan de Accién Mundial de la FAO, cambié de manera notable. En el 2012 comenzd a operar el Centro
Nacional de Recursos Genéticos (CNRG), que es uno de los bancos de conservacion mas grandes del
mundo (INIFAP, 2015). Durante gran parte del periodo del informe operd el Sistema Nacional de Recur-
sos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura (SINAREFI) a través del SNICS vy fue el principal
mecanismo de coordinacion para la conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos
fitogenéticos del pais. La unidad funcional del SINAREFI fueron las Redes por cultivo, grupo de cultivo
o tematica, mediante el cual se aprovecha la funcionalidad de grupos interinstitucionales e interdis-
ciplinarios (SNICS, 2018). Las 44 Redes del SINAREFI en su Plan Estratégico consideraron acciones de
Creacion de Capacidades (Gamez- Montiel et al, 2017, Ramirez-Galindo et al,, 2016; Solis et al.,, 2017; Solis
et al, 2018; Vera-Sanchez et al, 2016). Actualmente, el Comité Sectorial de Recursos Genéticos para la
Alimentaciony la Agricultura es el ente de AGRICULTURA responsable de la planeacion en este campo.

Para la Creacion y Fortalecimiento de las Capacidades en RFAA en el periodo 2021-2024 se proponen
cinco acciones que se presentaran en este capitulo. Las mismas se tomaron en cuenta en el Plan
Nacional de Accion elaborado en el 2006 por la SACARPA (Molina y Cérdova, 2006), en el Segundo
Plan de Accién Mundial planteado por la FAO en 2012, asi como en las consultas que AGRICULTURA
organizo ex-profeso para elaborar el presente documento. Cada accion esta planteada con base en la
informacion de la situacion actual y definida por objetivos y propuestas, que al desarrollarse se traduz-
can en un aumento de la Creacion de Capacidades para atender el tema Recursos Fitogenéticos para
la Alimentacion y la Agricultura en México.

El periodo 2012-2019 que abarco el Tercer Informe Nacional de los RFAA publicado en 2020 ocurrieron
cambios histéricos en la actividad de Creacion de Capacidades en Recursos Fitogenéticos. Entre los
cambios podemos citar la inauguracion y puesta en marcha del Centro Nacional de Recursos Gené-
ticos (CNRQC) con las capacidades de conservacion de germoplasma de plantas, microorganismaos,
animales, acuaticos y forestales (INIFAP, 2015) y la operacién y fortalecimiento del SINAREF! a través del
SNICS-AGRICULTURA, que fue el principal mecanismo de coordinacion para la conservacion y aprove-
chamiento sostenible de los recursos fitogenéticos del pais con financiamiento gubernamental hasta
el 2014 y funciones hasta el 2020.



La unidad funcional del SINAREFI fueron las Redes por grupos de cultivo y estas se ordenaron tema-
ticamente en cinco Macroredes: Frutales, Hortalizas, Cultivos de Impulso, Ornamentales y Basicos e
Industriales, asi como la Red de Maiz y la de Centros de Conservacion (Gamez- Montiel et al, 2017
Ramirez-Galindo et al, 2016; Solis et al, 2017, Solis et al, 2018; Vera-Sanchez et al, 2016). Las Redes se
organizaron aprovechando la pre-existencia y funcionalidad de grupos interinstitucionales e interdisci-
plinarios que fueron ampliados para la planeacion y ejecucion de proyectos estratégicos. Las 44 Redes
del SINAREFI en su Plan Estratégico consideraron acciones de Creacion de Capacidades durante el
tiempo que fueron financiadas. En 2020 se cred un Comité Sectorial de Recursos Genéticos para la
Alimentacion y la Agricultura en AGRICULTURA para atender el tema de Recursos Genéticos Agricolas,
Microbianos, Acuaticos y Zoogenéticos. Bajo este nuevo escenario surge la necesidad de incorporar
también instancias de reciente creacion como el Centro de Integracion de BIODIVERSIDAD con el fin
de optimizar los recursos (SAGARPA, 2018).

En México existen 562 actores académicos que documentan, conservan y usan a las plantas para la
alimentacion y la agricultura. También existen 315 instituciones de educacion superior que imparten
las carreras de Biologia y Agronomia contemplando en su mayoria disciplinas relacionadas con la agro-
biodiversidad y recursos genéticos (SNICS, 2020).

Para documentar la informacion referente a los RFAA se estan utilizando diversos Sistemas de Infor-
macion (Sl) entre los que destacan Grin-Global (Grin-Global, 2021) que utiliza el CNRGC y BanGERMEX
(BanGERMEX, 2020) que utilizan los Bancos de Germoplasma que conforman la Red de Centros de
Conservacion coordinada por el SINAREFI. Algunas Universidades que también resguardan germo-
plasma utilizan otros Sistemas de Informaciones diferentes para guardar y procesar informaciones de
colectas de RFAA.

Enla estructura de AGRICULTURA, el SNICS es el punto focal para el intercambio y acceso a la informa-
cion en RFAA (SNICS, 2018). EI INIFAP y la CONABIO participan también en foros internacionales (INI-
FAP, 2015; CONABIO, 2020; SADER, 2020; SEMARNAT, 2020). México pertenece a la Red Mesoamerica-
na de Recursos Fitogenéticos (REMERFI), a la Red del Caribe de Recursos Fitogenéticos (CAPGERNET)
y a la Red Norteaméricana de Recursos Fitogenéticos (NORGEN) por medio del INIFAP (INIFAP, 2015).
La participacion en estas Redes es ahora poco activa. El pais participa en actividades de la Comision de
Recursos Genéticos de la FAO como miembro del grupo de paises de América Latina.

En el Segundo Plan de Accién Mundial se establece una racionalizacion de las acciones prioritarias,
lo cual permite reducir su numero de 20 en el Plan Nacional de Accion de 1996 (FAO, 1996) a 18. Para
el drea de Creacion de Capacidades Institucionales y Humanas Sostenibles se tienen seis actividades
prioritarias (FAQ, 2013) y una serie de indicadores que permiten dar seguimiento a la aplicaciéon del
Segundo Plan de Accion Mundial, establecidas en la 14* Reunién ordinaria de la Comision de Recursos
Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura (CRGAA) por parte de los paises miembros como se
describe a continuacion:



Actividad prioritaria 13: Creacion y fortalecimiento de programas nacionales.
Indicadores:

« Existencia de una entidad nacional (organismo, comité, etc.) que funcione como mecanis-
mo de coordinacion de las actividades y las estrategias relativas a los RFAA.

« Existencia de un punto focal o coordinador nacional para los RFAA oficialmente designado.

« Existencia de un marco normativo gubernamental y estrategias para la conservacion vy la
utilizacion de los RFAA.

« Existencia de un mecanismo nacional de intercambio de informacion sobre los RFAA.

Actividad prioritaria 14: Promocion y fortalecimiento de redes sobre los recursos fitogenéticos para
la alimentacion vy la agricultura.

Indicadores:

+ Pertenencia a una red regional de RFAA.

«  Numero de redes de mejoramiento de cultivos de las que son miembros las partes intere-
sadas nacionales.

« Numero de publicaciones producidas por las partes interesadas nacionales en el marco de
las redes.

Actividad prioritaria 15: Creacion y fortalecimiento de sistemas amplios de informacion sobre los
recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura.

Indicadores:

« Numero de especies silvestres afines a las cultivadas que se conservan in situ y se documen-
tan en un sistema de informacion a disposicion del publico.

« NuUmero de variedades de los agricultores/variedades nativas cultivadas en fincas y docu-
mentadas en un sistema de informacion a disposicion del publico.

« NuUmero de accesiones en colecciones ex situ documentadas en un sistema de informacion
a disposicion del publico.

« NuUmero de variedades autorizadas que estan documentadas en un sistema de informacion
a disposicion del publico.

« Participacion en sistemas internacionales o regionales de informacion sobre RFAA a dispo-
sicién del publico.



Actividad prioritaria 16: Elaboracion y fortalecimiento de sistemas de vigilancia y salvaguardia de la
diversidad genética y reduccion al minimo de la erosion de los recursos fitogenéticos para la alimen-
tacion vy la agricultura.

Indicadores:

« Porcentaje de los RFAA objeto de encuestas o inventario que se encuentran amenazados.

« Existencia de sistemas nacionales para el seguimiento y la salvaguardia de la diversidad ge-
nética y reduccion al minimo de la erosion genética.

+ Numero de medidas correctivas derivadas de los sistemas nacionales existentes para el se-
guimiento y la salvaguardia de la diversidad genética y reduccién al minimo de la erosion
genética.

Actividad prioritaria 17: Creacion y fortalecimiento de capacidad en materia de recursos humanos.
Indicadores:

« Existencia de programas educativos y formativos de nivel secundario, universitario y de pos-
grado que incorporan aspectos de la conservacion y la utilizacion sostenible de los RFAA.

« Porcentaje de personal que ha mejorado sus conocimientos y habilidades para la conserva-
cion y utilizacion de los RFAA.

Actividad prioritaria 18: Fomento y fortalecimiento de la sensibilizacion de la opinidn publica sobre la
importancia de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura.

Indicadores:

« Existencia de un programa de sensibilizacion publica que promueva la conservacion y utili-
zacion de RFAA.

« Numero de grupos de interesados que participan en la aplicacion del programa de sensibi-
lizacion publica.

« NuUmero de tipos de productos realizados para aumentar la sensibilizaciéon publica.

Actividad Prioritaria 13. Creacion y fortalecimiento de programas nacionales.

Situacion actual

La SAGARPA establecio el SINAREFI a través del SNICS para coordinar actividades en Recursos Fito-
genéticos en 2002, pero en el 2014 se modificod la forma de operar el recurso financiero a reglas de
operacion para los proyectos en RFAA, lo que ocasiond que la mayoria de las Redes no fueron elegidas
para financiar sus proyectos (SNICS, 2018).



En el afno 2020 se cred el Comité Sectorial de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura
por AGRICULTURA, gue esta redefiniendo las actividades nacionales prioritarias, y un Subcomité de
Recursos Genéticos Agricolas como parte de dicho comité se encarga de la planeacion de actividades
en RFAA (SNICS, 2020). El Subcomité organizo ya la reactivacion de las Redes que integraban al SINA-
REFIy la actualizacion de los planes estratégicos de cada una de ellas. Es importante resaltar que el
Informe Nacional en RFAA (SNICS, 2020), documenté la necesidad de la creacion de al menos 27 nue-
vas Redes de cultivos prioritarios (nativas e introducidas) para la Alimentacion y la Agricultura; también
los actores nacionales en RFAA consultados para elaborar este Plan Nacional de Accion sugieren que
exista apoyo permanente al Programa Nacional en RFAA por medio de las Redes.

A finales de 2019 una de las principales carencias era la falta de un marco juridico-normativo para
sustentar el financiamiento de los recursos genéticos para la alimentacion vy la agricultura, lo cual fue
solventado parcialmente con el acuerdo que establece el Comité Sectorial de Recursos Genéticos para
la Alimentacién vy la Agricultura, descrito con antelacion. El acuerdo que establece la creacion de di-
cho Comité no es lo suficientemente robusto juridicamente, por lo que una necesidad en el futuro
inmediato es contar con una legislacion en recursos genéticos para la alimentacion y la agricultura
que promueva la conservacion, uso sostenible, fortalecimiento de capacidades y el reparto justo y
equitativo que se derive del uso de estos recursos. La disponibilidad de recursos financieros, nunca
ha sido suficiente para la implementacion de las acciones del Plan de Accion Mundial, por lo que, aun
con la puesta en marcha del Comité en mencion, la busqueda de financiamiento seguira siendo una
necesidad y todo un reto.

Objetivos

1.  Fortalecer al Programa Nacional de Recursos Fitogenéticos por medio del Comité Sectorial
de Recursos Genéticos para la Alimentacion vy la Agricultura y el Subcomité de Recursos
Genéticos Agricolas con un érgano de gobierno que incluya al sector gubernamental, aca-
démicoy de la produccion agricola.

2.  Establecer una legislacion en Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura, asi
como la interaccion con otras Secretarias del estado como Medio Ambiente, Desarrollo Te-
rritorial, Economia y Relaciones Exteriores.

Actividades

l.  Establecer un Plan Nacional de Accion actualizado como documento rector del Subcomité
de Recursos Genéticos Agricolas para operar con las Redes que éste integre.

Il. Promover una legislacion y normatividad especifica en materia de recursos fitogenéticos
para la alimentaciony la agricultura, gue permitan establecer politicas y estrategias comple-
mentarias sobre conservacion, acceso y utilizacion de los RFAA y sobre la distribucion justa y
equitativa de los beneficios derivados de su utilizacion.



lll.  Potenciar las sinergias entre las Secretarias de estado interesadas que se relacionan con la
conservacion, el mejoramiento y la utilizacion de los RFAA, reparto justo y equitativo de be-
neficios que se derivan de su uso y reforzar la integracién de las actividades institucionales
y comunitarias.

Actividad Prioritaria 14. Creacion y Fortalecimiento de Redes de
Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura.

Situacion actual

En el 2002 el SINAREFI comenzé a funcionar con 13 Redes y en el 2019 contaba con 44 Redes por cul-
tivo, grupo de cultivo y una tematica, que fueron reactivas por el Subcomité de Recursos Genéticos
Agricolas en el afo 2020. El Informe Nacional de RFAA 2012-2020 documentd 71 Redes de trabajo en
RFAA en el pals, de las cuales 45 estuvieron formalizadas por el SINAREFI. Su conformacion aprovechdé
grupos de trabajo preexistentes y se enfocaron en cultivos nativos principalmente. El CONACYT, la SE-
MARNAT y la CONABIO también han formado grupos de trabajo o redes para proyectos temporales en
RFAA (CONABIO, 2020; REMEFI-CONACYT, 2020; SEMARNAT, 2020). Es importante resaltar que en el
informe en mencioén se detectd la necesidad de establecer 27 Redes adicionales para atender algunos
cultivos con centro de origen y diversificacion en México, asi como algunos cultivos introducidos que
han generado ecotipos en nuestro pals.

Por razones de logistica el SINAREFI, ahora Subcomité de Recursos Genéticos Agricolas agrupé las
Redes en seis Macroredes que facilitaron el intercambio de metodologias y organizaron eventos con-
juntos. Las seis Macroredes fueron: Frutales, Ornamentales, Hortalizas, Cultivos de Impulso, Basicos e
Industriales y Red de Centros de Conservacion. Todas las Macroredes organizaron su trabajo conjunto
tomando en cuenta las cuatro areas estratégicas para RFAA a saber: Conservacion y Mejoramiento in
situ, Conservacion ex situ, Utilizacion sostenible de RFAAy Creacion de capacidades. En las seis Macro-
redes se promovieron actividades de Promocion de RFAA por medio de la participacion en Congresos
Académicos, las ferias de la Agrobiodiversidad y de Agroproductos donde participaron mas de 125,000
personas. En cada una de las Redes, en el area de uso sostenible se priorizan las actividades de carac-
terizacion, premejoramiento y mejoramiento genético. Eso dio como resultado que en el periodo que
cubrié el informe (2012 a 2019) se registraran 1400 variedades en el Catdlogo Nacional de Variedades
Vegetales que no brinda una proteccion intelectual y su registro es para entrar a programas de pro-
duccion de semilla en categoria Certificada. De ese total mas de 220 variedades fueron registradas por
integrantes de las Redes del SINAREFI, ahora Comité de Recursos Genéticos Agricolas.

México tiene una limitada participacion en las Redes regionales como Red Mesoamérica de Recursos
Fitogenéticos (REMERFI), Red del Caribe en Recursos Fitogenéticos (CAPGERNET) y Red de América
del Norte para los Recursos Fitogenéticos (NORGEN).



Objetivos

1.  Fortalecer las Redes nacionales de trabajo del Subcomité de Recursos Genéticos Agricolas,
invitar a Redes existentes a que se sumen a dicho Subcomité e integrar nuevas Redes para
atender otros cultivos nativos e introducidos. Ademas buscar una participacion activa en
Redes regionales existentes.

2.  Fortalecer las actividades de mejoramiento genético en las Redes vy la difusion de informa-
cion generada por estas por medio de publicaciones u otras vias de informacion.

Actividades

I.  Gestionar financiamiento para implementar las actividades del presente Plan Nacional de
Accién y los Programas Estratégicos de las Redes.
Il.  Promover la actividad de mejoramiento genético en las Redes que permita una mejor vin-
culacion con los productores.
lll.  Buscar una participacion activa en las Redes regionales existentes de recursos genéticos.
IV.  Promover la difusion de informacion generada por la Redes en distintos medios de comu-
nicacion.

Actividad Prioritaria 15. Creacion y fortalecimiento de sistemas amplios de
informacion sobre los recursos fitogenéticos para la alimentacién
y la agricultura.

Situacion actual

Desde el informe del 2006 (Molina y Cérdova, 2006) no se identificé algln sistema de informacion
para documentar los RFAA, lo cual representd una area de oportunidad gue se atendid mediante el
establecimiento de un sistema denominado GERMOCALLI, que posteriormente se llamé Sistema de
Informacion de Bancos de Germoplasma Mexicano (BanGERMEX). Este Sistema contiene la informa-
cion de los materiales en resguardo ex situ en la Red de Centros de Conservacion del Subcomité de
Recursos Genéticos Agricolas con el objetivo de potenciar su uso por los productores e investigadores
tanto de la iniciativa publica como privada (http:/bangermex.snics.gob.mx/bancos). El Sistema alber-
ga un total de 36,783 registros; de las cuales 14,157 corresponden a variedades de los agricultores/va-
riedades nativas. Esta informacion también se encuentra cargada y disponible en el Sistema Mundial
de Informacion y Alerta Rapida sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura
mediante el sisterma WIEWS.



La Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), por la naturaleza de
su trabajo, ha recabado informacién de datos curatoriales, nomenclaturales, geograficos, bibliograficos
y de parametros ecologicos de la Biodiversidad mexicana generada por instituciones nacionales en la
plataforma BIOTICA®O (http:/www.conabio.gob.mx/biotica5/); en el cual se encuentran documentadas
1,485 poblaciones de especies silvestres afines de las cultivadas, el 100 % de las poblaciones cuentan
con datos de distribucién geogréfica.

Con respecto a las nuevas variedades autorizadas, en México existen dos formas de registro, la primera
en la Gaceta Oficial de los Derechos de Obtentor de Variedades Vegetales, es decir de aquellas que tie-
nen derecho de propiedad intelectual, y la segunda en el Catélogo Nacional de Variedades Vegetales
(CNVV) (https;//datastudio.google.com/u/O/reporting/5b7206ba-e190-48fe-9696-73523bfccf58/page/it-
BWB), que enlista las variedades que desean ingresar a programas de produccion de semilla Certificada.

Se requiere como parte del Sistema de Informacion de Bancos de Germoplasma Mexicano (BanGER-
MEX), desarrollar un modulo para registrar informacién de las especies y poblaciones identificadas en
peligro de extincion, que permita establecer estrategias de salvaguardia y reducir al minimo la erosion
genética. Se requiere establecer en el marco del Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura, en adelante Subcomité de Recursos Genéticos Agricolas un programa
especial que tenga medidas de salvaguardia y reduccion de la erosion genética.

También es necesario fomentar la constitucion de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida
Silvestre (UMA) o bien como Predios e Instalaciones que Manejan Vida Silvestre de manera confinada
fuera de su habitat natural (PIMVS), para especies silvestres afines de las cultivadas y las especies sil-
vestres comestibles que se encuentren identificadas en alguna categoria de riesgo, por ejemplo, en
especies de cactaceas y orquideas.

Objetivo

1. Utilizar un sistema unico de informacion para el resguardo de los datos curatoriales de Ia
conservacion ex situ y de la documentacién de la conservacion in situ de los RFAA disponi-
ble al publico.

Actividades

l.  Fomentar el uso del Sistemna BanGERMEX como mecanismo unico de informacion para el
resguardo, manejo y difusion de los datos de las accesiones resguardas ex situ en los bancos
de germoplasma.

Il.  Continuar con la carga de informacion en el Sistema BanGERMEX de las accesiones colec-
tadas resguardadas en los bancos de germoplasma.

lll. Capacitar a los curadores de los bancos de germoplasma en el manejo de BanGERMEX.

IV.  Establecer un mdédulo en el Sistema BanCERMEX que permita el resguardo de la informa-
cion de la conservacion in situ conservadas en fincas de los agricultores y especies silvestres
afines a las cultivadas.



Actividad Prioritaria 16. Elaboracién y fortalecimiento de sistemas de vigilancia
y salvaguardia de la diversidad genética y reduccién al minimo de la erosion de
los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura.

Situacion actual

En el periodo que considerd el informe (2012-2019), se reportd la existencia de tres mecanismos na-
cionales para el seguimiento y salvaguardia de la diversidad genética. Primero, la estrategia Mexicana
para la Conservacion Vegetal del afio 2012, con la participacion de 20 instituciones, que tienen como
propodsito conocer el grado de vulnerabilidad e identificar las formas de adaptacion de los ecosistemas,
especies silvestres y cultivos nativos con mayor riesgo ante el cambio climatico; conocer la diversidad
genética de plantas nativas de interés utilitario (alimentario, ornamental, medicinal, cultural y econé-
mico); implementar programas de manejo integrado de las razas, variedades y parientes silvestres de
especies de importancia agricola y poblaciones bajo procesos incipientes de domesticacion; incre-
mento en la conservacion in situ de la diversidad genética de las principales variedades de cultivos. Se-
gundo, la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México y Plan de Accion 2016-2030, del afo 2016,
en la que participaron 27 instituciones; entre las medidas correctoras esta desarrollar y fortalecer los
instrumentos para la conservacion y recuperacion de las especies y poblaciones en riesgo de extincion,
vulnerables, prioritarias y aquellas de especial importancia ecolégica, econdmica, cultural y social, con
énfasis en la conservacion de sus habitats; programas y herramientas de conservacion in situ; acciones
para reducir los principales factores de presion sobre los ecosistemas y especies prioritarias, nativas,
en riesgo y vulnerables; incrementar la representatividad de la diversidad genética o germoplasma de
especies de importancia ecoldgica, cultural y econémica en las colecciones ex situ; practicas sustenta-
bles en los sistemas de produccion convencionales, orientandolos hacia sistemas de produccion am-
bientalmente amigables y apoyar aquellos que fomenten el mantenimiento de la diversidad genética.
Tercero, el Centro de Integracion de la Biodiversidad en el afio 2018, en el que participan 6 instituciones,
integra los valores de la diversidad biolégica y de los ecosistemas en los instrumentos de decision y de
planificacion de actores clave publicos y privados del sector.

Ademas de las acciones realizadas con la finalidad de salvaguardia de la diversidad genética se en-
cuentra la promocion para la integracion de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida
Silvestre (UMA) o bien como Predios e Instalaciones que Manejan Vida Silvestre de manera confinada
fuera de su habitat natural (PIMVS), para especies que estan incluidas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, de acuerdo con la Ley General de Vida Silvestre (articulo 9 fracciéon V, arti-
culo 3,18, 40, 41y 56) v la Ley de Equilibrio Ecolégico. Las UMA son un instrumento normativo que trata
de conciliar estrategias de conservacion con la generacion de fuentes de beneficio econémico y con
programas estratégicos de promocion y uso sustentable.

Como ejemplo de este tema, se pueden citar algunas actividades especificas, como asistencia a agri-
cultores para mantener la diversidad de achiote en solares y traspatio y reintroduccion de materiales
de Agave angustifolia y A. inaequidens en los estados de Jalisco, Michoacan y Guanajuato. Se recabo
informacioén para la elaboracion del manual de aprovechamiento sustentable de orquideas en las co-
munidades de Ruiz Cortines, San Andrés Tuxtla, y Mixtla de Altamirano, en la sierra de Zongolica, en



el cual se plasman las experiencias del trabajo en estas dos comunidades. Los Estudios de inventario
realizados permitieron identificar que 444 especies se encuentran en situacion de riesgo. Bajo esta
condicion se detectaron 392 especies en riesgo en las areas naturales y 52 especies en los sistemas
agricolas tradicionales. Las especies mas amenazadas se encuentran dentro de la familia Cactaceae
(45.6 %), Asparagaceae (119 %) y Orchidaceae (9.9 %).

Como ya fue sefalado en la actividad prioritaria que antecede, se requiere como parte del Sistema
de Informacion de Bancos de Germoplasma Mexicano (BanGERMEX), desarrollar un modulo para re-
gistrar informacién de las especies y poblaciones identificadas en peligro de extincion, que permita
establecer estrategias de salvaguardia y reducir al minimo la erosion genética.

Objetivo

1.  Contar con un sistema de vigilancia y alerta para salvaguardia y reducciéon al minimo de Ia
erosion de los RFAA.

Actividades

.  Gestionar apoyo financiero para inventariar especies de RFAA con posible amenaza o riesgo.
Il. Documentar en un modulo del BanGERMEX las especies de RFAA gue se encuentran ame-
nazadas o en riesgo para su atencion.
lll.  Fortalecer los sistemas nacionales que den seguimiento a la salvaguardia y reduccion de la
erosion genética de RFAA.

Actividad Prioritaria 17. Creacion y fortalecimiento de capacidad en
materia de recursos humanos.

Situacion actual

Durante el periodo del informe 2012-2019, se identificaron 562 personas involucradas en temas de
RFAA en diferentes roles de participacion, entre los que se encuentran: investigadores, servidores pu-
blicos, directivos, profesores, curadores de bancos de germoplasma, coordinadores, técnicos de cam-
poy laboratorio, asesores y expositores. Destaca que el 60% de los involucrados realizan actividades de
investigacion en RFAA, es decir 337 investigadores de instituciones publicas y privadas.

En México existen 423 instituciones relacionadas con carreras Biolégicas y Agronémicas en el nivel de
licenciatura y 226 con el nivel de posgrado; en donde, el aprendizaje de la conservacion y uso de los
recursos genéticos forma parte de sus contenidos curriculares.

Se identificaron 288 actores que ejecutaron proyectos relacionados con los RFAA. De estas personas,
122 (42.4%) concluyeron un programa de Doctorado, 26 (9%) un programa de Maestria o Licenciatura.
De los encuestados 148 (51%) asistieron a seminarios o cursos relacionados en RFAA. Este capital hu-



mano pertenece a 35 instituciones de ensefianza e investigacion. EI INIFAP registra el mayor nimero
de profesionistas en RFAA con 56 (19.5%), seguido de la Universidad Auténoma Chapingo con 25 (9%)
y el Colegio de Postgraduados con 23 (8%).

Se requiere establecer un vinculo de colaboracion entre el Sistema Nacional de Recursos Fitogené-
ticos, en adelante Subcomité de Recursos Genéticos Agricolas, y las instituciones de educacién, con
el objetivo de establecer programas educativos orientados a formar investigadores especialistas en
RFAA para el manejo en conservacion in situ, manejo de las actividades de los bancos germoplasma
y colecciones de conservacion ex situ, uso sostenible de los RFAA, fitomejoramiento, tecnologia de
semillas, aspectos juridicos y normativos.

En forma general, existe un gran potencial humanoy de infraestructura en México dedicado al estudio
de los recursos fitogenéticos, pero aun falta la incorporacion a las Redes existentes, la formacion de
nuevas Redes o grupos de trabajo para ampliar el nimero de cultivos en atencion e implementacion
de otras lineas estratégicas. No obstante, una limitante para esto es el financiamiento insuficiente.

Las prioridades para la proxima década son fomentar las oportunidades de aprendizaje practico, ase-
soramiento y formaciéon de dirigentes en los ambitos de la investigacion, actividades normativas a
nivel nacional, regional y/o internacional. Asi como fomentar cursos de capacitacion especializados,
incluidos programas de capacitacion y asesoramiento de caracter practico, que se lleven a cabo perio-
dicamente en todas las regiones del pais, donde se aborden temas técnicos, incluido la vinculaciones
entre la conservacion y la utilizacion, asi como en materia de manejo, de orden juridico y normativo y
de sensibilizacion de la opinién publica.

Objetivo

1. Contar con los recursos humanos con conocimiento en la disciplina de RFAA para aprove-
char la riqueza genética en los diferentes cultivos que existe en el pais.

Actividades

l.  Fomentar la formacion académica de los expertos en RFAA en las Instituciones de educa-
cion superior y articulada a las necesidades del pais.
Il.  Fortalecer el vinculo entre las instituciones de ensefanza y los programas nacionales de
atencion a los RFAA, que permita establecer programas educativos sélidos en RFAA.
lll.  Gestionar la vinculacion con la Secretaria de Educacion para establecer programas educati-
vos en RFAA desde los niveles basicos de educacion.



Actividad Prioritaria 18. Fomento y fortalecimiento de la sensibilizacién de la
opinion publica sobre la importancia de los recursos fitogenéticos para
la alimentacion y la agricultura

Situacion actual

Durante el periodo que abarca el informe 2012-2019, el SINAREFI a través de las Redes implementa-
ron acciones en torno a la sensibilizacion publica con participacion de instituciones gubernamentales,
privadas, investigadores, productores, amas de casa y nifos. Con esta iniciativa se produjeron videos,
calendarios, carteles, cémics, loterias, ferias nacionales y regionales.

En los Planes Estratégicos de cada una de las Redes del SINAREFI hoy Subcomité de Recursos Gené-
ticos Agricolas se desarrollaron diversos actividades, como la elaboracion del Folleto e imparticion de
Talleres de seleccion visual de planta y mazorca en maices nativos; el Foro-Taller para capacitacion a
Productores de Vainilla; Taller de inicio regional del proyecto GEF de Agrobiodiversidad mexicana en
el Estado de Chihuahua; V Taller Internacional sobre Recursos Fitogénéticos; Ferias de Semilla y Foros
Regionales.

La Sociedad Mexicana de Fitogenética A.C. en sus Congresos Nacionales e Internacionales cada dos
anos (2012, 2014, 2016 y 2018) se da difusion de resultados de investigacion que obtienen sus asociados
en una gran variedad de especies, a través de las diferentes regiones agricolas de México del conoci-
miento de los RFAA.

En el dambito internacional en 2017 México fue sede del Simposio de Recursos Genéticos para las Ameé-
ricasy el Caribe (SIRGEAC) en el que se analizaron y propusieron las tareas prioritarias para la region de
manera bianual. La tematica del Simposio fue el efecto del Cambio Climatico en los Recursos Genéti-
cos. Participaron 327 asistentes provenientes de 27 paises de la region.

Otra actividad de caracter internacional fue en diciembre de 2016 cuando México fue sede de la Confe-
rencia de las Partes del Convenio de Diversidad Bioldgica en su version No. 13y la Reunién de sus dos
protocolos la COP-MOP-08 del Protocolo de Cartagena y la COP-MOP-02 del Protocolo de Nagoya,
donde el tema principal fue la integracion de la Biodiversidad en los sectores productivos (Agricola,
Turismo, Forestal y Pesca y Acuacultura), asi mismo fue la primera vez que se realizaron de manera
simultanea las tres reuniones y también que participaran ministros e integrantes de los sectores pro-
ductivos que forman parte del Convenio de Diversidad Bioldgica (CDB).

Es necesario destinar a la sensibilizacion de la opinion publica suficientes recursos, tanto humanos
como financieros, para que sea eficaz y tenga un alcance adecuado; para lo cual se debe priorizar un
programa anual de actividades que permita evaluar el desarrollo de las actividades establecidas y el
impacto de sensibilizacion logrado. Se requiere establecer acciones de colaboracion con la Autoridad
de educacion y con las instituciones especializadas de investigacion agricola, para que se promueva la
sensibilizacién sobre el valor de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura y sobre



la funcion de los cientificos, los fitomejoradores, los agricultores y las comunidades indigenas y locales
en su mantenimiento y mejora.

Objetivo

1.  Fortalecer las actividades de sensibilizacion de la opinion publica sobre la importancia de
los RFAA.

Actividades

I.  Gestionar ante la Secretaria de Educacion Publica la incorporacion de informacién sobre la
importancia de los RFAA en libros de texto de nivel basico, asi como, fomentar especialidades
a nivel licenciatura y de postgrado.

Il. Fortalecer las actividades de las Redes con enfoque a la sensibilizacion de la opinion publica.

lll.  Establecer un programa anual de actividades que permita evaluar el desarrollo de las activi-
dades determinadas y evaluar el impacto de sensibilizacion logrado.

IV.  Darseguimientoy promover actividades de ferias de semilla, foros, muestras agronémicas, y
generacion de contenido audiovisual para la promocion de la riqueza fitogenética y sobre la
funcion de los cientificos, los fitomejoradores, los agricultores y las comunidades indigenas
y locales en su mantenimiento y mejora.
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