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Fuerzas que ofrecen resistencia al avance de un vehiculo

Los vehiculos pueden mantener una velocidad, acelerar y subir pendientes, debido a
gue las ruedas motrices ejercen una fuerza de empuje sobre el eje y en contra del
suelo, transmitida por el rozamiento neumatico-asfalto. Esta es la denominada fuerza

de traccidn en rueda.
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Las “fuerzas que ofrecen resistencia al avance” vence a una serie de fuerzas que
son las que contrarrestan el avance y aceleracion del vehiculo. Una de esas fuerzas,
puede ser debido a la aerodinamica de los Camiones.

Los objetos redondos,

como una pelota, experiment an
una resistencia aerodinamica
media.

Plano aerodinamico

La forma del ala de un avion
minimiza 1a registencia
asrodinamica.

Superficie cuadrangular

Los objetos planos con aristas
marcadas, como una caja,
experimentan una elevada
resistencis al avance
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® Fuerza de resistencia al avance por rodamiento : al rodar una llanta sobre una
superficie dura se deforma. Esto provoca una fuerza que se opone al movimiento
del mismo, llamada resistencia al rodamiento.

Cuando los vehiculos estan cargados y circulando a bajas velocidades, se requiere de mas energia
para poder vencer su resistencia llegando a suponer hasta un 40% de la fuerza total resistente. Esta
fuerza de resistencia es proporcional a la masa del vehiculo y depende del tipo y numero de

neumaticos, aumentando considerablemente cuando el neumatico esta desinflado.
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Fuerza de resistencia al avance por pendiente: como es sabido, la fuerza de |la
gravedad tiende a evitar que cualquier cuerpo ascienda y, por lo tanto, cuando sube
por una pendiente, es necesario vencer esta fuerza. De la misma manera, cuando se
desciende por una rampa, esta misma fuerza favorece el movimiento, tendiendo a
acelerar al camidn. Esta fuerza depende directamente de la masa total del vehiculoy
de la inclinacién de la pendiente.

e Resistencia aerodindmica = 0,5¢CxeA eV/?
Resistencia rodadura = f ePeso
—_— Resistencia por pendiente = sen a ®Peso

. : ., Fuerza de Traccion =
Resistencia por aceleracion = AV/AtePeso

Potencia/Velocidad
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Fuerza de resistencia al avance por aerodinamica: cuando un vehiculo
avanza, debe ir desplazando el aire que tiene delante y llenando el hueco
gue va dejando detras.

Cuanto mayor es la velocidad, mucho mayor es la potencia necesaria para realizar
dicho trabajo, es decir, para vencer la resistencia aerodinamica. La resistencia
aerodinamica depende de la seccidn frontal del vehiculo, de la forma del camidn
y de la densidad del aire, y aumenta con el incremento de la velocidad elevado al
cuadrado.

Resistencia aerodindmica = 0,5¢CxeA o\/?
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Hoy en dia los componentes que modifican la aerodinamica del vehiculo cobran gran
importancia, por lo que se recomiendan las formas suaves, sin alteraciones bruscas
de seccidn ni zonas angulosas.

Los spoilers y deflectores en techo de cabina reducen bastante el consumo, logrando
cifras medias de ahorro de alrededor de un 6% y de mas del 10% a la velocidad de

90 km/h.
Los spoilers se ajustaran de forma que su parte superior quede enrasada con la parte

alta de la carga.
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Fuerza de resistencia por aceleracion: al acelerar un vehiculo, se necesita vencer
una fuerza proporcional a la masa del vehiculo por la aceleracién a la que se le
somete. Por tanto, en un proceso de aceleracion, cuanto mayor sea la aceleracion
pretendida o cuanto mayor sea la masa del vehiculo, mayor tendra que ser la
fuerza de traccion en rueda.
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Llantas anchas individuales

La configuracidon mas comun en los tractocamiones es aquella en la que las llantas se
colocan en pares, una junto a la otra en cada eje, excepto en los ejes frontales de la
direccioén. Las llantas anchas individuales se han disefiado para sustituir cada par de
llantas con una sola llanta "super individual” extra ancha. Este tipo de llantas ofrece
tanto beneficios aerodinAmicos como de menor resistencia al rodaje.

Otra ventaja de las super individuales es que estas y su aro pesan menos que las
dos llantas y sus respectivos aros a los que reemplazan. A fin de aminorar el peso
aun mas se pueden utilizar aros de aluminio. Reducir el peso contribuye a mejorar el
rendimiento de combustible o, en su defecto, permite que se transporten cargas
pesadas sin quebrantar las restricciones de peso en las autopistas.

2N\
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Instalacion de paneles laterales en la cabeza tractora

Cubrir el espacio entre las ruedas delanteras y el eje trasero, son efectivos
cuando hay vientos laterales, evitan que el aire se cuele bajo el vehiculo y lo
desestabilice. Ademas del evidente beneficio aerodinamico, es estéticamente
mas bonito y mejora la seguridad de peatones y ciclistas, que en caso de
accidente es menos probable que acaben bajo nuestras ruedas. Muchos
camiones destinados a viajes muy largos los llevan de serie.

Ahorro potencial: 0.7%
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Redondeado de cantos del remolque
Si sus esquinas son redondeadas no habra problemas de turbulencias ya

que el flujo de aire circulara mejor.
Ahorro potencial: 4%-5.9%
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Estabilizadores de vortice
Son simples planchas metalicas colocadas en posicion vertical en la parte

delantera del remolque. La idea es que ordenan las turbulencias, reduciendo la

friccion aerodindmica.
Ahorro potencial: 3.5%-8.3%
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Deflector de techo

Es un aditamento que se coloca sobre la cabina, puede ser bidimensional o
tridimensional. La caja debe ser mas alta que la cabina para que sea efectivo.
Su funcidn aerodinamica es bastante evidente, suavizar la transicion entre
las dos citadas partes del vehiculo. Para que la colocacidn sea eficaz al cabo
de un tiempo debemos observar marcas oscuras en la carroceria, donde el
flujo de aire vuelve a adherirse al vehiculo.

Ahorro potencial: 4%-5.9%
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{Es tiempo de un nuevo campeon!

11 i3 tiene for & few champeony’

' ‘ k bluec.t:u
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Datos Generales Hyundai Blue City Hybrid H%n]ﬁ..

Esquema general del sistema Hibrido en Paralelo

Controlador 3.8 Kwh, Desarrollada por LG T o — 29
Paro de motor en ralenti 9%
Freno regenerativo 15 %
Total en mejoramiento de
. 31%
consumo de combustible
Reduccion de CO, 24 %

(33 T anuales)

Motor a Gas Natural Transmision Automatica, 6 velocidades
Hyundai de 6.4l, 240hp desarrollada por Dymos/ Hyundai

Motor eléctrico de 60hp

Distribucion de Asientos
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Interior espacioso y confortable

Acabadosautomotricesen el
tablero

Diseno ergonomico parael
conductor

Puertas abatibles de 2 hojas
entre ejes

Rampa para discapacitados
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Fase Motor GNC y Motor
Fase Ralenti 3 Fase Motor GNC Fase de Recarga
Eléctrico
MC.OISN, Mot  Transmisén r 0 AL, A . Trarsmimon Tramsm:
Cutth gicrice AWM a \' c»:G'i\ Clutch ;.l:c’c:'o Trans uc Mo or GNC Ciutch [:\::.'o MImisd R .‘.’-o'ov aNe » R » :“J-cr
. ‘“ rr Outdh  gacerico
S 3 S g o e SN T A -H-Di
" imverser T v -
& = inversar Inversor -‘ w———
- & % Bateria
El motor eléctrico asiste al motor GNC Sélo trabajael motor GNC Sistema Regenerativo de Energla
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Diesel GNV Hibrido (GNC+ Motor Eléctrico)
10,500 Km 10,500 Km 10,500 Km
2.00 1.47 1.22
60.00 44.10 36.60
720.00 529.20 439.20
Fuente: http://www.orcc.es/calculadora/index.htm#
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