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Ef 11 de agosto de 2014, se publicaron en el Diario Oficial de la Federacidn, entre otros, los decretos por
los que se expidieron fas leyes de Hidrocarburos y de los Organos Reguiadores Coordinados en Materia
Energética, asi como aguél por el que se reforman, adicicnan y derogan diversas disposiciones de ta Ley
Orgénica de la Administracién Publica Federal.

Como parte de las nuevas atribuciones conferidas, Secretaria de Energia {en adelante, Senet), con la
asistencia técnica de la Comisién Nacional de Hidracarburos {en adelante, Comision), adjudicé a Petréleos
Mexicanos diversas asignaciones en el marco del transitorio Sexto del Decreto por el que se reformany
adicionan diversas disposiciones de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia
de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de diciembre de 2013.

En términos de los articulos 12 de la ley de Hidrocarburos; 29 y 30 fraccién |l de su Reglamento, las
empresas productivas del Estado titulares de una Asignacién podran solicitar a la Sener la migracién de
sus asignaciones a un contrato para la exploracién y extraccién, debiendo resolver con la asistencia técnica
de la Comisidn. En este sentido y comeo titular de las Asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-Campo
Piklis, Pemex Exploracién y Produccién {en adelante, PEP) envié a la Sener mediante oficio PEP-DDP-SAP-
047-2015 con fecha del 31 de agosto de 2015, la solicitud de migracion de las Asignaciones de referencia
a un contrato para la exploracién y extraccién de hidrocarburos, considerando la integracion de las dos
Asignaciones en un contrato; asimismo, manifiesta el interés en celebrar alianza o asociacién con personas
morales.

Con fecha 11 de septiembre de 2015, mediante oficio 500.DGCP.602/15, la Sener requirié a PEP
informacién adicional respecto de la solicitud presentada para la migracién de las Asignaciones A-0185-
Campo Kunah y A-0271-Campo Piklis. Mediante oficio PEP-DDP-SAP-110-2015 de fecha 09 de octubre de
2015, la Subdireccién de Administracidn de Portafolio de PEP hizo entrega de la documentacion que le fue
requerida por Sener. En consecuencia, mediante oficio 522.DGCP.011/15 recibido en esta Comision el 16
de octubre de 2015, 1a Sener solicitd a esta Comisidn su opinién técnica respecto de la procedencia de la
migracién en cita.

Recibida la informacién de referencia, se procedi6 a analizar de manera integrai el contenido de la misma
para la emisién de la opinién técnica a la Sener respecto de la procedencia de la migracién de ias
Asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-Campo Piklis a un solo contrato para la exploracion y
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. IL Identificacién de las Asignaciones a migrar
a) Descripcién de las 4signaciones

Las Asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-Campo Piklis fueron otorgadas a Petréleos Mexicanos
{en adelante PEP} en el marco de la Ronda Cero, para realizar actividades de extraccién de hidrocarburos.
Las Asignaciones tienen una vigencia de 20 afios contados a partir de la emisidn del titulo de Asignacion,
los cuales podrédn prorrogarse por una ocasidn por un periodo adicional de hasta 25 afios, previa
aprobacién de Sener.

El campo Kunah fue descubierto en el afio 2012 con la perforacion del pozo exploratorio Kunah-1 y se
confirmé con el pozo delimitador Kunah-1DL ese mismo aiio. Este campo es productor de gas himedo en
las formaciones Mioceno Superior {yacimiento MS-1), Mioceno Medio ([MM-1} y Mioceno Inferior {MI-1,
Mi-2 y Mi-3}, en areniscas depositadas en complejos de canales de talud y piso de cuenca. la
permeabilidad de las arenas del Mioceno Superior va desde 100 hasta 1,000 md. las pruebas de
produccién realizadas en las formaciones del Mioceno obtuvieron gastos entre 9 y 33 mmpcd.

Ef campo Piklis fue descubierto en el afio 2011 con la perforacién del pozo exploratorio Piklis-1, el cual
resulté productor de gas hiimedo en arenas la formacién Mioceno Inferior, con un gasto de 18 mmpcd
mediante un aparejo de prueba DST. La perforacién del pozo delimitador Piklis-1DL durante el afio 2013
probé la continuidad de los yacimientos de gas hiimedo del Mioceno inferior.

El titulo de Asignacidn A-0185-Campo Kunah otorga a PEP derechos para realizar actividades de extraccién
en las formaciones de areniscas del Mioceno Superior-Medio-Inferior. El titulo de Asignacion A-0271-
Campo Piklis otorga derechos a PEP para realizar actividades de extraccién en las formaciones de areniscas
y lutitas de edad Mioceno Superior-Inferior.

Actualmente los campos Kunah y Piklis no se encuentran en produccion.

b} Ubicacién

El campo Kunah, que corresponde a la Asignacién A-0185-Campo Kunah, se localiza en aguas territoriales
del Golfo de México a 131 km al noreste del Puerto de Veracruz, su drea abarca 21.35 km? y se encuentra
en un tirante de agua de 2,146 m, este campo se ubica en el limite Occidental del Cinturén Plegado de
Catemaco.

El campo Piklis, que corresponde a la Asignacidn A-0271-Campo Piklis, se localiza en aguas territoriales
del Golfo de México a 103 km al oriente del Puerto de Veracruz, su érea abarca 33.92 km? en un tirante de
agua de 1,928 m y a 33 km al surceste del campo Kunah. Ambos campos se encuentran dentro de lo que
se conoce como la provincia gasifera del Golfo de México Profundo.

En la Fig. 2 se muestra la ubicacién y drea de las Asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-Campo :
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Fig. 1. Ubicacion geogrdfica de las Asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-Campo Piklis (Fuente: CNH con
datos de PEP). A
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La solicitud de migracién presentada por PEP considera tres escenarios de produccidn; el escenario Base
Ronda Cero, denominado en el documento como “Escenario Base”; el escenario “Base Modificado”, el cual
es una actualizacién del Escenario Base y el “Escenario Incremental”, el cual incluye propuestas
adicionales. A continuacién se describen los principales elementos de los tres escenarios antes
mencionados, elementos tales como produccidn de hidrocarburos, los gastos, costos e inversiones
necesarias para el desarrollo de la agrupacién de los campos, actividades a realizarse asi como la
incorporacién de reservas adicionales o en su caso, reclasificacién de reservas.

a) Produccién base e incremental de hidrocarburos

De acuerdo con la informacion proporcionada por PEP, el proyecto se encuentra en etapa de planeacién,
por lo que aln no se cuenta con un Modelo Integrado de Activo (MlAc) que integre el modelo de
yacimiento acoplado con la productividad de los pozos v la red de distribucién, por tal motivo los modelos
de yacimiento (balance de materia) generados por PEP para ambos campos se utilizan para determinar las
mejores zonas productorasy realizar la localizacién de los pozos de desarrollo, ademas les permiten ajustar
fa distribucion de probabilidad del volumen original a partir de la modelacidén de las propiedades de los
yacimientos como porosidad, saturacién de fluidos, presidn y temperatura del yacimiento, etc. La
informacidn generada es considerada por PEP para la calibracidén de un modelo de declinacién exponencial
para determinar los pronésticos de produccién.

El modelo de declinacidn exponencial permite asignar distribuciones de prohabilidad a las variables con
incertidumbre del yacimiento, de los pozos y econdmicas. Posteriormente, PEP aplica la metodologia de
simulacién Montecarlo muestreando de manera aleatoria alrededor de 10,000 valores de cada una de las
distribuciones de probabilidad consideradas, de esta forma se obtienen los prondsticos de produccion y la
evaluacién econdmica de una forma probabilista.

los prondsticos de produccion documentados en esta seccién corresponden a los tres escenarios
presentados por PEP, mismos que se describen a continuacién:

Escenario Base-Ronda Cero

La estrategia de desarrollo de la agrupacién de los campos Kunah y Piklis en el Escenaric Base considera:

«  Perforacién y terminacion de 12 pozos de desarrollo en Kunah y 10 pozos en Piklis

«  Procura e instalacion de infraestructura submarina de produccidén

*  Procura e instalacion de gasoductos y risers

«  Construccion e instalacion de un sistema flotante de produccidn tipo semisumergible para el
campo Kunah con capacidad de procesamiento de 600 mmped de gas natural

*  Ampliacién de la planta de acondicionamiento de gas en Lerdo

* Realizar 10 intervenciones menores a pozos i

+  Taponamiento de 22 pozos y abandono de infraestructura de produccién

e
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En este escenario el afio de inicio de la produccién de gas y condensados es 2023 con una produccion
inicial de 242 mmpcd y un plateau de 600 mmpcd en el campo Kunah y en el afio 2026 en el campo Piklis
con una produccion inicial de 36 mmped y un plategu de 262 mmpcd. La produccion del campo Kunah se
considera a partir de 2023, porque antes de dicho afio los gasoductos de Lakach a Lerdo no tendrén
capacidad para transportar parte de la produccién de estos campos.

La Tabla 1 muestra los prondsticos de produccién de condensado del Escenario Ronda Cero.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2023

¥unah 145 2.89 335 325 254 173

piklis 022 095 1.63
Agrupacidn 145 289 335 347 349 3.35
Kunah-Piklis y : : ‘ : .

2020 2030 2031 2032 2033 203¢ 2035 2036 2037 2038 2039  Total

Kunah 095 04 6.1 mmb

pildis 174 174 174 158 112 062 41 mmb
Agrupacibn 5o o0 994 1858 142 062 10.2 mmb
Kunah-Piklis

Tabla 1. Prondsticos de produccién de condensado - Escenario Base Ronda Cero en mbd (Fuente: PEP).

La Tabla 2 muestra los prondsticos de produccion de gas del Escenario Ronda Cero.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Kunzh 2425 4822 559 5433 424.1 289.2
Piklis 36.3 1581 2485
Agrupacion 2425 4822 550 5796 5822 537.7
Kunah-Piklis ’ ' : : :
2029 2030 203%f 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 Total
Kunah 160.3 672 1,011.0 mmmpe
Piklis 262 262 2614 2383 1681 937 631.3 mmmpe
Agrupacidn
Yunah-piis 4223 3292 26F 238 168 937 1,642.3 mmmpc

Tabla 2. Prondsticos de produccion de gas - Escenario Base Ronda Cero en mmpcd {Fuente: PEP).

Escenario Base-Modificado

El escenario Base Modificado refleja la situacidn y disponibilidad de recursos actual para las Asignaciones.
Las premisas del ajuste, realizado por PEP, para este escenario consideran principalmente:

+  Reduccién de precios de los hidrocarburos. <
* Reservas actualizadas al 1 de enero 2015. 61/ ’
+  Tipo de Cambio de $14.3 pesos/doélar al primer trimestre de 2015. \§§\L
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+  Plan de desarroilo acorde con las capacidades financieras y del presupuesto actual de PEMEX
para la explotacion de los campos.

Se actualiza el Escenario Base con precios de los hidrocarburos variables en el tiempo determinados para
estos campos, en donde se tienen menores precios del gas y condensado (respecto a los utilizados en
Ronda Cero) que implican menores ingresos.

La estrategia de desarroilo de fa agrupacién de los campos Kunah y Piklis del Escenario Base Modificado

considera:

+  Perforacidn y terminacién de 12 pozos de desarrolic en Kunah y 8 pozos en Piklis para la
extraccion de la reserva 2P.

+  Construccidén e instalacion de un sistema flotante de produccién tipo semisumergible para el
campo Kunah con capacidad de procesamiento de 600 mmpcd de gas natural.

* Procura e instalacién de infraestructura submarina de produccion.

* Procura e instalacién de gasoductos vy risers,

¢« Ampliacidn dela planta de acondicionamiento de gas en Lerdo.

+  Realizar 10 intervenciones menores a pozos.

+  Taponamiento de 20 pozos y abandono de la infraestructura de produccidn.

En este escenario la produccidn de gas y condensados del campo Kunah inicia en 2023 con 353 mmped,
considerando que el plateau de produccion maximo es de 600 mmped debido a la capacidad de
procesamiento que se tendra con el sistema flotante de produccion. La declinacion del campo Kunah es
compensada con la produccion del campo Piklis en 2025 con 44 mmpcd y mantener el plateau de 600

mmpcd.

La Tabla 3 muestra los prondsticos de produccién de condensado del Escenario Base-Modificado.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Kupah 254 369 354 288 179 148
Piklis 025 077 1.2 1.25
Agrupacién
Kunah-Piklis 254 369 379 365 2499 273

2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 Total

Kunah 107 041 026 01 6.5 mmb
piklis 125 125 11 076 034 021 018 31 mmb
Ageupacion 40 4 oe 137 086 034 021 018 9.6 mmb
Kunah-Piklis

-

Tabla 3. Prondsticos de produccién de condensado - Escenario Buse-Modificado en mbd {Fuente: PEP).
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La Tabla 4 muestra los prondsticos de produccion de gas del Escenario Base-Modificado.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Kunah 3526 5116 490.6 399.8 2485 2053
Piklis 445 137 2149 2234
Agrupacldn
Kunab- 3526 5116 5351 536.8 4634 4287
Piklis
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 Total
Kunah i48.2 567 367 145 900.2 mmmpc
piklis 2235 2235 1971 1358 612 376 264 556.9 mmmpc
Agrupacién .
Kunah- 3717 280.2 2338 1503 61.2 376 264 1,457.10 mmmpc
Piklis

Tabla 4. Prondsticos de produccion de gas - Escenario Base-Modificado en mmpcd {Fuente: PEP).

Escenario Incremental

Ei desarrollo de la agrupacion de los campos Kunah vy Piklis estd planeado en base a la reserva 3P, para

esto se requiere:

+  Perforacién y terminacién de 19 pozos en el campo Kunah para la extraccién de la reserva3Py 8

pozos en el campo Piklis (en el campo Piklis la reserva 2P = 3P}.

« Construccidn e instalacién de un sistema flotante de produccién tipo semisumergible para el

campo Kunah con capacidad de procesamiento de 600 mmpcd de gas natural.
*  Procura e instalacidén de infraestructura submarina de produccion.
*  Procura e instalacion de gasoductos y risers.
+  Ampliacién planta de acondicionamiento de gas en Lerdo.
*  Realizar 13 intervenciones menores a pozos.
+ Taponamiento de 27 pozosy abandono de la infraestructura de produccién.

La Tabla 5 muestra los prondsticos de produccién de condesado del Escenario incremental.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Kenah 248 371 386 3.87 374 3.2
Piklis 01 052
Agrupacién
kunah-Piklis 248 371 386 387 384 372
=7




2029 2030 203% 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2038 Total

Kunsh 251 181 144 094 054 029 024 02 105 mmb
piklls 104 124 125 125 122 092 05 024 017 043 31 mmb
Agrupadldn 5 oo a0c 960 249 176 121 074 044 047 043 137  mmb
Kunah-Piklis

Tabla 5. Prondsticos de produccién de condesado - Escenario incremental en mbd (Fuente: PEP).

La Tabla 6 muestra los pronésticos de produccién de gas del Escenario Incremental.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Kunah 344 515 536 536 518 443
Piklis 184 935
Agrupacién
e 344 515 536 536 537 537
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 Total
Kunah 348 251 199 131 749 409 328 275 1,460.7 mmmpc
Piktis 187 222 223 223 218 164 894 438 209 229 561.0  mmmpc
Agrupacidn oo uos 433 354 203 205 122 712 299 229 2,021.7 mmmpc
Kunah-Piklis

Tabla 6. Prondsticos de produccion de gas - Escenario Incremental en mmpcd (Fuente: PEP).

Comparativo de los escenarios de produccién

A continuacién se presenta el comparativo de los prondsticos de produccién de aceite y gas de los distintos
escenarios y para las asignaciones separadas y en asociacion. En las Fig. 2 y 3 se presenta la comparacion
de los perfiles de produccién de gas y condensado, respectivamente, para los tres escenarios considerados
en el campo Kunah. Se observa en el pronéstico de produccion de gas del campo Kunah en el escenario
Base Ronda 0 que el pico de produccién se alcanza durante el 2025 con 559 mmpcd y la reserva 2P se
agota en el afio 2031, Mientras que con el incremento en las actividades en el escenario incremental el
pico de produccién se presenta en los afios 2025 y 2026, con un gasto de 536 mmpcd, y la produccién se
mantiene en declinacién por més tiempo hasta la reserva 3P en el afio 2037.

De forma general el prondstico de produccién de condensado en el campo Kunah es mayor en el escenario
incremental que en el Base Ronda Cero, ademds de que la produccién se mantiene por mas tiempo. En
todos los escenarios del campo Kunah se considera que la produccién inicie en 2023 debido a que antes
de dicho afio los gasoductos de Lakach a Lerdo no tendrén la capacidad de transportar la produccién de
Kunah. PEP considera que esto ayuda en la economia del proyecto porque se espera que para el 2023 se

tengan precios més altos para los hidrocarburos que los actuales. ;*f%_ (/l é
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Fig. 2. Perfiles de produccidn de gas del campo Kunah {Fuente: PEP}.
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Fig. 3. Perfiles de produccion de condensado def campo Kunah {Fuente: PEP),

En las Fig. 4 y 5 se presentan los prondsticos de produccién de gas y condensado, respectivamente, para
los tres escenarios del campo Piklis. En el escenario Base Modificado disminuyen las actividades fisicas con
respecto al Escenario Base Ronda Cero, por lo que el pico de produccién de gas y condensado disminuye,
pero la produccién se adelanta un afio en el escenario Base Modificado.

Con el escenario incremental se considera una produccidn en conjunto con el campo Kunah, y debido a g/
gue la capacidad de procesamiento del sistema flotante a instalar es de 600 mmpcd, la produccion d%/

11 Mﬁ’/ @ ‘‘‘‘‘




Piklis se plantea comience en el afio 2027 cuando inicie la declinacién de Kunah. De esta forma se mantiene
el plateau de la agrupacién por mas tiempo.
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Fig. 4. Perfiles de produccién de gas del campo Piklis {Fuente: PEP).
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Fig. 5. Perfiles de produccién de condensado del campeo Piklis (Fuente: PEP).

£n las Fig. 6 y 7 se presentan los pronésticos de produccién de gas y condensado, respectivamente, para
los tres escenarios de la agrupacién Kunah-Piklis. En el pronéstico de produccion de gas el pico de
produccidén es mayor en el Escenario Base Ronda Cero, pero en el Escenario Incremental el plateau se
mantiene por mas tiempo, de los aftos 2025 al 2029, y la declinacién se mantiene por mas tiempo, en
comparacién con los escenarios Base Ronda Cero y Base Modificado. Este comportamiento del prondstico
es consecuencia de la administracion agrupada de los campos Kunah y Piklis y por el Iimite de o
procesamiento de 600 mmpcd del sistema flotante considerado. 42, (7(/ ‘§
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Fig. 7. Perfiles de produccién de condensado de fa agrupacién Kunah-Piklis (Fuente: PEP).

En la Fig. 8 se muestra el comparativo de los volimenes de hidrocarburos a recuperar considerando los
tres escenarios presentados por PEP, para los campos Kunah y Piklis por separado y en agrupacion. Los
voltimenes acumulados se consideran a partir del 2016.

En el caso de Kunah se observa un incremento en el volumen acumulado del Escenario Incremental con
respecto a los otros dos escenarios. Para Piklis el Escenario Incremental considera e! desarrollo de toda la
reserva 2P que en este caso es igual a la 3P, Para el mismo campo el volumen acumulado del Escenario Q
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Incremental es ligeramente menor con respecto al Base Ronda Cero, esto se debe a una disminucién en la
reserva remanente 3P del afio 2015 con respecto al afio 2014 como consecuencia de los resultados

obtenidos en el pozo delimitador Piklis-1DL.

En la agrupacién domina el efecto del incremento de la produccién del campo Kunah, por lo que se plantea
gue el volumen acumulado del escenario incremental sea 76.4 mmbpce mayor que el Escenario Base
Ronda Cero, y 112.6 mmbpce mayor que el Escenario Base Modificado.

Volumen acumulado de hidrocarburos
450
402.4
400
350
300
250

200

mmbpce

150

100

50

Kunah Piklis Agrupacion Kunah-Piklis

B Base {RO) Base modificado @ Incremental

Fig. 8. Comparativo de volimenes de hidrocarburos a recuperar en los horizontes presentados de los campos Kunaoh
y Piklis, asf coma su agrupacién (Fuente: CNH con datos de PEP).

b} Incorporacién de reservas adicionales

La Tabla 7 muestra los volimenes originales de aceite y gas al 1 de enero de 2015.

Acelte Gas
mmhb mmmpe
Kunah ¢} 2,846.00
Piklis 0 1,052.70
Agrupacion 0 3,898.70

Kunah-piklis

Tabla 7, Volumenes originales de aceite y gas ol 1 de enero de 2015 (Fuente: PEP).

La tabla 8 muestra las reservas remanentes de aceite, gas, condensado y PCE para las diferentes categorfas ().
(1P, 2P y 3P} al 1 de enero de 2015. /% /g
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Acelte Gas Condensado PCE

Campo Categoria

mmb mmmpc mmb mmb

1P 0.0 0.0 0.0 0.0
Kunah 2P 0.0 10371 6.7 184.9
3P 0.0 16773 10.8 298.1

1P 0.0 0.0 0.0 00
Piklis p 0.0 630.0 3.2 1114
3p 09 630.0 3.2 1114

kb 0.0 0.0 0.0 00
perupecin 2» 00 1667.2 00 2963
3P 00 2307.4 0.0 410.5

Tabla 8. Reservus remanentes de aceite, gas vy PCE al 1 de enero de 2015 (Fuente: PEF).

Los tres escenarios Base Ronda Cero, Base Modificado e Incremental, no prevén un incremento en la
reserva, los dos primeros consideran agotar el total de la reserva 2P, mientras que el Escenario incremental
busca producir la reserva 3P, Sin embargo, el Escenario Incremental permitird reclasificar las reservas en
los campos Kunah y Piklis.

El incremento en las actividades fisicas y el acceso a tecnologias de tltima generacién y a procedimientos
avanzados del Escenario Incremental permitirdn recuperar un mayor volumen de hidrocarburos, lo que
significa un incremento en el factor de recuperacidn de éstos.

¢) Escenario de gastos, costos e inversiones necesarios para un
desarrollo eficiente

De acuerdo a la informacién presentada por PEP, el gasto de operacién que se incluye en los escenarios se
divide en programable y no programable, los cuales estan conformados por los siguientes conceptos:

. Programable: Mano de obra, Materiales y Servicios generales
. No Programable: Reserva laboral y Servicios corporativos

Para estimar los gastos de operacién programabie y no programable de los escenarios, PEP lo realizé con
datos aproximados, ya que atn no existe referencia de campos en operacion en aguas profundas en
México. Adicionalmente considerd la produccidn en petréleo crudo equivalente, para determinar un costo
unitario, dicho costo lo multiplicé por el perfil de produccién de cada escenario, generando el perfil
correspondiente del gasto de operacidn.

Respecto a las inversiones, tomando en consideracién que el proyecto de desarrolio de los campos Kunah
y Piklis est4 en |a etapa de planeacién, PEP no tiene definido el concepto de desarrollo del campo ni cuenta
con ingenierfa bdsica, en México tampoco existen campos en aguas profundas en desarrollo que puedan
utilizarse como referencia, el proyecto de desarrollo Lakach que se encuentra en etapa de ejecucién fue
el que se utilizé como referencia. Sin embargo, el campo Lakach se localiza en un tirante de agua méximo
de 1000 m y los campos Kunah y Piklis se ubican en mayores tirantes de agua; 2146m y 1930 m,

respectivamente. Por lo antes mencionado, PEP realizé la estimacién de costos de infraestructu?an Q.

base en Clase IV y V (AACE International RP 18R-97).

2
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PEP también utilizé informacién del deminio ptblico de sistemas submarinos, ductosy sistemas de centrol;
bases de datos de Pemex de costos y tiempos de perforacion de pozos exploratorios en aguas profundas
en México y costos y tiempos de perforacién de los pozos de desarrollo del campo Lakach; asimismo para
los escenarios Base Modificado e Incremental utilizd datos de tiempos y costos de infraestructura
generados para el campo Kuhah.

Para el caso del costeo de pozos, debido a que los primeros pozos perforados en México en Aguas
Profundas fueron los del campo Lakach, PEP tomé el promedio de [os costos reales de los pozos para
determinar el costo aproximado de perforacién y el costo programado de terminacién de los pozos para
determinar el costo final de perforacién y terminacién de los pozos de los campos Kunah y Piklis.

Tanto en los gastos de gperacidn como en las inversiones, PEP espera que a través de la alianza con un
socio, las inversiones y gastos a ejercerse tiendan a reducirse en un 10% en los rubros de plataformas
flotantes, sistemas submarinos, ductos e infraestructura de pozos debido a la optimizacidn, integracién y
simplificacién de actividades productivas, para la operacién del campo.

A continuacidn, se presenta la relacién de metas fisicas asi como los gastos operativos y las inversiones
relacionadas para cada uno de los escenarios ya mencionados.

Escenario Base-Ronda Cero
La Tabla 9 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Base Ronda Cero para los campos Kunah y

Piklis.
Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Pozos de Desarrollo
Perforacidn pozos 2 3 3 3 3 3 3
Terminacion pozos 2 3 3 3 3 3 3
ntervenciones pozos i 1 1
Taponamiento pozos
Infraestructura
Gasoductos 2 2
Ductos ascendentes 4 4 2
Sistema Flotante
Sisterna submarinos y controt i 1
Ampliacidn Planta Gas 1
Concepto 2027 028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 TOTAL
Pozos de Desarroilo
Perforaclén pozos 2 22
Terminacién pozos 2 22
Intervenciones pozos 1 2 1 1 1 1 ] 10
Taponamiento pozos 12 10 22
Infraestructura
Gasoductos 4
Ductos ascendentes 10
Sistema Flotante 1
Sistema submarinos y control 2
Ampliacidn Planta Gas ' 1

Tabla 9. Actividad fisica - Escenario Base Ronda Cero {Fuente: PEP).

g
La Tabla 10 muestra la inversidn del Escenario Base Ronda Cero, usando la paridad 12.9 {pesos/USD): @
A2 :
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Kunah 0 0 0 0 7415 10085 553.0 5360 3345 2204 1964
Piklis 0 0 G 0 00 a0 0.0 0.0 403.8 5600 3863
Agrupacitn
Kunah- o] 0 o 44 7415 10085 553.0 5360 7383 7804 5827
Piklis
Tota!
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
{mmUSD}
Kunah 1640 1293 819 1757 4141.20

Plklis 2991 1122 1309 1502 2027 1900 612 54,6 100.8  2651.80

Agrupacién
Kunah- 4631 2416 2128 3259 2027 19060 612 54.6 1008 6793.00
Piktis

Tabla 10. Inversién - Escenario Base Ronda Cero en mmUSD (Fuente: PEP).

La Tabla 11 muestra los gastos de operacién del Escenario Base Ronda Cero, usando la paridad 12.9

(pesos/USD).
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Kunah 389 605 606 546
Piklis 353
Agropacion 5 5 o o 0 0 389 605 606 899
Kunah-piklis i : ' ’
Total
2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034
{mmusD}
Kunah 424 320 248 194 3331
piklis 550 551 496 383 291 226 177 135 3163
Agrupadlén ooy gy 245 577 290 226 177 135 6493
Kunah-Piklis

Tabla 11. Gastos de operacién - Escenario Base Ronda Cero en mmUSD (Fuente: PEP).

Escenario Base-Modificado
La Tabia 12 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Base Modificado.

Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2028
Pozos de Desarrollo
Perforacidn pozos 2 3 3 3 3 3 3
Terminacidn pozos 2 3 3 3 3 3 3
Intervenciones pozos 1
Taponamientc pozos
Infraestructura
Gasoductos 2 3
Ductos ascendentes 8 2
Sistema Flotante 1
Sisterna submarinos y control 1 i
Ampliacidn Planta Gas 1 .
EN4
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Concepto 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 TOTAL
Pozos de Desarrollo
Perforacion pozos 20
Terminacion pozos -20
Intervenciones pozos i 1 2 2 i 1 i 10
Taponamiento pozos 20 20
Infraestructura

Gasoductos 4
Ductos ascendentes 10
Sistera Flotante 1
Sistema submarinos y control 2
Ampliacién Planta Gas 1

Tabla 12. Actividad fisica - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).

La Tabla 13 muestra la inversién del Escenario Base Modificado, usando la paridad 14.3 (pesos/USD).

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Kunah 39 3.9 3.9 3.9 3670 8661 8661 7553 4164 2421 2234
Piklis 4.4 4.4 4.4 4.4 0.0 0.0 0.0 i904 5411 4634 5024
Agrupacitn
Kunah- 83 83 83 8.3 367 866.1 8661 9457 9575 7055 72538
Piklis
Total
2027 2028 2028 2030 2031 2032 2033 2034 2035
{mmUsD)
Kunah 166.8 1503 127.1 79.5 473 30.3 33 20 1.5 4359.8
Piklis 1222 130.9 161.1 188.0 189.7 187.6 66.6 425 40.6 2844.0
Agrupacidn
Kunah- 288,92 281,26 28814 26749 237.01 21793 69.81 44,43 4210 7203.9
Piklis

Tabla 13. Inversion - Escenario Base Modificado en mmUSD (Fuente: PEP),

La Tabla 14 muestra los gastos de operacién del Escenario Base Modificado, usando la paridad 14.3

(pesos/USD).
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Kunah 351 546 547 492
Pikis 238 238
Agrupacion
Mt 351 546 785 T30
Total
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
{mmUsD)
¥unah 380 289 224 175 175 1715 335.5
Piklls 238 238 238 238 238 238 238 238 238 2615
Agrupacion . o 597 462 413 413 413 238 238 238 5971
Kunah-Piklls

Tabla 14. Gastos de operacion - Escenario Buse Modificado en mmUSD (Fuenie: PEP).
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Escenario Incremental
La Tabla 15 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Incremental.

Concepto

2016 2017 2018 2019 2020 2021

2022 2023 2024 2025 2026 2027

Pozos de Desarrolic

Perforacién pozos 3 3 3 3
Terminacidn pozos 3 3 3 3
Intervenciones pozos 1
Taponamiento pozos
Infraestructura
Gasoductos 2 2
Ductos ascendentes i2 2
Sistema Flotante 1
Sistema. submarinos y control 13 1
Ampliacién Planta Gas 1

Concepto 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 TOTAL
Pozos de Desarrollo
Perforacidn pozos 1 27
Terminacidn pozos 1 27
Intervencioneas Dozos 1 1 2 2 2 13
Taponamiento pozos i2 7 8 27
Infraestructura
Gasoeductos 2
Ductos ascendentes 14
Sistema Flotante 1
Sistema subrmarinecs y control 2
Ampliacién Planta Gas 1
Tabla 15, Actividad fisica - Escenario Incremental (Fuente: PEP).
La Tabla 16 muestra la inversién del Escenario Incremental, usando la paridad 14.3 (pesos/USD}.
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Kurah 4.4 4.4 4.4 144 3761 B464 846.4 716.2 642.3 6284 5225 263.2
Piklis 44 4.4 4.4 4.4 0.0 0.0 0.7 9.3 i36 1726 3567 4023
Agrupacidn
Kunah- 8.8 88 8.8 88 3761 8464 B471 7255 6559 8010 8791 6655
Piklis
Total
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
. {mmtJSD})
Kunah 2335 1958 1623 1442 1170 617 30.7 27.2 274 1.6 i.2 -5861.8
Piklis 4321 2173 1115 1388 1516 833 75.7 615 30.5 386 37.8 2352.7
Agrupacién
Kunah- 665.6 4131 2739 2830 2686 1451 1065 887 57.8 41.3 391 8214.4

Pikiis

Tabla 16. Inversién - Escenario incremental en mmUSD (Fuente: PEP).
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La Tabla 17 muestra los gastos de operacién del Escenario Incremental, usando la paridad 14.3
(pesos/USD).

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Kunah 351 546 S47 492 380
Piklis 238
Agrupacion
e 351 546 547 492 618
Total
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
{mmisD}
Kunah 289 224 175 175 175 175 175 175 175 405.7
Piklis 038 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238 2853
Agrupacldn o0 aeo 413 413 413 413 413 413 413 238 238 6910
Kunah-Pikils

Tabla 17. Gastos de operacién - Escenario Incremental en mmUSD (Fuente: PEP).

Comparativo de escenarios

En esta seccién se presenta el comparativo de metas fisicas y de gastos de operacidn e inversiones para
los tres escenarios presentados por PEP. En las Fig. 9y 10 se presentan ef comparativo de la perforacion
de pozos de desarrollo y de las intervenciones a pozos correspondientes a los tres escenarios para la
agrupacién de tos campos Kunah y Piklis.

Se observa que en el Escenario Incremental se proyecta la perforacién de un mayor nimero de pozos que
en los otros escenarios, especialmente en el campo Kunah. Con respecto a las intervenciones a pozos
también se observa un mayor niimero de actividades en el Escenario incremental que en los escenarios
Baso Ronda Cero y Base Madificado.

4 -
H Base {RQ)
H Base Modificado
3 -
® Incremental
2 4
1 -
0 T F 13 T 1
o ~ o~ oF ™~ o~ o~ ™~ o~ o~ o~ ~ o~ ~ g

Fig. 9. Comparativo de actividades de perforacién para los 3 escenarios {Fuente: PEP%Z’,,
2 o/
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Fig. 10. Comparativo de actividades de intervenciones a pozos (Fuente: PEP)

En las tablas 11, 14 y 17 se muestra el gasto de operacién anualizado para los campos Kunah y Piklis por
separado y en agrupacion. En la Fig. 11 se presentan los gastos de operacién de la agrupacién de los
campos Kunah y Piklis, se observa que en el Escenario Incremental los gastos se distribuyen de una forma
mas uniforme en el periodo del 2023 al 2038, lo que indica una administracion de los campos a en un
horizonte mas amptio.

120 1 Gasto de operacion

B Base {R0)

100 @ Base Modificado
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Fig. 11. Comparativo de Gastos de operacion de la agrupacion para fos diferentes escenarios {Fuente: PEP)

En la Fig. 12 se presenta el gasto total de operacién para los campos Kunah y Piklis por separado y en
agrupacién. El gasto total del campo Kunah aumenta en el Escenario Incremental debido principa
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a las al incremento en las actividades de desarrollo; mientras que en el campo Piklis el gasto de operacion
total en el Escenario incremental es menor que en el Base Ronda Cero. En la agrupacién de los campos
Kunah y Piklis, el gasto de operacidn del escenario incremental es 41.7 mmUSD mayor que en el Escenario
Base Ronda Cero, y 93.9 mmUSD mayor que el Escenario Base Modificado.

800
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400
300

uor

Gastes de operacion (mmuUsD)

200
100

3331

Gasto total de operacion

649.3

335.5

Kunah Piklis

Base (RO} ® Base modificado  HEIncremental

691.0

Agrupacion Kunah-pPiklis

Fig. 12. Comparativo de Gasto total de operacion para los diferentes escenarios {Fuente: PEP)

Las Tablas 10, 13 y 16 muestran las inversiones correspondientes a cada uno de los escenarios presentados
por PEP. En la Fig. 13 y 14 se muestran de forma gréfica la distribucién de las inversiones de la agrupacion
y el total de las inversiones por campo y para la agrupacién, respectivamente. Los escenarios Base
Modificado e Incremental presentan inversiones en los afios 2016 al 2019 debido a las actividades de
evaluacién propuestas por PEP, las cuales no se consideraron en el Escenario Base Ronda Cero.

El Escenario Incremental def campo Kunah presenta la mayor inversién total debido principalmente al
mayor nimero de pozos por perforar en comparacién con los otros escenarios. Las inversiones del
Escenario Incremental del campo Piklis son menores que los otros escenarios debido a la disminucién de O/
actividades fisicas. En la agrupacién de los campos Kunah y Piklis, las mayores inversiones se presentan en 7
el Escenario incremental, con una diferencia de 1,414.4 mmUSD con respecto al Escenario base Ronda :
Cero y 1,010.6 mmUSD con respecto al Escenario Base Modificado. é
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Fig. 13. Comparativo de Inversiones de la asaciacién para fos diferentes escenarios (Fuente: PEP),
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' IV. Escenarios de precios utilizados

Precio del gas a nivel de campo
Para calcular el precio del gas a nivel de campo, PEP se realiza el siguiente procedimiento

e Utiliza el precio del gas natural como precio de referencia cuyo poder calorifico es de 1000 BTU
{por sus siglas en inglés, British Thermal Unit)

o Dependiendo de! poder calorifico dei campo se hace una correspondencia proporcional y
posteriormente, se hace un ajuste por calidad para finalmente obtener el precio al nivel del
campo, es decir, penalizamos al precio de referencia multiplicando al factor de proporcionalidad'
un porcentaje que considera el contaminante CO;

Por ejemplo, el gas del campo Kunah con un poder calorifico de 1,046 BTU/pc y un 0.21% de CO; tiene un
factor de proporcionalidad de 1.046, por tanto, el precio del gas de Kunah en el afio 2016 se calcula por la
férmula

P =P xf=(1—%C0,),

donde P, es el precio del gas natural en el afio 2016 (en ddlares por millar de pies clbicos}, f = 1.046,y
%C0, = 0.21/100.

P = 3.36 % 1.046 * (1 — 0.0021) = 3.51 USD/ millar de pie cibico

El precio de exportacién de los condensados dulces, equivalente al promedio de las cotizaciones de cierre
que reporta el New York Mercantile Exchange (NYMEX) para el contrato de futuros del crudo ligero {CLcl)
correspondiente al primer mes {first month out) durante el mes de entrega del condensado, maés la
constante de las condiciones de mercado (PEP o PMI informaré su valor), en uso/b.

la Fig. 15 muestran los comportamientos esperados de los crudos marcadores con respecto a los
prondsticos de precios.

Marcadores de referencia
140 para el escenario medio de precios

Precios (USD/b)

e V] 22.C 12

N M~ 0 & O = N M S oW N 0o O o ooom %o
H o 9 N N & M N NN N ANmMmo Mo m o, M

Fig. 15. Marcadores de referencia, USD/barril {Fuente: PEP). = ‘5/ \§§L
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PEP considerd los siguientes escenarios de precios del condensado y del gas para la evaluacion de las
asignaciones, se consideraron los precios a nivel de yacimiento para la evaluacién econdmica de las
asignaciones (fig. 16 y 17). Los precios se encuentran referenciados al escenario medio del segundo

trimestre de 2015.
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Fig. 16. Precios del condensado, USD/b (Fuente: PEFP).

=g--Kunah ==& Piklis

3.00 -
2.00
1.00
0-00 T L] L] T T 1 1 T T T T T T i T T T ] T 1
W M~ 0 M O o N oM T m W~ MG O =N oM o
YU 0Hh 88 8 8 6 A & o N NN A A Mmoo m oo om
5 &8 6 00O 0 000 Q&S Qo 0o o Q o0 Q
S & F & & & 08 @ & 68 @ &4 & 6§ 6 &4 & oF oo & L
Afio

Fig. 17. Precios del gas, USD/mpc (Fuente: PEP),
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" 'V. Caracteristicas geolégicas del drea

Campo Kunah

La estructura de Kunah se localiza en el limite Occidental del Cinturén Plegado de Catemaco y corresponde
a un anticlinal con direccién Noreste-Suroeste; se generé durante el Mioceno Tardio-Pleistoceno a
consecuencia de la interrelacion de la contraccidn debida al evento Chiapaneco y los esfuerzos
compresivos por gravedad de las Cordilleras Mexicanas.

El campo Kunah se descubrié en el afio 2012 con la perforacién del pozo exploratorio Kunah-1 y se
confirmé con el pozo delimitador Kunah-iDL ese mismo afio. Se tiene una trampa en un anticlinal
asimétrico alargado con direccién NE-SO. La columna de hidrocarburos se encontrd en las formaciones
Mioceno Superior (MS-1), Mioceno Medio (MM-1) y Mioceno Inferior (MI-1, MI-2, MI-3), que
corresponden a roca almacén constituida por areniscas depositadas en un ambiente de cuencas en
complejo de canales en los abanicos submarinos focalizados en la base de un extenso talud y el piso de
cuenca; el sello lo conforman secuencias arcillosas intercaladas con areniscas de Miaceno Supetior, Medio
e Inferior; como roca generadora se identificé la presencia de rocas arcillosas del Jurdsico Superior
Tithoniano.

M KURAH-1DL

Fig.18 Seccidn sismica del pozo Kunah-1y Kunah-1DL (Fuente: PEP}.

La columna estratigrifica del campo Kunah estd constituida por rocas siliciclasticas que van desde el
Oligoceno Superior hasta el Reciente, los yacimientos se encuentran delimitados hacia la parte oeste
contra falla inversa y los limites verticales y horizontales de los mismos fueron establecidos por medio del
empleo de atributos sismicos en concordancia con las estructuras y confirmados mediante la toma de
informacién con probadores dindmicos de formacion con toma de muestras y gradientes de presién y la
consecuente identificacién de los contactos gas/agua.

Geolégicamente la estructura que presenta mejores caracteristicas petrofisicas es el Mioceno Superior,
con valores de permeabilidad absoluta que van desde 100 a 1,000 md, se cuenta con dos ndcleos
convencionales de 18 m cada uno, que cubren todo el yacimiento en el pozo Kunah-1. ﬁ 'y
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Las estructuras presentan poco echado lateral y sin fallas geoldgicas, con excepcidn del Mioceno Superior
que tiene tres fallas geoldgicas normales.

= fm)

Fig. 19. Cima estructural Mioceno Inferior Yacimiento 1, campo Kunah {Fuente: PEP).

El Mioceno inferior (3,827 a 4,103 m} es la formacién que tiene el mayor volumen de hidrocarburos y la
mejor zona, estd integrado por tres paquetes principales: Mioceno Inferior Yacimiento 1 (3,997-4,103 m),
Mi-2 (3,908-3,937 m} y Mi-3 (3,827-3,900 m); el paguete inferior estd formado por areniscas de cuarzo y
liticos de grano fino a grueso, moderadamente clasificados e intercalaciones de lutitas. Ef intermedio se
compone de areniscas de cuarzo y liticos de grano fino a muy grueso, de regular a pobremente clasificados
y con intercalaciones de lutitas. El paquete superior lo constituyen areniscas de grano fino a medio, de
regular a pobremente clasificados e intercalaciones de lfutitas y bentonitas.

£l Mioceno Medio (3,323 a 3,340 m) esté formado principalmente por lutitas de color gris claro y verdoso,
bentoniticas, parcialmente arenosas y calcdreas, con intercalaciones de areniscas de cuarzo, de grano fino
a medio, bien clasificados, ligeramente arcillosas y es el que tiene menor volumen de hidrocarburos.

El Mioceno Superior (2,845 a 2,890 m) estd representado por [as siguientes zonas; la superior (MS-1_Sup)
de 2,845 a 2,857 m, aesta constituido de intercalaciones de lutitas gris claro y verdoso, parcialmente
arenosas y limoliticas; la parte inferior {MS-1_Inf} de 2,857 a 2,890 m, formada por areniscas de cuarzo

con grano fino a medio, moderadamente clasificados y sin arcilla, con intercalaciones de lutita hacia %%

base. La Fig. 20 muestra una seccidn estratigrafica de Kunah. 5’% .
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Fig.20. Seccion estratigrdfica de Kunah (Fuente: PEP).

Campo Piklis

El campo Piklis se ubica en la porcién sur de la provincia geoldgica Cordilleras Mexicanas, muy cerca del
drea donde converge con la provincia Cinturén Plegado de Catemaco. Es una estructura anticlinal con
flancos simétricos, es decir, no existe una vergencla preferencial de los esfuerzos y es la Gltima y mas
grande estructura del limite sur de la provincia de las Cordilleras Mexicanas; como consecuencia de esta
condicién, se presenta como una estructura sepultada y con mayor desarrollo de espesores en las
unidades del Mioceno Medio, Superior y Plioceno Inferior, las cuales se adelgazan y acufian contra los
flancos. Los yacimientos del Mioceno Inferior son correlacionables estratigraficamente con los del camp .
Lakach, mismo que se ubica a 29 km. (/é%
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F:'g. 21. Seccién sismica del pozo Piklis-1y Piklis-1DL {Fuente: PE P).

La columna estratigrafica del pozo Piklis-1 esta constituida por rocas silicicldsticas que van desde el
Oligoceno Medio hasta el Reciente, depositadas por sistemas turbiditicos en ambientes de cuenca y base
de talud, el pozo atravesé las columnas geoldgicas del Plioceno, Mioceno Supetrior, Mioceno Medio,
Mioceno inferior y el Oligoceno.

E] Mioceno Inferior corresponde a la roca almacén donde se encuentran los yacimientos productores del
campo Piklis y estd integrado por cuatro paquetes principales. El primero de ellos esta formado por lutitas
gris verdoso a claro, ligeramente calcareo en partes arenoso y bentonitico, con delgadas intercalaciones
de areniscas gris claro de cuarzo, feldespatosy liticos. E! segundo paquete esta constituido principalmente
por areniscas de cuarzo, feldespatosy Iiticos, de grano fino a medio a nivel de yacimiento, las facies de la
roca almacén se interpretaron como de canal y desborde distal. El tercer y cuarto paquete se constituye
de intercalaciones de areniscas gris claro de cuarzo, de grano fino, moderadamente clasificado, no
consolidada, arcillosa, con porosidad primaria intergranular de 10-15 % y cementante calcéreo. La Fig,22 .
muestra una columna geolégica del pozo Piklis-1. A (f/ é?"
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VI Calldad contemdo de azufre y grados APl de los
‘hidrocarburos

El hidrocarburo producido en el campo Kunah corresponde a Gas natural no asociado y Condensado. El
gas natural no asociado tiene un poder calorifico de 1,046.41 BTU/pc, vy no presenta impurezas, Mientras
que el Condensado tiene una densidad de 41 °API.

El hidrocarburo producido en el campo Piklis corresponde a Gas natural no asociado y Condensado. El gas 9/
natural no asociado tiene un poder calorifico de 1,139.21 BTU/pc, con impurezas de 0.01% mol de CO2.
Mientras que el Condensado tiene una densidad de 39.7 *API, con impurezas de 0.03%. S) )
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VH Descrlpcmn de. la mfraestructura eXIStente dentroy
alrededor del drea de las Asignaciones

a) Infraestructura dentro de las Asignaciones

Como se menciond anteriormente y de acuerdo a la informacién presentada por PEP, el proyecto de
desarroilo de los campos Kunah y Piklis se encuentra en la etapa inicial de planeacién mediante el proceso
FEL y no cuenta con infraestructura de produccion. Solo existe en ambos campos un pozo descubridor y

un pozo delimitador.

El proyecto de desarrollo de los campos Kunah y Piklis estd en etapa de planeacién y considera hacer
sinergia con el proyecto Lakach a fin de aprovechar la infraestructura de este dltimo. Al declinar la
produccién del campo Lakach a menos de 200 MMped dejaré disponible un ducto, el cual podra ser
utilizado para transportar parte de la produccién de los campos Kunah y Pikiis, de esta manera se requerird
construir e instalar dos gasoductos, uno de 65 km de longitud del sistema flotante tipo semisumergible en
el campo Kunah a la interconexidn con los gasoductos Lakach-Lerdo y un segundo gasoducto de 130 km
de longitud de la semisumergible a la estacién de gas en Lerdo. El proyecto Kunah-Piklis en sinergia con
Lakach requiere de 195 Km de gasoducto y sin sinergia con Lakach requiere 260 km de gasoductos.

Escenario Base

En este escenarlo el proyecto considera la perforacién y terminacién de 22 pozos de desarrollo; la procura,
construccién e instalacién de un sistema flotante de produccién tipo semisumergible; la procura e
instalacién de la infraestructura submarina de produccién; la procura, construccién e instalacién de dos
gasoductos incluyendo sus ductos ascendentes para transportar la produccién del campo Piklis a la
semisumergible y dos gasoductos de la semisumergible a Lerdo; asi como ta ampliacion de la planta de
acondicionamiento de gas en Lerdo, observar Tabla 18 y Tabla 19.

Infraestructura Cantidad

Perforacién y terminacion de pozos de desarrollo. 12
Lineas de descarga submarinas de tuberia ffexible, 12
Umbificales para control de rboles. 12
Cabezales de recoleccidn submarinos (Manifolds). 3
Sisterna de control submarino en el campo. 1
Umbficales de control de fa semisumergible a Jos equipes submarinos de recoleceidn, 6
Risers (SCR) de produceidn en tirante de agua 2,146 m. 6
Sisterna flotante de produccidn tipo Semisumergible que Instafard en el campo Kunah, con planta 1
de proceso de gas en su cubierta de 600 MMPCD de capacidad.

Risers de exportacién en tirante de agua 2,146 m. 2
Ducto de expartacién de 65 km de longitud del campo Kunah al campo Lakach. 1
Ducto de exportacién de 130 km de longitud del campo Kunah a Lerdo. 1
Ampliacién de la estacién de acondiclonamiento de gas takach, con la adicién de 2 trenes de 100 1

MMPCD cada uno.
Tabla 18. Infraestructura Futura de Escenario Base en el campo Kunah (Fuente: PEP). ? )
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Infraestructura ) Cantidad

Campo Piklis
Perforacién y terminacion de pozos de desarrollo. 10
Lineas de descarga submarinas de tuberia flexible, 10
Umnbilicales para control de drboles. 10
Sistema de control submarino en el campo. 1
Umbilical de control e inyeccién de MEG de 35 km hacia la semisumergible. 1
Gasoeducto de transporte de 35 km del campo Piklisa la semisumergible. 2
2

Risers de produccién (SCR) en la semisumergible en tirante de agua de 2,146 m.

Tabla 19. Infraestructura Futura de Escenario Base en el campo Piklis {Fuente: PEP).

Escenario Base Modificado

En este escenario el proyecto considera la perforaciony terminacion de 20 pozos de desarrollo; la procura,
construccién e instalacién de un sistema flotante de produccion tipo semisumergible; la procura e
instalacién de la infraestructura submarina de produccién; la procura, construccién e instatacion de dos
gasoductos incluyendo sus ductos ascendentes para transportar la produccidn del campo Piklis a fa
semisumergible y dos gasoductos de la semisumergible a Lerdo; asi como |la ampliacién de la planta de
acondicionamiento de gas en Lerdo, observar Tabla 20y Tabla 21.

infraestructura Cantidad

Campo Kunah

perforacién y terminacién de pozos de desarrollo. 12
Lineas de descarga submarinas de tuberfa flexible. 12
timbiiicales para control de rboles,

Cabezales de recoleccidn submarinos {Manifolds).

Sistema de control submarino en el campo,

Umbilicales de contral de la semisumergible a los equipos submarines de recoleccion.

Risers (SCR) de produccidn en tirante de agua 2,146 m.

Sistemna flotante de produccidn tipo Semisumergible gue instalara en el campo Kunah, con planta
de proceso de gas en su cublerta de 600 MMPCD de capacidad,

Risers de exportacién en tirante de agua 2,146 m,

Ducto de exportacién de 65 km de longitud del campo Kunah al campo Lakach.

Ducto de exportacién de 130 km de longitud del campo Xunah a Lerdo.

Amp'iacién de ia estacion de acendicionamiento de gas Lakach, con 1a adiclén de 2 trenes de 100
MIMPCD cada uno.

I . R " N

Tabla 20, Infraestructura Futura del Escenario Base modificado en el campo Kunah (Fuente: PEF).

Infraestructura Cantidad

Campo Piklis

Perforacidn y terminacitn de pozos de desarrollo.

tineas de descarga submarinas de tuberfa flexible.

Umbillcales para control de drboles.

Sistemna de contro! submarino en el campo.

Umbilical de control e inyeccion de MEG de 35 km hacia fa semisumergible.
Gasoducto de transporte de 35 km del campo Piklis a la semisumergible.

Risers de produccién {SCR) en fa semisumergible en tirante de agua de 2,146 m.

N R 00 00

..

i,

Tabla 21. Infraestructura Futura del Escenario Base Modificado en el campo Piklis {Fuente: PEP). . g _
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Escenario Incremental

En este escenario el proyecto considera ia perforacion y terminacién de 27 pozos de desarrollo; [a procura,
construccién e instalacién de un sistema flotante de produccién tipo semisumergible; la procura e
instalacién de la infraestructura submarina de produccién; la procura, construccion e instalacién de dos
gasoductos incluyendo sus ductos ascendentes para transportar la produccién del campo Piklis a la
semisumergible y dos gasoductos de la semisumergible a Lerdo; asi como la ampliacién de la planta de
acondicionamiento de gas en Lerdo, observar Tabla 22 y Tabla 23.

Infraestructura Cantidad

Campo Kunah

Perforacién y terminacién de pozos de desarrollo. 19
Lineas de descarga submarinas de tuberfa flexible. 19
Umbilicales para controf de drboles. 19
Cabezales de recoleccién submarinos {Manifoldsj. 5
Sisterna de contral submarino en el campo. 1
Umbllicales de control de la semisumergible a los equipos submarinos de recoleccién, 10
Risers {SCR) de produccién en tirante de sgua 2,146 m. 10

Sistema flotante de produccién tipo Semisusmergible que instalaré en ef campo Kunah, con planta
de procese de gas en su cublerta de 600 MMpcd de capacidad.

Risers de exportacidn en tirante de agua 2,146 m.

Ducte de exportacién de 65 ki de fongltud del campo Kunak al campo Lakach.

Ducto de exportacién de 130 km de longitud del campo Kunah a Lerdo.

Ampliacién de 1 estacién de acondiclonamiento de gas Lakach, con [a adicién de 2 trenes de 100
MMpcd cada uno.

[ .

Tabla 22. Infraestructura Futura del Escenario Incremental en el campo Kunah (Fuente: PEP}.

Infraestructura Cantidad

Campo Piklis

perforacién y terminacién de pozos de desarecllo.

Lineas de descarga submarinas de tuberfa flexible.

Umbilicales para control de drboles.

sisterna de control submarino en el campo.

Umbllical de control e Inyeccidn de MEG de 35 km hacia fa semisumergible,
Gasoducto de transporte de 35 km del campo Piklisa la semisumergibie.

Risers de producclén {SCR} en la semisumergible en tirante de agua de 2,146 m.

PR R R 00 00 00

Tabla 23. Infraestructura Futura def Escenario Incremental en el campo Pikiis {Fuente: PEP).

SFPKunah

4

Fig.23 Infraestructura futura del campo Pikiis de los tres escenarios (Fuente: PEP).
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El esquema de desarrollo presentado por PEP para el manejo de hidrocarburos (gas y condensados) del
proyecto Kunah-Piklis contempla que la produccién de las instalaciones submarinas fluya hacia la
plataforma flotante tipo semisumergibie donde llegard a un sistema de trampa de diablos. En la cubierta
de fa semisumergible se realizard una separacidon de primera etapa para separar gas y liquidos
(separadores bifasicos) y posteriormente en una segunda etapa de separacidn para remover el agua de
los condensados (separador trifdsico) y enviar a recuperacion el monoetilenglicol y a tratamiento el agua
congénita. Los condensados separados serdn reinyectados a la corriente de gas para su transporte por los
ductos principales a la Estacién de Acondicionamiento de Gas como se presenta en la Fig. 24,
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Fig.24 Representacion esquemdtica del proceso en la cubierta de la plataforma {Fuente: PEP).

b} Infraestructura alrededor de las Asignaciones

El proyecto Lakach esta en etapa de ejecucion y contard con la infraestructura submarina y terrestre que
se muestra en la Tabla 24. La sinergia con Lakach consiste en utilizar un gasoducto de 18 pulgadas del
campo Lakach a Lerdo cuando éste quede libre por declinacién de la produccion de Lakach, para
transportar fa produccién proveniente de la semisumergible, asimismo, se ampliara la estacién de
acondicionamiento de gas Lakach en Lerdo de Tejada, Veracruz,

Infraestructura Cantidad

Submarina

Pozos de desarrolio {incluye un pozo delimitador).

Cabezales de recoleccidn submarinos {Manifolds}.

Sisterna de contro! submarino.

Umbilical de control e inyeccddn de MEG desde Lerdo de 65 km.

Gasoductos de transparte de 18 pulgadas de didmetro y 65 km de longitud de Lakach a Lerdo.
En la costa

Planta de Monoetitenglicol {MEG).

Estacion de recoleccion (ERGL).

Sisterna de control submarine.

Estacién de acondicionamiento de gas Lakach {EAGL) con capacidad de proceso de gas de 400
MMPCD.

L |

i

Tabla 24. Infraestructura futura en el campo Lakach (Fuente: PEP).:@; (‘/ @
/
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Dentro de las asignaciones no existen sistemas o instalaciones de medicién y aprovechamiento de gas. En
el plan de desarrollo de los campos Kunah y Piklis se considera la instalacién de la infraestructura de
produccién, asimismo, se planea la medicién de la produccién {(gas y condensados) en diferentes puntos
como se muestra en la Fig. 25.

Estacidn de
Recoleccion y

Sistemas Sistema Flotante Acondicionamiento Punto de
Submarinos {Semisumergible} de Gas Lakach entrega
—t— f ! } f A ! —t—

NOMENCLATURA

P - Pozo

MM — Medicidn mutifasica

S —Separador MAR TIERRA

MG ~ Medicidn de gas
MC — Medicidn de condensado
A— Acondiclonamiento del gas

Fig.25. Esquema simplificado de los puntos de medicion de hidrocarburos de los campos Kunah'y Piklis (Fuente: PEP).

¢/
* L gs asignaciones gactuaimente no cuenta con punto de medicion dentro del drea; sin embargo se tiene contemplado
realizar conversaciones con el futuro socio de PEP para instalar dicho sistema de medicidn, en funcion del acuerdo de
operacion conjunta y del contrato para la exploracién y extraccion”. g_
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VHI Mamfestacxon del mteres de celebrar Allanza o 'Asoc1ac10n_

“con Personas Morales

Elinterés de PEP por extraer hidrocarburos en asociacion con personas morales {socio) en las asignaciones
A-0185-Campo Kunah y A-0271-Campo Piklis en sus diferentes yacimientos es de caracter financiero y
técnico. Los beneficios que espera PEP son los siguientes:

Contar con los recursos financieros de un socio, necesarios para el desarrolo de estos campos.

Compartir y adquirir del socic nuevas habilidades técnicas en cuanto al disefio, instalacién y operacién
de los sistemas submarinos de produccién en aguas profundas.

Compartir y adquirir del socio nuevas habilidades técnicas de disefio, instalacién y operacidn de
sistemas flotantes de produccion tipo semi-sumergible con equipo de proceso de gas en cubierta y
permanentemente anclados en aguas profundas expuestos a condiciones meteoroldgicas y
oceanograficas extremas.

Adquirir del socio las filosofias de operacién de sistemas de transporte tipo Tie-back a sistema flotante,
en este proyecto el aseguramiento de la produccién es fundamental, ya que la produccién se
transporta por ductos submarinos en aguas profundas; por el tipo de fluido (gas y agua principalmente)
y las condiciones del medio es probable la formacidn de hidratos de metano y en consecuencia existe
el riesgo de blogueo del ducto.

Derivado de lo anterior y a reserva de que estudios mas detallados indiquen otra recomendacion, es
indispensable aplicar una filosofla de operacién que utilice la inyeccién continua o periédica de
inhibidor de hidratos como medida de aseguramiento de la produccién.

La probabilidad de blogueo de un gasoducto es baja, pero las consecuencias pueden ser altas. Por
tanto, debe actuarse oportunamente para evitar la inhabilitacidn del gasoducto, a fin realizar estas
actividades el operador debe tener experiencia y contar con la tecnologia para deshacer el bioqueo
rapidamente en caso de presentarse.

Debido a las altas inversiones necesarias para el desarrollo de estos campos, es conveniente la
asociacidén a fin de obtener mejores precios y tiempos de entrega de los equipos y sistemas de
produccion y con ello mejorar la viabilidad técnica y econdmica del proyecto.

Compartir con el socio el riesgo tecnoldgico, operativo y financiero relacionado con la explotacién de
tos campaos Kunah y Piklis.

Por medic de [a asociacién se busca mejorar la eficiencia de la perforacién y terminacién de pozos;
reduciendo los costos y tiempos de esta actividad.

Los aspectos que motivan a PEP para la integracidn de las Asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-
Campo Piklis en un solo contrato son los siguientes:

La ublcacidn geogréfica de ambas asignaciones es favorable para su desarrolio mtegra
especialmente para las instalaciones de produccién. @
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tos campos Kunah y Piklis presentan caracteristicas geoldgicas y de yacimiento similares que permiten
homologacién en la aplicacidon de tecnologias y procesos de desarrollo y extraccion, asl como de
transporte de hidrocarburos.

Se considera el manejo conjunto e integral de la produccidn de las asignaciones correspondientes a
los campos Kunah v Piklis, en sinergia con el proyecto Lakach a fin de aprovechar eficientemente la
infraestructura es este ultimo. Esto apoyaré en la restitucién y mantenimiento de produccion del drea
Golfo Sur.

La estrategia de desarrollo conjunto de los campo Kunah y Piklis permitird obtener una mayor
rentabilidad del proyecto debido a optimizacidn de costos y economia de escala en aspectos como
produccidn, inversiones y gastos de operacion, en comparacién con el desarrotlo independiente de
cada uno de dichos campos.

Los precios actuales de los hidrocarburos que imperan en los mercados, hacen mds conveniente el %/
desarrollo y explotacidn en agrupacién, buscando economia de escala, sinergias en [os sistemas de
produccion, abatir costos y optimizar la infraestructura. ’j%u
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- IX. Sentido de la Opinién

Se analizd la informacién remitida por la Sener en términos de la solicitud de migracidon presentada por
PEP ante esa Secretaria, asl como la remitida por PEP mediante oficio PEP-DDP-SAP-110-2015 ante la
misra Secretaria, dentro de ia que se incluyen los escenarios de Extraccion Base de Ronda Cero, Escenario
Base-Modificado y Escenario Incrementai, conforme a lo siguiente:

El escenario Base Ronda Cero fue presentado por PEP de acuerdo con las reservas certificadas al 1 de
enero de 2014, las cuales reflejan la situacion de la industria para ese momento. El Escenario Base
Modificado asi como el Escenario Incremental se sustentan con las reservas certificadas al 1 de enero de
2015, en el caso del campo Piklis, las reservas certificadas al 1 de enero de 2015 sufrieron una reduccién
debida, principalmente, al resultado obtenido en el pozo delimitador Piklis-1DL por lo gue para este caso,
el-volumen a recuperar que sefiala PEP en ambos escenarios es menor que el del Escenario Base Ronda

Cero.

Nc obstante, el Escenaric Incremental busca recuperar volimenes de hidrocarburos mayores que el
Escenario Base Modificado, mediante la migracidn de las Asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-
Campo Piklis a un solo Contrato para la Exploracion y Extraccidn. Por tanto, considerando la agrupacion de
ambas Asignhaciones, se observa un incremento en el velumen a recuperar del Escenario Incremental
respecto a los Escenario Base y Base Modificado.

Por lo anterior, esta Comisién opina que técnicamente resulta conveniente para la Nacidn la migracion de
la agrupacién de las Asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-Campo Piklis a un solo Contrato para la
Exploracién y Extraccién de acuerdo con el Escenario Incremental presentado por PEP.

Lo anterior en virfud de gue PEP presenté satisfactoriamente fa solicitud de migracion en términos de lo
previsto en el articulo 29 del Reglamento de Ley de Hidrocarburos, a decir:

I.  Laidentificacién de las Asignaciones a migrar;
La documentacion presentada por PEP es consistente con las Asignaciones petroleras A-0185-
Campo Kunah y A-0271-Campo Piklis otorgadas por la Secretaria de Energia.

il.  Lajustificacion de la conveniencia de la migracién para la Nacidén en términos de:

a. La produccién base e incremental de Hidrocarburos, desglosada en Gas Natural no
Asociado y condensados;
Para el campo Kunah existe un incremento en el volumen acumulado de hidrocarburos en
el periodo establecido para en el Escenario Incremental en comparacién con el Escenario
Base Ronda Cero; esto es el resultado det aumento de las actividades de perforacién,
terminacién e intervencién a pozos. En el campo Piklis el volumen acumulade de
hidrocarburos disminuye en el Escenario Incremental en comparacién con el Escenario
Base Ronda Cero, esto se debe a la disminucidn de reservas al 1 de enero del 2015 con
respecto a las del 1 de enero del 2014,

La agrupacién y administracién conjunta de los campos Kunah y Piklis permitird lograr una
produccién de gas y condensado con un plateau més duradero y una declinacién menos
pronunciada, asimismo, dicha agrupacién presenta un volumen de hidrocarburos a
recuperar, en el escenario incremental, mayor que en los escenarios base y base
modificado. No obstante, el programa de desarrollo presentado por PEP est§ sujeto ?
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optimizacién, lo que debera verse reflejado en el plan que presente éste o en su caso el
gue presente de manera conjunta con su posible socio, postertor a la firma del contrato.

b. Laincorporacién de Reservas adicionales;
Considerando que las asignaciones A-0185-Campo Kunah y A-0271-Campo Piklis otorgan
derechos para realizar actividades de extraccion de hidrocarburos, se advierte que la
actividad de perforacion si permitird la reclasificacién de reservas, tomando en
consideracion que fa incorporacidn de reservas (nicamente podrfa darse si las
asignaciones permitieran actividades de exploracién.

¢. El escenario de gastos, costos e inversiones necesarios para un desarrolio eficiente
desde un punto de vista técnico, que incluya un programa adicional de trabajo con
respecto al original;
De acuerdo a la informacion presentada por PEP, la inversidn total correspondiente al
Escenario Incremental del campo Kunah, es mayor que la correspondiente al Escenario
Base Ronda Cero, esto se debe a la perforacion de mds pozos de desarrollo y a la
construccién de més infraestructura. Para el campo Piklis la inversién total en ef Escenario
Incremental es menor con respecto al Escenaric Base Ronda Cero, debido a la perforacion
de un menor nimero de pozos de desarrollo. En la agrupacién de los campos Kunah y Piklis
la inversidn total del Escenario Incremental es mayor que la correspondiente del Escenario
Base Ronda Cero.

El gasto de operacién total del Escenario Incremental para el campo Kunah es mayor con
respecto al Escenario Base Ronda Cero del mismo campo, esto debido al incremento de a
produccidn, Mientras que en el campo Piklis el gasto total del Escenario Incremental es
menor en comparacién con el Escenario Base Ronda Cero. £n agrupacién el Escenario
Incremental presenta un mayor gasto de operacion total con respecto al Escenario Base
Ronda Cero.

Se considera que la agrupacidn de las asignaciones permitird la optimizacién de las
inversiones y gastos de operacién. Sin embargo, se debe trabajar constantemente en la
optimizacion del costo total.

Los escenarios de precios utilizados;

Con respecto a Ja informacidn presentada por PEP en cumplimiento con esta fraccién, se observa
que la metodologia para la estimacién de precios estd sustentada, no obstante, es necesario estar
en continua actualizacién de precios de acuerdo al comportamiento del mercado.

Las caracterfsticas geolégicas del drea;

De acuerdo a la informacién presentada por PEP, se han realizado trabajos que permiten tener un
entendimiento geoldgico aceptable. Esas actividades incluyen interpretacidn sismica, evaluacién
petrofisica, y caracterizacién de los yacimientos dentro de las Asignaciones,

La calidad, el contenido de azufre y grados API de los Hidrocarburos, seglin corresponda,
desglosada en Petréleo, Gas Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

La produccion de este tipo de hidrocarburos ha sido manejada por el operador de manera
adecuada, por lo que se espera que siga operande eficientemente. /// f_@_g @
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VL. Ladescripcion de [a infraestructura existente dentro y alrededor del Area de las Asignaciones;
El proyecto de desarrollo de los campos Kunah y Pikiis estd en etapa de planeacién y considera
hacer sinergia con el proyecto Lakach a fin de aprovechar la infraestructura de este dltimo. Se
sugiere considerar el limite de responsabilidad que se deberd asumir respecto a la infraestructura
que se compartird con el proyecto Lakach.

Asi mismo, se recomienda vigilar que las actividades relacionadas con la medicién de
hidrocarburos, se realicen con estricto apego a la regulacion vigente emitida por la Comisién,

VIIl.  En su caso, la manifestacién del interés de celebrar una alianza o asociacién con Personas

Morales
PEP manifiesta el interés de celebrar alianza y sefiala las caracteristicas del posible socio con el
cual desea trabajar, esta Comisi6n considera que esas caracteristicas son acordes con la

agrupacion de los campos en la cual se desea trabajar.
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