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Tipos de cargadores en autos hibridos enchufables y eléctricos

La recarga de vehiculos hibridos enchufables y
eléctricos depende de distintos paradmetros, como
el tamafo de las baterias, la capacidad de carga, la
potencia e, incluso, el tiempo de autonomia que
deseemos para utilizar el vehiculo.

Actualmente, podemos encontrar distintos tipos
de carga para los vehiculos eléctricos e hibridos
enchufables, los cuales pueden ir desde una carga
para viajar a un lugar cercano, hasta una carga para
recorrer 1000 km. Por lo anterior, los cargadores
utilizados para recargar los vehiculos no son Unicos,
debido a los distintos niveles y modos de carga con
gue estan disenados.

Niveles de carga.

Cada tipo de cargador esta disenado para cierta
potencia y velocidad de carga, que dependera de
las baterias con las cuales esté equipado el
vehiculo, por lo cual existen cargadores utilizados
para un nivel de recarga muy bajo (recarga muy
lenta), lento (normal), rapido y ultra rapido.

e Nivel 1, recarga muy lenta. Este tipo de
recarga tiene una potencia limitada a 3.7
kW, 'y puede utilizar un enchufe
convencional, pero por ser de muy baja

potencia, una bateria de 24 kWh tardaria
entre 10 y 12 horas en cargarse totalmente,
por lo que este tipo de recarga no es la mas
usada y solo es utilizada por los usuarios
ocasionalmente.

Nivel 2, recarga lenta. Para este nivel se tiene
una potencia entre 7y 22 kW, es uno de los
mas convencionales que se instalan en
estacionamientos publicos. En este caso,
una bateria de 24 kWh tardaria alrededor de
8 horas en recargarse.

Nivel 3, recarga rapida. En este caso, la
potencia aproximada se encuentra
alrededor de los 50kW, y una bateria de 24
kWh tardaria entre 1y 2 horas en recargarse
por completo. Este tipo de nivel de carga es
instalado en centros de carga, donde los
usuarios no tardan mucho tiempo fuera de
su vehiculo, como en centros comerciales.
Nivel 4, recarga ultra rapida. Para este nivel
de carga, se utilizan potencias de 100 kW, y
las baterias alcanzan entre 80% y 90% de
recarga en aproximadamente 30 minutos,
por lo que lo podemos encontrar en centros
de carga establecidos, en los cuales los
usuarios tienen un corto periodo de tiempo
para cargar sus baterias.
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Mivel 1 (AC)

Carga rapida (DC) Carga wltra rapida (DC)

é Hasta 3,7 kW T-22 kW

50 kW 100 kW

@ 5-16 hrs 1-5hrs

20-75 mins 10-45 mins

Aleance de 10-20 km par Aleance de 30-120 krmpor
hara de carga hora de carga

Aleance de 250-500 krmpar Alcarce de ~1000 kmi par

hora de carga hara de carga

Tabla 1. Niveles de carga. Fuente: VESTEL

Modos de recarga.

Por otro lado, los modos de carga se pueden
agrupar en cuatro tipos, que dependen del tipo
de comunicacién que se establece entre el punto
de carga y el vehiculo, la cual es necesaria para
conocer detalles sobre la recarga, tales como el
estado de carga y los posibles errores que se
pudieran presentar.

¢ Modo 1. No existe comunicacidn entre la
red de carga y el vehiculo, es decir, el cable
gue se utiliza para recargar es un cable
simple, pero por no existir comunicacion,
se tiene un riesgo de sobrecalentamiento.
Este modo no se utiliza tan
frecuentemente para autos eléctricos o
hibridos, su aplicaciéon estd mas orientada
a bicicletas eléctricas o patines.

e Modo 2. El nivel de comunicacién que
existe entre la red y el vehiculo es muy

baja, de tal forma que solo se permite
verificar si el vehiculo esta correctamente
conectado.

e Modo 3. En este modo se tiene un nivel
mas alto de comunicacién, y podemos
encontrar la funcién de conversion de AC
(Corriente  Alterna) a CC (Corriente
Continua), ademas de un sistema de
proteccion que evita el
sobrecalentamiento del sistemma de
recarga. Este es el modo mas
recomendado para la carga diaria de los
vehiculos.

e Modo 4. Para este modo se tiene un alto
nivel de comunicacion entre la red y el
vehiculo, y se utiliza una conexién llamada
indirecta, ya que la recarga se hace por
medio de un cargador externo con
monitorizacién. Este es aplicado a los
cargadores de nivel de recarga rapida, en
el cual se suele recargar el vehiculo en
modo de corriente continua (CC).
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(M) Modo 1 M2 Modo2 (M3 Modo3 (M%) Modo &

Comunicacion

Comunicacion Comunicacion
CA

Sistema de Conversor

sequridad
Conexion directa Conexidn directa Conexidn directa Conexion indirecta
del vehiculo a la red del vehiculo a la red del vehiculo a la red del vehiculo a la red,
Toma de corriente no dedicada. Toma de corriente no dedicada. Toma de corriente dedicada con a través de cargador externo
Cable simple. Cable con dispositivo monitorizacion de carga. Toma externa de corriente
Riesqo de sobrecalentamiento. de comunicacion y supervision Cable dedicado. directa con monitorizacian

de recarga. de carga. Cable dedicado.

Imagen 1. Modos de carga. Fuente: Circutor

Tipos de conectores.

En la actualidad se pueden encontrar siete tipos de conectores utilizados en los vehiculos
eléctricos e hibridos enchufables, cada uno de estos es disefado para una potencia
determinada, asi como un nivel y modo de recarga.
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Tabla 2. Tipos de conectores en los vehiculos eléctricos e hibridos enchufables. Fuente: Centro
Zaragoza
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Uno de los elementos importantes para tomar en cuenta al recargar los vehiculos
eléctricos e hibridos enchufables es |la gestidn de carga, ya que el conocer las demandas
de energia eléctrica, tanto en una red doméstica como en una red de cargadores, ayuda
a reducir los costos de instalacion y operacion, ademas de incrementar la eficiencia de la
red de carga y evitar que se sobrecarguen y se produzcan apagones; es por eso que ya se
han comenzado a desarrollar cargadores que permiten la optimizacién de carga que
administran el limite de energia en funcidn de la energia disponible en la red,
protegiendo no solamente a los vehiculos, sino también a otros dispositivos conectados
a la misma red eléctrica.

Conclusiones.

Hoy en dia, la industria ofrece distintos tipos de cargadores, los cuales proporcionan
diferentes grados de electrificacion, por lo que es importante conocer los niveles y modos
de recarga para los cuales estan disefados, ya que de esta forma se pueden conocer
cudles son los tiempos de recarga estimados y las caracteristicas de cada cargador, de
acuerdo con el punto de recarga al que se conecte el vehiculo.
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