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                               Ficha Técnica 

          Dirección de Movilidad y Transporte 

  Destilados del petróleo: 

La gasolina 

 

 

Imagen 1. Bomba de petróleo. Fuente: Selecciones 

El petróleo es el combustible más importante en la actualidad, un recurso natural no renovable, que aporta el mayor 
porcentaje de energía que se consume en el mundo. Se trata de una mezcla de hidrocarburos líquidos, compuesto en 
mayor medida de carbono e hidrógeno, con pequeñas cantidades de nitrógeno, oxígeno y azufre, de color oscuro y olor 
fuerte, que en estado natural se encuentra en yacimientos subterráneos de los estratos superiores de la corteza terrestre. 

Del petróleo se obtienen productos que utilizamos en nuestra vida diaria, como la gasolina para nuestro automóvil, el 
diésel para autobuses y transporte de carga, así como de bunkers y turbosina para barcos y aviones. También se obtienen 
productos como el gas natural y el combustóleo utilizados para generar energía eléctrica y energía calorífica para 
fábricas, hospitales y oficinas, además de diversos lubricantes para maquinaria y equipos industriales. 

México es un país productor y exportador de productos petrolíferos, siendo la gasolina uno de los más importantes, con 
una producción total de 495,681 barriles diarios reportados en el mes de agosto del 2022. 

¿Qué es la gasolina? 

La gasolina es un producto derivado del petróleo, que se obtiene mediante la destilación de este y se encuentra dentro 
de los principales petrolíferos formados por hidrocarburos líquidos volátiles, principalmente parafinas ramificadas, 
aromáticos, naftenos y olefinas, que se obtienen del fraccionamiento del petróleo; tiene componentes hidrocarbonados 
de C4 (butanos y butenos) a C11, una temperatura de destilación de entre 30 y 200 ºC y es utilizada en motores de 
combustión interna. 
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Proceso de obtención de la gasolina. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Este combustible se clasifica de acuerdo con su nivel de 
octanaje, el cual mide la capacidad antidetonante, es 
decir, el control de un motor, aprovechando al máximo 
la energía liberada. Para conocer el valor de octanaje, se 
efectúan corridas de prueba en un motor de tipo 
monocilíndrico, de donde se obtienen dos parámetros 
diferentes. El método de medida de octanaje más 
común en el mundo es el “Research Octane Number” 
RON (Número de Octano de Investigación), que se 
determina efectuando una prueba a una velocidad de 
600 revoluciones por minuto (rpm) y a una temperatura 
de entrada de aire de 51.7°C. 

El MON o simplemente M, número de octano del motor 
(Motor Octane Number), se obtiene mediante una 
corrida de prueba en una máquina operada a una 
velocidad de 900 rpm y con una temperatura de entrada 
de aire a 149°C. Para propósitos de comercialización y 
distribución de las gasolinas, los productores 
determinan el octanaje comercial (NOC), como el 
promedio de los números de octano de investigación 
(RON) y el octano del motor (MON), de la siguiente 
forma: 

 

Imagen 2. Cálculo del octanaje comercial 

Actualmente en México, se comercializan productos sin 
plomo: Gasolina Regular, que es equivalente a la Regular 
Unleaded, y Gasolina Premium, de características 
similares al conocido como Premium en el mercado 
internacional. La gasolina se clasifica de acuerdo con su 
octanaje en: Gasolina Regular, con un índice de octano 
mínimo de 87, y Gasolina Premium, con un índice de 
octano mínimo de 92, ambas son productos sin plomo. 

El índice de octanos requerido por un motor está 
directamente asociado con su nivel de compresión, que 
es la relación que existe entre el volumen de la cámara 
de combustión y el del cilindro, más la suma del 
volumen de la propia cámara. 

 

 

 Se transporta a las refinerías, 
donde el combustible llevará 
a cabo un fraccionamiento o 
destilación fraccionada. En 
esta etapa, el crudo del 
petróleo se calienta 
lentamente con la finalidad 
de que se evaporen los 
diferentes hidrocarburos a 
distintas temperaturas, hasta 
llegar al punto de ebullición. 

 

 

 

 

 Se extrae el petróleo del 
subsuelo mediante torres 
de perforación y bombas 
de extracción. 

 

 

 

 

 

 

Los compuestos se enfrían 
y se condensan a medida 
que suben por la columna 
de destilación. En primer 
lugar, se obtienen los 
menos volátiles y, al final, 
los más volátiles. 

 

 

 

Los grupos de compuestos que 
se van separando tienen 
propiedades parecidas. Una de 
las fracciones obtenidas es la 
gasolina, también llamada 
gasolina de destilación. El 
proceso final es la eliminación 
de impurezas en la gasolina 
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El color de la gasolina Regular es verde y rojo el de la 
Premium; otra diferencia es el contenido de azufre, que 
debe ser de 30 ppm en promedio, sin rebasar un 
máximo de 80 ppm (anteriormente se permitía 1000 
ppm en gasolina Regular). El porcentaje de benceno se 
fijó en 1% en volumen, para las zonas metropolitanas de 
México, Monterrey y Guadalajara, y se redujo de 3% a 2% 
máximo en el resto del país. 

 

Es importante mencionar que los compuestos de azufre 
(SOx) emitidos en los gases de salida de los vehículos son 
los principales responsables de la contaminación del 
aire; la utilización de gasolina con alto contenido de 
azufre hace disminuir la eficiencia de los llamados 
catalizadores; lo anterior se debe a que el azufre es 
absorbido y evita que se lleven a cabo las reacciones 
catalíticas de interés. 

Tabla 1. Comparación de emisiones. Fuente: INECC 

Concepto Regular Premium 

Densidad (kg/l) 0.740 0.730 

Contenido de carbono %peso 86.13 86.14 

PCN (MJ/kg) 42.83 42.02 

Contenido de carbono (kgC/GJ) 20.11 20.5 

KgCO2/TJ 73,684.91 75,114.02 

KgCO2/kg 3.156 3.156 

KgCO2/l 2.334 2.329 

 

Aditivos 
 

Los aditivos son compuestos químicos que se agregan en el tanque de combustible como una alternativa para aumentar 
el octanaje de la gasolina. Estos funcionan incrementando los oxigenantes en el combustible, de tal forma que los aditivos 
pueden ser hidrocarburos de mayor octanaje o mejoradores de índice de octano. El etanol, con un octanaje de 108, y el 
éter metíl tert-butílico (MTBE por sus siglas en inglés), con un octanaje de 116, son dos aditivos mejoradores del índice de 
octano y de los agentes antidetonantes comunes. 
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Tabla 2. Composición de la gasolina regular con aditivos, comparada con la regular sin aditivos. Fuente: DOF 

 

 

En México se permite el uso de metil-ter-butil éter 
(MTBE), etil-ter-butil éter (ETBE) y ter-amil-metil-éter 
(TAME) como oxigenantes en gasolinas Regular y 
Premium, hasta en un contenido máximo de 2.7 % masa 
de oxígeno en el petrolífero. 

El uso de etanol como aditivo no está permitido en la 
zona metropolitana del valle de México, Guadalajara y 
Monterrey, pero este sí puede ser usado en el resto del 
territorio nacional, hasta en un 5.8% en gasolina Regular 
y Premium. 

Es necesario saber que cada motor está diseñado para 
utilizar un combustible con cierto número de octanos, el 
cual se puede consultar directamente en el manual del 
usuario de tu vehículo o en la tapa del depósito de 
gasolina. 

Por lo tanto, las gasolinas pueden mejorarse por la 
adición de sustancias, formando la molécula de 
hidrocarburo de una manera específica y reordenando 
la estructura de la molécula ya existente. 

Para evitar el golpeteo o detonación de un motor de 
combustión interna, como el de los automóviles cuando 
trabajan calientes, y para evitar la pérdida de potencia 
que se deriva de este fenómeno, se pueden añadir 
diferentes sustancias que producen excelentes 
resultados. El compuesto antidetonante más conocido 
actualmente es el MTBE, sustancia menos 
contaminante que el tetrametilo y tetraetilo de plomo 
que se utilizaban antiguamente. 

Clase de volatilidad. 
 

La gasolina tiene seis clases de volatilidad, cada una de 
estas tiene una presión de vapor y temperaturas de 
destilación específicas, por lo que el uso de cada una de 
estas clases tiene como propósito proveer un 
combustible adecuado para mejorar el desempeño del 
automotor bajo distintas condiciones climatológicas y 
altitud.

Tabla 3. Presiones y temperaturas para la gasolina, según la clase de volatilidad 

 

La gasolina en el motor actúa en un ciclo de cuatro tiempos de encendido por chispa, creado por Nikolaus Otto en 1867, 
por lo que es conocido como ciclo Otto. 
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