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Reducciéon de emisiones en motores diésel.

A finales de la década de los 80, se presentd un incremento en las emisiones de gases contaminantes, como
consecuencia del uso de fuentes maéviles (como automaoviles) y de fuentes estacionarias (como calderas generadoras de
electricidad y calderas industriales), que usaban combustibles fésiles. Por ello, la Unién Europea y los Estados Unidos
decidieron implementar normas para regular las emisiones de gases contaminantes, que estaban afectando la salud de
la poblacién. Asi fue como surgié la norma europea Euroy la norma americana EPA, con el propdsito de que los vehiculos
e industrias que se incorporaban al mercado cumplieran estdndares que limitaran la emisién de gases dafinos.

Estas normas han ido evolucionando y reformandose, disminuyendo cada vez mas la contaminacion. Actualmente, tanto
la Euro VI como la EPA 2010 se centran en la diminucién de los dxidos de nitrégeno, debido a que estos resultan ser gases
muy daninos para los seres vivos, ya que afectan el aparato respiratorio y cardiovascular, ademds de que reaccionan con
la luz solar para formar acido nitrico, el cual es uno de los principales componentes de la lluvia &cida y que, por lo tanto,
también tiene un impacto negativo en los ecosistemas.
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Imagen 1. Reduccion de emisiones NOx y PM. Fuente: Revista Mercedes-Benz(2019)
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La constante evolucidon de estas normas ha buscado que los fabricantes de vehiculos pesados implementen nuevas
tecnologias, que les permitan poder medir la emisidon de gases contaminantes y, asimismo, poder controlar e impedir la
emision excesiva de gases dafinos para la poblacién. Para cumplir los estandares Euro VI y EPA 2010, los fabricantes se
ven obligados a realizar pruebas de rendimiento de combustible a este tipo de vehiculos, con el fin de poder determinar
las emisiones de gases y particulas contaminantes en los gases de escape, de tal forma que se puedan controlar estas
emisiones. Lo anterior se logra, por ejemplo, con tecnologias como la de Reduccidn Catalitica Selectiva (SCR) y la de
Recirculacién de los Gases de Escape (EGR).

Maximo (km/L) Fuente

Tecnologia Minimo (km/L) Promedio (km/L)

EPA98/Euro3 1.70 1.85 2.00 Extrapolacidn lineal
EPAO4/Eurod 2.00 2.15 2.30 INECC (2017)
EPA10/Euro6 2.60 2.75 2.90 INECC (2017)

Imagen 2. Mejora en el rendimiento de combustible. Fuente: INECC

Reduccién Catalitica Selectiva (SCR, por
sus siglas en inglés: Selective Catalytic
Reduction)

Este tipo de tecnologia es un sistema de postratamiento
de gases de salida del motor, que consiste en un
elemento que reduce los 6xidos de nitrégeno (NOx) a
nitrégeno (N2) y agua (H20), y un catalizador, que ayuda
a acelerar la reaccién quimica de los gases
contaminantes que resultaron de la combustion, tales
como el mondxido de carbono (CO), los hidrocarburos
no gquemados (HC) o el 6xido de nitréogeno (NOx), y
posteriormente, los convierte en otros gases menos
dafiinos para los seres vivos, como agua (H20), didéxido
de carbono (CO2) y nitrégeno (Nz2), por lo cual, este
elemento es muy importante, ya que en el momento
que los gases contaminantes entran en contacto con el
agente catalizador y el elemento reductor, son
transformados, lo que ayuda a neutralizar las particulas
nocivas que emiten los motores, logrando que el nivel de
o6xidos de nitrégenos expulsados sea minimo. La SCRes
capaz de reducir entre 70% y 90% la emisién de 6xidos
de nitrégeno (NOXx).

Exhaust before reduction
2NH, + NO + NO, — 2N, + 3H,0

Imagen 3. Tecnologia SCR. Fuente: Motor a diésel

Las emisiones de gases contaminantes que contienen
altos niveles de materia particulada (MP) requieren de
sopladores de hollin, los cuales son instalados en los
sistemas SCR para reducir la acumulacién de materia
particulada en el catalizador

La Reduccién Catalitica Selectiva, ademas de disminuir
las emisiones de 6xidos de nitrégeno, también aumenta
el rendimiento del combustible, alarga la vida util de los
motores y reduce los costos de mantenimiento.
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Recirculaciéon de los Gases de Escape
(EGR, por sus siglas en inglés: Exhaust
Gas Recirculation)

Esta tecnologia consiste en hacer circular de regreso un
porcentaje de los gases de escape a la admision (entre
5% y 15%), lo cual provoca que disminuya la cantidad de
oxigeno en la mezcla de aire en la admision, y esto
decremente la temperatura a la que se lleva a cabo la
combustién, reduciendo la generacidon de NOx. Esto se
lleva a cabo con ayuda de una valvula EGR, que conecta
la admisién con el escape y regula la cantidad de gases
recirculados a la admisidn; la valvula se abre o se cierra,
dependiendo de la gestion del mdédulo ECU (Unidad de
Control del Motor), que analiza los datos recolectados
por el motor e indica si la valvula se debe abrir o cerrar.
Con la recirculaciéon de los gases de escape, se puede
reducir hasta el 50% de las emisiones de NOx.

La implementacion de este tipo de sistemas no
solamente contribuye a la reducciéon de o6xidos de
nitrégeno, sino que también ayuda a reducir la perdida
de energia térmica en la camara de combustion,
incrementa la eficiencia de los motores de combustion
y mejora la vida dtil del motor. Asimismo, la
implementaciéon de sistemas EGR debe estar bien
controlada, porque también podrian disminuir el
rendimiento del motor, la calidad del ralenti y la
capacidad de conduccion.

Imagen 4. Vdlvula EGR. Fuente: autofacil

Exhaust Gas Recirculation (EGR)

To muffier Air intake
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Imagen 5. Tecnologia EGR. Fuente: ever blue
technology

Una de las desventajas de este tipo de tecnologias es
que ademas de la valvula que controla la admisién de
gases de escape, contiene una valvula de control
térmico, que evita el funcionamiento de este sistema,
por lo cual, en este caso siempre tienen que trabajar en
conjunto con la tecnologia SCR; de lo contrario, no se
podra evitar las emisiones de NOx

Tanto la tecnologia SCR como la EGR son monitoreadas
con un dispositivo SDB/OBD, el cual indica cuando estos
sistemas se encuentran en mal estado o necesitan
mantenimiento, anticipando fallas o deterioros, debido
a que tienen sondas que monitorean los gases en el
escape, de manera que se puede conocer cuando un
automovil supera el limite NOx estandarizado.

Conclusiones.

La implementacién de los estandares Euro y EPA ha sido
de gran importancia para el manejo y control de
emisiones de gases contaminantes, ya que gracias a la
medicién con los dispositivos (OBD), se pueden
desarrollar sistemas para reducir la contaminacién
emitida por la combustion en automoviles y estaciones
fijas, tales como la tecnologia SCR y EGR, las cuales
ademas de ayudar a disminuir la emisidn de éxidos de
nitrégeno, también ayudan a incrementar la eficienciay
la vida util de los motores de combustion.
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