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¢ Qué resulta de la revision? -SEG_URIDAD vgi

1.- Habitable

Se puede usar

No indispensable dictamen de seguridad estructural

Opcional .

2.- Seguridad en duda
Necesaria Entrada restringida

Se recomienda un dictamen de seguridad estructural
Urgente

3.- Insegura

No se permite el acceso
Obligatorio un dictamen de seguridad estructural

Los resultados y comentarios no constituyen un dictamen de seguridad estructural, son
recomendaciones para la toma de decisiones por parte del dueno y la autoridad local
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Conjunto de elementos estructurales (vigas, columnas, losas, armaduras, etc.)
gue transmiten la carga de un edificio a sus apoyos.
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Conjunto de elementos estructurales (vigas, columnas, losas, armaduras, etc.)
gue transmiten la carga de un edificio a sus apoyos.
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Pueden identificarse tres tipos de elementos estructurales:

B Elementos verticales, o de soporte
] Elementos que forman el sistema de piso/techo
¥ Elementos de la cimentacién
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Sistema estructural

Pueden identificarse tres tipos de elementos estructurales:

B Elementos verticales, o de soporte
] Elementos que forman el sistema de piso/techo
¥ Elementos de la cimentacion

Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres



Formato de captura de
informacion

v Informacion general
v"  Sistema estructural
v"  Evaluacién de danos

v Croquis del inmueble

SEGURIDAD

CENAPRED

Nt
S

Formato de ¢

actualizacion del formato: junio 2018

aptura de datospara evaluacion estructural

INFORMACION GENERAL Fedhy: ][ ( N, 0. msnm) |
—

Calle y nimero: |Coloma: | Codigo postal:

Pueblo o ciudad: | Dy ipi |Eslado

Referencias: (entre calles "A"y "B", un sitio notable, etc.)

Contacto: nombre, cargo, correo-e: ‘ Teléfono: +( )
[ Vivienda [ Hospital Numero total de niveles, n = .. [Q Planicie

.. > oficinas U lglesia Nimero de sétanos: & [ Ladera de cerro

2 O cComercio [ Reunion (cine/estadio/salén) Pisos para estacionamiento: o rehabitoct g [ Rivera rioflago

S [JEscuela [ Industrial (fabrica/bodega) Numero ocupantes: © renabl ||?c|on S O Fondo de valle
Qoo Dimensiones: © L Depositos lacustres
[l pesocupada [ Elevador Frente X=___m O Costa

[ Escalera de emergencia Fondo Y=__ m

Caracteristicas  [[] Alcantarilla pluvial, distancia: m [ Cabeza de atarjea / termina tuberia Afio inundacién més severa:

hidraulicas [ Vaso regulador (presa) dist: m (no hay pozos de ventilacién calle arriba) Altura inundacion sobre el nivel de piso: m

Otras cara . j " Zona de seguridad: Sistema contra incendio: Cisternatinacos: m?

SISTEMA ESTRUCTURAL

La direccion X es paralela a la fachada, indicar X,Y en el croquis

oY Muros de mamposteria Sistema de piso

O O Marcos de acero QO Muros de concreto [ Confinada Blogue concreto 20x40 cm [ Losa maciza

03 Marcos de concreto Q30 Muros de carga de mamposteria QRefuerzointerior [ Tabique arcilla (ladrillo) & Losa reticular

OO Columnas y losa plana ][] Marcos y muros diafragma Osimple O Tabique hueco de arcilla [ Vigueta y bovedilla

(sin vigas) LI Muros de adobe o bahareque O Tabicon de concreto [ No se sabe

O Uso de contravientos O Muros de madera, lamina, otros [ Con refuerzo horizontal

Sistema de techo Cimentacion Datos geométricos Secciones dimensiones

O Igual al de piso [0 Zapatas aisladas ] Cajon ____cm  ClaropromX=____cm  Columna prom:

O Lamina (O] Zapatas corridas ] Pilotes / pilas cm Trabe prom:

O Teja [ Cimiento de piedra  [_] No se sabe Concr. TLx:

O otro: [ Losa de cimentacion Mamp. ¥

CV = ContraVenteo, MD = Muro diafragma t = espesor sin recubr

5 VULNERABILIDAD Posicion del edificio en la manzana: (] Esquina  [JMedio [ Aislado
&g [ Planta baja de doble altura PR Posicién cubos escaleralelevadores: ] Esquina [_JBorde [] Centro
2 3 [ Muros no llegan ala cimentacion 35 [ Asimetria por muros, cubos, cargas [ Grandes masas en pisos superiores

2@ [dPlanta baja flexible ge [ Grandes aberturas, entrantes/salientes [ Reduccion brusca de pisos superiores
- = & [ Geometria irregular en planta "L", "T", "H" Separacion edificio vecino: om

EVALUACION DE DANOS

= p P n — N
Geotec N Entrepiso critico (mas débil y/o méas dafiado):
o
DGr\etas en el terreno £5288 g gE 8 No. de columnas (o muros) dafio severo =
D:ﬁulndnmnentgslzicm 5EESR g8 FE sE (colapso, aplastamiento, pandeo, grietas > 2 mm)
Inclinacion del < 3 Egs S
= edificio: % %E 8 % 88 E 2E £ é Total de columnas (muros) en el entrepiso =
R L2558 2o 52
Losas: ood<aal <3 @» 3 =
NIVEL DE DANO DE LA ESTRUCTURA
[ Colapso Columnas mm om
[ Grietas max: mm Trabes __mm____om [ Colapso total O Daiio severo
JFlecha max cm g Concreto mm om O Colapso parcial a Dar:|o medio
Conexiones: [JFalla = Mampost. mm om [ Dario ligero

Plafones [JFachadas [JBardas y preties [CJCubos (escalera/elevador) [Jinstalaciones

CROQUIS DEL INMUEBLE

Planos: [ Arquitecténico [ Estructural [ Mem. Cale. ] Constancia Seg. Est.

R m— ——

(Marcar el Norte) N




SEGURIDAD

Caracteristicas de la estructura

o CENAPRED

- Caracteristicas del sistema estructural de soporte vertical
(marcos o muros); se identifica en direccion Xy enY
- Material y tipo de muros, Sistema de piso y techo, Tipo de
cimentacion
- Vulnerabilidad en planta y elevacion

SISTEMA ESTRUCTURAL

La direccion X es paralela a la fachada, indicar X,Y en el croquis

X, Y

[

|

|
(] Marcos de acero [J 3 Muros de concreto } [ Confinada [] Blogue concreto 20x40 cm
] ] Marcos de concreto CJ O Muros de carga de mamposteria } ] Refuerzo interior (] Tabique arcilla (ladrillo)
(1 Columnas y losa plana  [_] ] Marcos y muros diafragma " Osimple (] Tabique hueco de arcilla

(sin vigas) L] Muros de adobe o bahareque ! (] Tabicon de concreto

[ O Uso de contravientos CJ  Muros de madera, lamina, otros i [ Con refuerzo horizontal

en X,Y

Muros de mamposteria

Sistema de piso

(] Losa maciza

] Losa reticular

(1 Vigueta y bovedilla
] No se sabe

Sistema de techo Cimentacion i Datos geométricos Secciones dimensiones

] Igual al de piso (] Zapatas aisladas ] Cajén | Altura PB = cm  Claro prom X = cm  Columnaprom:|[],I,H, O] b=—_ h=__ cm

[ Lamina (] Zapatas corridas ~ [] Pilotes / pilas | Altura tipo = cm  ClaropromY = cm Trabe prom: |[], I, H b= h=__ cm

] Teja (] Cimiento de piedra [_JNosesabe | #ColX= NUm. CV/MD = Concr.Zlx=__ m Zly=  m t=__ cm

O otro: (] Losa de cimentacion . #ColY= NUm CV/MD = Mamp.Zlx=__ m Zly=_  m t=__ cm
| CV=_ContraVenteo, MD = Muro diafragma | | t=espesor sin recubrimiento, YL = long total |

Irregular
en Elevacién

] Columna corta

VULNERABILIDAD

] Planta baja de doble altura
] Muros no llegan a la cimentacion
] Planta baja flexible

Irregular
en Planta

Posicion del edificio en la manzana: [_] Esquina
Posicion cubos escalera/elevadores: [_] Esquina

[] Grandes masas en pisos superiores

] Reduccion brusca de pisos superiores
Separacion edificio vecino: cm

] Asimetria por muros, cubos, cargas
[ Grandes aberturas, entrantes/salientes
] Geometria irregular en planta "L", "T", "H"

I Medio [] Aislado
[J Borde [] Centro
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Estructura principal vertical scouaros S ————

Edificaciones con estructura a base de marcos: columnas y
vigas
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Caracteristica: Puede ser flexibles
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TipOS de muros 3 SEGURIDAD %“gz

Edificaciones con estructura a base de muros

Caracteristica: Puede ser muy rigidas
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Reticular perimetralmente apoyada Losa plana reticular
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Losa plana reticular



. SEGURIDAD (op CENAPRED

Tipos de sistemas de techo
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Marcos: Concreto




Marcos: Concreto
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| SEGURIDAD

Marcos: Acero
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Marcos: Contravientos

v En K

v En el plano del
marco

v Cubre un piso

Es del tipo: Excéntrico  geegiiiliiis

(se conectan a un tramo de viga con atiesadores para comportamiento plastico)
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Tipos de muros

Muros de mamposteria confinada

@ Muros de
Mmamposteria
m con refuerzo
® interior

Muros
diafragma
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Fuerzas en las edificaciones 3 secasmania oc secumo: O ST

Efecto del movimiento del terreno en la edificacion

Aceleracion del terreno

Aceleracion del terreno

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

.. Tiempo t, s
Aceleracién del terreno P
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Fuerzas en las edificaciones

Efecto del movimiento del terreno en la edificacion

400 a
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n
BN
o o

o & @

Aceleracioé
o
o

N P
(@)
(@)

oy

-300
-400 —
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 —I I l u a
Tiempo t, s

N 1000 Espectro
Y 800 de respuesta
S 600
&)5 400
200 :
80 100 120 140 160 180 200 0 1
Tiempo t, s 0 05 1 15

Period
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Fuerzas en las edificaciones A

Zona c a, T, T,

Efecto del movimiento del terreno

I 0.16 0.04 0.2 1.35

en la edificacion
Il 0.32 0.08 0.2 1.35 1

0.5

lla 0.40 0.10 0.53 18

b 0.45 0.11 0.85 3.0

0.45 /
0.4 A

lllc 0.40 0.10 1.25 4.2

N[I[NINI[N|w|[F]=

[/ \ \

ld 0.30 0.10 0.85 4.2

\
-, oal [T F— \ \ \\

s/ N\ \ NAN
F=m-a .00/ NCN\ =] NN

o DN N\U=E | N
N

Iid

w a o4 \\
F =3 s — W 0.05 \\

0 1 2 3 4 5
Periodo T, s

0.35 I/ / \
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Fuerzas en las edificaciones . A

Efecto del movimiento del terreno en la edificacion

‘ Resistencia = Fuerzas actuantes

Fuerzas

F inducidas

por el sismo

El techo rigido
distribuye las
cargas sismicas

Los muros / hacia los muros a la
laterales %% vez que forma una
soportan las liga entre ellos
fuerzas

sismicasy las

transmiten a

la cimentacion
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Fuerzas en las edificaciones

Resistencia de las edificaciones
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Comportamiento sismico
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Japan collapse video.mp4
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Comportamiento sismico




Vulnerabilidad en planta y en , SEGURIDAD -;6?;9§NAPRED

elevacion

Irregular
en Elevacion
HE RN

VULNERABILIDAD

| Planta baja de doble altura = 8

| Muros no llegan a la cimentacion S c_% [_] Asimetria por muros, cubos, cargas

| Planta baja flexible §’ O[] Grandes aberturas, entrantes/salientes
Columna corta = & [_] Geometria irregular en planta "L", "T", "H"

91102 9p SsOINN

/

o o o o A R A A A 7

ELEVACION




Irregularidades en elevacion
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Caracteristicas y dano

Cortante en columnas

Cortante en trabes

Adherencia en columnas Cortante en columnas
Sismo de Michoacan, 1985
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Falla de conexion viga-columna . A
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®
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© SEGURIDAD

Dafo por columna corta
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Colapso de una casa
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Elemento de carga inadecuado
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separacion

(5.1.1.b)
dala en pretiles

<£3m

de dalas

> 500 mm

dala en todo
extremo de muro
y a una distancia
no mayor de 3 m

(5.1.1.b)

castillos en

pretiles
(5.1.1.a)

SRR
\“:‘g\**m*::*'f
\‘\N\\ N‘ N

\‘\
W\

hy

R

— —— \\

T
\

S

perimetro de
/ aberturas
castillos en interseccion (5.1.3)
de muros (5.1.1.a)

SEGURIDAD

oh CENAPRED

ESTADO ACTUAL (UN EJEMPLO)

— f—

| | | t =100 mm (5.1.4)
castillos en H
extremos de muros T S 30 (5.1.4)
interseccion
o e intersecciones .
separacion < 4m
é PLANTA de castillos™ | 1.5H
(5.1.1.b)
| I I Ea —— I |

La figura presenta aspectos graficos, claros y sencillos de la Norma Técnica Complementaria
para Disefio de Edificaciones de Mamposteria en el Distrito Federal (2004)



# CENAPRE
Tipos de dano SEGURIDAD OC - b

Dano en columnas de concreto reforzado

Por
compresion Cortante Adherencia Flexion

Forma, distribucion
Agrietamientos: < Cantidad

L Ancho de grieta



# CENAPRE
Tipos de dano SEGURIDAD OC b

Dano en vigas de concreto reforzado

Cortante Adherencia

[ ..

Forma, distribucion
Agrietamientos: < Cantidad

L Ancho de grieta
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Resumen de elementos
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Niveles de daho N .SEGURIDAD Q“CENAPRED

«h

Elementos de comportamiento ductil (a flexion):
* Vigasy columnas bien disenadas

Se mantiene Deteriorado Pérdida
Carga lateral ﬁ --------- ->
Se mantiene Pérdid

Carga vertical e ————————————————"> = = = = = = = = »

CIasificaci?n . I 1l IV .
de daiho

Capacidad
de carga

refuerzo y desprendimiento

Agrietamiento del concreto de recubrimiento

< >« >« >« >
Inicia la falla del
) - - de | concreto en
uencia de fas compresion
barras en
tension
Pandeo de las barras de

L e Deflexidn



Niveles de daio SEGURIDAD Q) CENAPRED

Elementos de comportamiento ductil (a flexion):
* Vigasy columnas bien disenhadas

Clasificacion Dano observable en elementos estructurales

[ Algunas grietas < 0.5 mm

1 Grietasde 0.5a1mm

Agrietamiento severo,1a 5 mm
Algun desprendimiento de concreto

\Y, Mucho agrietamiento severo, grietas > 5 mm
Barras expuestas (desprendimiento de concreto)

Pandeo del refuerzo, aplastamiento del concreto
V Deformacioén vertical en columnas / muros
Acero expuesto por flexion. Fractura de barras
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Niveles de daino SEGURIDAD ’*e_o,?f oo
Elementos de comportamiento fragil (por cortante):
 Muros, vigas peraltadas, columnas mal disenNadas

Se mantiene Deteriorado Pérdida

Carga lateral — e I

_ Se mantiene Pérdida
Carga vertical ﬁ .........

Clasificacion . I i . .
de dafio

< > < > < > < >

| Falla del concreto del
recubrimiento. Expansion de
grietas de cortante

~

Pandeo y/o falla de
las barras de
refuerzo

Capacidad
de carga

Agrietamiento

2w A Deflexidn
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Niveles de danho L/ ———

Elementos de comportamiento fragil (por cortante):
« Muros, vigas peraltadas, columnas mal disenadas

Clasificacion Dano observable en elementos estructurales

[ Algunas grietas < 0.2 mm

1 Grietasde 0.2a1mm

Agrietamiento severo,1a 2 mm
Algun desprendimiento de concreto

\Y, Mucho agrietamiento severo, grietas > 2 mm
Barras expuestas (desprendimiento de concreto)

Pandeo del refuerzo, aplastamiento del concreto
V Deformacioén vertical en columnas / muros
Acero expuesto por cortante y flexion. Fractura barras



Llasificatien ) SEGURIDAD | (& CENAPRED
Entrepiso de mayor danho . A

Tipo de daino Nivel de danho global

Dano I Edificacion habitable con acceso con restriccidon en

. N Amarillo
en menos del 50% las zonas de |la vecindad de los elementos danados
Dano nivel HI Edificacion con daho entre medio y alto, acceso con Amarillo
en mas del 50%  restriccion
Dano nivel IV Edificacion con dano entre medio y alto, acceso con Amarillo

en menos del 25% restriccion

Dano nivel IV Edificacion con daho alto, insegura, aunque
en mas del 25%  posiblemente reparable

Dano nivel IV Edificacion con dano alto, insegura, posiblemente
en mas del 50% requiera de ser demolida

Dano nivel V Edificacion con danho grave, insegura, estructura que
en masdel10%  requiere posiblemente de demolicion




CIaS|f.|ca.C|on del danho por ' SEGURIDAD = 5 CENAPRED
hundimiento o desplomo secum RS/ S e

Tipo de daho Nivel de dano global

Desplomo o inclinacion - . .
o Se puede utilizar con acceso restringido  Amarillo
entrely 2

Desplomo o Dano alto, insegura,
inclinacion > 2° posiblemente reparable

Hundimiento o N :
. Dano entre medio y alto,
asentamiento

acceso restringido Amarillo
de 202100 cm g

Hundimiento o Dano alto, insegura,
asentamiento > 100 cm aunqgue posiblemente reparable




Dano en vivienda de adobe

SEGURIDAD (3 CENAPRED




SEGURIDAD | (o) CENAPRED

Grietas verticales en esquinas

MALA CONEXION
ENTRE MUROS,




., SEGURIDAD | (pp CENAPRED
P SRCRETARIA 06 SEGURIOAL (O SR et A,

Grietas verticales en esquinas




Agrletamlento vertical en »1 : SEGURIDAD Ofb CENAPRED
muros cabeceros NGRS secasrania oc scuaios P! S e
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RSP T i

Comportamiento sismico




Agrietamientos de tensién por . SEGURIDAD | /A» CENAPRED
flexion en muros O iiz..




Agrletamlentos de tensidén . SEGURIDAD | (&) CENAPRED
diagonal por cortante en muros " oo A e
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Clasificacion <’:Iel c!aﬁo en adobe | SEGURIDAD
y mamposterias simples ssoumo;

. - Porcentaje en la Nivel de dano
Tipo de dano cps ez Color
edificacién global
e ricaEninionte < 25% de uniones Medio, reparable Amarillo
muros ortogonales > 25% de uniones Mayor m

Grieta vertical por viga < 25% de los muros Medio, reparable Amarillo
cumbrera de techo > 25% de muros Mayor m
Agrietamiento por flexién en < 25% de muros Medio, reparable Amarillo
N OS >25% de muros Mayor m
<25%d . .
0 © miros con Medio, reparable Amarillo
. . . grietas <5mm
Agrietamiento diagonal por
cortante
> 25% de muros con
. Mayor
grietas > 5 mm
<10% del techo colapsado Medio, reparable Amarillo
Colapso de techos
>10% del techo colapsado Mayor m

Ejemplos: El 25% seria una de cada cuatro esquinas
EI10% es, por ejemplo, uno de cada diez tablones de techo
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Efecto del sismo en las edificaciones
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Niveles de dano en

; SEGURIDAD | (pp CENAPRED
mamposteria : RSP ST e

Clasificacion Dano observable en elementos estructurales

[ Grietas pequenas en muros o en castillos < 0.2 mm

1 Grietasde 0.2a1mm

1 Agrietamiento diagonal en muro confinado,Ta 3 mm

Mucho agrietamiento diagonal en muro confinado,
\Y4 grietas >3 mm
Inicio de grieta en muro con refuerzo interior

Aplastamiento local de mamposteria.
Desprendimiento de piezas

V La grieta inclinada penetra castillos, ancho > 1 mm.
Agrietamiento diagonal en muros con refuerzo interior.
Deformacion o inclinacion del muro
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C.al:tllla de reparacion de " SEGURIDAD 46% CENAPRED
vivienda rural =

Cartilla breve para refuerzo de la vivienda rural
e autoconstruccion contra sismo y viento

Rodwar hordes de
Pustias ¥ ventanas

£ meyor 31 tambide se
refuecza por dentra

Excavar para
dascubrir el
minnta

Procedimiento

@ Pon ona capa de mortero (1ogdm Lis indicaciones

Conectar al cimiento do la pigna 11) de 1 cm de espesor:

O ARy Em @ Coloca malla whectrosoldads 6x6-10/10 o
cade 30 em i haxagansdl de “galliero”™ calibre 20, con grapas
- = o clavos a cada 30 cm en sentido vertical y -
» hortzontal I“‘ !
'@o @; Cubwe la malta con una Gpa de moctaro findd de "O” L .!’;.“.‘It.’.:.ﬁ.[“
15 om de espasor ”’

Desprandsmiento da

Grieta vertcal

Grsata horizontal
en base de trangulo

Grietas vertical én esquina
por volteo de muros
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Recomendaciones 3/5
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Muros de concreto (contrafuertes)

fndice de dano.
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Recomendaciones 4/5

Estatus de existencia de los reglamentos de construccion a nivel nacional (2019; Fuente: ANR)
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Comparacion de armado de dos columnas para el mismo
ualizaciones
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Clasificacion del dafo SEGURIDAD Q) CENAPRED

Condicion del elemento AViso Color

Derrumbe total o parcial, edificacion separada de su
cimentacion o falla de esta. Insegura
Hundimientos provocados por el sismo

2. La edificacion, o cualquiera de sus pisos, se encuentra

. . Insegura
apreciablemente inclinada 9
3. Danos importantes en elementos estructurales (columnas, InseqaUra
vigas, muros, losas, etc.) 9
4. Danos severos en muros no estructurales, escaleras o cubos de
Insegura
elevadores
5. Grietas grandes en el terreno, movimiento masivo del suelo Insegura

L . Area insegura,
6. Elementos de fachada, vidrios, chimeneas u otros elementos 9

. acceso Amarillo
en peligro de caer ..
restringido
7. Presencia de otro tipo de peligro (por ejemplo derrame de Area insegura,
materiales toxicos, peligro de contaminacion, lineas de acceso Amarillo

distribucion de gas rotas, lineas de energia eléctrica caidas) restringido



Conclusiones
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347 secasrasia o€ SsCuRIOH RSP T i

Edificaciones con respeto normativo, en general no
presentan problemas

Edificaciones con un concepto estructural “sano” logran
buen comportamiento

Detonantes:

Falta o ausencia del ente que obligue el respeto a la
normatividad

Inadecuada supervision en las diferentes etapas del
proceso de construccion

Omisién del disefio y/o revision de los elementos no
estructurales y contenidos

Ausencia de la supervision por parte de la autoridad
emisora de permisos de construccion

Omisién del disefio y/o revisidon de los elementos no
estructurales y contenidos



Clasificacion,de uso de una SEGURIDAD &) CENAPRED

edificacion . A

Clasificacion
de uso

Descripcion

No se encuentra en peligro aparente.

Habitable Capacidad original para resistir cargas sin disminucion.
(verde) No ofrece riesgo para los ocupantes.

Se puede ocupar.

Disminucién en su capacidad para resistir cargas.

En duda : : .
(amarillo) Entrada solo por emergencia y bajo su propio riesgo.
No se permite uso continuo ni entrada al publico
: Alto riesgo, posible derrumbe ante réplicas del sismo.
nsegura _
(ro?o) Entrada prohibida.
Insegura para ocupar o entrar, excepto por autoridades.
Area El area senhalada con este letrero es insegura. No se debe

Insegura entrar o utilizar, excepto por autoridades.
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