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IDENTIDAD

(CAB International, 2018; EPPO, 2017).
Nombre cientifico

Estatus fitosanitario
Helicoverpa armigera Hubner, 1808

De acuerdo con la Norma Internacional de

Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 5 Glosario de
términos fitosanitarios, Helicoverpa armigera
cumple con la definicion de plaga
cuarentenaria, ya gque se encuentra Ausente: en
el paisy puede potencialmente causar pérdidas
econdmicas en cultivos hospedantes (IPPC,
2016a).

Situacion de la plaga en México

Fuente: Landcare Research, 2017
Con base en la NIMF No. 8 Determinacion de

Sinonimias la situacion de wuna plaga en un area,
Helicoverpa armigera es considerada en
Chloridea armigera (Hubner) México una plaga Ausente: no hay registros de
Chloridea obsoleta Auctorum la plaga (IPPC, 2016b).
Heliothis armigera (HUbner)
Heliothis obsoleta Auctorum IMPORTANCIA DE LA PLAGA
Clasificacién taxonémica Helicoverpa armigera es una plaga
clasificada como cuarentenaria en la lista A2 por
Reino: Animal la European and Mediterranean Plant
Phylum: Arthropoda Protection Organization (EPPQO), en la lista Al
Sub-phylum: Hexapoda por Caribbean Plant Protection Commission
Clase: Insecta (CPPC).
Orden: Lepidoptera
Familia: Noctuidae H. armigera es una especie altamente
Género: Helicoverpa polifaga, esta reportada en mas de 180 cultivos
Especie: Helicoverpa armigera (Murua et al,, 2014), tiene gran movilidad, alta
fecundidad y diapausa facultativa lo que le
(EPPO, 2017). permite sobrevivir en habitats inestables y
adaptarse a los cambios estacionales (Fitt, 1980,
Nombre comun citado por Miranidis y Savopoulou- Soultani,
> 2008), ocasionando dafno como larva al
: :
alimentarse de las hojas, tallos, brotes,
. Gusano de la mazorca; Gusano inflorescencias, frutos y vainas de sus plantas
Espafiol  pellotero del algodoén; Gusano del hospedantes (Murua et al., 2014).

elote del maiz; Oruga del choclo

. Impacto econémico a nivel mundial
African cotton bollworm; Old P

Ingles world bollworm; Corn earworm Este noctuido es una plaga importante de

Cédigo EPPO algodoén en Australia, China e India, donde se
reportan pérdidas anuales de un 50-60%

HELIAR (Scalora et al., 2014). En la India, se calculd que
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las pérdidas excedieron los 500 millones de
dolares a finales de 1980 con un monto adicional
de 127 millones de dodlares gastados en
insecticidas anualmente (Indian Agricultural
Research Institute, citado por, Lammer &
Macleod 2007). En Burkina Faso, India, Nueva
Zelanda y Espafna es considerada una plaga
devastadora en el cultivo de tomate (Scalora, et
al., 2014). En 1995, atacd los vifledos (uva) en el
condado de Tolna, Hungria, donde las larvas
mas desarrolladas al alimentarse originaron
orificios profundos en las vides (EPPO, 1996,
citado por Lammers y MaclLeod, 2007). Sekulic
et al. (2004) mencionan que H. armigera
provoco danos principalmente en maiz, girasol,
soya, tomate, pimiento y frijol, en Voivodina
provincia de Serbia y Montenegro en verano de
2003, reportando que el 93.7% de las plantas de
maiz fueron afectadas. Ese mismo ano, en lItalia
se observd un grave dano en cultivos a campo
abierto e invernadero, en la region Metaponto,
fue un problema en los cultivos de pimiento,
siendo el dano del 30% en los frutos y del 70-
80% en las plantas (Sannino et al, 2004).
Actualmente, afecta varios cultivos en Brasil
como soya, algodon, maiz, frijol, garbanzo,
linaza, girasol, cereales de invierno, citricos,
trigo, cebada, avena y sorgo (Salamanca y
Moraes, 2013; Oliveira et al., 2014).

Potencial de impacto econémico en México

De ingresar a México y establecerse, H.
armigera tendria repercusiones econdmicas
inmediatas debido a que podria afectar a mas
de 20 cultivos, los cuales de acuerdo a su
importancia econdmica podrian impactar en
mMas de 294,610.60 millones de pesos, afectando
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la produccidén de 125,439,484.66 toneladas,
obtenidas en una superficie sembrada de
15,709,751.15 hectédreas, de los cuales el mas
importante es maiz (Cuadro 1) [SIAP, 2017; con
datos del 2016]. Asi mismo, la presencia de esta
plaga ocasionaria el cierre de mercados
internacionales, afectando las exportaciones de
estos productos, debido a que es una plaga que
esta regulada por varios paises.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA PLAGA

El gusano de la mazorca, H. armigerq,
actualmente se encuentra distribuido en
algunas zonas de Sudamérica, Africa, Asia,
Europa, y Oceania (EPPO, 2014) (Figura 1). En
América se detectd por primera vez en Brasil,
fue colectada en trampas de luz entre
diciembre 2012 y enero 2013 e identificada en
febrero del 2013 (Czepak, 2013).

Actualmente, en el Continente Americano se
encuentra en Brasil, Argentina, Paraguay y
Puerto Rico (Czepak et al, 2013; Murda et al.,
2014; SINAVE, 2013, citado por Murua et al., 2014;
IPPC, 2014). En junio de 2015, se capturd un
espécimen en una trampa ubicada en
Bradenton, Florida, E.U.A. (Hayden y Brambila,
2015), sin embargo, en noviembre de 2016 se
notificd que el estatus de esta plaga en Estados
Unidos es ausente: ya no esta presente en dicho
pais (NAPPO, 2017).

En el Cuadro 2 y Figura 1 se presentan los
paises y zonas donde se ha reportado la
presencia de H. armigera en Africa, América,
Asia, Europa y Oceania.
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Cuadro 1. Produccion nacional de los principales hospedantes de Helicoverpa armigera en

México.

Hospedante Superficie sembrada Produccion Valor de la produccién
P (ha) (toneladas) (millones de pesos)

Maiz

Frijol
Sorgo
Trigo
Avena
Citricos
Alfalfa
Cebada
Soya
Algoddn
Mango
Chile verde
Garbanzo
Cacahuate
Papa
Cebolla
Tomate
Brocoli
Calabacita
Tabaco
Ajo
Coliflor
Okra
Berenjena
Total

8,131,900.30
1,679,032.79
1,655,006.61
662,768.55
630,628.24
571,605.57
385,540.90
361,472.85
266,499.09
212,014.21
201,464.38
161,285.22
99,588.45
59,324.23
59,302.21
52,103.45
50,373.33
34,493.28
29,340.70
7,541.75
7,218.96
4,313.05
3,518.45
2,545.43
15,328,882.00

44,432,217.42
27,785,819.98
8,410,950.87
3,545,038.18
9,682,821.31
7,885,672.36
33,785,861.35
1,008,158.23
432,927.48
1,009,103.43
1,958,491.08
3,296,874.66
188,939.04
99,465.31
1,715,498.72
1,620,318.39
3,469,707.28
574,959.94
550,409.74
17,242.69
89,840.00
110,502.62
33,129.93
184,871.80
151,888,821.81

109,808.1
16,399.0
17,298.8
13,303.3

51341
23,1436
16,878.9

4,250.6
3,036.2
12,365.5
7,434.2
29,125.3

3,394.1

1,228.9

1,715.5

8,118.5

25,483.4
33433
3,244.0
560.4
1,516.3
479.0

148.5
1,386.0
308,795.41

Fuente: SIAP-SADER, 2019; con datos de 2017.
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Cuadro 2. Distribucion de Helicoverpa armigera a nivel mundial.

Continente Paises y zonas con reportes de H. armigera

Argelia, Angola, Benin, Botsuana, Burkina Faso, Burundi, Camerun, Cabo Verde,
Republica Centroafricana, Chad, Congo, Republica Democratica del Congo, Costa
de Marfil, Egipto, Eritrea, Etiopia, Gabon, Gambia, Ghana, Guinea, Kenia, Lesoto,

Africa Libia, Madagascar, Malawi, Mali, Mauritania, Mauricio, Mayotte, Marruecos,
Mozambique, Namibia, Niger, Nigeria, Reunion, Ruanda, Isla Santa Elena, Senegal,
Seychelles, Sierra Leona, Somalia, Suazilandia*, Sudafrica, Sudan* Tanzani* Togo*,
Tunez*, Uganda* Zambia* y Zimbabue*.

<. Brasil (Bahia, Espiritu Santo, Mato Grosso, Bahia y Goias, Mato groso del Sur*,
Ameérica o . .
Roraima*), Argentina, Paraguay, Puerto Rico y Uruguay.
Afganistan, Armenia, Azerbaiyan, Bangladés, Butan, Archipiélago Bismark, Brunei
Darussalam, Camboya, China (Anhui, Beijing, Fujian, Guandong, Guangxi,
Guizhou, Hainan, Hebei, Heilongjang, Henan, Hong Kong, Hubei, Hunan, Jiangsu,
Jiangxi, Jilin, Liaoning, Nei Menggu, Quinghai, Shaanxi Shandong, Shanxi,
Sichuan, Xinjiang, Yunnan, Zhejiang) Isla Cocos, Republica de Georgia, India (Islas
Andamar y Nicobar, Andhra Pradesh, Assam, Bihar, Chhttisgarh, Delhi, Gujarat,
Haryana, Himachal Pradesh, Indian Punjab, Jammu y Kashmir, Jharkhand,
Asia Karnataka, Kerala, Madhya Pradesh, Maharashtra, Manipur, Nagaland, Odisha,
Rajasthan, Sikkim, Tamil Nadu, Uttar Pradesh, Uttarakhand, Bengala Occidental),
Indonesia (Irian Jaya, Java, Moluccas, Nussa Tenggara, Sulawesi, Sumatra) Iran,
Irak, lIsrael, Japon (Hokkaido, Honshu, Kyushu, Shikoku), Jordania, Kazakstan,
Republica de Corea, Kuwait, Kirguistan, Laos, Libano, Malasia (Sabah, Malasia
Peninsular, Sarawak), Myanmar, Nepal, Pakistan, Filipinas, Arabia Saudita,
Singapur, Sri Lanka, Siria, Taiwan, Tayikistan, Tailandia, Turquia, Turkmenistan,
Emiratos Arabes Unidos, Uzbekistan, Vietnam, Yemen.

Albania, Armenia*, Austria, Azerbaiyan, Bulgaria, Chipre, Finlandia, Francia,
Alemania, Grecia, Hungria, Italia (Cerdena, Sicilia), Lituania, Macedonia, Malta,
Europa Moldavia, Montenegro, Polonia, Portugal (Azores, Madeira), Rumania, Rusia
(Lejano Este Ruso, Sur de Rusia y Siberia Occidental), Serbia, Eslovaquia, Eslovenia,
Espana (Islas Canarias*), Suiza, Suecia, Ucrania Yugoslavia (Serbia y Montenegro).

Samoa Americana, Australia (Nueva Gales del Sur, Territorio del Norte,
Queensland, Australia Meridional, Tasmania, Victoria, Australia Occidental), Fiyi,

Oceania Guam, Kiribati, Islas Marshall, Estados Federados de Micronesia, Nueva Caledonia,
Nueva Zelanda (Islas Kermadec), Isla Norfolk, Islas Marianas del Norte, Palaos,
Papua Nueva Guinea, Samoa, Islas Salomoén, Tonga, Tuvalu y Vanuatu.

Fuente: CAB International, 2018, EPPO, 2015.
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Figura 1. Distribucion geogréfica de Helicoverpa armigera. Elaboracion propia con datos de: CAB

International, 2018, EPPO, 2017.
HOSPEDANTES

Las principales plantas hospedantes de H.
armigera son el tomate, algoddn, soya,
garbanzo, maiz, papa, linaza, alfalfa, tabaco,
frijol, sorgo, chile, brocoli, coliflor (EPPO, 2014;
Chandra and Rai, 1974; Gahukar, 2002; Kakimoto
et al., 2003, citados por Lammeers y MaclLeod,
2007), frutales, plantas silvestres (Murua et al,
2014) y una amplia gama de cultivos de
hortalizas. En el cuadro 3 se presentan los
hospedantes primarios y secundarios presentes
en México.

En la Figura 2 se presentan las areas con
riesgo por presencia de hospedantes para el
establecimiento y desarrollo del gusano de la
Mmazorca, tales se observan en los estados de
Baja California, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y
Zacatecas, ya que presentan una superficie de
121,883 a 212,213 hectareas sembradas con
hospederos de H. armigera. Pero debido a que
el cultivo de maiz se establece en todos los
estados de México, existe riesgo de su
establecimiento en todo el pais.
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Cuadro 3. Principales hospedantes de Helicoverpa armigera.

m Nombre cientifico Nombre comun

Amaryllidaceae Allium sativum Ajo
Allium cepa Cebolla
Anacardiaceae Mangifera indica Mango
Cruciferae Brassica oleraceae Var. Botrytis Coliflor
Brassica oleraceae Var. Italica Brocoli
Cucurbitaceae Cucurbita pepo Calabacita
Phaseolus vulgaris Frijol
Medicago sativa Alfalfa
Fabaceae Cicer arietinum Garbanzo
Glycine max Soya
Arachis hypogaea Cacahuate
Gossypium hirsutum Algoddén
Malvaceae
Abelmoschus esculentus Okra
Zea mays Maiz
Avena sativa Avena
Poaceae Triticum aestivum Trigo
Hordeum vulgare Cebada
Sorghum bicolor Sorgo
Rutaceae Citrus Citricos
Capsicum annuum Chile
Solanum tuberosum Papa
Solanaceae Nicotiana tabacum Tabaco
Lycopersicum esculentum Jitomate
Solanum melongena Berenjena

Fuente: CABI, 2018.
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Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria

Programa de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria
Hospederos Potenciales, Helicoverpa armigera
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Figura 2. Areas de riesgo por presencia de hospedantes para el establecimiento y desarrollo del
gusano de la mazorca (Helicoverpa armigera). Elaboracion propia con datos del SIAP-

SADER, 2019, Datos cierre agricola, 2017.

ASPECTOS BIOLOGICOS
Ciclo biolégico

H. armigera presenta de 2 a 5 generaciones
por anNo en regiones subtropicales y con clima
templado, mientras que en regiones tropicales
puede presentar hasta 11 generaciones por ano
(Venette et al., 2003).

Después del apareamiento, cada hembra
oviposita de 1000-1500 huevos en forma aislada
0 en pequenos grupos sobre los 6rganos de las
plantas hospedantes. Cuando las larvas
emergen se alimentan inmediatamente de
frutos o granos en desarrollo (RAIF, 2011).

La duracion del estado larval depende de la
temperaturay la disponibilidad del hospedante.
A temperatura de 35 °C puede durar 9 dias,
mientras que a 14 °C dura 47 dias (RAIF, 2011).

El nUmero de instares larvales varia de cinco
a siete, aunque frecuentemente se presentan
seis (EPPO, 2014; CABI, 2014).

Pupa en el suelo, en un capullo a unos 5 cm
de profundidad con una duracion de 6 dias a 35
°Cy 30 dias a5 °C (Hackett y Gatehouse, 1982),
ademas entra en diapausa (interrupcion del
desarrollo) como sobrevivencia de la especie
(Deepak et al., 2013).
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Las hembras adultas presentan mayor
longevidad que los machos, viven un promedio
de 5 a 28 dias y los machos de 1 a 23 dias
aproximadamente (EPPO, 2014; CABI, 2018).

La temperatura y la disponibilidad de
plantas hospedantes son los factores mas
importantes que influyen en el ndmero de
generacionesy el tamano de poblaciones de H.
armigera que se ven afectadas por los vientos,
[luvias o temperaturas extremas (Sullivan et al.,
2010).

Younis et al. (1993) senalan que los Grados
Dias de Desarrollo (GDD) necesarios para que
H. armigera complete su ciclo es de 402,
considerando una temperatura base de 13.8 °C
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siempre y cuando el fotoperiodo sea mayor de
12 horas ya que debajo de esta, el insecto entra
en diapausa.

El periodo de incubacion en promedio es de
3.37 dias. La hembra deposita los huevos en las
plantas que estan floreciendo o a punto de
producir flores (CABI, 2014).

Con base en lo anterior se determino el
numero de  generaciones (Figura 3)
potenciales de H. armigera encontrando que
en el estado de Nuevo Ledn puede presentar
mas de 10 generaciones al ano, mientras que
en el resto de los estados del pais tiene un
potencial desde una hasta siete generaciones.
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Figura 3. NUmero de posibles generaciones de Helicoverpa armigera al 80 % de probabilidad en
México. Estimacion con el método residual, SIMPEC y requerimientos térmicos propuestos
por Younis y Ottea, 1993. Créditos: SENASICA, 2015.
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Sobrevivencia

H. armigera presenta como estrategia de
supervivencia en invierno un comportamiento
de diapausa como pupa enterrada en el suelo
(Reed, 1965; Hmimina, 1979; Roome, 1979;
Wilson et al., 1979), la cual puede permanecer
en este estado durante varios meses. A nivel
laboratorio se ha registrado una duracion
mayor de diapausa al ano cuando se usaron
diferentes temperaturas (Hackett Yy
Gatehouse, 1982).

Este insecto también presenta diapausa
facultativa, la cual es inducida por
fotoperiodos cortos (11-14 horas/dia) y bajas
temperaturas (15-23 °C), asi como a altas
temperaturas (43 °C durante 8 horas diarias)
(Liu et al., 2006; Hackett y Gatehouse, 1982).

Descripcién morfolégica
Huevo

Los huevos recién ovipositados son de color
blanco-amarillento brillante y cambian a una
tonalidad café oscuro antes de eclosionar
(Figura 4). El tamano de huevo oscila entre 0.42-
0.60 mm de longitud y 0.40-0.55 mm de ancho
(Ali et al., 2009).

Figura 4. Huevos de Helicoverpa armigera
(IVIA, 2018).
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Larva

H.armigera presenta de cinco a siete instares
larvales, el color es muy variable, puede
presentar tonos de color verde, amarillo paja,
rosado, rojizo-café e inclusive negro (Figura 5). A
partir del segundo instar aparecen bandas
longitudinales, destacando una banda blanca
bajo los espiraculos oscuros y tres rayas oscuras
gue se extienden a lo largo de la parte dorsal. La
cabeza y el escudo protoracico café llega a
medir hasta 35-40 mm en el dltimo instar larval
(EPPO, 2014; CAB International, 2017; Ali et al.,
2009).
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Figura 5. Larvas de Helicoverpa armigera, a)
Larva neonata, b) Larva con bandas
longitudinales y c) Larvas con cabezay
escudo café. Créditos: Gilligan y Passoa,
2014.

Pupa

La pupa en etapas iniciales de su formacién
presenta colores verde-amarillos y después
cambia a café oscuro o café rojizo; ademas
presenta dos espinas paralelas en el extremo
posterior. Midede14a22mmdelargoy 4.5a6.5
mm de ancho (Figura 6). Las pupas se
encuentran en el suelo a una profundidad de 4-
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10 cm sobre la superficie (Ali et al., 2009; Sullivan
et al., 2010).
=

Presenta dos espinas paralelas
en el extremo posterior

Figura 6. Pupa de Helicoverpa armigeraq,
Créditos: Bayer Crop Science (s/a).

Adulto

Sullivan et al. (2010), mencionan que los
adultos longitudinalmente miden entre 14y 18
mm, y tienen una envergadura alar entre 35y
4 cm; en el margen de las alas anteriores
presentan de 7 a 8 manchas peqguenhas color
negro y una banda transversal ancha de forma
irregular color café. Las alas posteriores con
banda oscura transversal distal y mancha clara
en el centro de la banda, en las alas anteriores
presentan manchas muy pequenas en el
margen, ademas de un punto redondo oscuro
situado en el centro del ala. Existe dimorfismo
sexual entre machos y hembras, los machos
son de color gris verdoso, mientras que las
hembras de una tonalidad naranja-café
(Figura 7) (Ali et al., 2009; Sullivan et al., 2010).

e

Merle Shepard, Gerald R.
Camer and P.A. C. Ooi

5368054

Créditos: V.V. Neymorovets

Figura 7. a) Hembra de Helicoverpa armigera
Créditos: Nigel Cattlin; b) Macho de H.
armigera Créditos: Merle Shepard,
Gerard R. Camer and P.A. Ooiy c) Adulto
con mancha clara en el centro de la
banda del ala posterior.

Similitud con otras especies

En Asia, H. armigera puede ser confundida
con H. assulta (especie mas pequefa y
amarillenta), pero este altimo
esporadicamente se observa en cultivos de
guandu y nunca en garbanzo de la India. En
Sudan, H. armigera se puede confundir con H.
fletcheri (que tiene una hilera de manchas
palidas en las alas anteriores) y generalmente
se observa en sorgo y otros cultivos. Las
especies pueden distinguirse claramente
cuando se encuentran en estado adulto (CAB
International, 2014).

H. armigera puede confundirse con H. Zea
y H. punctigera. La separacion de las especies
de Heliothis sp. en estado adulto pueden
realizarse con alta confiabilidad analizando la
genitalia del macho (Hardwich, 1965).
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SINTOMAS Y DANOS

El mayor dano es causado en algoddn,
tomate, maiz, garbanzo, alfalfa, tabaco, citricos
y leguminosas; en maiz las larvas invaden las
mazorcas y consumen el grano en desarrollo
(Figura 8a). Las larvas causan danos en las
inflorescencias de cultivo de algodon (Figura
8b), brotes y hojas inmaduras (Figura 8e);

a ; _ '*-’t ;1' b
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(EPPO, 2014; CAB International, 2017; Sullivan
et al., 2010). Los frutos inmaduros invadidos
pueden caery los frutos proximos a la cosecha
pueden ser atacados severamente (Figura 8d).
En infestaciones severas pueden provocar
defoliacion y en botones florales perfora la flor
(Figura 8e, 8f) (EPPO, 2014; CAB International,
2017).

gilirimitsy A

.

Figura 8. a) Dafno en mazorca. Créditos: Antoine Guyonnet; b) Dafo en inflorescencia de algoddn.
Créditos: Nigel Cattlin; c) Dafno en mazorca. Créditos: Niger Cattlin; d) Larva perforando la
base de la flor de algoddn. Créditos: Nigel Cattlin, €) Dano de larva en hojas y f) Botones
de clavel perforados por larvas. Créditos: CSL, York (GB)-British Crown.

DISPERSION
Los adultos pueden migrar a largas
distancias, a través del viento. Pueden

desplazarse distancias de hasta 10 Km durante
“vuelos no migratorios”y cientos de kilémetros
(hasta 250 km-1000 km) durante los “vuelos

migratorios”, que ocurren cuando disminuye
la disponibilidad de hospedantes (CABI, 2007,
Sullivan et al., 2010). Otro factor de dispersion
es el comercio internacional, principalmente el
de plantas ornamentales y flores de corte.
Ademas, este insecto puede encontrarse en las
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capsulas de algodon y en frutos de tomate
(CABI, 2007).

MEDIDAS FITOSANITARIAS

Ninguna técnica en la actualidad, por si sola,
puede ser completamente efectiva, por lo que
el control y/o confinamiento de la plaga de un
area infestada, requiere de un enfoque
multiple, el cual contempla control cultural,
bioldgico, etoldgico, genético y quimico
(Varela et al., 2008). Derivado de la revisidon
técnico-cientifica, se encontré que en los
paises donde hay presencia de la plaga se
aplican las siguientes medidas fitosanitarias.

Control cultural

El control de malezas permite evitar el
desarrollo de posibles brotes de esta plaga ya
gue algunas de estas pueden actuar como
hospedantes secundarios y que pueden ser
especies silvestres de los hospedantes
(EPPO/CABI, 2014).

Control biolégico

El control de las larvas de H. armigera se ha
realizado mediante aspersiones con la bacteria
Bacillus thuringiensis (Contreras, 2004).

Avila et al. (2013), mencionan que se han
reportado 36 parasitoides, 23 predadores y 9
patdgenos, para el control de H. armigera
encontrandose porcentajes de parasitismo
guevan entre5a 76%, dependiendo del cultivo
y del estado del ciclo de vida de la plaga.

En un estudio realizado en Turquia para el
control de H. armigera con Trichogramma
evanescens en algodon, se observd que el
numero de larvas de H. armigera se redujo en
un 76.8% y 80.6%, respectivamente, con una
liberacion de 120,000 parasitoides ha™.

‘?‘S{} SENASICA

Control genético

En los Ultimos anos, las técnicas de
ingenieria genética han permitido Ia
incorporacion de genes procedentes de la
bacteria  Bacillus thuringiensis 'y son
introducidos en cultivos tales como algododn,
maiz y tomate (CABI, 2014).

En algoddn, para el manejo de H. armigera,
se recurrio al uso de cultivares modificados
genéticamente que expresan la proteina
CrylAc y mas recientemente la Cry2Ab, ambas
derivadas de la bacteria Bacillus thuringiensis
(Scalora et al., 2014).

Control etolégico

El control etoldgico de plagas se entiende la
utilizacion de métodos de represidn que
aprovechan las reacciones de comportamiento
de los insectos. El comportamiento estd
determinado por la respuesta de los insectos a
la presencia u ocurrencia de estimulos que son
predominantemente de naturaleza quimica,
aungue también hay estimulos fisicos y
mecanicos. Desde el punto de vista practico, las
aplicaciones del control etoldgico incluyen la
utilizacion de feromonas, atrayentes en
trampas y cebos, repelentes, inhibidores de
alimentacion y substancias diversas que tienen
efectos similares. Para el caso de H. armigera Se
utilizan trampas de feromonas sexuales para
monitorear la presencia o ausencia de la plaga
(Izquierdo, 2015).

Control quimico

El control de H. armigera se basa
principalmente en el uso de insecticidas. En la
actualidad, existen alrededor de 640 reportes
sobre la resistencia de H. armigera a
endosulfan, piretroides, carbamatos y
organofosforados, en diferentes paises como
Australia, Tailandia, India, Indonesia, Pakistan,
Espana y Francia (Armes, 1993,1995; Armes et
al.,, 1992, 1994 y 1996; Kranthi et al., 2001; Martin
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et al., 2000, 2003; Torres Vila et al., 2002a y b;
Martin et al.,, 2005; Bues et al., 2005).

En lo que respecta a las alternativas
quimicas para el control de H. armigeraq,
EMBRAPA, sugiere que se utilicen
ingredientes activos para su control como:
spinosad, flubendiamida, Benzoato de
emamectina y metomilo, autorizados para su
uso en México (COFEPRIS, 2017).

En Brasil se realizé un estudio en el uso de
algunos productos guimicos como clorfenapir,
spinosad, acefato, flubendiamida, Yy
clorantraniliprol en soya, obteniendo
resultados de control del 90.9, 72.7,90.9,90.9 y
909 % (Perini et al., 20016). Los productos
clorfenapir, spinosad, y Flubendiamida estan
autorizados en México por COFEPRIS, 2017.

Reddy et al. (2010), reportan que dos
aplicaciones de extracto de semilla de neem
(NSKE) + Virus Nuclear Polihedrosis H.
armigera (HaNPV) + endosulfan en intervalos
de 15 dias es un método eficaz en el control de
H. armigera en el cultivo de garbanzo.

Medidas Regulatorias

En México, la plaga esta incluida en la NOM-
014-FITO-1995, por la que se establece la
cuarentena exterior para prevenir la
introduccion de plagas de algodonero y en el
Mdédulo de Requisitos Fitosanitarios para la
Importacién en varetas de ciruela (Prunus

domestica) para plantar originaria vy
proveniente de Espafa, en plantulas de
almendro (Prunus dulcis) para plantar

originarias y provenientes de Espaha, en
berenjena (Solanum melongenaq) fresca para
consumo originaria y proveniente de Holanda
y en chile (Capsicum annuum) fresco para
consumo originario y proveniente de Holanda
(SENASICA, 2015).

L »
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VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

FITOSANITARIA

H. armigera es una plaga polifaga de gran
importancia econdmica para el cultivo de
maiz, algodoén y tomate. Dicha plaga presenta
una alta capacidad de movilidad, alta tasa
reproductiva y diapausa, factores que
favorecen su adaptabilidad en diversos
habitats naturales y agroecosistemas. En
virtud de lo anterior, la Direccion General de
Sanidad Vegetal ha contemplado llevar a cabo
diversas estrategias para la deteccion
oportuna.

En México se llevan a cabo actividades de
vigilancia epidemioldgica fitosanitaria para la
deteccion oportuna, a través de rutas de
trampeo en los estados de Aguascalientes,
Baja California, Baja California Sur, Campeche,
Coahuila, Colima, Chiapas, Chihuahua, Ciudad
de Meéxico, Durango, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi,
Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Tlaxcala,
Veracruz, Yucatan y Zacatecas (SADER-
SENASICA-PVF, 2019).

La  descripcion de las estrategias
fitosanitarias para la Vigilancia Epidemioldgica
Fitosanitaria las podra consultar en el link
http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/Accion
Operativa.aspx.

Toma y envio de muestra

La toma de muestras, se lleva a cabo toda
vez que en las revisiones de las trampas se
encuentren adultos sospechosos. Se envia
toda la base de la trampa o si es un solo
ejemplar se recorta la superficie que ocupe el
espécimen y se coloca en una caja para evitar
gue se maltrate.

Cuando se recolecte un ejemplar
sospechoso de H. armigera, debera ser
enviado inmediatamente al laboratorio de
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Entomologia y Acarologia del Centro Nacional
de Referencia Fitosanitaria para su
identificacion.

La descripcion de los manuales de toma y

envio de muestras para la Vigilancia
Epidemiologica  Fitosanitaria las podra
consultar en el link

http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/Report
eCiudadano.aspx.

Alerta fitosanitaria

Con el objetivo de detectar oportunamente
brotes de la plaga, la Direccion General de
Sanidad Vegetal ha puesto a disposicion
publica el teléfono: 01-(800)-98-79-879 y el
correo electronico:
alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx para
atender los reportes sobre la posible presencia
de brotes emergentes.
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