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RESUMEN 
 

El carbón parcial del trigo (Tilletia indica) es una de las enfermedades más importantes del 
cultivo de trigo y triticale, ya que afecta la calidad de la harina, debido a la secreción de 
triemetilaminas por las teliosporas presentes en el grano infectado, por lo que este 
desprende un olor a pescado descompuesto, alterando las características organolépticas 
de la harina (Nielsen, 1963, citado por Carris et al., 2006). Los síntomas se presentan después 
del estado masoso del grano, en donde se evidencia la presencia de teliosporas de color 
café a negras. Los granos afectados pueden ser destruidos parcialmente y en ocasiones de 
manera total. En México, T. indica se ha encontrado en algunas áreas de los estados de Baja 
California Sur, Sonora, Sinaloa y Estado de México. Durante el ciclo agrícola 2015, se 
sembraron 867,839.06 ha, con un valor de la producción de 15,216 millones de pesos. 
Derivado de lo anterior, y debido a que el Carbón parcial del trigo, representa una amenaza 
económica para México, se implementan actividades de Vigilancia Epidemiológica 
Fitosanitaria para detectar y en su caso evitar la dispersión de esta enfermedad a otras 
áreas, a través del muestreo en 14 estados del país. Derivado de los resultados del Programa 
de Vigilancia Epidemiológica Fitosanitaria, a la fecha no se ha detectado la presencia de 
carbón parcial en otras áreas de los estados donde se lleva a cabo la vigilancia. Por lo 
anterior y de acuerdo a lo establecido en la Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias 
(NIMF) No. 8, Determination of pest status in an area (IPPC, 2016a) el estatus de T. indica 
en México es Presente: sólo en algunas áreas sembradas con cultivos hospedantes, por 
lo que de acuerdo con la NIMF No. 5, Glosario de términos fitosanitarios cumple con la 
definición de plaga cuarentenaria, ya que puede potencialmente causar pérdidas 
económicas en cultivos hospedantes y se encuentra bajo control oficial en el país (IPPC, 
2016b). 
 

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA PLAGA 
 

El Carbón parcial del trigo es considerado una enfermedad de importancia cuarentenaria, 
y se utiliza como una barrera comercial no arancelaria (Aujla et al., 1977; Mundkur, 1943; 
Singh y Prasad, 1978). Además, Peña et al. (1992) mencionan que si los daños exceden más 
del 3% los niveles de grano infectado se alteran las características organolépticas de la 
harina, lo cual afecta la calidad y comercialización de este producto. En el noroeste de 
México se calcula que el costo económico anual debido a esta enfermedad es de 7.02 
millones de dólares (EUA), representando el 2% del valor promedio del cultivo en las áreas 
afectadas (Brennan et al., 1992). Por otro lado Stansbury et al. (2002) mencionan que como 
resultado de la modelación realizada para el posible establecimiento de T. indica en 
Australia Occidental, la estimación del impacto económico fue del 8 al 24%  de pérdidas  en 
el valor total de la producción de trigo.  
 
De dispersarse en México, T. indica tendría repercusiones económicas inmediatas en las 
principales zonas productoras sembradas con hospedantes potenciales, de los cuales trigo 
y triticale son los de mayor importancia por ser hospedantes principales, y de acuerdo al 
SIAP (2017) durante el ciclo agrícola 2015, se tuvo una superficie sembrada de 867,839.06 ha, 
con un valor de producción de 115,216 millones de pesos. 
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CRONOLOGÍA DE LA DISPERSIÓN DE Tilletia indica A NIVEL MUNDIAL 
 

El primer reporte de detección de T. indica, fue en 1930 en Karnal, Haryana, India (Mitra, 
1931), también se tiene reporte de su presencia en Delhi, Uttar Pradesh, Haryana, Punjab, 
Himachal Pradesh, Rajasthan, Madhya Pradesh, Jammu, Cachemira, Bengala Occidental y 
Gujarat (EFSA, 2010). Por otro lado, Warham (1986) menciona que se encuentra en Pakistán, 
Afganistán, Iraq y Nepal. Posteriormente, en el año de 1972 fue detectada en el Valle del 
Yaqui y Valle Mayo, Sonora, México, siendo esta la primera detección fuera de Asia (Rush et 

al., 2005; Sansford, 1998 y Durán, 1972). En 1993 se reportó en Rio Grande do Sul, Brasil (Da 
Luz et al., 1993). A principios de 1996 se detectó en una muestra de semilla en Arizona, EUA 
(Ykema et al., 1996) y posteriormente, se dispersó a California y Texas, aunque no se 
especifica la fecha de detección para cada uno (Rush et al., 2005; USDA APHIS, 2008). T. 

indica fue detectado por primera vez en África, en el año 2000, en el norte de la provincia 
del Cabo, Sudáfrica (Crous et al., 2001) (Figura 1).  
 
 

 
Figura 1. Cronología de las detecciones de Tilletia indica. Elaboración propia con datos de: 

USDA-APHIS, 2008; Rush et al., 2005: Crous et al., 2001; Sansford, 1998; Ykema et al., 
1996; Da Luz et al., 1993; Warham, 1986; Duran, 1972 y Mitra, 1931.  

 
ACTIVIDADES DE VIGILANCIA EPIDEMIOLÓGICA FITOSANITARIA EN MÉXICO 

 
De acuerdo con la NIMF No. 6, Directrices para la Vigilancia, se han implementado 
actividades de Vigilancia Epidemiológica Fitosanitaria para la detección temprana y 
oportuna del Carbón parcial del trigo. En ese sentido, del 2010 al 2017 se realizó la revisión 
periódica de 157 parcelas centinelas, 5 rutas de vigilancia, la exploración de 36,238 ha y el 
muestreo en una superficie de 55,237 ha. Para el 2018, se realizó el muestreo en 70 predios 

Cabo 
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con una superficie de 725.32 ha, mientras que la exploración en estado masoso lechoso se 
realizó en 599.54 ha. Para 2019, se realiza la vigilancia de la enfermedad a través de la 
actividad de vigilancia pasiva en los estados y municipios contemplados como libres 
conforme a la NOM-001-FITO-2001, Por la que se establece la campaña contra el carbón 
parcial del trigo (última modificación DOF: 08 de febrero de 2002). 
 
Derivado de estas acciones a la fecha no se ha detectado la presencia de carbón parcial en 
nuevos municipios de los estados donde se lleva a cabo la vigilancia, no obstante, se tiene 
registro de la enfermedad en algunas zonas de Baja California Sur (Comondú), Sonora 
(Bácum, Benito Juárez, Cajeme, Etchojoa, Guaymas, Hermosillo, Hutabampo, Navojoa y San 
Ignacio Río Muerto), Sinaloa (Ahome, Angostura, Culiacán, El Fuerte, Guasave, Salvador 
Alvarado y Sinaloa) y en el Estado de México (Texcoco). Con base en lo anterior y de acuerdo 
con la Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias, NIMF No. 8 (IPPC, 2016a), el estatus 
del carbón parcial del trigo en México es Presente: sólo en algunas áreas sembradas con 
cultivos hospedantes y de acuerdo con la NIMF No. 5, Glosario de términos fitosanitarios 
cumple con la definición de plaga cuarentenaria, ya que puede potencialmente causar 
pérdidas económicas en cultivos hospedantes y se encuentra bajo control oficial en el país 
(IPPC, 2016b). 

 
ALERTA FITOSANITARIA 

 
• Debido al riesgo que implica esta plaga es importante continuar con las actividades 

de vigilancia en los Estados con hospedantes de importancia económica, con el 
objetivo de detectar de manera oportuna la presencia de esta enfermedad en otras 
áreas del país.   

 
• Ante casos sospechosos de Tilletia indica informar a la Dirección General de Sanidad 

Vegetal al teléfono: 01-(800)-98-79-879  o al correo: 
alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx 

 
• Se recomienda al sistema producto trigo y asociaciones de productores de trigo, 

sumarse a las actividades de vigilancia de esta plaga. Para mayor información 
ponerse en contacto con el Comité Estatal de Sanidad Vegetal de su Estado. 
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