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¢, Qué es la gasolina?

Es una mezcla compleja (hasta 10 o mas corrientes diferentes de
refineria) de mas de 200 diferentes hidrocarburos que van desde el
butano (C4) hasta productos tales como el metil naftaleno (C11 -
C12), en el intervalo de destilacion entre 0 y 280°C

En su composicion, existen hidrocarburos de tipo: parafinicos,
olefinicos, nafténicos, aromaticos. Uso fundamental: Como
combustibles en motores de combustion interno de ignicion por
chispa.
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¢, Como se manufactura en las refinerias?
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Parametros a controlar en la formulacion de

Gasolina

/ \/olatilidad: (Curva de
destilacion y RVP)
~ Facilidad en el encendido
~ Ajustes estacionales
- Bloqueo por vapor
-~ Maniobrabilidad en general
-~ Emisiones

/ Calidad Antidetonante
- Pistoneo
~ Pérdida de potencia
- Daifios en el motor

AftonChemical.com

/ Contenido de Azufre
- Corrosion
-~ Emisiones
- Proteccion convertidor catalitico

” Gravedad API
- Contenido energético
~ Economia de combustible

7’ Contenido de Gomas /
Estabilidad a la Oxidacién

-~ Formacion de gomas

-~ Formacion de depdsitos durante
el almacenamiento

2 Afton
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Tendencias y perspectivas del Mercado de Combustible

Cambio Regulatorios Tecnologia Calidad del Objetivos de
Geografico Combustible Marketing

Evolucion de
Regulaciones Avances en
Mercados y Normas de Tecnologia de
Emergentes} emisiones en Hardware
Desarrollo

PRINCIPALES TENDENCIAS GLOBALES
I G G G

4 4 4

Cambio en Menores Mas motores Combustible - Mayor

recorridos emisiones GDI s Premium rendimiento
de producto

Evolucion del
Negocio de
Retail

Mayor uso de
Biocombustible

Bio- - Combustibl
Productos Autos Nuevas combustible e

optimizados hibridos Tecnologias VS diferenciado
Rendimiento
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‘Motor de Cuatro tiempos de ignicidn por chispa

Valvula de escape Valvula de admisidn

Potencia Escape
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Areas clave de los depdsitos en el motor (video)
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La nueva Tecnologia en motores impacta a los
aditivos para combustible...

#1 Downsizing
-~ No se permite la degradacion del rendimiento del motor, por lo que
esto significa una mayor densidad de potencia de un motor mas
pequeno
-~ Aumento de las temperaturas y presiones de combustion
-~ Mayor riesgo de formacion de depositos
#2 Avanzado 'control del motor' - (Start-Stop / navegacion)
- Los motores y los inyectores pasan por mas ciclos de calor y frio
- El cambio térmico puede acelerar la formacion de depdsitos
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& #3 Aumento de la recirculacion de los productos de escape
-~ Considerado como un colaborador en la formacion de depdositos de motor.

' Los fabricantes de equipos originales optimizan todos los aspectos del

=¥| disefio del motor con una prioridad sobre “buena calidad de combustion”
La optimizacion de pulverizacion del combustible es clave: penetracion, atomizacion,
—J| consistencia

e - Las boquillas sucias del inyector producen una calidad de pulverizacion
deficiente, por lo que los aditivos potentes son fundamentales
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Aditivos para combustibles
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Segmento Aditivos para combustibles de Afton

Produccion
Petrolera

Quimicos para Procesos

Aditivos de Mercadeo

Aditivos de desempeiio para Diesel
Aditivos de desempefio para Gasolina
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Clasificacion de Aditivos y Aplicacion

DESEMPENO ESPECIFICACION
2 Detergentes -
- . Antioxidantes
8 ESta.b'“.Z adores Mejorador de octanos
5 Ant|OX|_d_antes Estabilizadores
Demulsificantes
Detergentes Mejorqdor de Flujo en Frio
m Antiespumantes ViIEoEREreE G
) - Mejorador de Lubricidad
1 ESta_b'“_ZadoreS Mejorador de Cetano
A Antioxidantes Mejorador de

Demulsificantes Conductividad
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Formulacion tipica de aditivos GPA IVD

#2 Un GPAtipico es una mezcla complejade:

4 Detergente

~ Fluido(s) Vehiculo(s) (“Carrier”)
- Solventes

4 Inhibidor de corrosion

~ Demulsificante

/2 Rango de tratamientos va de 120 a 475 ppmv

« Dependiendo de la aplicacion y los atributos a promocionar
(“claims”)
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Como funciona el detergente

Para mantener limpias las partes del motor, el detergente recubre las
superficies metalicas para formar una pelicula protectora

Dependiendo de la dosis:
Mantiene la limpieza del motor

Limpia y previene la formacion de depositos (mantiene el
sistema como nuevo)

Hljede =llje de
Corriotigilells Corrlotisiells
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¢, Como fue la evolucion de los aditivos?

7/ |a evolucion de los GPA siguid a los cambios en los motores:
~ Carburadores
~ Inyectores mecanicos
~ Inyectores electronicos
- Controles electronicos

4 Sistemas sofisticados de controles
de emisiones

/ Mayor sensibilidad a los depdsitos

~ Particularmente PFI (sistemas de puertos de inyeccion, o “Port
Fuel Injectors™)

P2 Afton
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El rol de los aditivos para gasolina

/2 Controlar depositos del sistema de combustible

/7 Mantener un optimo desempeno
* Prevenir la formacion de depdsitos

« Mantener limpio el motor (“keep clean”)

/ Restaurar el desempernio
« Remover depodsitos existentes (“clean up”)

# Proteger contra la corrosion Eliminar el agua

/ Demulsibilidad”

2 Afton
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Factores que afectan la formacion de depositos

#2 Composicion del combustible

~ Especificacion
Fracciones de alto punto de ebullicion, aromaticos pesados
HC inestables, olefinas (capaces de oxidarse y polimerizarse)
Azufre
Etanol

#2 Disefio del motor
 Posicion del inyector
« Temperatura de operacion
« Tolerancias mas estrechas

#2 Ciclo de manejo
2 Afton
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Los depositos en el sistema de combustible
afectan el desempeno del motor

Ubicacién de los depdsitos y su efecto en el
desempeno del motor

Depésitos en las valvulas de admision
» Manejabilidad

- Pérdida de potencia
- Emisiones de escape

/ ‘ Depésitos en la punta del inyector

, . . . » Manejabilidad
Patrén de rociado Atomizado irregular por / / - . Pérdiéa de potencia
Optlmo taponamlento )_f\/ D l « Emisiones de escape
) - Economia de combustible

2
o |
N Depésitos en la camara de combustion

P Y. b e + Incremento del requerimiento de octanaje
Valvula de admision § § - Emisiones de escape

con depdsitos, afecta | 1 « Interferencia de los depésitos
entrada de aire y 4

combustible a camara
de combustion

Mayores emisiones al ambiente
Mayor consumo de combustible
Peor Manejabilidad

2 Afton
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¢, Como se demuestra el desempeno?

#/ Deben correrse ciertos ensayos de motor

#” En EEUU, los requerimientos minimos son establecidos por
Regulaciones Federales

/2 |_os clientes pueden requerir otros ensayos para demostrar
otras ventajas de su gasolina aditivada

~ Limpiar vs. mantener limpio (“Clean-up” vs. “keep-clean”)
~ Otros motores, o ciclos de ensayo
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Regulacion US EPA LAC establecida 1995
Los ensayos ASTM D5500 y ASTM D5598 sonobsoletos

BMW 318i 1985: 4 cil, 1.8 Its

Promedio peso de depdsitos en valvulas
de admision <100 mg para EPAy CRE
Ensayo dificil de correr por falta de partes
No representativo del parque vehicular
actual en México

DA

» D

Chrysler 2.2 Turbocargado 1985-1987

~”

72 | os cuatro inyectores deben tener
menos de 5% de taponamiento luego de
recorrer 10,000 millas

7 Ensayo dificil de correr por falta de
partes

7 No representativo del parque vehicular
actual en México

_ 2 Afton
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¢, Que efectos produce el uso de estos aditivos?

7”2 |_os aditivos GPA apuntan a un suministro éptimo de combustible

/7 Buen desempefiio del motor
~ Correcta distribucion de mezcla aire/ combustible
- Adecuada evaporacion del combustible
- Provision equilibrada de gasolina por cilindro

#/ Maxima potencia y minimas emisiones

/M |os desarrollos mas recientes en GPA son destinados areducir
emisiones

P2 Afton
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Depositos en la Camara de Combustion

# Se convirtid en un problema con la introduccion de aditivos IVD
de alta tasa de tratamiento formulados con aceites minerales

7 E| "area aplastada”
condujo al rap del motor Cylinder Head

Deposits
Squish Area /

~ Contacto entre la parte
superior y la cabeza del
piston _‘

~ Principalmente visto Deposts
durante el arranque en frio

/ CCD afectan el
requerimiento de octano de
un motor
4 Los aditivos modernos

controlan la acumulacion de
CCD
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Gasolina de Inyeccion Directa
(GDI)
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¢, Qué es?

Gasolina de Inyeccion Directa de
combustible en el cilindro en lugar del
puerto de admision

¢, Por que?
Mejora la economia de combustible,
aumenta potencia, reduce emisiones

¢, Como lo hace?
El enfriamiento por evaporacion permite
mayor compresion, por lo que se
obtiene un mejor rendimiento
termodinamico
Mayor resistencia a la detonacion
permite curva de ignicion mas agresiva
Menos sensible a temperatura de
induccioén (turbO) *FUENTE: Ford Motor Company
No se desplaza aire con combustible
~7% mas aire = potencia

http://autodeadline.com/detail?source=&mid=WKA2009011100154&mime=JPG "
. P2 Afton
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‘ Principal avance técnico en gasolina: PFI vs. GDI

Inyector puerto Inyector dentro de la
Admision Camara

Port Direct

_ 2 Afton
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‘ GDI (video)

. P2 Afton
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‘ Motor a Gasolina Vs. Diésel

Hyundai Turbo 1.6GDi Cummins — QST30

Chispa (Bujia) Compresion
(Temperatura)

| Tubo |  EnAumento | = Muchos

Relacion Compresion Menor (1:10) Mayor (1:16)

Economia de Mayor (30%)
combustible

P2 Afton
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Top Tier Gasolina

2 Afton
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- TOP
Sumario TIER

7 TOP TIER es un programa voluntario iniciado en E.U.A. en 2004
para mejorar el desempeno y limpieza de motores, mejorando la
calidad del combustible.

- En E.U.A. el 50% de las venta total usa TOP TIER

~ Los principales fabricantes de vehiculos (OEM’s) lo recomiendan en el
manual de uso del vehiculo

7 | a AAA de E.U.A. corrio pruebas, comparando vehiculos de American
gasolina usando LAC vs. vehiculos usando TOP TIER. Automobile

, . , : Assoclation
~ Se encontraron menos depdésitos en éste ultimo.
/ Top Tier audita y refuerza el programa, a través de analisis basicos
7/ Para México, se extendio el programa en Agosto 2017.

/2 Se podra anadir el aditivo en terminales o directamente en las
Estaciones de Servicio, de acuerdo a la NOM 016 de calidad de
combustibles.

AftonChemical.com ‘Am
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AAA Fuel Quality Research: Intake Valve Comparison 3 0

Nivel de Detergencia Top Tier; 2
Extendiendo el programa a LA %

|

Ford 2.3L IVD — ASTM D6201 x J “

La categoria requiere <50 mg IVD y toda la gasolina debe

o . . New Valve TOP TIER™ Non-TOP TIER™
ser aditivada al menos para obtener dicho nivel Gasolinc* Gasoline*
oo oot s Newaoom AR Gom w7

Figure 9: intake valve comparison before and after 100hr engine test. The results shown above are consistent among TOP
TIER and non-TOP TIER gasolines tested. Image Source: AAA

TOP TIER™ Detergent Gasoline is the premier standard for gasoline performance. Eight of the world's top automakers,
BMW, General Motors, Fiat Chrysler Automobiles, Honda, Toyota, Volkswagen, Mercedes-Benz and Audi recognize that the
current EPA minimum detergent requirements do not go far enough to ensure optimal engine performance.

Investigacion Gasolina con detergencia publicado @g'l)'rER
FORD VW Auveli [Flat TIER -
: ENGINE DEPOSITS

Engine deposits reduce fuel economy and
vehicle performance and increase emissions.

GM BIVIVY, Mercedes Benz

e Do e e, Compird o NewsRoom.AAA com w’
WE@W@@@ ﬁ©m@@ Publicado en Julio 7, 2016
http://www.toptiergas.com/ ﬂAftOh
AftonChemical.com https://www.youtube.com/watch?v=bm14Cw1pt24 il
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Aditivos de Desempeno para Diesel
(DPA)
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Principales atributos de aditivos de Desempeio
para diésel

Los paquetes multifuncionales pueden
contener:

*Detergentes/dispersantes

*Mejorador de cetano
*Agentes antiespumantes
*Agentes demulsificantes

*Mejoradores de lubricidad

*Mejoradores de flujo en frio

Los paquetes estan disefiados segun los objetivos técnicos y
comerciales, y se agregan como un paguete tipicamente en terminales

A Afton
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Los motores estan disefiados para funcionar limpios

Objetivos
 Momento exacto de inyeccion
« La cantidad correcta de combustible
» El excelente patron de atomizacion y penetracion permite una buena
combustion
» Este es el camino para bajas emisiones y el maximo rendimiento del motor

Inyector bloqueado Inyector Limpio

Fuente: Afton Chemical

. 2 Afton
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Motor XUD-9A

Aunque casi todos los motores diésel
fabricados hoy en dia son de inyeccion
common rail diésel (CRDI), una gran
proporcion de motores de inyeccion
Indirecta (IDI) siguen en uso.

Cuando fue seleccionado por el CEC, el
XUD?9 fue un buen ejemplo del disefio
del motor IDI entonces dominante.
Debido a la facilidad y velocidad con que
se puede ejecutar, su uso sigue siendo
general

XUD9A Engine

. A Afton
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Basicamente, hay 2 tipos de depositos en

Inyectores Diesel

/ Depositos Tradicionales
“coking” o carbonizacidn

~ Depositos se forman desde dentro
de los orificios de Inyectores

- Formacion de depdsitos en la
punta del Inyector

~ Afectan el patron de atomizaciony
volumen inyectado
7 Nuevos Depositos producen

pegamiento interno IDID

~ Depositos se forman dentro del
Inyector, en partes moviles

~ Afectan el tiempo y volumen de
inyeccion

AftonChemical.com
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Desafios de operacion y mantenimiento

Complejidad
del motor

BXX Especies
polares en el
combustible

Habilidad de
solubilizar
materiales

Tamafo
paso filtros

P2 Afton
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‘Factores clave para la tecnologia de aditivos diésel

Problemas
Reales

Crecimiento Cambio en Evolucion

Global en estandares del motor e

consumo de de Inyectores
Diesel emisiones

AftonChemical.com
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Estimacion de Crecimiento de Consumo de Diesel

On Road Diesel Demand

12 7~ EMEA es el mayor consumidor
10 de diésel en el mundo
L 8 7~ |Impulsado principalmente por el
= uso de Equipos Pesados
= 6
= 7~ Crecimiento Global de 5millones
e de Bbl/d para 2035
2 I — a Lejano Oriente tiene la
mayor tasa de crecimiento

0 A EMEAI se mantiene como la

2010 2015 2020 2025 2030 .,
region de mayor consumo
— North America — |Latin America

— EMEA Asia Pacific

Sources: IEA World energy Outlook 2013, Hart Energy consulting, World
Refining and fuels Service, 2011
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ﬂ Ram Airflow ﬂ

‘Evolucic’)n Tecnoldgica de Motores Diesel

Particulate

Hydrocarbon — @ o @ — Carbon Monoxide
g7

v
o N
Nitrogen =— @
Oxide

DIESEL OXIDATION CATALYST

Reduccién de

Reduccion

Aumento de la Recirculacion de Gases de Escape (EGR) / enfriamiento
Aumento de la presion de Inyeccion y complejidad general del sistema

N,+H
into the air

NOx 0.2g/bhp
(matches 2010
compliant emissions)

ENGINE PARTICULATE REDUCTION NOx REDUCTION
with EGR Same system as 2007 ATD New for 2010

Impulsado principalmente por estandares 1
de emisién y consumo de combustible ﬂm
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Motores Diesel Livianos enfrentan retos a corto

p | aZzo... Europe's problem with diesel cars

#” E| escandalo de las emisiones de diesel
“Dieselgate” ha sacudido a la industria
automotriz y ha forzado una serie de
nuevas legislaciones que ahora estan
sucediendo mas rapido que nunca

#” Regulaciones mas duras, presion de
grupos ambientales y experimentos

ew UK government tests confinm that diesel cars produce alot more air
| \ | prallations in real-waoek! driving when cornqumed with the legal lesis.
. These saled sinoe 2006 eamil teed six Hmes mose nilmgen axides, om
urbanos llenos de smog planificados wetige
AV Four of world's biggest cities to ban Paris bans cars for second day running
para IOS prOXImOS 12 meses' thesel cars momn Lheir centres as pollution chokes city

Yeladorealicad naala ez wavbawcawiTos iy wal aWoanals

/2 Se requiere una serie de componentes
gue tienen un alto costo para que los
turbodiésel modernos cumplan con las
regulaciones mas estrictas

Parearrhrrtes e —cint (RN 1 e ctop B2 3 o srel dvp whwea” il 1

wgay wlny iy loabas b Rlowsan. Plalars et e Sagelay Laneas paase sans pdac dedll.
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Gasolina; el sustituto probable...

P

Los desarrollos de tecnologia hibrida por
parte de los fabricantes de equipos
originales aun tienen una serie de
obstaculos financieros y tecnoldgicos que

superar
7 Sin embargo, la velocidad y enfoque de los
OEM'’s aumenta cada dia

Los OEM deben adaptarse a nuevos
proveedores, procesos de fabricacion y
materias primas, acompanados de
voliumenes de venta inicialmente bajos y
una economia de escala deficiente.

A corto plazo, se predice que los vehiculos
de gasolina llenen el mercado de autos
'‘pequefios' hasta que las autos hibridos

sean mas competitivos
7~ Actualmente ~ 8% de diferencia en el
mercado promedio que deberia acercarse a
~ 2% para el 2025 a medida que las ventas
aumentan

AftonChemical.com
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Evolution of the 4-year TCO of a petrol and electric car

<
05%

2015 2020 20235 2000

— Bt cEr
Petrol car
------ 3005 petred zar inefurther sffidenng tech denlogment)

VW Golf GDI VW Golf GTE
Petrol Hybrid .
OTR Sale Price OTR Sale Price
£24,000 £28,000
’ (+16%)
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Los combustibles estan cambiando y la tecnologia

de motores es cada vez mas compleja....

/2 Depositos de inyectores
Identificados como carboxilatos

/2 Excesivo mantenimiento

~ Altos costos por un
juego de inyectores

~ Excesivos costos de filtracion

/2 |naceptable tiempo de parada

~ 8 horas para
reemplazar inyectores

/2 Algunas minas estan usando
productos aftermarket para
tratar su combustible

P2 Afton
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Los combustibles estan cambiando y la tecnologia
de motores es cada vez mas compleja....

/2 Pérdida de potencia

~ Conductores son forzados a
utilizar marchas mas bajas para
las pendientes

#” Altos precios de combustibles

~ Inyectores blogueados conducen
a excesivo consumo de
combustible

7 Altos costos de mantenimiento
~ Reemplazo de inyectores
~ Reemplazo del filtro combustible

7 Tiempo fuera de servicio
~ La pesadilla de los conductores

_ 2 Afton
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Top Tier Diesel
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TOP TIER™ Estandar de combustible Diesel

* TOP TIER
Estandar
liberado a
las
Compaiiias
de aditivos
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» Estandar
revisado
publicado

* Afton
somete a
aprobacion
los
paguetes
detergentes

-

« Afton es la
primera
compania
en recibir la
aprobacion
de TOP
TIER
DIESEL
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TOP TIER™ Estandar de combustible Diesel

* Los combustibles deben cumplir especificaciones del ASTM, y otros
requisitos adicionales de desempefio, asi como una serie de pruebas
para evitar dano a los equipos.

« Hay otros requisitos a cumplir a lo largo de la cadena de suministro.

(= \/enta — De la
. Es_téabn_iqad ala . Detergencia bomba al
oxigacion .+ Lubricitidad tanque del auto

Combustible Aditivos

» Biodiesel

. B0 or BXX « Estabilidad « Agua

oxidativa e Suciedad

Combustible de calidad Paquete aditivo Mejores practicas
P2 Afton
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‘ TOP TIER™ Estandar de combustible Diesel

TOP TIER DIESEL FUEL PERFORMANCE STANDARD
Revision A - February 2017

1. Scope.

1.1 Performance Description. This document describes the performance standard for diesel fuel at a retail level or
private fueling site that has detergents to prevent deposit formation on injectors, enhanced stability, improved lubricity,
and lower water & particulate contamination.

Property

Test Method

Limit

Oxidative Stability

EN15751
(Rancimat IP Method)

>8 hours for B100 as blend component OR

>24 hours for up to B5 Biodiesel blend at retail OR

>20 hours on > B5 the biodiesel blends at retail

ASTM D7545
(PetroOxy Test)

> 60 minutes for BO fuel

Lubricity

ASTM D6079 (HFRR)

460 micron max

47

Detergency - Injector Cleanliness

DW-10B (CEC F-98-08) (LDD engine)

< 2% power loss (keep-clean)

DW-10C (CEC F-110-16)
[Placeholder until CEC approves test]

Rating of > 9 on Demerits Scale (keep-clean)

Water

Refueling Station Housekeeping

Water detection media filter
or approved water detection process

ASTM D6304

To be monitored during audits

Particulate Contamination

Retailer Dispenser Filter

< 10 microns absolute for low speed pumps
30 micron accepted for high flow

ISO 4406

To be monitored during audits

AftonChemical.com
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Optimizando el desempeno de inyectores

Depositos tradicionales de
carbonizacion se pueden formar en la
punta de los inyectores, blogueando
el flujo de combustible.

TOP
TIER

Dirty Injector Tip

: i
Greenclean™ reduces power loss in DW-10 test | !

1

0

-1
g2 Optimal “keep-c|
-y “keep- “rat _
2 3 ptimal “keep-clean”rate iI
3 |
= A S
2 e
o -5
a
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-7

25 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Run Time (h) A Afton
3 J
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Passion for Solutions™ — Nuestra Filosofia

SOLUTIONS

CUSTOMIZED & EFFECTIVE

CHEMISTRY . PEOPLE

EXPERT & INNOVATIVE INSPIRING & ENTHUSIASTIC
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