ENERGIAS LIMPIAS

SENER DIRECCION GENERAL DE ENERGIAS LIMPIAS

SECRETARIA DE ENERGIA

Secretaria de Energia / Subsecretaria de Planeacién y Transicion Energética / Boletin / Volumen 1 No 3— Agosto 2015

Se reune el Comité Ejecutivo de la Alianza de
Electricidad Siglo 21, capitulo México

El miércoles 26 de agosto, se reunié el Comité Ejecutivo de la Alianza de Electricidad Siglo 21, capitulo México, iniciativa que forma
parte de las acciones promovidas por la Ministerial de Energias Limpias a la que pertenece México junto con otros 22 paises. El subsecretario
de Planeacién y Transicion Energética, Leonardo Beltran Rodriguez, dirigié un mensaje a los participantes y destacd que a pesar del entorno
econdmico internacional desfavorable, México avanza en sus objetivos de lograr una mayor participacion de las energias renovables en la
generacion de electricidad, con los beneficios medioambientales y econdmicos que esto conlleva. (Pagina 3)
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EDITORIAL

urante el mes de agosto se registraron varias acciones que representan avances relevantes en la materia
que es responsabilidad de la Direccion General de Energias Limpias. Algunas de ellas se reportan en el
presente boletin. Sin embargo, conviene destacar algunos elementos que son importantes en el contexto de
la situacién social y econémica del pais.

Durante la inauguracién del parque edlico “Sierra Juarez” en la zona de la Rumorosa en el Estado de Baja California, el Dr.
Luis Videgaray Caso, titular de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico subrayd cuatro aspectos fundamentales. En
primer lugar, hizo referencia a los compromisos de México establecidos en la Ley para el Aprovechamiento de las
Energias Renovables y el Financiamiento de la Transicion Energética (LAERFTE), de alcanzar un 35% de generacion
eléctrica con fuentes renovables para el 2024. En segundo lugar, destacé la participacién de la banca desarrollo a través
de Nacional Financiera y del Banco para el Desarrollo de Norteamérica (NADBANK) en el apoyo financiero para
proyectos de energias renovables. En tercer lugar, celebrd que se lleven a cabo proyectos binacionales para exportacion
de energia eléctrica y, por Gltimo, destacd también que atendiendo los compromisos derivados de la reforma energética
los proyectos estén contemplando beneficios sociales como el caso del parque edlico “Sierra Juarez”, que incorpora a los
ejidatarios como socios del proyecto recibiendo un porcentaje de los ingresos por la venta de energia. Consideramos que
la intervencién del titular de SHCP en la inauguracién del parque edlico “Sierra Juarez” reafirma los compromisos de la
administracién del Presidente Enrique Pefa Nieto con las energias limpias.

Otro elemento a destacar es la visita que realizé el Lic. Pedro Joaquin Coldwell, Secretario de Energia, al campo
geotermoeléctrico de “Cerro Prieto”, en Baja California, que de acuerdo con su capacidad instalada y su generacion, es el
segundo en su tipo a nivel mundial. Esta visita corresponde al interés que el Secretario dispensa al tema de las energias
limpias, y en especial al desarrollo de la geotermia, que con la Ley de Energia Geotérmica ofrece una nueva oportunidad
para aprovechar este potencial en beneficio del pais y de sus metas de mayor participacion de las energias renovables en
la matriz energética nacional.

Por Ultimo, también es destacable la realizacién —el dltimo dia de agosto- de la primera reunién del Grupo de Trabajo
sobre Sistema Eléctrico y Regulacién, mismo que forma parte de la reorganizacion autorizada por el Consejo Consultivo
de Energias Renovables en la sesion de dicho érgano colegiado celebrada el 17 de junio pasado, donde se acordd
instrumentar cinco nuevos grupos de trabajo a efectos de hacer el seguimiento de las lineas de accion y las metas del
Programa Especial de Aprovechamiento de las Energias Renovables 2014-2018 (PEAER) publicado en abril de 2014. El
grupo 1, Sistema Eléctrico y Regulacion, liderado conjuntamente por CENACE y CRE, acordd propiciar una armonizacion
entre las acciones y metas establecidas en el PEAER, con los nuevos instrumentos de planeacion (PRODESEN) vy las
responsabilidades derivados de la Ley de Industria Eléctrica y la Ley de Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética.
Efrain Villanueva Arcos

Director General de Energias Limpias
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Durante la Visita del Secretario de Energia, Pedro Joaquin Coldwell, al campo geotermoeléctrico de “Cerro Prieto” en Baja California.
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Se reune el Comiteé Ejecutivo de la
Alianza de Electricidad Siglo 21

El subsecretario de Planeaciéon vy
Transicion  Energética, Leonardo
Beltran Rodriguez, presidi6 el
pasado 26 de agosto la Tercera
Reunién del Comité Ejecutivo de la
Alianza de Electricidad Siglo 21
(21CPP, por sus siglas en inglés). El
organismo de colaboracion
internacional en su capitulo México
es coordinado por la Secretaria de
Energia, lo integran representantes
de instituciones  del sector
energético como la Comisién
Reguladora de Energia (CRE), La
Comision Federal de Electricidad
(CFE) y el Centro Nacional de
(CENACE).
También participan representantes
del sector académico, como el
Instituto de Energias Renovables y
de Geofisica de la UNAM vy del
Centro Mario Molina; del sector
privado

Mexicana  de

Control Eléctrico

como la  Asociacién
Energia  Solar
(ASOLMEX) , la
Asociaciéon Nacional de Energia
Solar (ANES) y la Asociacion
Mexicana de  Energia  Edlica
(AMDEE); de organizaciones no
gubernamentales como el Fondo de
Inversién para la Nifiez (CIFF, por
sus siglas en inglés) y el Fondo
Mundial para la Naturaleza (WWF);
y de las agencias que desarrollan
programas de cooperacion
internacional en colaboracién con la

Fotovoltaica

Secretaria de Energia, de paises
como Estados Unidos —a través del
Laboratorio Nacional de Energias
Renovables NREL-, Alemania,
Dinamarca y Reino Unido.

Durante  su intervenciéon, el

subsecretario Leonardo Beltran

sefald que a pesar del entorno

econdémico internacional
caracterizado por la baja en los
precios del petrdleo y la volatilidad
del dodlar, el hecho destacable es
que al cierre del primer semestre de
2015, el 23.5% de la generacion de
electricidad en México proviene de
energias  renovables, lo que
confirma las condiciones favorables
para el desarrollo del sector de
energias limpias.

Por su parte, Sonia Medina, en
representacion del CIFF, dijo que su
organizacion participa activamente
financiando proyectos con alto
impacto en la mitigacién de los
efectos del cambio climatico y que
repercutiran en una mejor vida para
las generaciones futuras; por ello,
recalcd, los proyectos de impulso a
las energias renovables en México,
son de interés del CIFF.

Al hacer uso de la palabra, el
Director General de Energias
Limpias (DGEL) de la SENER, Efrain
Villanueva Arcos, presentd un
informe de los resultados
alcanzados durante la realizacion en

-t

Ricardo Bracho de NREL y Kate Hampton de la CIFF
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México de la Sexta Cumbre
Ministerial de Energias Limpias
(Clean Energy Minsterial) y de la
Cumbre Ministerial de la Alianza de
Energia y Clima de las Américas
(Energy and Climate Partnership of
the Americas) también realizada,
simultdneamente con la CEM6, en
mayo pasado en Mérida, Yucatan.

Destacé el lanzamiento de la
iniciativa para la creacion de un
Comité Directivo en el marco de una
fase mejorada bajo el acrénimo de
“CEM 2.0”% el anuncio de tres
esfuerzos importantes para
promover acciones en materia de
energia limpia: a) El “Reto Global de
lluminacién”; b) El “Reto de los
Sistemas  Eléctricos” vy, ¢) el
fortalecimiento del “Centro de
Soluciones en Energia Limpia”, asi
como el establecimiento de un
Grupo de Trabajo sobre Energia y
Cambio Climatico integrado por
Canada, Estados Unidos y México.
Finalmente resaltdé la declaratoria
conjunta que firmaron 14 paises,
incluido México, y la Direccion

General de Energia de la Comisi6n
Europea, ademas de los 8 principios
sobre los cuales se trabajara para
transitar hacia un sistema eléctrico,
limpio, eficiente y confiable.

En su intervencion, Ricardo Bracho de
NREL destacé que los principales
objetivos del 21CPP son apoyar a
México en acelerar la planeaciéon de
los sistemas de potencia a largo
plazo; ayudar a la operacién del
sistema con una mayor integracion
de energias renovables; mayor
participacion de generacion
distribuida y la implementacién de
redes inteligentes en el sistema. Del
mismo modo, presentd los avances
que se tienen hasta el momento en
las iniciativas que apoya el 21CPP en
México, resaltando las actividades en
el marco de la iniciativa para la
“Transformacién del
Eléctrico de Baja California Sur
(BCS)”. Comentd que uno de los
objetivos de esta iniciativa es
elaborar una hoja de ruta que tome
en cuenta no solo las dificultades que
enfrenta BCS -por su condicion de
sistema eléctrico aislado- sino
también las oportunidades para
aumentar la participacion de las
energias renovables en este sistema.
Los resultados de BCS serviran para
ilustrar lo que se quiere hacer en todo
el pais.

Finalmente, los representantes de la
DGEL y WWF presentaron al Comité
una propuesta de nuevos proyectos,
ademas de que los representantes de
las agencias de cooperacion hicieron
una breve resefia de sus actividades
de cooperacion en México y su
posible vinculacién con las iniciativas
del 21 CPP.

Por parte de las organizaciones no

Sistema

gubernamentales y las agencias
internacionales  de  cooperacion
participaron Kate Hampton,

representante en México del CIFF;
Ernesto Feilbogen de la Agencia
Alemana de Cooperacién (GIZ); Ulla
Blatt, de la Agencia Danesa de
Cooperacion; Donald Mccubbin de la
Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo  Internacional  (USAID);
Adrian Fernandez Bremauntz de la
Iniciativa  Climatica Regional de
América Latina (LARCI) y Eugenio

Barrios de WWF.
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Inauguran el parque eolico “Energia Sierra Juarez”
en Tecate, Baja California

El Secretario de Energia,
Licenciado Pedro Joaquin
Coldwell, realiz6 una gira de
trabajo por Baja California,
donde inaugurd la primera
etapa del parque edlico
“Energia Sierra Juarez”, el cual
es el primer proyecto edlico

entre México y Estados
Unidos y cuya energia
generada se exportara a
California.

Durante su discurso, el Titular
de la Secretaria de Energia
(SENER), sefnald6 que esta
central se interconectara con
el sistema de Transmision
Suroeste de Estados Unidos,
mediante una nueva linea de
transmisioén que cruza ambos
paises y que para México
representa la posibilidad de
que la energia eléctrica limpia
que se genera en territorio
nacional también se convierta
en un producto de
exportacion y detallé que el
parque edlico cuenta con un
contrato de compraventa de
energia por 20 afos con la
empresa San Diego Gas &
Electric.

El Licenciado Pedro Joaquin
Coldwell  explic6 que el
Programa de Desarrollo del
Sistema Eléctrico Nacional
propone incrementar los
enlaces transfronterizos a
partir del afio entrante, para
que en el largo plazo ambas
naciones avancen en la
interconexion de sus sistemas
eléctricos y establecer hubs
que unan centros
importantes de generacion y
consumo para beneficio de la
region.

Agregd que el impulso en la
integracion eléctrica entre
México y Estados Unidos
incrementarad la seguridad
energética binacional, porque
en las horas pico de demanda,
la  energia podra  ser

El Secretario de Hacienda, Luis Videgaray Caso y el Secretario de Energfa, Pedro
Joaquin Coldwell, junto con otras personalidades, inauguran el parque edlico.

suministrada indistintamente
por el sistema que tenga
capacidad disponible.

Ademas, el Secretario de
Energia destac6 que la
inauguraciéon del Parque Edlico
Sierra Juadrez fortalecerd la
vocacion sustentable de Baja
California, donde empresas
publicas y privadas desarrollen
una industria edlica estatal.
Durante su participacion, Luis
Videgaray Caso, Secretario de
Hacienda y Crédito Publico
(SHCP), destacé que proyectos

como éste confirman la
viabilidad y el potencial del
compromiso  que México
asumié  con las energias
renovables.

El Titular de la SHCP expreso
que de la primera etapa del
parque edlico, 80 millones de
dolares provienen de Nacional
Financiera (NAFINSA) y el
Banco de Desarrollo de
América del Norte en partes
iguales, con lo que éste es un
ejemplo de los casos de éxito
donde los instrumentos de

financiamiento del Estado junto
con los mercados financieros y el
capital de los accionistas se
ponen en marcha para generar
acciones positivas en beneficio
de la economia nacional, el
medio ambiente y el bienestar de
las familias.

Por su parte, el Gobernador de la
entidad, Francisco Arturo Vega
de la Madrid, indic6 que Baja
California es el segundo estado
de la Republica con mas viento,
por lo que se impulsa el
desarrollo de infraestructura que
se traduce en inversiones y
empleos para los
sudcalifornianos.

En su intervencién, Carlos Ruiz
Sacristan, Presidente y CEO de
IENOVA, declaré que la primera
fase del parque edlico representa
una inversion de 320 millones de

dolares 'y ya genera 155
megawatts mediante 47
aerogeneradores ubicados en

una secciéon de mas de 5 mil
hectareas con las que cuentan
para todo el proyecto.

Cabe sefialar que en esta
primera etapa la energia
generada por el parque edlico
serd exportada y en una segunda
etapa se planea colocarla en el
mercado nacional.

En el evento estuvieron
presentes Enrique de la Madrid,
Director General del Banco

Nacional de Comercio Exterior
(Bancomext); Jacques
Rogozinski, Director General de
NAFINSA; Gerénimo Gutiérrez,
Director Gerente del Banco de
Desarrollo de América del Norte;
Efrain Villanueva Arcos, Director
General de Energias Limpias;
César Moreno, presidente
municipal de Tecate; José
Guadalupe Vazquez, presidente
del Comisariado del Ejido
Jacumé; asi  como  David
Fatzinger, Vicepresidente para
América Latina de Intergen.
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En representacion de la
Subsecretaria de Planeacion y
Transicién  Energética, la
Direccién General de Energias
Limpias y su titular, el Lic.
Efrain  Villanueva  Arcos,
presidi6 las reuniones de
trabajo para dar a conocer
entre actores relevantes de
los sectores publico, privado,
la academia y de la sociedad
en general, la iniciativa sobre
la Transformacion del
Sistema Eléctrico de Baja
California Sur. El evento tuvo
lugar en la ciudad de La Paz
los dias 10 y 11 de agosto.

El Lic. Villanueva Arcos dio la
bienvenida y agradeci6 la
asistencia de los
participantes, resaltando el
interés de la Secretaria de
Energia (SENER) en promover
las energias renovables y las
tecnologias limpias, mismo
que se encuentra expresado
en los objetivos y las metas
del Programa Especial para el
Aprovechamiento de las
Energias Renovables 2014-
2018. Por otro lado, sefial6 el
interés de la SENER de lograr
una mayor participaciéon de
las autoridades locales y de la
sociedad en general en esta
iniciativa, por lo que se le
haran llegar al Gobernador
electo del estado de Baja
California  Sur  (BCS) los
principales resultados de las
reuniones. Asimismo, resaltd
que esta iniciativa forma
parte de la Ministerial de
Energias Limpias (CEM, por
sus siglas en inglés) en el
marco de sus actividades en
México a través de la Alianza
Eléctrica para el Siglo 21
(21CPP, por sus siglas en
inglés) y que ademas cuenta
con la asistencia técnica del
Laboratorio  Nacional de
Energias Renovables de los
Estados Unidos (NREL).

Transformacion del Sistema Electrico de
Baja California Sur

El Director General de Energias Limpias, Efrain Villanueva Arcos, encabezé en La paz, la reunién con los representantes de los sectores
involucrados en la transformacion del sistema eléctrico de Baja California Sur.

El evento conté con la
participaciéon de funcionarios
de la Comisién Federal de
Electricidad (CFE), de agencias
de cooperacibn como la
Iniciativa Regional Climatica de
Latinoamérica (LARCD) y la
Agencia de Cooperacién de los

Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional
(USAID), ademas de |la
academia, la sociedad en
general y empresas

desarrolladoras de proyectos
de energia renovable en la
region, incluidos el Centro
Mario Molina, la Universidad
Auténoma de Baja California
Sur (UABCS), el Instituto
Tecnolégico de  Monterrey
(ITESM), los grupos locales
denominados Centro de
Energias Renovables y Calidad
del Ambiente (CERCA), “El
Mangle” y “Cémo vamos La
Paz”, y de las empresas Energia
Veleta, Aura Solar, Grupo Tecy
Plantas Solares.

Durante las sesiones de trabajo
fue presentado el avance que
se tiene en la elaboracion del
documento de diagndstico

sobre la situacion actual y de
las  perspectivas para el
desarrollo del Sistema Eléctrico
de BCS, ademas de una
recopilacion de experiencias
internacionales en sistemas
con caracteristicas similares.
Posteriormente, los asistentes
dieron sus opiniones sobre los
desafios y oportunidades que
enfrenta el sistema eléctrico de
BCS, dada su condicion de
sistema aislado del resto del
sistema eléctrico
interconectado, ademas de
expresar argumentos en favor
de una mayor participacion de
energias renovables en la zona,
incluyendo estrategias para
manejar la variabilidad vy
promover una mayor inversion
no solo de la energia solar y
edlica, sino también de otras
fuentes como la biomasa, la
geotermia y la hidroelectricidad
a través de  proyectos
hidroeléctricos por bombeo.

Adicionalmente, se realizaron
visitas guiadas al Centro
Nacional de Control de Energia
(CENACE), Subéarea de Control
La Paz, y a las instalaciones de

la Central Termoeléctrica Punta
Prieta de la CFE, en donde
personal de dicho organismo vy
empresa productiva del estado
abundaron sobre la operacion
del sistema eléctrico de BCS, asi
como los planes para instalar en
los proximos afios nuevos
sistemas de  control de
emisiones contaminantes en las
centrales y la reconversion/
construccién de centrales de
ciclo combinado.

Finalmente, se tomd nota de los
principales acuerdos logrados
durante las sesiones de trabajo,
asi como los encargados de dar
seguimiento a los mismos,
resaltando la conveniencia de
seguir trabajando de forma
conjunta e incluir a otros actores
relevantes identificados.
Asimismo, se sefalé la necesidad
de avanzar en la modelacion de
escenarios alternos, incluyendo
una mayor participaciéon de
energias renovables, teniendo en
cuenta aspectos sobre la
seguridad, confiabilidad y
estabilidad del sistema eléctrico
de BCS.
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Impulsa el Comité de Gestion por Competencias de Energia
Renovable, la agenda de capital humano del sector

El pasado 20 de agosto se
llevd a cabo la Segunda
Reunion Plenaria del Comité
de Gestion por Competencias
de Energia Renovable vy
Eficiencia Energética,
iniciativa promovida por la
Secretaria de Energia (SENER)
con el acompafamiento de la
Cooperacion  Alemana  al
Desarrollo (GIZ), el cual tiene
por objetivo generar capital
humano calificado en dichos

ambitos mediante el
desarrollo de Estandares de
Competencia (EC).

Esta sesiéon conté con la
asistencia de mas de 45
personas representantes de
40 instituciones del sector
publico, privado, academia,
camaras y  asociaciones.
Durante la reunién se informé
sobre el estatus de los 9
estandares de competencia
laboral que se han
desarrollado y se verificd el
avance del programa anual de
trabajo.

En el evento participd el
Director General de Energias
Limpias de la SENER, Lic.
Efrain Villanueva Arcos junto
con las autoridades del
Comité, su Presidente el Ing.
Daniel Garcia Valladares y la
Vicepresidenta Dra. Tanya
Moreno Coronado. El
Coordinador del Programa
Energia Sustentable, el Ing.
Ernesto Feilbogen acompaiio
también al presidium como
representante de GIZ.

El Lic. Villanueva destacé la
importancia de los trabajos
del Comité en el contexto
actual del sector y reitero el
apoyo de SENER para
continuar las actividades. Por
su parte las autoridades del

Comité destacaron la
importancia de que las
instituciones  de  gobierno
hagan exigible contar con
personal certificado a fin de
asegurar la correcta instalacion
y funcionamiento de las
tecnologias.

En ese sentido, el Fideicomiso
para el Ahorro de Energia
Eléctrica (FIDE), que es ya una

entidad de certificacion 'y
evaluacion acreditada ante
CONOCER, sefiald que

actualmente hace exigible que
sus proveedores  tengan

personal certificado bajo el
EC0586 Instalacién de
sistemas  fotovoltaicos en

residencia, comercio e industria
como parte del proceso de
autorizacion del
financiamiento.

Por su parte, la Comision
Nacional para el Uso Eficiente
de la Energia (CONUEE) se
encuentra desarrollando un
proyecto en Riviera Maya
donde se exige la certificacion
en el EC0325 Instalacién de
sistema de calentamiento solar
de agua termosifénico en

e

vivienda sustentable y en el
EC0473 Instalacién del sistema
de calentamiento solar de agua
de circulacién forzada con
termotanque.

Asimismo, la Comision
Nacional de Vivienda (CONAVI)
expuso la importancia que
reviste el EC0431 Promocion
del ahorro en el desempefio
integral de los sistemas
energéticos de la vivienda, para
los organismos nacionales de
vivienda en el contexto de
implementacion de la NAMA de
vivienda.

Lo anterior da muestra de cdmo
los estandares de competencia
se insertan en politica publica a
fin de generar un circulo virtuoso
que coadyuve a detonar las

energias renovables 'y la
eficiencia energética en México.
Los proximos pasos del Comité
seran asegurar que exista una
oferta suficiente de entidades e
invitar a mas actores a sumarse
a esta iniciativa, ya sea
participando de la capacitacion,
certificando a su personal o
haciendo exigibles los
estandares desde su ambito de
competencia.

El Director General de Energias Limpias, Efrain Villanueva Arcos, inauguro los
trabajos del Comité de Gestion por Competencias de Energia Renovable.
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Sabemos que la mayor parte
de la superficie terrestre esta
cubierta por océanos y mares
(362 millones de km2), lo que
representa poco mas del 70%
de la superficie terrestre. En
México, la estadistica de los
mares mexicanos es de
11,122 km de linea de costa
y 3,149,920 km2 de
superficie en las zonas
maritimas de jurisdiccion
nacional la cual incluye el mar
territorial, la zona contigua y
la zona econdémica exclusiva.
Tradicionalmente, los mares
en nuestro pais se asocian a
vias de transportaciéon, como
fuente de recursos pesqueros
o zonas de recreacion y
potencial turistico; sin
embargo también representa
una importante fuente de
recursos minerales y
energéticos.

La energia marina u oceanica
es un tipo de energia limpia y
renovable proveniente del
aprovechamiento de las olas,
mareas, corrientes, o bien,
por la diferencia de salinidad
y temperatura del agua.

El potencial global tedrico de
los recursos energéticos es
de:

5,000 GW en
marinas.

20 GW por diferencial halino
(energia osmotica).
1,000 GW por
térmico .

90 GW en energia de mareas
1,000 a 9,000 GW en energia
de las olas.

TOTAL: 70,000 a 150,000
TWh de Generacién anual.
Actualmente existe una gran
variedad de tecnologias para
aprovechar estas formas de
energia de forma confiable y
sustentable. El tema de
energias del océano no es
nuevo en nuestro pais, ya que

corrientes

diferencial

existen proyectos
tecnoldgicos y de
investigacion que

actualmente se encuentran
en fase de desarrollo e incluso

ENERGIAS DEL OCEANO:
una fuente limpia e inagotable de energia
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ENERGIA DEL OCEANO

ENERGIA DE
LAS MAREAS

implementacion. Se prevé que
en los proximos afios el
desarrollo de este tipo de
tecnologias permita a estos
proyectos ser econémicamente
viables e incrementar el
potencial energético del pais
por el aprovechamiento de esta
fuente de energia.

Recientemente la Secretaria de
Energia incorpor6 en sus
proyectos el tema de Energias
del Océano con el objetivo de
identificar el estado actual de
las tecnologias que desarrollan
en el pais y poder estimar el
potencial energético de esta
fuente de energia. Los primeros
esfuerzos por impulsar esta
area de oportunidad
contemplan la creacion de un
Centro Mexicano de Innovacion
en Energias del Océano (CEMIE
-OCEANO) como parte de las
iniciativas de la SENER vy el
Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) a
través del Fondo de
Sustentabilidad Energética;
ademas de la conformacién de

GRADIENTES
DE SALINIDAD

N VP

GRADIENTES DE
| TEMPERATURA

) » 3
un Mapa de Ruta Tecnoldgica
el cual indique los pasos a
seguir para promover Yy
fortalecer el desarrollo de los
proyectos en Energias del
Océano de manera integral,
partiendo de una planeacion
que permita conocer el estado
actual de estos proyectos en el
pais, una etapa de desarrollo de

- (
ENERGIA DE
LAS OLAS

proyectos a distintas escalas y la

implementacion a escala
comercial, para establecer una
politica publica que garantice el
cumplimiento de las metas
establecidas para el
aprovechamiento de energias
renovables y la transicion
energética a través del uso de
fuentes renovables.

Existen diversas tecnologias para transformar la energia del océano en electricidad.
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IIDEA desarrolla una Desaladora Modular Geotérmica

El grupo iiDEA (Instituto de
Ingenierfa,  Desalacion vy
Energias Alternas), del
Instituto de Ingenieria de la
UNAM, se enfoca en
identificar y evaluar las
fuentes alternas de energia,
para desarrollar soluciones
que permitan resolver las
problematicas de escasez de
agua, energia y alimentos
perecederos. iiDEA es un
grupo multidisciplinario
integrado por investigadores,
tanto nacionales y
extranjeros, ademas de la
participacion de estudiantes
de licenciatura, maestria,
doctorado y postdoctorado,
capaces de dedicarse al
desarrollo de innovacion
tecnoldgica, investigacion
basica y aplicada, asi como en
la capacitacion.

Actualmente iiDEA desarrolla

una Desaladora  Modular
Geotérmica (DMG),
impulsado en el hecho de que
la desalacién de agua de mar
ha demostrado ser una
opcion viable para satisfacer
el abastecimiento de agua
potable en aquellos sitios
donde, el agua es un recurso
escaso.

Hasta ahora, las tecnologias
de desalacion han
demostrado ser afines a
recursos alternos, energias
como la solar, edlica,
geotérmica, se muestran
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Esquema del Sistema Desaladora Modular Geotérmica

como una gran promesa en el
ambito de la desalacion de
agua de mar, manifestando una
excelente calidad en el agua

producida 'y una sinergia
favorable con el medio
ambiente.

iiDEA ha desarrollado la unidad
DMG, la cual utiliza efluentes

geotérmicos de baja
temperatura (~90°0),
optimizando el

aprovechamiento de energia
térmica y mostrando buenos
indices de recuperacion de
agua producto respecto al agua
de mar de alimentacion.

Las unidades convencionales de
desalacion, utilizan remanentes
energéticos en un rango de
temperaturas de 80°C a 120°
C. En el mundo el ejemplo que
ilustra la factibilidad de estos
proyectos es una planta
desaladora MED instalada en
Kimolos Grecia, la cual es
alimentada por una fuente
geotérmica con temperatura
entre 61°C y 62°C, su
produccion es de 80 m3/dia,
con un costo de produccion,

operacién 'y mantenimiento
anuales de $2.24USD/m3.

La tecnologia DMG, tiene un
mercado potencial al noroeste
de México, en zonas donde el
abastecimiento de agua
potable se pone en duda con el
paso de los afos. En las costas
de Estados como Sonora, Baja
California y Baja California Sur,

esalination unit

se cuenta con los elementos
necesarios para implementar la
unidad DMG: geotermia de
media y baja temperatura, asi
como agua de mar.

Esperamos que proyectos como
el de iiDEA sigan en marcha y
pongan a México a la vanguardia
en el aprovechamiento de
recursos geotérmicos.

Intercambiadores de calor de la planta en
Kimolos Grecia




