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Cumplir con la LTE y 
su Reglamento

Difundir información en
la Sociedad sobre
indicadores de eficiencia
energética

Conocer los efectos de 
las acciones y programas
de eficiencia energética
realizados en 20 años

Facilitar el monitoreo y 
evaluación sistemática de 
los instrumentos de 
planeación (Estrategia y el 
PRONASE)

Fortalecer las estadísticas
nacionales de eficiencia
energética y promover
nuevos estudios

Generar indicadores 
comparables, válidos y 
confiables respecto a 
otros países

La importancia del informe y los indicadores para la CONUEE



Sinergias con la cooperación internacional

.

Inicio en el 
proyecto BIEE en 
2013

Apoyo para lograr
asistencia tecnica por 
Francia en 2016

Asistencia técnica y 
desarrollo de herramientas
en 2016 y hasta 2018

Diálogo entre México y 
Francia en 2015

Primer entrega de 
IEE de México a la 
AIE como
miembro en 2018



• Los indicadores de eficiencia energética son intensidades presentadas como

una relación entre el consumo de energía y un nivel de actividad.

Indicador de eficiencia energética =
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎

𝑁𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑑𝑎𝑑

Estos indicadores:

 Proveen información sobre las tendencias respecto al consumo histórico

de energía.

 Señalan dónde y cómo se consume la energía.

 Muestran dónde se puede efectuar el ahorro de energía.

 Son utilizados en la modelación y la predicción de la demanda futura de

energía.

Utilidad de los indicadores para la CONUEE



El reto: colección de datos más allá del sector energía
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Son indicadores más agregados, definen la

relación entre la energía consumida y el

Producto Interno Bruto (PIB), alternativamente

estos indicadores podrían emplear otra

variable macroeconómica como la población

Representan los subsectores o usos

finales que conforman cada sector y

aportan progresivamente más detalle

Se refieren a la intensidad energética de cada

gran sector, medida en base al consumo

energético por unidad de actividad en cada

sector en unidades físicas y monetarias

ESQUEMA DEL NIVEL DE DESAGREGACIÓN DE LOS 
INDICADORES DE EFICIENCIA ENERGÉTICA

Fuente: Energy efficiency indicators, fundamentals on statistics, International Energy Agency.



 Un proceso de colección de datos de más de 4 años.

 Consulta y correcciones estadísticas a partir de 33 fuentes oficiales de 

información.

 Una integración, análisis y procesamiento de 6,800 series estadísticas

con información disponible desde 1990, en 7 sectores.

Resultados del proyecto BIEE en la CONUEE…(1) 

Sectores                                                                             Instituciones 

Macroeconomía

Energía

Industria

Transporte

Residencial

Servicios

Agropecuario



 Más de 150 indicadores de eficiencia 

energética, con diferentes niveles de 

desagregación.

 Una base de datos en línea de acceso libre 

desarrollada por la cooperación francesa.

 Un Reporte nacional de indicadores de 

eficiencia energética, desarrollado por la 

CONUEE y CEPAL, que servirá como referente a 

nivel nacional e internacional.

 México se convierte en el 9no. país que 

presenta su informe nacional ante CEPAL. 

Resultados del proyecto BIEE en la CONUEE…(2) 

Login: biee
Contraseña: publico



Importancia del informe nacional de la Eficiencia Energética… (1)

 Los IEE fueron desarrollados por CONUEE y 

supervisados por expertos de ADEME y ENERDATA, 

bajo técnicas y metodologías avanzadas de 

referencia internacional.

 Es un análisis más allá del indicador tradicional de 

intensidad energética, cuya interpretación puede 

ser limitada y debe tomarse con cuidado para 

evaluar el progreso de la eficiencia energética. 

 Muestra un análisis estadístico profundo de todos 

los sectores de consumo del país, basado en la 

tendencia de los IEE.

 Documenta la evolución de la institucionalidad, 

políticas y programas de eficiencia energética 

desde la década de 1980 y a la fecha.



Importancia del informe nacional de la Eficiencia Energética…(2)

 Analiza y evalúa las variables clave del consumo de 

energía desde la explotación hasta el uso final de la 

energía en los sectores productivo y social.

 Presenta los sectores de consumo de energía que más 

han mejorado su desempeño por acciones de 

eficiencia energética, así como los que presentan 

rezagos.

 Pone a disposición nuevas estadísticas de eficiencia 

energética que no se conocían en el sector energía.

 Incluye conclusiones y recomendaciones para el 

fortalecimiento de las áreas de oportunidad de las 

estadísticas del sector energía.



Contenido del informe nacional de eficiencia energética

Antecedentes vinculados a la eficiencia energética

Estructura del consumo por combustible y sector

Indicadores de eficiencia energética a nivel nacional

Indicadores  de EE del sector energía

Indicadores de EE del Sector industrial

Indicadores de EE del sector transporte

Indicadores de EE del sector residencial

Indicadores de EE del sector comercial y servicios

Indicadores del sector agropecuario

Indicadores del nexo agua-energía



 La evolución de la intensidad energética primaria (IEP) muestra un perfil irregular entre 

1994 y 2015.

 Su alcance como indicador para medir los progresos de la eficiencia energética en México 

es limitado incluir muchos efectos ajenos a las acciones de eficiencia energética.
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Intensidad energética y PIB de México, 1993-2015

Resultados del informe: Intensidad energética primaria…(1) 



Resultados del informe: Intensidad energética primaria…(2) 

 Factores que han incidido en el incremento IEP:
• Crecimiento irregular de la economía 

• Incremento en la generación eléctrica a base de carbón y combustóleo

• Aumento del gas natural en la inyección a pozos petroleros

• El aumento en las pérdidas eléctricas de distribución y transmisión

 Factores que han incidido en la baja de la IEP:
• Tercerización de la economía mexicana

• Cambios estructurales (industria)

• Sustitución de combustibles y procesos eficientes en la industria

• Normas oficiales mexicanas de eficiencia energética de tecnologías consumidoras de energía

• Programas de sustitución de tecnologías

• Mayor participación de las tecnologías de ciclo combinado a gas

• Importación de energéticos (gasolinas y gas natural)
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Resultados del informe: Intensidad energética primaria…(3) 

 Al poner en la balanza dichos factores, se observa que en el caso de México los consumos del sector 

energía tienen un mayor peso en la intensidad energética primaria que los consumos de los sectores 

finales.

 Si se analizan por separado los dos grandes rubros que componen el consumo nacional de energía se 

obtiene que la intensidad de consumo final ha disminuido a una tasa promedio anual de 1% en los 

últimos 20 años, en tanto que la intensidad del sector energético ha bajado apenas 0.2%.

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

te
p
/M

M
$
[2

0
0
8
]

Intensidad energética primaria Intensidad energética final Intensidad energética de transformación

Intensidades energéticas de México, 1995-2015



Resultados del informe: Consumo final de energía…(1) 

 Entre 1995 y 2015, las intensidades energéticas de cada sector de uso final han 

evolucionado de la siguiente manera: 

• Residencial se redujo en 45.9% 

• Industrial se redujo 15.6%

• Comercial y servicios se redujo 10.9%

• Transporte se redujo 5.6%; y

• Agropecuario aumentó 37.7% 
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Resultados del informe: Consumo final de energía…(2) 

 Los sectores de consumo final que presentan un mayor progreso de la eficiencia energética 

están vinculados a un mayor uso de la energía eléctrica respecto a los que dependen de los 

combustibles.

 La electricidad casi duplicó su participación en los sectores residencial e industrial entre 

1995 y 2015, en tanto que en el sector comercial y servicios se incrementó 20%. Por el contrario, 

la participación de los hidrocarburos en los usos finales en los sectores transporte y agropecuario 

aumentó más que la electricidad.

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ín
d

ic
e 

b
as

e 
1

0
0

 e
n

 e
l 

añ
o

 1
9

9
5

  

Eléctrico Térmico

Tendencia del crecimiento acumulado del consumo de 
final eléctrico y térmico, 1995-2015



Resultados del informe: Consumo final de energía…(3) 

 Factores que han favorecido la mayor participación de la electricidad en el consumo final durante 

los últimos 20 años:

• Incremento paulatino del nivel de electrificación de la población 

• Mayor equipamiento en general de los electrodomésticos y puntos de luz en los hogares 

• Sustitución de tecnologías y automatización de procesos industriales a base de electricidad 

• Crecimiento acelerado de industrias menos intensivas en el consumo de energía térmica; y 

• Mayor incremento de actividades del sector comercial y servicios que favorecen el consumo 

de electricidad.
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Resultados del informe: Sector residencial…(1) 

 Las principales políticas públicas en materia de eficiencia energética se han enfocado al sector 

residencial y han reducido su intensidad energética de manera progresiva. 

 Las acciones más importantes desarrolladas desde 1995: 

• Normas Oficiales Mexicanas de Eficiencia Energética (NOM-ENER). 

• Programas de sustitución de equipos y luminarias dirigidos al sector residencial.

 130

 135

 140

 145

 150

 155

 160

 165

 170

 175

 180

 185

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

k
ep

/p
er

so
n

a

te
p

/M
M

$
[2

0
0

8
]

Intensidad energética Consumo per cápita de energía

Evolución de la intensidad energética y consumo de 
energía por habitante del sector residencial, 1993-2015

45.9%

16.7%



Resultados del informe: Sector residencial…(2) 
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Actualizaciones 

 Más del 50% de las NOM-ENER regulan las tecnologías de usos finales del sector residencial, y 

cubren  86.3% del consumo del sector residencial. 
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Resultados del informe: Sector residencial…(3) 

 Tecnologías analizadas del sector:

• Equipamientos y electrodomésticos eficientes (bajo NOM-ENER) 

 Equipo de iluminación, refrigeradores, aire acondicionado, lavadoras de ropa, 

calentador a gas, calentador solar y estufas.

• Otros equipos domésticos

 Televisores, microondas y ventiladores  



Resultados del informe: Sector residencial…(4) 

 Indicadores y datos del sector:

• Balance de usos finales

• Indicadores de penetración de tecnologías eficientes

• Equipos promedio por hogar

• Tasa de saturación de equipos

• Relaciones de usos finales por superficie habitada

• Relaciones de consumo de energía con las NOM-ENER

• Antigüedad del parque instalado
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Indicadores de penetración de tecnología eficientes

• ¿Cuánto falta para llegar a las tecnologías más eficientes?

Resultados del informe: Sector residencial…(5) 



Resultados del informe: Sector residencial…(6) 
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Tasas de saturación de los refrigeradores y equipo promedio por hogar, 1992-2015

Indicadores de tasas de saturación y equipo promedio por hogar

• ¿Cuáles son los de mayor crecimiento o desuso en la población?
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Antigüedad estimada de las lavadoras de ropa en operación respecto 2015 

Indicadores de antigüedad del parque de equipos instalados

• ¿Cuántos están bajo NOM-ENER o de que tamaño se puede diseñar un programa de 

sustitución de equipos?

Resultados del informe: Sector residencial…(7) 
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Resultados del informe: Sector residencial…(8) 

Indicadores de usos finales por superficie habitada

• ¿Cuáles son los usos finales de mayor o menor crecimiento?

• ¿Existe una necesidad de fortalecer los elementos estructurales de la vivienda?
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Indicadores de consumo de energía y las NOM-ENER

• ¿Dónde hay impactos de ahorro de energía muy evidentes de las NOM-ENER?

Resultados del informe: Sector residencial…(9) 
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Resultados del informe: Sector Industrial…(1) 

 El sector industrial se ha colocado como el segundo en disminuir su intensidad de consumo final, 

después del sector residencial. Entre los factores que han incidido se encuentran: 

• La mejora tecnológica de los procesos industriales intensivos (producción del acero, cemento, papel 

y vidrio); 

• Un cambio estructural en la composición de las actividades (crecimiento de industria menos 

intensivos y con procesos más automatizados);

• Procesos de sustitución del combustibles ;

• Aprovechamiento de potenciales de cogeneración y materiales reciclables; y 

• Mitigar los costos de los energéticos para elevar la productividad y competitividad.
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Intensidad de la industria manufacturera, minera y de la construcción, 1995-2015 



 Existen dos indicadores que demuestran el progreso de la eficiencia energética:

• En función del consumo de energía y PIB de cada subsector 

• En función del consumo de energía y la producción 

Variación de las intensidades energéticas del sector industrial por subsector, 2000-2015

Resultados del informe: Sector Industrial…(2) 
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Resultados del informe: Sector Industrial…(3) 

 Los subsectores industriales analizados con IEE de consumo energético unitario por  

producción física son:

• Hierro y acero

• Cemento

• Química y petroquímica

• Celulosa y papel

• Automotriz

• Azúcar

• Vidrio

• Minería
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Resultados del informe: Sector Industrial…(4) 

 Muchos IEE se muestran a nivel de etapas de proceso o tipos de energéticos usados.

 Por ejemplo, entre 1990-2015 la industria cementera mejoró su consumo energético:

• 10.8% en lo térmico en la producción del Clinker 

• 19.3% en lo eléctrico de la producción del cemento
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Resultados del informe: Sector Industrial…(5) 

 El informe señala ciertos casos donde se debe tener cuidado en el uso de IEE
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Resultados del informe: Sector Industrial…(6) 

 Cuando se considera la producción física se debe tener cuidado en el uso de IEE. 

Por ejemplo, en la industria azucarera. 
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Resultados del informe: Sector energía…(1) 

 Subsector hidrocarburos

• Extracción de petróleo y gas

• Refinación de crudo

• Procesamiento de gas

 Subsector electricidad

• Eficiencia térmica de la generación pública y privada

 Centrales a gas natural, derivados de petróleo y carbón

• Generación distribuida y renovable

• Cogeneración y cogeneración eficiente

• Pérdidas eléctricas de transmisión y distribución



Resultados del informe: Sector energía…(2) 
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Indicadores de subsector hidrocarburos

• Efectos en el consumo de energía por la complejidad de los yacimientos

Producción de petróleo, 1990-2015



Resultados del informe: Sector energía…(3) 
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Indicadores de subsector hidrocarburos

• Intensidad energética de la actividad productiva de extracción de crudo y gas



Resultados del informe: Sector energía…(4) 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600

1,800

2,000

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

M
il

es
 d

e 
b

ar
ri

le
s 

d
ia

ri
o
s

Pesado Ligero Superligero Reconstituido Capacidad de destilación atmosférica Porcentaje de utilización

Indicadores de subsector hidrocarburos

• Efectos en el consumo de energía por la complejidad de las SNR



Resultados del informe: Sector energía…(5) 
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Indicadores de subsector hidrocarburos

• Eficiencia de conversión de petrolíferos en SNR

• Afectaciones de producción de combustibles más limpios



Resultados del informe: Sector energía…(6) 
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Indicadores de subsector hidrocarburos

• Afectaciones por variaciones en la calidad de las materias primas en plantas de gas
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Indicadores de subsector hidrocarburos

• Altas eficiencia de conversión

• Afectaciones por paros no programados en plantas de gas

Resultados del informe: Sector energía…(7) 
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Resultados del informe: Sector energía…(8) 

Indicadores de subsector eléctrico 

• Estructura de la generación de electricidad

• Progreso de la generación distribuida
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Indicadores de subsector eléctrico 

• Efectos positivos de las energías renovables

• Efectos positivos de la mayor utilización del ciclo combinado y las repotenciaciones

Resultados del informe: Sector energía…(9) 
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Resultados del informe: Sector energía…(10) 

Indicadores de subsector eléctrico 

• Progreso de la eficiencia térmica de las centrales de generación
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Indicadores de subsector eléctrico 

• Avances en la salida de las tecnologías menos limpias e ineficientes en las centrales de 

generación

Resultados del informe: Sector energía…(11) 
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Indicadores de subsector eléctrico 

• Avances en los esfuerzos de aprovechamiento de potenciales de cogeneración de 

electricidad

Resultados del informe: Sector energía…(12) 
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Indicadores de subsector eléctrico 

• Progreso de la cogeneración de electricidad para abastecer el consumo industrial.

Resultados del informe: Sector energía…(13) 



Resultados del informe: Nexo agua-energía…(1) 
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Indicadores de subsector eléctrico 

• Uso de agua en hidroenergía y generación térmica.



Resultados del informe: Nexo agua-energía…(2) 
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Indicadores de subsector hidrocarburos 

• Uso de agua en la producción hidrocarburos: petróleo y gas; petrolíferos y gas seco.
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