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1. Informe con las distintas técnicas de control de las especies invasoras
identificadas y justificadas de las que seran utilizadas (word).

La pérdida de biodiversidad en el mundo es causada principalmente por las
especies invasoras, las cuales afectan a las especies nativas, provocan severos
dafios ambientales, ademas de pérdidas economicas. Las especies invasoras
pueden sobrevivir en nuevos ambientes; sin embargo, al reproducirse y establecer
una poblacion causa dafios drasticamente al entorno, cuando estos dafios son
perceptibles, las invasiones han alcanzado graves consecuencias, entre ellas, la
extincion de especies y poblaciones nativas. No solo las especies exdticas se
consideran invasivas, también las nativas pueden ser invasivas en el mismo pais o
incluso en su sitio de origen cuando se altera la dinamica ecoldgica (CANEI, 2010).

Para lograr la conservacion y uso sustentable de los ecosistemas forestales, es
necesario revertir las tendencias de deterioro y frenar los factores de presiéon que
amenazan a la biodiversidad. Por ello, es importante prevenir, manejar, controlar y
erradicar las especies invasoras que pueden llegar a establecerse y causar graves
desequilibrios ecoldgicos. Otros factores de presién, como el cambio climético
global, exacerban la dispersion y el establecimiento de especies exdéticas invasoras
(CANEI, 2010).

Para que los habitantes del Sistema Lagunar de Alvarado logren conservar y usar
sustentablemente los manglares, que es el ecosistema forestal mas representativo
de este humedal, es necesario promover acciones para minimizar las causas de
deterioro y disminuir los factores de presion que amenazan la biodiversidad. Por ello
es importante limitar el desarrollo de especies invasoras que al establecerse,
ademas, provocan cambios en la estructura y composicién de las comunidades,
afectan y desplazan a las especies silvestres, promueven propagacion de plagas y
enfermedades, reduccion de la diversidad genética, extincion de especies y
disminucion de la calidad del agua. Ademas de las implicaciones ambientales, la
propagacion de especies invasoras impacta directamente en la economia de las
comunidades locales.

Se ha observado que en la region donde se ubica el ejido El Tarachi la propagacion
de las especies invasoras esta directamente relacionada con las actividades
humanas, pues tan sélo dentro del ejido El Tarachi los incendios forestales que
afectan el manglar han favorecido el establecimiento de comunidades
monoespecificas de anea (Typha domingensis) o Tulillo (Eleocharis mutata); no
obstante, algunas otras como el bejuco estribo (Dalbergia brownei) son introducidas
o ayudadas accidentalmente por medios naturales (vientos, huracanes o
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tormentas). Otros factores de presion, como el cambio climético global, exacerban
la dispersion y el establecimiento de especies invasoras.

La atencion temprana al problema de las especies invasoras es mas necesaria que
nunca, sobre todo ante la amenaza de otros factores de presion, como el cambio
climatico.

1.1. Identificacion taxondémicay breve descripcion botanica de las
especies invasoras identificadas.
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| Typhaceae

Anea ‘ ¥
Typha domingensis

Hierba acudtica, perenne, emergente de hasta 3.2m b

Vainas atenuadas hacia el apice, envés convexo, plano en el
apice, apice agudo

Inflorescencias color pardo claro, con bractea(s) foliares
caducas

§ Espigas masculinas y femeninas separadas

§ Fruto fusiforme de 1.5mm

" ’
.Of -
> >

Planta propia de ambientes calmos de agua dulce, suele
encontrarse en ambientes perturbados. en contaminacién
se suele expandir mas rapido.

Usos Elaboracién de artesanias, Construccion, depuracién de
aguas residuales, forrajera, ornamental, comestible (tallo)

grad

- ~ R Qe‘r'\u’a: Bo ‘ -‘Blifbosa, J. R. y Santamaria A. B4[28 Typhaceae. Flora del'Bajio y de Regiones Adyacentes 176). 11pp.
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9 Fabaceae

Bejuco estribo | G
Dalbergia brownei 7

=

Trepadora con muchas ramas

Hojas ovadas a oblongo-ovadas, obtusas o acuminadas
inflorescencias cimosa o en panicula, pedicelada ‘
Flores zigomorfas '
Frutos vainas verdes, cafés cuando maduras, angostas en las divisiones

Florida al norte de Sudamérica

borado nors érro

Réferg ta&‘Dwyer, 1. B Flora of Panama. Family 837 inosae. Annals of Missouri Botanical Garden (52) 1. 1 - 79pp.
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3 ; Cyperaceae
Tulillo
Eleocharis mutata
Hierba perenne, de hasta 100cm.
Tallos trigonos, glabros, apice oblicuo apiculado. No divididos.
Vainas pardas,
Espiguilla cilindrica.
México, Centroamérica, Antillas, Sudamérica y Africa tropical.
Vegetacion tipica de lugares inundables y mangarles
2 0- 100 msnm
|
Floracién Junio - Diciembre f
,-" ;. ., ‘,'I_,:‘ : Referencia:, Dille.Pérez, N.(2012).C;rperaceaé.‘};lor;;(;;racruz(l7)v./b;3;;p
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Apocynaceae

Bejuco lechoso
Rhabdadenia biflora s

/
%

Bejuco glabro

. 4
Tallos teretes con latex ,‘/
|
|

Hojas opuestas, pecioladas, coraceas, obovadas-oblonga
a lanceoladas, obtusas
Inflorescencia lateral o subterminal, cimosa

Flores blancas, gamopétalas, con los pétalos al final divididos

~ Esunaespecie tipica de la perturbaciéon en manglares

0 -50msnm

Refercncla: {vegas-vilarrubla, 1-y R

Voodson Jr. R, E. (1936). Studies sourl'Bo

W istees of the Mis
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| Sapindaceae

i

Bejuco tres lomos W

<

Paullinia pinnata

” "\\\
-

Bejuco "con 3 costillas", glabro o puberulento

Hojas pinnadas, con 5 foliolos, raquis alado, peciolado, margen ciliado
Inflorescencia tirso, axilar

Flores blancas o amarillas de 3mm
Fruto capsula, trilobada, con apice acuminado abruptamente

Floracion Junio a septiembre

.

Y

Usos veneno para peces (semillas), medicinal (ramas)
gl

g (L

| \-',: Refere: ryxell, P. A. (1992). Malvaceae. Flora de Veracruz (68). 255pp.
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¥ I Celastraceae eis
Bejuco colorado
Hippocrotea volubilis ./
Trepadora de hasta 30m. R

Tallos verdes, corteza parda, lisa, brillante

Hojas opuestas, simples, caridceas, glabras, crenadas-aserradas
Inflorescencia panicula, terminal o axilar, tomentosa

Flores hermafroditas amarillas a verde claras o blancas

Fruto capsula lobulados-laminar, con apice redondeado
Semillas aladas

De Florida a la Gran Colombia

Floracion Febrero a Junio

Usos amarres (tallos) comestible (semillas) medicinal
antihistaminico.

\

A Refere iﬂ:__;;(astillo Campos, C. y Medina- "- & . E. (2005). Hippocrateaceae. Flora de Veracruz (137). 28pp.
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|
' Solanaceae

Tomadtillo de agua 7
Solanum tampicense

e

Trepadora, lenosa

Tallos pubescente a glabrescente, con espinas esparcidas recurvadas
Hojas solitarias o en pares, angostamente ovadas, agudas en el apice, .
acuminadas en la base, lobadas en el medio, el envéz con espinas
recurvadas en el nervio de en medio

Inflorescencia en los nudos, sésiles o casi sésiles, con 5 a 15 flores
Flores blancas, estambres amarillos,

Fruto, baya roja globosa de 8mm , glabro

Se distribuye en todo el golfo y caribe hasta Costa rica, Especie que se
restringe a zonas costeras calmadas.

0 - 50msnm

Floracion todo el aiio

= e y. ',\. p . \\-,: Referencid®ee, M. (1993). Solanaceae |1 Flora de Veracruz (72). 158pp.
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Rubiaceae R

»
!
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Cruceto
Randia aculeata

Arbusto de hasta 6m, terete o cuadrado, glabro, con espinas en pares
Hojas polimaérficas, obovadas-oblongas, apice redondo u obtuso, base atenuada, coriadceas, glabras,

pecioladas.
Flores apicales, actinomorfas, sésiles o subsésiles, corola blanca,

pentameras
Fruto redondo, sésil, glabro.

México a Colombia

Usos Antihistaminico (fruto)

borado nors

Referengi@®Dwyer, 04‘3980). Flon _f"‘a"nama. Family 179. Rubiaceag ¥ Annals of the Missouri Botanical Gardens (67) 2. 257-522pp
: iy
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¥ Fabaceae s
Bejuco de gato e
Machaerium falciforme 7

Trepadora de hasta 30m L '

tallos puberulentos a glabros, con espinas
Hojas con 13 a 31 foliolos, oblongos de hasta 20mm,
obtusos, haz glabro

Inflorescencia terminal, paniculada
Flores hasta 10mm, céliz pubescente, pétalos azules, morados,
rosas o blancos
Fruto lunado o falciforme, tomentoso a setosos o glabrescente,
curvado.

‘.'F(efe; cv&‘ Rudd, V.| i(\#72)4 New Taxa and Combinatien$ dachaerium (Leguminosae). Phytologia (24) 1. 121-125pp.
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L w Mimosaceae s
Una de gato =
. . %
Mimosa pigra -
Arbusto de hasta 3m. 7
Ramas pardas, estriadas puburulentas, armadas con espinas recurvadas o rectas en los entrenudos ,
Hojas estipuladas, lanceoladas, pubescentes a puberulentas, raquis primario armado, pinnas de 4 a 14
pares
Foliolos 16 - 40 pares por pinna de 9mm maximo oblicuo-lineares a
linear-oblongos, haz glabro, margen ciliado
W, Inflorescencia capitulos, globosos, con hasta 100 flores, inermes,
~ Flores bisexuales, sésiles, rosas
Fruto legumbre oblonga, no comprimida e

Todos los continentes menos Europa y antartica
‘ ~ (introducida en Asia y Oceania)

R

.~ 0-1,000 msnm

Floracion todo el afio

Usos Medicinal, ritual y melifera.

400 gdo Dore Cla. uerre
Referencia:. Martigi@@Berhal Gizther, R. y@enzdlez-Amaro, R. M. (2008). Legun ge |: Mimosoideae: Mimosa. Flora de Veracruz (147). 129pp.
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¥ ; Passifloraceae e
Bejuco la mole e
A
Passiflora foetida
Trepadora olorosa, pegajosa, pubescente v
Hojas ovada, con 3 o 5 Iébulos, dpice agudo, base cordada. ’
Flores solitarias, sobre pedunculos articulados, blanquecinas, rosadas o moradas.
Frutos subglobosos a elipsoides, amarillos, verdes, ;
anaranjados o rojos. s
£ 5
Especie polimorfa, de Estados unidos a Sudamérica. comun en dreas ‘
perturbadas.

Uso medicinal

Referengh ..Ed\der Re‘i, Rzedd l,Jy MacDougal, J. M. (2004). Pas ceae. Flora del Bajio y Regiones Adyacentes (121). 49pp
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h Malvaceae TR
- ;é
C ompepe ¢
Malvaviscus arboreus
Arbusto hasta 3m de altura, pubescente a glabrusco. ./""

Hojas pecioladas de 3-16 cm de largo elipticas, ovadas o lobadas, crenado-aserradas, agudas a 2

acuminadas A

Flores axilares solitarias, o en grupos terminales
Caliz con 5 lébulos, tubular de hasta 15mm

Pétalos 2-5cm de largo, rojos

Frutos carnosos, rojos, 1-1.3cm de didametro.

Planta muy extendida en México. Suele encontrarse a lado del
agua y de caminos (efecto de borde).

0-2200 msnm
Floracion todo el ano

Usos ornamental, medicinal, comestible

] \.,“- Referenaig® gll, P. A. (1992). Malvaceae. Flora de Veracruz (68). 255pp.

o U
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1.2.

sobre el manglar.

Condiciones que dan origen y efecto de las especies invasoras

Las especies invasoras identificadas fueron clasificadas considerando su forma de
vida puesto que comparten las condiciones que favorecen su desarrollo y el efecto
gue causan al manglar. En este sentido se identificaron los grupos de especies
invasoras siguientes:

1. Especies trepadoras: Bejuco estribo, Tomatillo de agua, Bejuco tres lomos,
Bejuco colorado, Bejuco lechoso, Bejuco la mole, Bejuco de gato.

2. Especies arbustivas: Cruceto, Ufia de gato, y Chompepe.

3. Especies herbaceas: Aneay Tulillo.

En el Cuadro 1, se describen la causa que da pie al establecimiento de las especies
invasoras, su efecto sobre el mangar y las técnicas de control efectivas que se han
utilizado en la region y que seran la referencia para promover el plan de combate

de las mismas.

Cuadro 1. Causas y efectos de las especies invasoras en el manglar del Ejido El
Tarachi, Veracruz.

dentro del bosque de
mangle donde existe
mayor presencia de
arbolado viejo
vulnerable a ser
descopado,

Los bejucos pueden
cubrir,  rapidamente,
las copas de los
arboles con su follaje,
reduciendo el
crecimiento 0

: Técnicas de
Especie
, control
invasora del Causa Efecto : o
identificadas
manglar
localmente
Las especies | Los bejucos crecen | Derivado de la
trepadoras identificadas | dentro del bosque de | investigacion
son consideradas | mangle utilizando | exhaustiva durante
nativas de los | como sostén los restos | las entrevistas a los
manglares, sin | de arboles y arboles | ejidatarios de los
embargo, se comportan | jovenes hasta alcanzar | Ejidos El Tarachi y
como especies | el  dosel superior | Costa de San Juan
invasoras cuando | donde genera un |se logr6 recabar
. encuentra las | denso ramaje y follaje | informacién
Especies gy : -
trepadoras condiciones ideales | captando de esta | referente a distintas
para su desarrollo. manera la  mayor | formas locales de
cantidad de luz | controlar o combatir
Los bejucos | posible. las especies
principalmente crecen invasoras

identificadas.

La informacion
recabada asume
gue el control de la
especie tiene que
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Técnicas de

E i
__Especie control
invasora del Causa Efecto . e
identificadas
manglar
localmente
desramados o incluso | causando la | ser en forma manual
derribado por los | mortalidad de éstos | con la utilizacion de

fuertes vientos de las
tormentas y huracanes
gue azotan la zona.

Al abrirse espacios en
el estrato superior del
bosque, se permite la
entrada de luz hacia los
estratos herbaceo vy
arbustivo donde se
encuentran de forma
nativa los bejucos.

La mayor frecuencia de
arboles caidos y
muertos dentro  del
manglar es debido a
una mayor intensidad
de las tormentas.

Los restos (fustes
ladeados, ramas vy
arboles caidos) sirven
de escal6n natural para
que los bejucos que al

tener luz y espacio
disponible crecen
rapidamente hasta

alcanzar y colonizar el
dosel superior.

Los bejucos colonizan
los claros que dejan los
arboles caidos.

Los bejucos que
tienden a crecer hacia
arriba, siguiendo una
ruta erratica en espiral
alrededor del estrato
superior.

(Fredericksen, 1999).

Dalbergia brownei
trepa sobre los arboles
y acaba matandolos.

Dificulta la capacidad
de los arboles para
absorber diéxido de
carbono.

Los bejucos a medida
que proliferan,
obstaculizan la
capacidad del manglar
para  absorber el
diéxido de carbono y
retenerlo como
madera. Contribuyen
al calentamiento global

pues limitan la
capacidad de los
manglares, al fungir

estos como sumideros
de diéxido de carbono.

Los bejucos se
expanden
rapidamente, tapando
los arboles de mangle
y asfixiandolos, lo que
reduce la cantidad de
carbono capturado de
la atmésfera.

Ocupa espacios
considerables dentro
del manglar.

Los bejucos que se
desarrollan suben por
los tallos de los

herramientas de
corte como lo son el
hacha y machete.

Considerando que
los herbicidas,
ademas de ser un
riesgo para la
biodiversidad y las
mismas especies de
mangle, requieren
para su dispersion
de agua potable (la
cual es escasa en la
zona) Yy equipos
especializados

(bombas) que su
acarreo o traslado
sobre las éreas
pantanosas donde
se desarrollan vy

crecen los
manglares 'y las
especies invasoras

es muy complicado
dalas las
condiciones de
inundacion.

Que la utilizacién de
motosierras, sierras
telescopicas y moto
guadafias que en un
momento pudieran
utilizarse para
realizar el control de

especies invasoras
requieren de
gasolina y aceite
para su

funcionamiento y
gue ademas parte
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Técnicas de

E i
__Especie control
invasora del Causa Efecto : .
identificadas
manglar
localmente
Colonizado el dosel | pequefios arboles, | de estos liquidos
superior, por los | crecen hasta llegar a la | son arrojados por las

bejucos, estos forman
un ramaje y follaje
denso y evita la entrada
de luz hacia los estratos
inferiores, si
consideramos que las
especies de mangle son
intolerantes a la
sombra, practicamente
mientras los bejucos
dominen el dosel
superior es imposible
que prosperen 0
desarrollen las
especies de mangle.

cima mas alta donde
se apoderan de la luz

gue es vital para
subsistir dejando
susceptibles a las

plantulas de mangle
enmarcadas en un
ambiente de sombra
gue finalmente termina

matandolos.

Evita que las
condiciones de luz
favorezcan la
germinacion de

semillas de mangle.

Dentro del manglar en
los claros creados por
arboles caidos vy
descopados, la mayor
disponibilidad de luz
puede tener como
resultado el
crecimiento acelerado
de bejucos, con la
consiguiente demora o
eliminacion de la
regeneracion de
arboles.

Limita el desarrollo de
los renuevos de las
especies de mangle, al
competir por luz vy
espacio.

Favorece la presencia
de otras plantas
invasoras, bejucos
principalmente.

maquinas hacia el

suelo y agua,
contaminando de
esta manera el
ambiente.

Sin  embargo, el
control de estas
especies invasoras

por la via manual, se
ha comprobado que
es efectiva siempre
y cuando se realice
bajo una técnica.

Los bejucos
estrangulan los
arboles, les afectan
las ramas y copas y

compiten por luz,
agua, espacio Yy
nutrientes.

Constituyen la
vegetacion

indeseable mas
dificil de controlar ya
que se regeneran
rapidamente. Con
herbicidas

sistémicos se logra
matar su sistema
radical.
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Técnicas de

. Especie control
invasora del Causa Efecto : o
identificadas
manglar |
ocalmente
Los bejucos reducen la
capacidad del manglar
para absorber CO; y
ralentizan el
calentamiento global.
Los arboles sin
bejucos alrededor que
los tapan y
estrangularan, crecen
mas vigorosamente y
llegan a absorber
hasta un 75% mas de
carbono durante un
ano.
Las especies | Limitan la colonizacion | Los habitantes del
arbustivas, de las areas | Ejido El Tarachi y
generalmente crecen al | degradadas por re | comunidades
borde del bosque de | renuevos de las | vecinas sefialan que
mangle donde existe la | especies de mangle | este  grupo de
disponibilidad de luz y | hacia los bordes e | especies invasoras
espacio. impide que estas | del manglar, son las
colonicen nuevos | menos agresivas su
También, prosperan en | terrenos control es facil de
claros al interior del realizar por la via
manglar, ya sean claros | Conectan el estrato | manual con el uso
naturales u los abiertos | herbdceo  con el | de herramientas de
Especies por arboles Vviejos | arbéreo, haciendo un | corte como machete
arbustivas | caidos, descopados o | tipo de escalon natural | y hacha o mecanica
desramados. gue los incendios | con la utilizacion de
forestales  terrestres | cierra telescopica y

Las especies que se

encontraron estan
catalogadas como
especies nativas, es

decir no corresponden a
especies exoticas.

gue afectan el manglar
puedan evolucionar en
incendios de copa, que

estan considerados
como los mas
agresivos.

Se genera un micro
ambiente en el que la
luz, agua y nutrientes
disponibles para las

motosierra.
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Especie
invasora del
manglar

Causa

Efecto

Técnicas de
control
identificadas
localmente

especies de interés

Son escasos.

Especies
herbaceas

Son especies
consideradas  nativas
del manglar. Forman
incluso  comunidades
adyacentes al manglar,
tal es el caso del Tular
donde la  especie
dominante es el tule o
anea (Typha
domingensis) y el tulillo
(Eleocharis mutata).

Crecen sobre
manglares degradados,
después de 2 o 3 afios
de haberse presentado
un incendio forestal.

La anea crece sobre
humedales ricos en
nutrientes que
aumentan el
crecimiento
desenfrenado. Los
manglares  afectados
tienen disponible gran
cantidad de nutrientes
por la materia organica
y cenizas presentes.

La Typha produce
grandes cantidades de
biomasa que puede

llegar a colmatar el
humedal en pocos
afos.

Coloniza é4reas de

manglar que sufrieron
cambio de uso de suelo,

Una poblacién alta de
hiervas no permite que
las plantulas de
arboles deseables
reciban suficiente luz y
las privan de espacio,
luz y nutrientes.

Las
herbaceas
identificadas se
distribucién de forma
natural en el Sistema
Lagunar de Alvarado,
sin embargo, al
encontrar las
condiciones  ideales
(manglar afectado por
incendio forestal o
sujetas a cambio de
uso de suelo) forman
poblaciones densas y
mono especificas
ganando asi la
competencia por
espacio, luz y
nutrientes a los
renuevos o propagulos
de las especies de
mangle que pudieran
dar lugar al nuevo
bosque de mangle.

especies

Impiden y desplazan
las especies de
mangle al ocupar su
espacio.

Produce anualmente
gran cantidad de

Recordemos, que la
zona donde se ubica
el Ejido El Tarachi es
una zona con fuerte
actividad ganadera,
los lugarefios osan
de practicar el
cambio de uso de
suelo, es decir,
gueman y eliminan
el manglar para el
establecimiento de
pastos para la
ganaderia
extensiva. Sin
embargo, en
muchas ocasiones
las especies
invasoras de
manglar perturbado
colonizan estas
areas y los
ganaderos tienen
que combatirlas
para poder
establecer sus
pastos forrajeros.

Dada la situacion
sefalada
anteriormente, se
tiene la experiencia
en cuanto a la mejor
técnica de combate
y control de la anea
y tulillo.

Se ha sefalado que
el chapeo de las
hojas de estas
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Técnicas de

. Especie control
invasora del Causa Efecto : o
identificadas
manglar |
ocalmente
es decir, la eliminaciéon | biomasa disponible | especies durante los
del bosque de mangle | para los incendios | meses de
para el establecimiento | forestales. Esto implica | septiembre y
de pastos para la|un riesgo latente | octubre es la mejor
ganaderia y gue | nuevamente de | técnica de combate
posteriormente se han | incendio forestal. y control, pues el
mantenido sin actividad terreno es inundado
humana por mas de 3 | Disminuye la calidad | de forma natural por
afnos (potreros | del agua, esta se | efectode mareayes
abandonados). mantiene con mayor | la temporada
temperatura en | cuando se alcanza
Prefieren terrenos bajos | comparacion con el | el nivel maximo de
e inundados, es decir, | agua al interior de un | inundacion. Al
con un periodo minimo | area arbolada. cortarle sus hojas
de inundacion de 8 a 9 apenas unos 10 a 15
meses. Evita que el area de | cm por debajo del
manglar degradado se | nivel méaximo de
recupere por la via de | inundacion, las
la regeneracion | hierbas  invasoras
natural. mueren por
. ahogamiento.
Estas especies crecen
y se desarrollan de
forma mas violenta con
respecto a las plantas
de mangle.
1.3. Teécnicas de control de especies invasoras encontradas en la

literatura.

1.3.1. Uso de herbicidas para el control de especies indeseables.

La publicacion "Forest Pest Control in the Commonwealth of Puerto Rico" sefiala
gue el uso de herbicidas es el metodo mas economico y factible para controlar las
especies invasoras o indeseables, los metodos efectivos para cada una de las
especies invasoras o indeseables sefalados son los siguientes:
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Especie
invasoras o
indeseable

Metodo de control

Arboles

Aplicacidn foliar: Se realiza por medio de aspersiones aéreas en muchos lugares
de los Estados Unidos para:

o Preparar el lugar de siembra -. El tratamiento se debe realizar temprano o
ala mitad de la temporada de crecimiento. La utilizacion de fuego controlado
luego de la aplicacién puede ser muy dtil.

o Liberacién ("release") - Consiste en remover las especies de hoja ancha
de los rodales. La época es muy importante ya que la aplicacion se debe
hacer cuando las especies de hoja ancha se puedan controlar sin causarle
dafio a las otras especies. La etiqueta debe indicar la época correcta para
utilizar los herbicidas y la dosis a la cual son selectivos.

Aplicacion dirigida a cortes en la base de arboles individuales: Las
aspersiones aéreas de herbicidas no son eficaces en algunas especies de hoja
ancha. Los arboles no comerciales que permanecen luego de una aplicacion
aérea- deben ser tratados individualmente. Si no se hace, éstos pueden
reproducirse y evitar el desarrollo de las especies deseables. Libere las especies
deseables tratando individualmente el tallo de los &rboles competidores. El
tratamiento dirigido a un corte basal usualmente envuelve la aplicacion de
herbicidas en su forma concentrada. Los cortes al tronco se realizan de varias
formas:

o Capado ("girdling") - Consiste en hacer una ranura de cuatro pulgadas de
ancho alrededor del tronco. El corte debe profundizar hasta la madera.
Asperjando un herbicida al area sin corteza se adelanta la muerte del follaje
y se evita el desarrollo de renuevos en la base del tronco.

o Anillado ("frllling") - Consiste en dar cortes continuos alrededor del tronco.
Los cortes deben penetrar hasta el cambilm. Se aplica el herbicida a todo el
anillo alrededor del tronco para asegurar que el arbol muera y evitar que se
formen puentes en la corteza.

o Cortar los arboles y aplicar el herbicida concentrado alos margenes de
los cortes del tocon.

o Inyeccion al tronco - Utilizando herramientas especiales se inyecta el
herbicida concentrado al tronco del arbol.

o Aplicar herbicidas granulados a cortes espaciados alrededor de labase
del arbol.

Aplicacion dirigida a la corteza de la base del tallo - Consiste en asperjar la
base del tronco y las raices expuestas con un herbicida disuelto en un solvente
derivado del petréleo (aceite diesel, kerosene y otros). La unién entre las raices y
el tronco se debe tratar con abundante dilucion. Remueva la hojarasca y cualquier
otro material que pueda evitar que la base quede debidamente tratada.
Aplicaciéon al voleo al suelo - Este método puede ser utilizado para matar
arboles, pero no siempre es eficaz y debe usarse con cuidado para evitar dejar
residuos en el suelo que puedan causar dafio a arboles deseables. La aplicacion
dirigida a areas especificas es mas util que la aplicacion al voleo.

Arbustos

La aplicacion foliar al voleo de herbicidas se utiliza para el control general o
selectivo de especies de arbustos susceptibles. Si el arbusto no tiene mas de 6
metros de alto se pueden utilizar asperjadores de alta presion para la aplicacion
en el campo.

La aplicacion de herbicidas a los tallos individuales puede resultar cara si se tratan
muchos arbustos. Las aplicaciones a la corteza de la base del tallo son eficaces,
pero costosas en términos de labor, herbicida y solventes de petréleo para la
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dilucion. Los herbicidas sistémicos son los mejores para controlar los arbustos
lefiosos cuando son muy abundantes.

Bejucos Con herbicidas sistémicos se logra matar su sistema radical

Los herbicidas que dafian por .contacto los arboles ya sembrados se deben aplicar
antes de sembrar o utilizarse en aplicaciones dirigidas a la vegetacion que se
quiere eliminar.

Malezas Las malezas se recuperan rapidamente luego de aplicarseles herbicidas de
contacto. Por esto se deben usar herbicidas residuales para extender el control
de plantas indeseables a través de la primera temporada de crecimiento de las
plantulas de arboles deseables.

1.3.2. Aplicacion selectiva de herbicidas para el control de trepadoras
(bejucos).

Los claros creados por el aprovechamiento forestal en los bosques tropicales de
Bolivia, promueven mayor disponibilidad de luz y puede tener como resultado el
crecimiento acelerado de bejucos, con la consiguiente demora o eliminacién de la
regeneracion de los arboles. Un método efectivo de control es la aplicacion del
herbicida Triclopyr en solucion al 50% en aceite vegetal, la mezcla debera ser
aplicada sobre los tallos de bejucos sin cortar a una altura de 1 m sobre la superficie
del suelo. Una ventaja del tratamiento radica en los relativamente bajos costos de
mano de obra que implican, que corresponden a aproximadamente un 25% del
costo de los tratamientos de corta. La corta exclusiva de los bejucos que infestan a
las especies forestales comerciales constituye otro método para la reduccion de
costos. Sin embargo, ciertas aplicaciones selectivas de herbicidas pueden brindar
un control mas prolongado de bejucos que la tradicional corta de éstos
(Fredericksen, 1999).

1.3.3. Estrategias de manejo de la Typha domingensis (Silva, 2015).

Control mecéanico: considera la utilizacién tanto de maquinaria para extraer las
plantas presentes en canales y drenes principalmente, pero su costo es elevado. La
utilizacion de maquinaria pesada, dafia a los canales revestidos incrementando aun
mas los costos de aplicacion, mientras que el equipo ligero estad disefiado
especificamente para uso en infraestructura hidraulica (barra taludadora y reduce
los gastos de operacion y el dafio a canales revestidos, pero ambos casos su
eficiencia contra el tule es baja.

Control quimico: La comision intersecretarial para el control del proceso y uso de
plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas (CICOPLAFEST) mantiene regulado
el uso de pesticidas en cuerpos de agua, permitiendo solo tres productos:
Glufosinato de amonio, Diquat y Glifosato, para el caso del tule se aplica Diaquat
antes de la floracion y Glifosato durante la floracién a una dosis de 5-10 I/ha en 100
litros de agua, la aplicacion de estos quimicos no garantiza el control del tule debido
a la gran capacidad que tiene de generar nuevos brotes (Espadas y Zita, 1992).
Otra desventaja del control quimico es el uso irracional de estos productos, lo que
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provocaria la aparicion de biotipos resistentes a ellos. A nivel mundial también se
aplica dalapon, 2, 4-1) y amitrol que han mostrado efectividad contra el tule.

Control cultural: Esta estrategia se aplicada cuando el grado de infestacién es bajo
y radica en la extraccion manual de plantas y de rizomas. El método es efectivo pero
muy costoso porque emplea mucha mano de obra, lo que algunos casos lo hace
incosteable.

Control biolégico: el manejo de la Typha domingensis mediante el control quimico
y mecénico ha sido poco efectivo, sin embargo, el control biol6gico a través de
cepas de Saccharicola sp., constituye una alternativa para mitigar los efectos del
tule. También se han realizado investigaciones sobre los patdgenos que controlan
otras especies de invasoras asociadas al tule (Cuadro 1).

Cuadro 1. Organismos usados como agentes de control biol6gico de malezas.

Naturaleza del

. Agente de control biolégico Maleza objeto Pais
antagonista

Virus Tobacco mild Green mosaic Solanum viarum EUA
tobamovirus (TMGMTV)

Hongo Sphaerulina mimosae-pighae Mimosa pigna Australia
Micoherbicidas Ralstonia solanacearum Solanum viarum EUA
Micoherbicidas Diabole cubensis Mimosa pigra Australia

Las especie Solanum viarum no fue identificada dentro del ejido el Tarachi pero
corresponde al mismo género que la Solanum tampicense y posiblemente el
micoherbicida Ralstonia solanacearum pudiera ser efectivo para su control al
tratarse de especies del mismo género.

1.3.4. Métodos de control de la vegetacidon palustre (Hammerl-Resch et al.,
2004)

La vegetacion acuatica es uno de los elementos mas importantes y mas influyentes
en las lagunas estacionales y zonas humedas. El desarrollo de la vegetacion
palustre, depende de las condiciones hidrologicas y ecoldgicas. El desarrollo de
ciertas poblaciones de vegetacién palustre, pueden alterar substancialmente la
fisonomia de humedales o de lagos en pocos afios.

La vegetacion acuatica de los humedales mediterrdneos, consiste en diferentes
plantas hal6fitas como el carrizo (Phragmites australis), aneas (Typha domingensis,
T. latifolia), juncos (Scirpus lacustris, S. litoralis, S. maritimus) y carices (Carex
divisa).
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Para su control se han experimentado las técnicas siguientes:

» Siegay retirada de la biomasa

» Quemas controladas

» Retirada de sedimentos

» Pastoreo de ganado bovino, equino y otros grandes herbivoros

Las medidas de control tienen que ser escogidas segun las caracteristicas del
humedal. La siega del carrizo, solo puede ser efectiva si la biomasa se retira del
humedal. Por término medio, la siega debe realizarse dos veces al afo.

La quema controlada de la generalmente se aplica cuando la siega no es
recomendable. Comparada la siega y la retirada de biomasa, con la quema solo se
eliminan el 60% de los nutrientes. Los rizomas permanecen normalmente intactos
mientras que la materia vegetal muerta, se elimina en su mayoria permitiendo una
mejor circulacion del agua. Sin embargo, es importante tener en cuenta la época de
cria de las aves y realizar las quemas dividiendo el &rea en parcelas, para conservar
zonas donde los animales puedan refugiarse. La retirada de sedimentos es una
medida drastica para la gestion de la vegetacion, pero puede considerarse como
una medida ventajosa comparada con las descritas anteriormente si se lleva a cabo
de manera adecuada. En humedales ricos en nutrientes, la retirada de una capa de
suelo de 5 a 30 cm puede eliminar la mayor parte de nitratos y fosfatos. Ademas,
toda la biomasa es retirada, incluyendo los rizomas, los cuales pueden retrasar la
regeneracion de la vegetacion palustre en 4 o mas afos.

Sin embargo, los sedimentos que incluyen todos los nutrientes, tienen que ser
retirados completamente del humedal y no deben depositarse en campos cercanos.
Una desventaja es la pérdida de la mayor parte de las semillas y esporas,
especialmente en humedales consolidados. Por esta razon, la retirada de
sedimentos debe llevarse a cabo en varias fases. El pastoreo de grandes
herbivoros, es especialmente provechoso para superficies amplias del humedal.
Aunque este método se aplica frecuentemente hoy dia, no existe un conocimiento
total sobre el retorno de nutrientes a través de la orina y la excreta de los animales,
que puede alterar la calidad del agua, como la composicion de la flora. Son
imprescindibles el célculo de la adecuada carga ganadera por unidad de superficie,
un amplio inventario antes del comienzo del pastoreo y un continuo seguimiento de
los impactos.

1.3.5. Métodos de eliminacién de Typha domingensis por la restauracion
de un pantano tropical estacional de agua dulce (McCoy-Colton &
Rodriguez-Ramirez, 1933).

La eliminacion del pastoreo ganadero en el pantano de 500 ha del Refugio Nacional
de Vida Silvestre, Palo Verde, Costa Rica; favorecio la invasion y cobertura casi
completa de la planta emergente, Typha domingensis. Para combatir la especie
invasora se probaron las técnicas de control siguientes:
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Pastoreo ganadero de baja densidad: No redujo densidades de tallos
durante 3.5 afios.

Quemas: El intento de inundar rizomas después de quemar antes de las
lluvias invernales no resultd, por la no predictibilidad de la entrada de las
lluvias.

Rastreo mecéanico: La quema y rastreo mecanico del pantano seco redujo
significativamente los rebrotes pero requirid varios cortes subacuaticos
manuales después.

Corte subacuéatico a mano: El éxito de cortes subacuaticos manuales
dependio de la profundidad y la ubicacion del corte en los tallos. La matanza
completa de tallos fue alcanzado con un corte en agua poco profundo (19
cm) si la ubicacion del corte fue dentro de 4 cm del suelo. Dos cortes fueron
necesarios en agua profunda (50 cm) por la imposibilidad de cortar los tallos
cerca de sus bases.

Corte subacuéatico mecénico: con cortes subacuaticos con segadora y
chapulin agricola se logro eliminar 12 ha de Typha. Con solo un corte en
agua poco profunda al inicio del invierno se favorecié el establecimiento de
vegetacion flotante, mientras que cortes en agua mas profunda, mas tarde,
elimind virtualmente toda la vegetacion, que a su vez permitio la aparicion de
barro expuesto conforme bajaba el agua durante la temporada seca. La
vegetacion flotante y el suelo expuesto fueron usados intensivamente por las
aves acuaticas. Los numeros de aves acudticas incrementaron
drasticamente durante su concentracion en la temporada seca como
resultado directo del corte sub-acuatico mecanico.

Aplastamiento subacuatico mecéanico: se obtuvo matanza completa de
Typha con aplastamiento sub-acuético de tallos con un chapulin agricola de
8,500 kg con ruedas traseras de hierro angular (fangueadoras). Se determin6
gue este Ultimo método es el mas economico y facil de implementar en gran
escala para obtener control de Typha a un plazo corto. Sin embargo, el
pastoreo ganadero intensivo sera necesario para contrarrestar la produccion
amplia de biomasa de zacates que aparecen al eliminar la Typha.

Justificacién de las técnicas de control que seran utilizadas.

Derivado de la investigacion y consulta de técnicas de control efectivas para
combatir las especies invasoras identificadas en el Ejido El Tarachi, se describe la
justificacion de las técnicas propias para proceder a realizar el combate de las
mismas.

Control quimico.

La posibilidad de combatir las especies invasoras mediante el uso de sustancias
guimicas pasa a ser muy compleja cuando uno de los factores que intervienen es la
presencia de las aguas superficiales, como lo es en los manglares que gran parte
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del afio permanecen inundados. Debido a que el medio ambiente acuatico es fluido,
los herbicidas no siempre quedan en un lugar, los intentos para resolver este
problema refieren el uso de formulaciones y técnicas de aplicacion especiales, pero
la accion quimica exige la solubilidad del herbicida. Si el herbicida es soluble, la
movilidad del agua es un problema.

Los efectos del control quimico de las malezas son muy perjudiciales, muchas
formas de fauna silvestre entran en contacto con estas substancias. Los herbicidas
que no son toxicos para los peces pueden destruir algas plancténicas y con ello,
pueden disminuir el abastecimiento de alimento para peces. Pueden afectar las
fuentes de alimento de aves acuaticas y favorecer el proceso de acumulacion en la
cadena trofica. Desde un punto de vista ecologico este tipo de tratamiento se
considera poco recomendable por la gran cantidad de efectos secundarios
negativos que lleva consigo. Aunque se han puesto a prueba muchos herbicidas,
por separado y en combinaciones, los factores que intervienen son tan complejos
gue los datos resultan inadecuados para llegar a la conclusion de si un herbicida
que no es téxico para los peces habra de obstaculizar la produccion piscicola a un
mayor plazo.

Control mecéanico.

En los procedimientos mecanicos se emplean fuerzas fisicas para la eliminacion de
las plantas invasoras, que incluyen el uso de equipo destructor como sierras
telescopicas, segadoras, chapulin agricola, motosierras, trituradoras o rastilladoras.

La desventaja del control mecanico es que también implica problemas de
contaminacion al suelo y agua, pues las herramientas y maquinaria para su
funcionamiento requieren del uso de hidrocarburos y aceites, los cuales
forzosamente tienen que ser liberados para lubricar las cadenas de corte hacia el
ambiente, la situacién es que tan solo una sola gota de aceite contamina varios litros
de agua. Ademas, este tipo de control puede ser lento, costoso y a menudo
dificultoso.

Control bioldgico.

Las técnicas de control biologico se valen de agentes animales o vegetales que
destruyen a la vegetacion indeseable o que alteran el habitat de tal modo que
impiden el desarrollo de las especies invasoras.

El control bioldgico tiene éxito sobre aquellas especies que han sido introducidas y
gue se han desarrollado debido a la falta de enemigos naturales. Sin embargo el
control biolégico no siempre es efectivo para combatir las especies invasoras. Por
otro lado siempre que se recurra a este tipo de control se, debe buscar que el agente
de control biolégico sea especifico para aquella especie que se desee controlar. Se
debe tener mucho cuidado con las posibles alteraciones que podria acarrear este
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meétodo de control en el ecosistema ya que si no hay un buen estudio preliminar, se
corre el riesgo de introducir una nueva plaga.

Control manual.

Pese a que se han desarrollado mdultiples formas de control de especies invasoras,
especies indeseables, plagas y enfermedades forestales. Lo cierto es que la
investigacioén cientifica se ha enfocado y especializado en generar tecnologias que
facilitan el control y combate de aquellas que afectan a cultivos rentables del sector
agricola y pecuario dejando a un lado la actividad silvicola.

Dadas las carencias sefialadas anteriormente, el control de las especies invasoras
identificadas en el Ejido El Tarachi con la utilizacion de herramientas de corta
manual como es el machete, hacha vy tijeras de poda parece ser el método mas
efectivo y econémico.

No obstante, los trabajos de control y combate habran de realizarse bajo técnicas
que disminuyan o retarden la regeneracion de las especies invasoras. Ademas,
estos trabajos deberan se complementados con labores que ayuden a disminuir o
eliminar las condiciones que dan origen a la aparicion de las especies invasoras.

Se determiné como principales causas que favorecen el crecimiento y desarrollo de
las especies invasoras la generacion de claro al interior del manglar e incendios
forestales que afectan el bosque de mangle. En cualquiera de los dos casos, la
disponibilidad de luz por ausencia de un estrato arb6reo favorece la propagacion de
especies invasoras. Lo mas recomendable es promover la recuperacién de la
cubierta forestal a través de las diferentes técnicas de restauracion ecolégica que
existen hoy en dia para establecer nuevamente las especies de mangle.

Derivado de la investigacion de campo realizada en la zona donde se ubica el Ejido
El Tarachi, se logré identificar dos formas efectivas de control de especies invasoras
con la utilizacion de herramientas manuales. Para efectos de este proyecto se
definieron como tal las siguientes:

- Corte sin dejar nada abajo: esta técnica aplica para las plantas trepadoras,
el objetivo de esta técnica es cortar el tallo del bejuco a unos 1.3 metros a
partir del nivel del suelo. Posteriormente tomar la fraccion de tallo que esta
anclada al suelo y arrancarla completamente con todo y raiz, esto evitara que
el bejuco hecha rebrotes o renuevos nuevamente. La parte aérea del bejuco
en pocos dias secara sus hojas y permitira la entrada de luz hacia los estratos
inferiores, promoviéndose de esta forma condiciones ideales para el
establecimiento de renuevos de las especies de mangle.

- Corte sin dejar nada arriba: La técnica esta dirigida a realizar el control o
combate de aquellas especies que invaden las areas degradadas por
incendio forestal o cambio de uso de suelo de bosque de mangle. El objetivo
es realizar el corte de sus hojas apenas unos 10 a 15 cm por debajo del nivel
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maximo de inundacion. Recordemos que las especies invasoras herbaceas
identificadas dentro del Ejido El Tarachi corresponden a aneay tulillo y estas
prosperan sobre terrenos que permanecen inundados por periodos
prolongados de 8 a 9 meses. Es importante sefalar que el nivel de
inundacion de estas areas incrementa durante el macizo de las lluvias en la
zona entre los meses de septiembre y octubre, quedando esta época como
la mas factible para realizar esta actividad.

Esta técnica también puede ser aplicada para el control y combate de
especies arbustivas, no obstante, el corte del tallo habra de realizarse a ras
del suelo, picar y esparcir sobre el terreno las ramas y fuste para favorecer
Su reincorporacion al suelo.

El manejo forestal y aprovechamiento sustentable del bosque de mangle suele ser
también una alternativa bastante viable para evitar la propagacion de las especies
indeseables o invasoras, pues se fomenta la renovacion del bosque al eliminar los
arboles comerciales para dar pie al establecimiento de nuevos individuos, es decir,
mantener siempre bosques jovenes.
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2.

Propuesta de plan de control de especies invasoras identificadas
(Word).

En este apartado se describen los métodos de control que seran empleados para
combatir las especies invasoras trepadoras, arbustivas y herbaceas. Ademas, se
presenta el plan de que se implementara en el Ejido El Tarachi del estado de
Veracruz.

Cabe mencionar que las especies invasoras identificadas en el manglar del Ejido El
Tarachi fueron clasificadas en grupos considerando su forma de vida, conforme a
los siguientes:

1.

2.
3.

Especies trepadoras: Bejuco estribo, Tomatillo de agua, Bejuco tres lomos,
Bejuco colorado, Bejuco lechoso, Bejuco la mole, Bejuco de gato.

Especies arbustivas: Cruceto, Uia de gato, y Chompepe.

Especies herbaceas: Anea y Tulillo.

Después de evaluar la forma de vida y efectos que causan y las condiciones que
favorecen su desarrollo hasta convertirse en especies invasoras del manglar, se
determind la mejor técnica y método de control para cada grupo.

2.1

Métodos de control manual

2.1.1. Corte sin dejar nada abajo

1.

2.

Aplica para todas las especies de bejuco o plantas trepadoras.

Con la ayuda de hacha o machete se realizara un corte en el tallo o fuste del
bejuco aproximadamente a 1.3 metros de altura sobre el nivel del suelo.

Herramientas como pico o pala pueden ser empleadas para facilitar la
extraccion de la raiz del suelo y el resto del fuste del bejuco que se encuentra
anclado al suelo.

Extraida la raiz del bejuco junto con los primeros 1.3 metros de fuste, estos
seran amontonados y quemados para evitar generen nuevos rebrotes que
den origen a un nuevo ejemplar de trepadora.

El resto del fuste, ramas y hojas que cuelgan sobre los arboles
posteriormente iniciaran el proceso de desecamiento, terminaran por
podrirse y caer al suelo.

De esta forma se liberara el dosel de la sombra que generan las plantas
trepadoras.
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Imagen 1. Corte del tallo de un bejuco con la utilizacién de
machete.

Imagen 2. Extraccion del sistema radicular de la especie
invasora del manglar.
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Imagen 3. Montén de raices de bejuco, estas seran
guemadas para evitar rebroten.

2.1.2. Corte sin dejar nada arriba (corte subacuatico a mano)

1.

Esta técnica funciona bastante bien para las especies invasoras de condicion
herbacea como la anea y tulillo, sin embargo puede ajustarse a las especies
arbustivas.

El objetivo es cortar las hojas de anea o tulillo apenas unos 10 o 15 cm por
debajo del nivel maximo de inundacién. Por tanto, la actividad consistira en
chapear la planta a modo que quede un trozo del tallo bajo el agua, en la
parte superior se realizaran los cortes con el machete, después de un tiempo
bajo el agua se muere.

Es conveniente y recomendable dejar las hojas cortadas flotando sobre el
agua, esto formara una capa que evitara que la luz entre hacia el interior del
agua vy llegue a las plantas podadas, es decir, los rizomas de las plantas
invasoras no puedan realizar fotosintesis estando debajo del agua y a la
sombra. Con esta labor se incrementara la mortandad de los individuos de
las especies por ahogamiento y falta de luz.

Después de transcurridas dos semanas, las plantas invasoras moriran bajo
el agua e iniciaran el proceso de reincorporacion al suelo.

En ocasiones es necesario realizar un segundo chapeo a las hojas para
liquidar las plantas que pudieran haber rebrotado y superado el nivel maximo
de inundacién o en su defecto sera necesario extraerlas manualmente desde
el rizoma.

Se debera aprovechar cuando el terreno estd inundado. Esta actividad,
rigurosamente debe realizarse en los meses de agosto a noviembre, puesto
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gue es la temporada cuando el nivel del agua en los terrenos alcanza su nivel
maximo, fuera de este periodo es innecesario realizar esta actividad.

7. Para el caso de las especies arbustivas, estas deberan ser cortados y
picados sus fustes completos a ras de suelo con el apoyo de hacha o
machete, los restos deberan ser picados y esparcidos sobre el terreno para
favorecer su incorporacion al suelo.

Imagen 4. Corte de las hojas de anea unos 10 a 15 cm por
debajo del nivel del agua.
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Nivel maximo de inundacion
Altura de corte

Imagen 5. Dibujo que esquematiza la forma de cortar la anea
para logara su control.

Imagen 6. Hojas de anea cortadas y esparcidas sobre el
terreno.
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Imagen 7. Linea de terreno sobre la que se considera exitoso
el combate y control de la anea como planta invasora de
manglar degradado.

El control de las especies invasoras se realizara conforme al mapa de identificacion
de zonas propias para el control de especies invasoras sefialado en la Imagen 8.
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Imagen 8. Mapa de ubicacion de zonas propias para el control y combate de especies
invasoras en el Ejido El Tarachi del estado de Veracruz.

2.2. Cronograma de actividades

La calendarizacion de las actividades de control y combate de las especies
invasoras es pieza clave para logara el éxito de los métodos de control. Por lo tanto
el Cuadro 1, sefiala la calendarizacion de actividades a lo largo de los 12 meses del
afno.

Mese del afio

Actividades E[F[M|A[M[J[J[A[S]|O[N[D
pontrol y combate de especies xIx x| x!x!x!|x X
invasoras de trepadoras.
pontrol y combgtfe’ de especies |y |y | y | x X
invasoras de condicion arbustivas.

Control y combate de especies
. . ) X|X|X]|X
invasoras de caracter herbaceo.
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CRITERIOS O CARACTERISTICAS PARA LA IDENTIFICACION DE LAS
ZONAS PROPIAS PARA DESAZOLVE

Caracteristicas del lugar para ser seleccionado

Zona :
como zona propia para desazolve.

- La zona corresponde a un canal.
- Este ubicado dentro del ejido el Tarachi.

- Mantenga una conexion entre el bosque de mangle

Zona propia
con algun cuerpo de agua (laguna o rio).

para desazolve

- Actualmente se encuentre obstruido el flujo
hidrologico por ramas, troncos, hojarasca, maleza o
azolve.




MAPA DE LAS ZONAS PROPIAS PARA REALIZAR
DESAZOLVE DE CANALES
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CRITERIOS O CARACTERISTICAS PARA LA IDENTIFICACION DE LAS

ZONAS PROPIAS PARA DESAZOLVE

Zona

Caracteristicas del lugar para ser seleccionado como zona

propia para apertura de brechas cortafuego.

Zona propia para
apertura de
brechas
cortafuego

Area con vegetacion arbérea presente al interior del territorio ejidal.
Zona cubierta por bosque de mangle y que se encuentre colindando
con terrenos de uso agricola, donde se hace uso del fuego para el
control de residuos de cosecha del afio anterior.

Zona cubierta por bosque de mangle y que se encuentre colindando
con terrenos de uso ganadero, donde se hace uso del fuego para
promover el renuevo de pastos o hiervas forrajeras.

Zona cubierta por bosque de mangle colindante a area de pastizal
(espartal) con acumulacion de grandes cantidades de material
combustible (areas que no has sido quemadas por mas de 5 afos).
Bosque de mangle con acumulacion de grandes cantidades de
material combustible.

Bosque de mangle donde exista conexion entre los estratos herbaceo,
arbustivo y arboreo y sea vulnerable a la presencia de un incendio
forestal de copa.

Zonas donde no existan barreras naturales como rios, arroyos o
artificiales como caminos o veredas, contra los incendios forestales.




MAPA DE LAS ZONAS PROPIAS PARA IMPLEMENTAR
BRECHAS CORTAFUEGO
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CRITERIOS O CARACTERISTICAS PARA LA IDENTIFICACION DE LAS
ZONAS PROPIAS PARA LA ERRADICACION DE ESPECIES INVASORAS

Zona Caracteristicas del lugar para ser seleccionado
como zona propia para desazolve.
- Areas donde la poblacion de arboles este siendo
Zona propia superada por las especies invasoras.
parala - Areas donde la regeneracion natural de las especies
erradicacién o de mangle este siendo limita por las especies
control de invasoras.
especies - Areas donde las especies invasoras ocupen mas del
invasoras 40% de la superficie en comparacion con la
poblacion de especies de mangle.




MAPA DE LAS ZONAS PROPIAS PARA EL CONTROL DE
ESPECIES INVASORAS
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ESPECIES INVASORAS IDENTIFICADAS EN EL EJIDO EL TARACHI DEL
ESTADO DE VERACRUZ

=0 AN

’: j Fabaceae P

Bejuco estribo
Dalbergia brownei

Trepadora con muchas ramas

Hojas ovadas a oblongo-ovadas, obtusas o acuminadas

inflorescencias cimosa o en panicula, pedicelada

Flores zigomorfas

Frutos vainas verdes, cafés cuando maduras, angostas en las divisiones

Florida al norte de Sudamérica

minosae. Annals of Missouri Botanical Garden (52) 1. 1 - 79pp.

'V-'"’« Flora of Panama. Family 83}



ESPECIES INVASORAS IDENTIFICADAS EN EL EJIDO EL TARACHI DEL
ESTADO DE VERACRUZ
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E : _7 Typhaceae

Anea
Typha domingensis

§ Hierba acuatica, perenne, emergente de hasta 3.2m

B Vainas atenuadas hacia el dpice, envés convexo, plano en el

i apice, apice agudo

Inflorescencias color pardo claro, con bractea(s) foliares
caducas

4 Espigas masculinas y femeninas separadas

@ Fruto fusiforme de 1.5mm

Planta propia de ambientes calmos de agua dulce, suele
encontrarse en ambientes perturbados. en contaminacion
d se suele expandir mas rapido.

Usos Elaboracion de artesanias, Construccién, depuracion de
aguas residuales, forrajera, ornamental, comestible (tallo)

-Ba thosa, J. R. y Santamaria A B.(28 Typhaceae. Flora del' Bajio y de Regiones Adyacentes 176). 11pp.




ESPECIES INVASORAS IDENTIFICADAS EN EL EJIDO EL TARACHI DEL
ESTADO DE VERACRUZ

Bejuco lechoso
Rhabdadenia biflora

K.

Bejuco glabro
Tallos teretes con latex

Hojas opuestas, pecioladas, coraceas, obovadas-oblongas I

a lanceoladas, obtusas

Inflorescencia lateral o subterminal, cimosa

Flores blancas, gamopétalas, con los pétalos al final divididos

" Es una especie tipica de la perturbacién en manglares

0 - 50msnm

HUMameerr s §f the PlayaiViedina Mangrove COmmUNITY | Castemg
netic of Echitoideal Board of Trustees of the Missour!'BotS



ESPECIES INVASORAS IDENTIFICADAS EN EL EJIDO EL TARACHI DEL
ESTADO DE VERACRUZ

.
.

[ 3 _7§apindaceae

Bejuco tres lomos
Paullinia pinnata

Bejuco "con 3 costillas", glabro o puberulento

Hojas pinnadas, con 5 foliolos, raquis alado, peciolado, margen ciliado
Inflorescencia tirso, axilar

Flores blancas o amarillas de 3mm

Fruto capsula, trilobada, con apice acuminado abruptamente

Floracion Junio a septiembre

Usos veneno para peces (semillas), medicinal (ramas)

pos m ryxell, P. A. (1992). Malvaceae. Flora de Veracruz (68). 255pp.



ESPECIES INVASORAS IDENTIFICADAS EN EL EJIDO EL TARACHI DEL
ESTADO DE VERACRUZ
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Solanaceae

Tomatillo de agua
Solanum tampicense

Trepadora, lefiosa

Tallos pubescente a glabrescente, con espinas esparcidas recurvadas
Hojas solitarias o en pares, angostamente ovadas, agudas en el apice,
acuminadas en la base, lobadas en el medio, el envéz con espinas
recurvadas en el nervio de en medio

Inflorescencia en los nudos, sésiles o casi sésiles, con 5 a 15 flores
Flores blancas, estambres amarillos,

Fruto, baya roja globosa de 8mm, glabro

Se distribuye en todo el golfo y caribe hasta Costa rica, Especie que se
restringe a zonas costeras calmadas.

0 - 50msnm

Floracion todo el afo

e, M. (1993). Solanaceae Il Flora de Veracruz (72). 158pp.
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Bejuco colorado
Hippocrotea volubilis

Trepadora de hasta 30m.

; ~  Tallos verdes, corteza parda, lisa, brillante

/ ~ Hojas opuestas, simples, cariaceas, glabras, crenadas-aserradas
Inflorescencia panicula, terminal o axilar, tomentosa
Flores hermafroditas amarillas a verde claras o blancas
Fruto capsula lobulados-laminar, con dpice redondeado
Semillas aladas

De Florida a la Gran Colombia
Floracion Febrero a Junio

Usos amarres (tallos) comestible (semillas) medicinal
antihistaminico.

. Cas illo-Campos, C.y Medmﬁ- Abr d E. (2005). Hippocrateaceae. Flora de Veracruz (137). 28pp.
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( Rubiaceae

Cruceto
Randia aculeata

Arbusto de hasta 6m, terete o cuadrado, glabro, con espinas en pares

Hojas polimorficas, obovadas-oblongas, apice redondo u obtuso, base atenuada, coriaceas, glabras,
pecioladas.

Flores apicales, actinomorfas, sésiles o subsésiles, corola blanca,
pentameras

Fruto redondo, sésil, glabro.

México a Colombia

“  Usos Antihistaminico (fruto)

- p“‘iﬂ ¥ ,' 3 ;: anama. Family 179. Rubiac-eée; Annals of the Missouri Botanical Gardens (67) 2. 257-522pp



ESPECIES INVASORAS IDENTIFICADAS EN EL EJIDO EL TARACHI DEL

Tulillo
Eleocharis mutata

Hierba perenne, de hasta 100cm.

Tallos trigonos, glabros, apice oblicuo apiculado. No divididos.
Vainas pardas,

Espiguilla cilindrica.

. Meéxico, Centroamérica, Antillas, Sudamérica y Africa tropical.
Vegetacion tipica de lugares inundables y mangarles

% 0-100 msnm

Floracion Junio - Diciembre

§-Pérez, N. (2012). Cyperaceae. Flora de Veracruz (157). 493pp

Referencia: B
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Bejuco de gato
Machaerium falciforme

. Trepadora de hasta 30m
tallos puberulentos a glabros, con espinas

Hojas con 13 a 31 foliolos, oblongos de hasta 20mm,
obtusos, haz glabro

Inflorescencia terminal, paniculada

Flores hasta 10mm, caliz pubescente, pétalos azules, morados,
rosas o blancos

Fruto lunado o falciforme, tomentoso a setosos o glabrescente,
curvado.

A = ‘ 7"2) New Taxa and Combinatian! dachaerium (Leguminosae). Phytologia (24) 1. 121-125pp.
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Mimosaceae

Una de gato
Mimosa pigra

Arbusto de hasta 3m.
Ramas pardas, estriadas puburulentas, armadas con espinas recurvadas o rectas en los entrenudos
Hojas estipuladas, lanceoladas, pubescentes a puberulentas, raquis primario armado, pinnas de 4 a 14
pares

Foliolos 16 - 40 pares por pinna de 9mm maximo oblicuo-lineares a
linear-oblongos, haz glabro, margen ciliado

» Inflorescencia capitulos, globosos, con hasta 100 flores, inermes,

¢ FIores bisexuales, sésiles, rosas

Fruto legumbre oblonga, no comprimida

. Todos los continentes menos Europa y antartica
> introducida en Asia y Oceania
&k ( y )

S @ 0-1,000 msnm

Floracion todo el ano

Usos Medicinal, ritual

Referencia:. Martig

mellfea

. aborado por- arria. Srrp
i2alez-Amaro, R. M. (2008). Legui ie |: Mimosoideae: Mimosa. Flora de Veracruz (147). 129pp.
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» . Malvaceae
Chompepe

Malvaviscus arboreus

Arbusto hasta 3m de altura, pubescente a glabrusco.

Hojas pecioladas de 3-16 cm de largo elipticas, ovadas o lobadas, crenado-aserradas, agudas a

acuminadas

Flores axilares solitarias, o en grupos terminales
Caliz con 5 lébulos, tubular de hasta 15mm

Pétalos 2-5cm de largo, rojos

Frutos carnosos, rojos, 1-1.3cm de diametro.

Planta muy extendida en México. Suele encontrarse a lado del
agua y de caminos (efecto de borde).

0-2200 msnm

Floracion todo el ano

Usos ornamental, medicinal, comestible
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E Passifloraceae

Bejuco la mole
Passiflora foetida

Trepadora olorosa, pegajosa, pubescente
Hojas ovada, con 3 o 5 l6bulos, apice agudo, base cordada.
Flores solitarias, sobre pedunculos articulados, blanquecinas, rosadas o moradas.
Frutos subglobosos a elipsoides, amarillos, verdes,
anaranjados o rojos.

Especie polimorfa, de Estados unidos a Sudamérica. comun en areas
perturbadas.

Uso medicinal

ceae, Flora del Bajio y Regiones Adyacentes (121). 49pp

BSki Ity MacDougal, J. M. (2004). Pag
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Manglar colonizado por bejuco estribo.
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Manglar degradado colonizado por anea, esta limita la generacion
de las especies de mangle.



PLAN DE CONTROL DE ESPECIES
INVASORAS IDENTIFICADAS EN EL EJIDO EL TARACHI

Las especies invasoras identificadas en el manglar del Ejido EIl Tarachi
fueron clasificadas en grupos considerando su forma de vida, conforme a
los siguientes:

1. Especies trepadoras: Bejuco estribo, Tomatillo de agua, Bejuco tres
lomos, Bejuco colorado, Bejuco lechoso, Bejuco la mole, Bejuco de
gato.

2. Especies arbustivas: Cruceto, Ufia de gato, y Chompepe.

3. Especies herbaceas: Anea y Tulillo.

Después de evaluar la forma de vida y efectos que causan y las
condiciones que favorecen su desarrollo hasta convertirse en especies

invasoras del manglar, se determino la mejor técnica y metodo de control
para cada grupo.



CONTROL QUIMICO

Los efectos del control quimico son muy perjudiciales, muchas formas de fauna silvestre
entran en contacto con estas substancias.

Los herbicidas que no son toxicos para los peces pueden destruir algas plancténicas y con
ello, pueden disminuir el abastecimiento de alimento para peces.

Pueden afectar las fuentes de alimento de aves acuaticas y favorecer el proceso de
acumulacion en la cadena tréfica.

Desde un punto de vista ecoldgico este tipo de tratamiento se considera poco
recomendable por la gran cantidad de efectos secundarios negativos que lleva consigo.

Aunque se han puesto a prueba muchos herbicidas, por separado y en combinaciones, los
factores que intervienen son tan complejos que los datos resultan inadecuados para llegar
a la conclusion de si un herbicida que no es téxico para los peces habra de obstaculizar la
produccion piscicola a un mayor plazo.



PLAN DE CONTROL DE ESPECIES
INVASORAS IDENTIFICADAS EN EL EJIDO EL TARACHI

Método de control manual: Corte sin dejar nada abajo

1. Aplica para todas las especies de bejuco o plantas trepadoras.

2. Con la ayuda de hacha o machete se realizara un corte en el tallo o fuste del
bejuco aproximadamente a 1.3 metros de altura sobre el nivel del suelo.

3. Herramientas como pico o pala pueden ser empleadas para facilitar la extraccion
de la raiz del suelo y el resto del fuste del bejuco que se encuentra anclado al
suelo.

4. Extraida la raiz del bejuco junto con los primeros 1.3 metros de fuste, estos seran
amontonados y quemados para evitar generen nuevos rebrotes que den origen a
un nuevo ejemplar de trepadora.

5. El resto del fuste, ramas y hojas que cuelgan sobre los arboles posteriormente
iniciaran el proceso de desecamiento, terminaran por podrirse y caer al suelo.

De esta forma se liberara el dosel de la sombra que generan las plantas trepadoras.



TECNICA DE CONTROL MANUAL
CORTE SIN DEJAR NADA ABAJO

Imagen 1. Corte del tallo de un bejuco con la

o Imagen 2. Extraccion del sistema radicular
utilizacion de machete.

de la especie invasora del manglar.

Imagen 3. Montén de raices de bejuco, estas seran
guemadas para evitar rebroten.



PLAN DE CONTROL DE ESPECIES
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Método de control manual: Corte sin dejar nada abajo

Esta técnica funciona bastante bien para las especies invasoras de condicion herbacea como la
anea y tulillo, sin embargo puede ajustarse a las especies arbustivas.

El objetivo es cortar las hojas de anea o tulillo apenas unos 10 o 15 cm por debajo del nivel
maximo de inundacion.

Es conveniente y recomendable dejar las hojas cortadas flotando sobre el agua, esto formara una
capa que evitara que la luz entre hacia el interior del agua y llegue a las plantas podadas, es
decir, los rizomas de las plantas invasoras no puedan realizar fotosintesis estando debajo del
agua y a la sombra. Con esta labor se incrementara la mortandad de los individuos de las
especies por ahogamiento y falta de luz.

Después de transcurridas dos semanas, las plantas invasoras moriran bajo el agua e iniciaran el
proceso de reincorporacion al suelo.

En ocasiones es necesario realizar un segundo chapeo a las hojas para liquidar las plantas que
pudieran haber rebrotado y superado el nivel maximo de inundacion.

Esta actividad, rigurosamente debe realizarse en los meses de agosto a noviembre, puesto que
es la temporada cuando el nivel del agua en los terrenos alcanza su nivel maximo, fuera de este
periodo es innecesario realizar esta actividad.

Para el caso de las especies arbustivas, estas deberan ser cortados y picados sus fustes
completos a ras de suelo con el apoyo de hacha o machete, los restos deberan ser picados y
esparcidos sobre el terreno para favorecer su incorporacion al suelo.



TECNICA DE CONTROL MANUAL
CORTE SIN DEJAR NADA ARRIBA

Nivel maximo de inundacion
Altura de corte

Imagen 5. Dibujo que esquematiza la forma de
cortar la anea para logara su control.

Imagen 4. Corte de las hojas de anea unos 10 a
15 cm por debajo del nivel del agua.

Imagen 7. Linea de terreno sobre la que se Imagen 6. Hojas de anea cortadas y
considera exitoso el combate y control de la anea esparcidas sobre el terreno.
como planta invasora de manglar degradado.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Mese del afo

Actividades
E|F [M[A [M|J [J [A

Control y combate de especies
invasoras de trepadoras. X | X[ X X]| X|X]|X

Control y combate de especies
invasoras de condicidn arbustivas. X | X| X| X

Control y combate de especies
invasoras de caracter herbaceo. X




