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Antecedentes

n el Plan Nacional de Desarrollo (PND)
E 2013-2018, se sefiala como tercer meta

nacional lograr un “México con Educacién
de Calidad". Derivado de esto, se estableci6 como
objetivo el “Desarrollar el potencial humano de los
mexicanos con educacién de calidad”, precisandose
como estrategia la de: “Promover la incorporacion
de las nuevas Tecnologias de la Informacién
y Comunicacién TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje”; lo anterior bajo las siguientes lineas
de accién que, a la letra dicen:

e “Desarrollar una politica nacional de informatica educativa, enfocada a que
los estudiantes desarrollen sus capacidades para aprender a aprender
mediante el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion”.

o “Ampliar la dotacién de equipos de cOmputo y garantizar conectividad en
los planteles educativos”.

A partir de lo establecido en el PND, Programa
Sectorial de Educacion (PSE),” que rige las actividades
del sector educativo de la administracion actual a
partir de lo establecido en el PND, establece en su
Objetivo 1: “Asegurar la calidad de los aprendizajes
en la educacion basica y la formacion integral de
todos los grupos de la poblacién”. A través de la
Estrategia 1.3: “Garantizar la pertinencia de los planes
y programas de estudio; asi como, de los materiales
educativos”; y de las Lineas de accién:

e “1.3.8.  Asegurar la suficiencia, calidad y pertinencia tanto de materiales
educativos tradicionales, como de los basados en las tecnologias
de la informacion”.

»"1.3.9. Establecer una politica nacional para asegurar que las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion se incorporen
provechosamente a la educacion”.

1 Gobierno de la Republica. 2013a. Plan Nacional de Desarrollo. 2013-2018. Recuperado el 27 de enero de 2017 de: http://pnd.gob.mx/

2 Gobierno de la Republica. 2013b. Plan Sectorial de Desarrollo. 2013-2018. Recuperado el 27 de enero de 2017 de: http://www.gob.mx/cms/uploads
attachment/file/13555/Programa_Sectorial_Desarrollo_Social_2013_2018.pdf



Asimismo, en continuidad con lo anterior, se
establecié6 como Estrategia 1.5 el “Dignificar a las
escuelas y dotarlas de Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién para favorecer los aprendizajes”,
con las siguientes lineas de accién:

e "1.5.2. Coordinar programas y otorgar apoyos a los estados para que
las escuelas cuenten con los espacios fisicos y el equipamiento
basico requeridos”.

e “1.5.5. Establecer una politica nacional para dotar a alumnos y escuelas
con el equipo electronico apropiado para la ensefianzay la
administracion escolar”.

e “1.5.6. Dotar a todos los alumnos de escuelas publicas de una computadora
o dispositivo portatil en quinto o sexto de primaria”.

e “1.5.7. Prever mecanismos para el adecuado mantenimiento del equipo
electrénico y soporte técnico para su buen funcionamiento”.

Aunado a lo anterior, una de las Estrategias
transversales del PND, es Gobierno Cercano y
Moderno, estableciéndose como wuna linea de
accion el “establecer una Estrategia Digital Nacional
para fomentar la adopcién y el desarrollo de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, e
impulsar un gobierno eficaz que inserte a México en
la Sociedad del Conocimiento”.

Derivado de lo establecido en parrafo inmediato
anterior, se aprobé en el 2013 el Programa para un
Gobierno Cercano y Moderno 2013-2018 (PGCyM),?
el cual establece como Objetivo 5: “Establecer una

Estrategia Digital Nacional que acelere la insercién ©’5.3.1 Amphar la dotacion de

de México en la Sociedad de la Informacién y dispositivos de computo
del Conocimiento”, a través de la Estrategia 5.3: en los planteles educativos
“Propiciar la transformacion del modelo educativo e impulsar la conectividad
con herramientas tecnoldgicas”, mediante las Lineas

de accion: de los mismos”.

¢ “5.3.2 Promover la integracion de
las TIC en la formacion de
los docentes y de la gestion
educativa”.

3 Gobierno de la Republica. 2013. Programa para un Gobierno Cercano y Moderno 2013-2018. Recuperado el 27 de enero de 2017 de: http://www.dof.gob.mx/
nota_detalle.php?codigo=5312420&fecha=30/08/2013.
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El 25 de noviembre de 2013, el Presidente Enrique

Pefia Nieto dio a conocer la Estrategia Digital
Nacional (EDN)“ a la que se refiere el PGCyM, cuyo
Objetivo 3 establece:
“Integrar las TIC al proceso educativo, tanto en la
gestiéneducativacomoenlos procesos de ensefianza-
aprendizaje, asi como en los de formacion de los
docentesy de difusidony preservacion de la culturay el
arte, para permitir a la poblacién insertarse con éxito
en la Sociedad de la Informacion y el Conocimiento”,
teniendo como Objetivo secundario:

1. “Desarrollar una politica nacional de adopciéon y
usodelasTICen el proceso de ensefianza-aprendizaje
del sistema educativo nacional”; y como Lineas de
accion:

1. Dotar de infraestructura TIC a todas las escuelas
del sistema educativo.

2. Crear contenidos digitales alineados con los
planes curriculares e impulsar la evaluacién de
estos planes con el objetivo de incorporar el uso de
las TIC.

3.Incorporar las TIC en la formacién docente como
herramienta de uso y ensefianza.

Actualmente, la Coordinacién General @prende.
mx, o6rgano Desconcentrado de la Secretaria de
Educaciéon Publica (SEP), creado el 31 de octubre de
2014, mediante la publicacién en el Diario Oficial de la
FederaciondesuDecretodecreaciéon® esresponsable
de la planeacion, ejecucion, seguimiento y evaluacién
del Programa de Inclusion y Alfabetizacion Digital
(PIAD), actualmente Programa de Inclusion Digital
(PID), y es encargada de definir la politica nacional
de tecnologia educativa en la incorporacion y el uso
de las TIC al promover las competencias digitales
de manera transversal al curriculum y en todos los
niveles educativos de educacién basica.

El PID busca consolidar un ecosistema en el que
se desarrolle una estrategia no sélo de entrega de
dispositivos electrénicos, sino que considere una
estrategia de conectividad; de formacién docente
en el uso y aprovechamiento de las TIC en el aula; de
oferta de Recursos Educativos Digitales; de monitoreoy
de evaluacion; y equipamiento.

V Figura 2. Componentes del Programa de Inclusién Digital 2016 (Programa @prende 2.0)

Para la implementacion del
Programa @prende 2.0, se
disei6 una estrategia
integral que contempla

3 pilares y
6 componentes

Il Equipamiento

y Conectividad

. I. Capacitacion
para Maestros

.
Il. Plataforma
en Linea

4 Para conocer mas sobre la Estrategia favor de visitar: https://www.gob.mx/mexicodigital/.

5 Gobierno de la Republica 2014. Decreto de creacion de la Coordinacion General @prende.mx, recuperado el 27 de enero de 2017. http://www.dof.gob.mx/

nota_detalle.php?codigo=5366634&fecha=18/11/2014.



De lo anterior, el pasado 7 de noviembre del afio
2016 el Secretario de Educacién Publica present¢ el
nuevo PID o Programa @prende 2.0,° a cargo de la
Coordinacion General @prende.mx, el cual se divide
en tres pilares 1. Capacitacion para maestros, 2.
Plataforma en linea, 3. Equipamiento y conectividad
y seis componentes que lo complementan:

1. Desarrollo profesional en TIC, 2. Oferta de
Recursos Educativos Digitales en una Plataforma
Digital, 3. Iniciativas estratégicas, 4. Equipamiento,
5. Conectividad y, por dltimo, 6. Monitoreo y
evaluacion (figura 1) para promover el desarrollo de
habilidades digitales y el pensamiento computacional
que permitan la insercion efectiva de las nifias y los
nifios en México, en la sociedad productiva y
democratica del siglo XXI.

|.I EQUIPAMIENTO Y DISPOSITIVOS
PERIFERICOS

Durante el ciclo escolar 2014-2015, el PID entregb
mas de 700 mil dispositivos electrénicos (tabletas)
a alumnas y alumnos de 5° y 6° aflo de Primaria de
escuelas publicas a efecto de dar cumplimiento a lo
estipulado en el Compromiso de Gobierno (CG-089)
y (CG-087)

“Con el fin de dar laptops con Internet adaptadas para
alumnos con discapacidad, de escuelas publicas que
cursen 5° y 6° afio de Primaria”,” y de “Apoyar la
adquisicion de equipos, lentes, proétesis, aparatos
auditivos, sillas de ruedas y zapatos ortopédicos
para nifios con discapacidad”,® la Secretaria de Educacion
Publica (SEP) consider6 entregar dispositivos periféricos
con el fin de atender de manera especial a las alumnas
y alumnos de dicho gradocon algun tipo de discapacidad:
visual, auditiva, intelectual, motriz, autismo, etc.

En este sentido, las tabletas contaron con
funcionalidades en su Sistema Operativo que
permitio a las alumnas y alumnos que asi lo requirieran,
activar alertas visuales y de audio, asi como contraste de
color, textos que se amplian, teclado, mouse lento,
sintetizador de voz y lector parlante.

Como tercer componente de la nueva estrategia,
se encuentran las Iniciativas estratégicas que
buscan fomentar la equidad y autonomia curricular.
El objetivo de este componente es convocar a
diversos organismos del sector publico, privado y
organizaciones de la sociedad civil a nivel nacional
e internacional, entre otros, a compartir con la
comunidad escolar: proyectos desarrollados que
fomenten la inclusion tecnolégica y social de
diversos grupos sociales vulnerables (alumnas y
alumnos con discapacidad, poblaciones indigenas,
grupos desfavorecidos por razones de género, entre
otros), programas que promuevan el desarrollo de
habilidades digitales y el pensamiento computacional
y que puedan integrarse como parte de los temas a
trabajar en la propuesta de Autonomia Curricular de
las escuelas.

Adicional a la entrega de tabletas con las
funcionalidades para uso especial para nifias y nifios con
discapacidad, durante el ciclo escolar 2014-2015,
la SEP entregd 3000 paquetes de dispositivos periféricos
a las alumnas y alumnos de 5° grado de primaria con
discapacidad, de conformidad con la informacion
remitida por el Area de Educacién Especial de la
Direccién General de Desarrollo Curricular (DGDC)
de esta Secretaria.

En esta dotacion se entregaron los paquetes en las
seis primeras entidades federativas beneficiadas
por el programa (Ciudad de México, Estado de México,
Puebla, Colima, Sonora y Tabasco), para ofrecer una
herramienta que le permitiera a la alumnay al alumno
interactuar con su tableta con mayor facilidad.

El paquete de periféricos entregado contuvo:

®* Funda con teclado externo
e Pluma capacitiva
¢ Audifonos con micréfono de alta sensibilidad

7 CONAGO. 2015. Convenio de Colaboracion de las Entidades Federativas con el Consejo Nacional para el Desarrollo y la Inclusion de las Personas con Discapa-
cidad para la Implementacion del Programa y el Sistema Nacional para el Desarrollo y la Inclusion de las Personas con Discapacidad. pp. 6. Recuperado el 27 de
enero de 2017 de: https://www.conago.org.mx/reuniones/documentos/2015-02-25/18._Firma_Convenio_ CONADIS.pdf

8 IBID.
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Aunado a la entrega de periféricos se elaboro el
“Manual para el uso de tabletas accesibles”, asi como
el “Manual de uso para accesorios”, ambos elaborados
por la Direccién de Educacion Especial de la DGDC,
los cuales estan dirigidos a directivos, docentes,
alumnas, alumnos, padres y madres de familia que
requieran apoyo en el uso de su dispositivo.®

Para el ciclo escolar 2015-2016, el Area de Educacién
Especial de la DGDC realizé visitas a tres (3) Centros
de Atenciéon Multiple (CAM) donde se evalud la
funcionalidad de los periféricos otorgados en el ciclo
escolar anterior, detectando que era importante
continuar con la dotacion de fundas, para las tabletas
para tener una mayor resistencia y durabilidad, y que
se debia continuar con la dotacién de audifonos con
micréfono integrado.

Adicionalmente se sefialé la necesidad de contar
con aditamentos especificos, como por ejemplo:

* Teclado en sistema Braille que apoye alos alumnas
y alumnos ciegos;

e Un dispositivo que apoye a reforzar competencias
de lecto-escritura para las alumnas y los alumnos con
discapacidad intelectual moderada, y

« Un dispositivo que ayude a las alumnas y los alumnos
con discapacidad motriz que no puedan interactuar
directamente con la tableta.

Derivado de las necesidades detectadas, en el
mes de julio de 2015, la Coordinacién General de
@prende.mx en colaboracién con Direccion General
de Desarrollo Curricular de la SEP, realizaron un
estudio donde se seleccionaron periféricos alternos
que atendieran la necesidad de la poblacion con
discapacidad.

Sinembargo, anteladiversidad delasdiscapacidades
y la poca disponibilidad de equipos periféricos en el
mercado nacional, durante el segundo semestre de
2016 la Coordinacién buscé reforzar la investigacion
en el campo tecnolégico sobre tecnologia asistencial
a través de los CAM, a fin de identificar qué tipo
de herramientas tecnoldgicas logran impulsar
la inclusion de las nifias los nifios con discapacidad a los
beneficios de su uso; asi como analizar los distintos
modelos de uso de los dispositivos entregados con
anterioridad, de acuerdo al tipo de discapacidad
detectada.

9 SEP.2014b. Manual para el uso de tabletas accesibles. Recuperado el 28 de enero de 2017 de: http://www.educacionespecial.sep.gob.mx/pdf/tabini-

cio/2014/manual_tabletas.pdf



P> Figura 3. Acciones de la SEP para fomentar la inclusién digital de nifias y nifios con discapacidad.
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Dispositivos Periféricos

La SEP entreg una dotacién de
3,000 paquetes de dispositivos.
En seis entidades federativas:

e Ciudad de México, eColima,
e Estado de México, eSonoray
e Puebla, e Tabasco.

El paquete contenia:
eFunda con teclado externo.
e Pluma capacitiva
e Audifonos con micréfono de
alta sensibilidad.

Se elabor6 el “Manual para uso
de tabletas accesibles” asi como el
“Manual de uso para accesorios”,
dirigidos a directivos, docentes,
alumnos, padres y madres de
familia, elaborados por
el area de Educacion Especial
de la DGDC.

Contratacion de

Seguimiento Servicio Especializado

Con la finalidad de habilitar a la
poblacién estudiantil con
discapacidad de herramientas
tecnologicas apropiadas, se
llev6 a cabo un servicio
especializado, que inicio por
identificar los tipos de
tecnologia y caracteristicas de
los dispositivos electrénicos
periféricos (hardware y
software) existentes en el
mercado que fuesen acordes
a los difrentes tipos de
discapacidad que atienden
en los CAM.

El drea de Educacién Especial de la
DGDC realizé visitas a CAM para
evaluar la funcionalidad de los
periféricos otorgados en el ciclo
escolar anterior, detectando lo
siguiente:

eDar continuidad con la dotacion

de fundas para tabletas, aunque

debian ser de mayor resistencia
y durabilidad.

eSeguir con la dotacién de
audifonos con micréfono integrado.

CG
@prende

Se sefialé la necesidad de contar
con aditamentos especificos como:

También se realizaron visitas en
una muestra de 10 CAM, donde
se implementaron programas
pilotos para la comprobacion
del potencial de una Guia, que
oriente al docente en la
seleccion de Recursos
Tecnoldgicos personalizados
al alumnado.

eTeclado de sistema Braille.

e Dispositivo que apoye a reforzar
competencias de lecto-escritura
para alumnas y alumnos con
discapacidad intelectual moderada.

¢ Dispositivo que ayude a
las alumnas y alumnos con
discapacidad motriz que no
puedan interactuar directamente
con la tableta.

Julio 2015

DGDCy CG @prende, determinaron
realizar una investigacién sobre
tecnologia asistencial en los CAM,
a fin de identificar herramientas
tecnoloégicas que impulsen la
inclusién de nifias y nifios con
alguna discapacidad.
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¢Qué es la Tecnologia
Asistencial?

Entre las diferentes propuestas que ha implementado
la SEP para fomentar la inclusion de las alumnas y los
alumnos con discapacidad a la sociedad y permitirles
el desarrrollo de habilidades para el uso y aprovechamiento
delasTIC, se han dotado dispositivos electrénicos con
el fin de aprovechar la Tecnologias Asistencial y la
accesibilidad.

La Tecnologia Asistencial (TA) ha sido disefiada
para ayudar a los individuos con diferentes tipos
de discapacidades, a que logren un mejor acceso
a su comunidad para llevar a cabo sus procesos
educativos, laborales y lddicos. Ejemplos cotidianos
de estas tecnologias son: las sillas de ruedas,
controles manuales para manejar vehiculos y los
aparatos de ayuda para limitaciones del habla o del
oido, entre otros.

Los dispositivos de asistencia especificamente
relacionados con las Tecnologias de la Informacién
(Tl) son conocidos como Tecnologia Adaptada
y son aquellos que le permiten a personas con
discapacidades operar computadoras, programas,
el Internet, teléfonos inteligentes y otros tipos de
tecnologias de herramientas. Si una persona tiene
uso limitado de las manos y quiere manejar una
computadora, puede utilizar un teclado con teclas
mas grandes, o un ratén (mouse) especial; las
personas ciegas o con dificultades para leer pueden
utilizar programas que anuncian en voz alta el texto
en la pantalla; las personas con limitacién de la
vista pueden utilizar programas de magnificacién
de pantalla; las personas con dificultades auditivas
o sordas pueden utilizar los sistemas telefénicos
TTY/ o teléfono de texto para comunicarse por
teléfono; y por ultimo, las personas con limitaciones
del habla pueden utilizar un aparato que anuncia en
voz alta el texto de lo que la persona escribe usando
un teclado, entre otros.



¢Quée es la Tecnologia
Accesible (TA)?

La TA compatible con la tecnologia de asistencial
incluye ciertas caracteristicas flexibles que permiten
a las personas con discapacidades utilizar Ia
Tecnologia de Asistencia. Caracteristicas relacionadas
con la accesibilidad pueden ser incluidas desde un
principio, como en el caso de una respuesta auditiva
en los quioscos informativos o ser una opcion de
alto contraste en los programas operacionales
de computadoras. También se puede hacer una
orden especial, por ejemplo haciendo uso de subtitulos
o de descripciones orales en el video. "

Estas herramientas les permiten ofrecer entornos de
aprendizajes nuevos y mas eficaces, e individualizar
la ensefianza a efectos de responder a la amplia
gama de necesidades de aprendizaje de las alumnasy
alumnos asegurando condiciones de aprendizaje
apropiadas y equitativas para todo el alumnado.

10 Universidad de Washington. 2005. Tecnologia de la informatica accesible en la educacion y temas relacionados: Factsheet. Recuperado el 28 de enero de 2017

de: https://www.washington.edu/accessit/spanish/factsheet.html.
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e acuerdo con el Centro de Estudios de
Educacion Inclusiva y la Oficina Regional
para América Latina y el Caribe (2000),
la perspectiva de la educacion se vincula
a la inclusién no sélo por el acceso de los alumnas
y alumnos con discapacidad a las escuelas, sino
ademas para eliminar o minimizar las barreras que
limitan el aprendizaje y la participacién de todo el
alumnado." De esta forma, se reconoce el uso de la
tecnologia para apoyar el aprendizaje en el aula.

Existen recursos tecnoloégicos disefiados
especificamente para posibilitar la accesibilidad de
las personas con discapacidad. Nos enfocaremos en
estos recursos por su pertinencia en el temay por la
importancia de difundirlos, y, sobre todo, dinamizar
el uso de la tecnologia y lograr que ésta sea una
herramienta util para mejorar el aprendizaje a través
de métodos y técnicas pedagdgicas innovadoras. 2

La Convencion de los Derechos de las Personas
con Discapacidad de la Organizacion de las
Naciones Unidas, tiene como propdsito “promover,
proteger y asegurar el goce pleno y en condiciones
de igualdad de todos los derechos humanos y
libertades fundamentales por todas las personas con
discapacidad, y promover el respeto de su dignidad
inherente.” **

En el marco de dicha Convencion, se hace referencia
a que la “comunicacion” incluird los lenguajes, la
visualizaciéon de textos, el Braille, la comunicacién
tactil, los macrotipos, los dispositivos multimedia
de facil acceso, asi como el lenguaje escrito, los
sistemas auditivos, el lenguaje sencillo, los medios
de voz digitalizada y otros modos, medios y formatos
aumentativos o alternativos de comunicacion, incluida
la Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) de facil acceso.

En junio de 2015 en la sede de Naciones Unidas
en Nueva York se reafirmé6 que las 1,000 millones
de personas con discapacidad, que representan
alrededor del 15% de la poblacion mundial, deben
gozar de todos los derechos humanosy las libertades
fundamentales.™

Por otra parte, en la resolucion 47/3 que fue
adoptada en octubre de 1992, la ONU proclamé
el 3 de diciembre como el Dia Internacional de las
Personas con Discapacidad, con el objetivo de llamar
la atencién y movilizar apoyos para aspectos clave
relativos a la inclusién de personas con discapacidad
en la sociedad y en el desarrollo.

Aunado a estos esfuerzos, derivado de la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible adoptada en
septiembre de 2015 en las Naciones Unidas y que
entro envigor oficialmente en 2016, se insta a trabajar
en la consecucién de 17 objetivos, entre estos se
encuentra el objetivo 4 que se refiere a “Garantizar
una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje durante
toda la vida para todos”, "* considerando como una
de sus metas: Construir y adecuar instalaciones
escolares que respondan a las necesidades de los
nifios y las personas discapacitadas y tengan en
cuenta las cuestiones de género, y que ofrezcan
entornos de aprendizaje seguros, no violentos,
inclusivos y eficaces para todos.

11 Both, T.y Ainscow, M. 2000. indice de Inclusién: Desarrollando el aprendizaje y la participacion en las escuelas. Centro de Estudios de Educacién Inclusivay UNESCO.
Recuperado el 29 de enero de 2017 de: http://www.eenet.org.uk/resources/docs/Index%20Spanish%20South%20America%20.pdf.
12 Luna, M. 2013. Tecnologia y discapacidad: Una mirada pedagdgica. Revista Digital Universitaria. Vol. 14 (12). UNAM: México. Recuperado el 29 de enero de 2017

de: http://www.revista.unam.mx/vol.14/num12/art53/#.

13 Organizacion de las Naciones Unidas. 2005a . Convencion sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad. Recuperado el 29 de enero de 2017 de: http://

www un.org/esa/socdev/enable/documents/tccconvs.pdf.

14 Organizacién de las Naciones Unidas. 2006b. Objetivos de Desarrollo Sostenible. 17 Objetivos para transformar nuestro mundo. Recuperado el 29 de enero
de 2017 de: http://www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/06/mas-del-80-por-ciento-de-las-personas-con-discapacidad-son-pobres-advierte-

relatora-de-la-onu/.

15 Organizacion de las Naciones Unidas. 2006¢. Objetivos 4. Recuperado el 30 de enero de 2017 de: http://www.un.org/sustainabledevelopment/es/education/.
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ara conmemorar la “Resolucion 47/3" de la
ONU, el Instituto Nacional de Estadistica 'y
Geografia (INEGI) presenta un panorama
sociodemografico de este sector de la
poblacién, a partir de la Encuesta Nacional de la
Dinamica Demografica (ENADID) del afio 2014.

La ENADID 2014 captd informacion sobre las
personas con discapacidad usando la metodologia
del Washington Group on Disability Statistic (WG), "7
gue se basa en el enfoque de la Clasificacién
Internacional del Funcionamiento de la Discapacidad
y de la Salud (CIF). De acuerdo con dicha
metodologia, se definen a dos grupos de poblacion:

e 1) las personas con discapacidad, quienes presentan mucha dificultad
0 NO pueden hacer actividades basicas, y

e 2) las personas con limitacion, quienes tienen dificultades leves o
moderadas en la realizacion de actividades.

El segundo grupo de personas, que si bien no tienen
discapacidad e incluso algunas de ellas pueden no
experimentar restricciones en su participaciéon en
actividades como ir de compras, hacer las tareas del
hogar, trabajar o ir a la escuela, se les considera en
mayor riesgo que la poblacion general de experimentar
limitaciones en la realizaciéon de tareas especificas
(actividades) o restricciones de participacion en la
sociedad, debido a la presencia de las dificultades
reportadas. Por su parte, entre la poblacién infantil
(0 a 14 afios), destaca el porcentaje de quienes tienen
dificultades para hablar o comunicarse (45.6%) y
para bafiarse, vestirse o comer (37.4%). Finalmente,
entre los jovenes (15 a 29 afios) con discapacidad, las
dificultades para ver (44.6%) son las mas frecuentes.

16 INEGI. 2014a. Encuesta Nacional de la Dinamica Demografica. 2014. Recuperado el 29 de enero de 2017 de: http://www.beta.inegi.org.mx/proyectos/

enchogares/especiales/enadid/2014/.

17 Para mayor informacién sobre la medicion de discapacidad, consulte el documento en inglés Overview of Implementation Protocols for Testing the Washington
Group Short Set of Questions on Disability http://www.cdc.gov/nchs/data/washington_group/meeting6/main_implementation_protocol.pdf.



Por otro lado, el acceso a la educacién ha sido
siempre considerado como uno de los derechgps
fundamentales del ser humano, ya que tener
este acceso lo coloca en ventaja social respecto a
aquellas personas que no lo tienen. No obstante, las
personas con discapacidad forman parte de un grupo
poblacional que enfrenta multiples complicaciones
para acceder y permanecer en el sistema educativo
tradicional y, siendo consciente de esta problematica,
la Convencién sobre los Derechos de las Personas
con Discapacidad, reconoce el derecho a la educacion
bajo tres importantes enfoques: no discriminacién;
igualdad de oportunidades; y aseguramiento a la
educacion inclusiva a todos los niveles.

Asimismo, menciona que “Los Estados Partes
brindardan a las personas con discapacidad la
posibilidad de aprender habilidades para la vida y
desarrollo social, a fin de propiciar su participacién
plena en igualdad de condiciones en la educacion...”."®
Por ello, resulta importante conocer datos como:
asistencia escolar, asistencia por tipo de discapacidad,
aptitud para leer y escribir, analfabetismo y nivel de
escolaridad. La asistencia escolar se mide a partir de los
tres afios y es un indicador sobre el nivel de inclusion
de la poblacién con discapacidad en la educacién.

Por ultimo, la Ley general para la inclusién de las
personas con discapacidad, define a la educacién
inclusiva como aquella que propicia la integracién de
personas condiscapacidad alos plantelesde educacion
basica regular, mediante la aplicacion de métodos,
técnicas y materiales especificos.” Los resultados de la
ENADID 2014, muestran que 46.5% de la poblacién con
discapacidad de 3 a 29 afos de edad asiste a la escuela,
porcentaje inferior al de la poblacién sin discapacidad
(60.5 por ciento). Esta situacién evidencia la necesidad
de construir escenarios educativos inclusivos, a fin de
lograr la integracion de la poblacién con discapacidad
a las escuelas, y herramientas de ensefianza para
asegurar su permanencia.”

18 Organizacion de las Naciones Unidas. 2006d. Convencion sobre los derecho de personas con discapacidad. Recuperado el 29 de enero de 2017 de: http://www.
un.org/esa/socdev/enable/documents/tccconvs.pdf.

19 Gobierno de la Republica. 201 1e. Ley General para la Inclusion de las Personas con Discapacidad. Recuperado el 29 de enero de 2017 en: https://www.sep.gob.
mx/work/models/sep1/Resource/558c2c24-0b12-4676-ad90-8ab78086b184/ley_general_inclusion_personas_discapacidad.pdf.

20 INEGL. 2015b. ESTADISTICAS A PROPOSITO DEL... DIA INTERNACIONAL DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD (3 DE DICIEMBRE)” DATOS NACIONALES. pp. 9.
Recuperado el 30 de enero de 2017 en: http://www.inegi.org.mx/saladeprensa/aproposito/2015/discapacidad0.pdf.
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I1l. CENTROS DE ATENCION
MULTIPLE (CAM) =

Los CAM son un servicio escolarizado de Educacién
Especial que tiene la responsabilidad de atender a las
alumnas y alumnos que, por su tipo de discapacidad,
requieren apoyos generales y/o permanentes en
educacién basica. Generalmente las alumnas y los
alumnos que asisten a los CAM tienen discapacidad
severa o multiple, como son en algunos casos la
paralisis cerebral infantil, el trastorno del espectro
autista, la sordo-ceguera, entre otras. Estas limitaciones
cuartan el aprendizaje y la participacion, por lo cual
requieren ajustes razonables y mayores apoyos
educativos para avanzar en su proceso educativo.

El propdsito general de los centros es brindar
atencion educativa y/o formacion para el trabajo del
alumnado con discapacidad severa, multiple o con
trastornos generalizados del desarrollo que requieren
de ajustes razonables lo anterior a fin de reducir las
barreras para el aprendizajey la participacion, en los
contextos familiar, escolar, laboral y social para la
satisfaccion de necesidades basicas de aprendizajey
el desarrollo de competencias que le permitan la
auténoma convivencia social y productiva; asi como
la mejora en su calidad de vida.

21 SEP. s.f.c, SEV: Veracruz. Recuperado el 30 de enero de 2017 de: http://eespecial.sev.gob.mx/servicios/escolarizado.php.



Los propositos especificos de los CAM son:

A través de estrategias y metodologias especificas y diversificadas, se
favorece el desarrollo integral de los estudiantes.

Ofrecer formacién para el trabajo a jévenes con discapacidad con la finalidad
de incluirlos laboralmente; y lograr su independencia y autonomia de
acuerdo con sus condiciones de vida particular y contextual.

Fortalecer el proceso de educacion inclusiva en las escuelas de educacién
inicial y basica que atienden al alumnado con discapacidad o trastornos
generalizados del desarrollo y no cuentan con el servicio de apoyo. Esto a
través del asesoramiento al personal de la escuela, la orientacion a las
familias y/o la atencién al alumno que asi lo requiera.

Brindar apoyo complementario al alumnado con discapacidad que asiste
a las escuelas de educacidn inicial y basica que lo requieran.

Ofrecer asesoria al personal de educacion regular y del servicio de apoyo
para fortalecer sus competencias profesionales en favor de la atencién
del alumnado con discapacidad y trastornos generalizados del desarrollo,
asi como para el disefio e implementacion de ajustes razonables que
favorezcan la educacion inclusiva.

Trabajar colaborativamente con la familia en el logro y consolidaciéon de
competencias para la vida de sus hijos a fin de fortalecer la independencia
y la inclusién en los contextos educativo, social y laboral.

Favorecer la habilitacién de las personas que, por diversas razones
(accidentes, enfermedad etc.), enfrentan una discapacidad, proporcionando
herramientas que les permitan la inclusién en los diferentes contextos.

Impulsar el disefio universal y los ajustes razonables como estrategias

para lograr que los espacios, bienes y servicios de las escuelas y la
comunidad, sean accesibles para todos.
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V Figura 4. Numero de CAM por entidad federativa y nimero de alumnos atendidos en dichos Centros.
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Por esta razén, resultaimprescindible analizar y detectar,
en los Centros de Atencién Multiple, las necesidades en
el ambito tecnolégico que requiere su poblacion
estudiantil en funcién de los tipos de discapacidad
detectados.

En cuanto a los datos de los Centros de Atencién Mdltiple
de la Ciudad de México, actualmente son:

V Cuadro 1. Total de CAM en la Ciudad de México.

Total de CAM de la Ciudad de México
pertenecientes a la Direccidn de Educacion Especial: 69 centros.

SIIEEE al primer bimestre del ciclo escolar 2016-2017*

Total de alumnos

Total de docentes

8,162

870

Fuente: Cuadro 1. Ciudad de México a 25 de enero de 2017. Direccién de Educacién Especial. Direccion General de Operacion de Servicios Educativos.

Administracion Federal de Servicios Educativos en el Distrito Federal.

*Departamento de Control Escolar.
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omo se ha expuesto con anterioridad, la
SEP ha iniciado una serie de acciones para
incluir a los alumnas y alumnos a través del
uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC) Ya que se ha identificado la
necesidad de contar con una estrategia focalizada que
permita determinar qué tecnologias son apropiadas,
acorde al tipo de discapacidad que enfrente el

estudiante, alineandose asi al contexto internacional

de Educacion de calidad e inclusion.

Para ello, durante el segundo semestre de 2016, la
Coordinacion General @prende.mx CG@ en colaboracion con

la Direccidbn General de Desarrollo Curricular (DGDC) desarrollé
un servicio especializado para identificar los tipos de
tecnologia y caracteristicas técnicas de los dispositivos
electrénicos periféricos (hardware y software) existentes
en el mercado, que resulten acordes a los diferentes tipos
de discapacidad. Esto, a través de un instrumento de
levantamiento de informacién a una muestra de Centros
de Atencion Mdltiple (CAM) con la finalidad de habilitar, en su
poblacién estudiantil con discapacidad, las herramientas
tecnolégicas apropiadas. El servicio especializado se
desarrollé en cinco fases (Figura 5).

El diagndstico se desarrollé a través de visitas de campo
a diez CAM, para evaluary diagnosticar las caracteristicas
de uso de los dispositivos otorgados por el PID, durante
ciclos escolares, lo anterior con el propésito de conocer
las carateristicas del uso de los dispositivos y detectar
necesidades de equipamiento en funcién de las
discapacidades.

A raiz del diagnostico, se realizaron recomendaciones
para el aprovechamiento de los dispositivos periféricos
otorgados, considerando las caracteristicas observadas
de los equipos existentes; asi como requerimientos
adicionales para un mejor funcionamiento. Asimismo,
se identificaron los dispositivos periféricos y Software
necesarios adicionales, ademas de los procesos de
implementacion y capacitacion, para el uso exitoso de
estos dentro del contexto escolar de los CAM.

El gran resultado de este diagnostico fue el desarrollo
de la Guia para la Consideracién y Recomendacién de
Recursos Tecnolégicos Accesibles para Personas con
Discapacidad. Esta guia tiene como objetivo permitir a los
docentes, a cargo de los CAM, identificar las herramientas
tecnoldgicas de acuerdo a los tipos de discapacidad de
su alumnado.



> Cuadro 5. Fases del Servicio Especializado Contratado por la Coordinacién General @prende.mx
septiembre - diciembre 2016

Se programaron visitas de campo en 10 CAM;
e 3 en Puebla,

® 3 en el Estado de México,

¢ 4 en la Ciudad de México.

Para evaluar, diagnosticar y conocer las
caracteristicas de uso de los dispositivos
otorgados por el PIAD (ahora PID) durante
los ciclos escolares anteriores y detectar
las necesidades de equipamiento en
funcién de las discapacidades.

Principales resultados
del estudio:

Analisis de las visitas y los resultados
obtenidos de la evaluacién de los
dispositivos periféricos existentes, de la
Fase situacién particular de cada CAM y de las » Diagnostico de los CAM.
necesidades que presentd la poblacion
2 \ estudiantil en el ambito tecnoldgico.

* Inventario de dispositivos
electrénicos periféricos
(hardware y software).

Elaboracion de la versidn preliminar de la
“Guia para la Consideracién y Recomendacion
\ de Apoyos Tecnologicos Accesibles”

* Creacion de la:
“Guia para la consideracion
y Recomendacion de Apoyos
Tecnologicos Accesibles”

Pilotos para la implementacién de la
“Guia para la Consideracion y Recomendacion
de Apoyos Tecnoldgicos Accesibles” a cuatro
alumnos en dos CAM de la Ciudad de México.

Entrega y presentacién de la version
final (en fisico) de la “Guia para la
Consideracion y Recomendacion de Apoyos
Tecnoldgicos Accesibles”
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IV.I DIAGNOSTICO DE LOS CAM

Para realizar el diagndstico a los Centros de Atencién Multiple CAM se disefié un instrumento que permitiera realizar
cuestionarios cualitativos (Anexo VIILI) a los responsables de los CAM, con los siguientes grupos de reactivos:

V Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacién en CAM visitdos.

Caracteristicas de la poblacién en CAM visitados

Con discapacidad motora severa

Con discapacidad motora moderada

Con discapacidad motora leve

Uso de silla de ruedas

Con necesidades complejas de comunicacién (no verbales)

Con necesidades complejas de comunicacién cuya habla no sea eficiente ni/o funcional

Con afectacion severa en la comprension lingistica

Con pérdida auditiva

Con discapacidad visual

Con discapacidad intelectual

Con trastorno del espectro autista

Con alteraciones en las conductas adaptativas

Que saben decodificar

Que leen con comprensién

Que saben escribir

Personal docente

Caracteristicas de los equipos

Caracteristicas de infraestructura

Observacién de alumnos y posibles apoyos de tecnologia asistencial

Identificaciéon de barreras




Si bien los resultados del levantamiento de los
cuestionarios permitieron contar con una radiografia
de las condiciones actuales de los CAM, cabe destacar
que se cuenta con informaciéon limitada respecto
a las habilidades de sus alunmas y alumnos sobre su
capacidad de comunicacion, lectura, escritura y habilidades
de conducta adaptativa; por lo que resulta alin mas relevante
el contar con un a guia que ayude a los docenets a fortalecer
su diagndstico.

Deestaforma, alineado alas recomendaciones dela ONU
respecto a contar con cifras mas certeras relacionadas a
los diagndsticos y niveles de habilidades de las alumnas
y alumnos con discapacidad, se desglosan a continuacién
los principales resultados.

IV.Il CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

V Gréfica 1. Nimero de CAM por entidad federativa y nimero de alumnos atendidos en dichos Centros.

YT |
Puebla —| [IEERRYS
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17733
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“n, | IETTY T
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Total de alumnos ﬁ 10 CAM

| ™ 05
- 2504%

AR 1,463

Nota: Ciudad de Puebla (146, 53 y 87 alumnos y alumnas), Ciudad de México (250, 200, 177 y 159 alumnos y alumnas) y
Estado de México (121, 152y 118 alumnos y alumnas). El total de alumnos y alumnas en los 10 CAM fue de 1,463.
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VGréfica 2. Tipos de discapacidad en los CAM visitados.
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V¥ Cuadro 3.Tipos de Diagnésticos

DI ASCL PCA CCNV PA  CCNF TEA DMS DMM DV DML
Tipos de Diagndsticos Porcentaje
DI Discapacidad Intelectual 65.5%
ASCL Afeccion severa en la Comprension Linguistica 20.8%
PCA Problemas de Conducta Adaptativa 19.8%
CCNV Necesidades complejas de comunicacién No Verbales 8.27%
PA Pérdida Auditiva 8.4%
TEA Trastorno del Espectro Autista 5.9%
s | Discapacidad Motora Severa, Grado 4% Fecala GMIFCS 5. 1%
CCNF NecesidadeE'acglr:rrJ]IC(’ej?usnc(i:ieocr:]c;rlnunicacién, 4.78%
DMM Discapacidad Motora Moderada Grado 2-3 Escala GMFCS 3.6%
DV Pérdida Visual 1.16%
DML Discapacidad Motora Leve Grado 1 Escala GMFCS 0.88%
IS GEL 20 €2 26 ellumines A';ﬁgfﬁg;‘iﬁ'ﬁ?g’eﬂo” Cerca del 20% con problemas

y alumnos con discapacidad
intelectual.

comprensién linguistica.

de conducta adaptativa.
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VGrafica 3. Alumnado con necesidades complejas de comunicacién.

Alumnado con necesidades complejas de comunicaciéon
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Del alumnado con necesidades complejas de comunicacion, se encuentra que la dificultad
mas frecuente radica en las afecciones en el nivel de comprensidn linguistica,
seguido de los alumnos que no son capaces de comunicarse verbalmente.




P Grafica 4. Alumnado con discapacidad motora.
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Entre el alumnado con discapacidad motora, el porcentaje mas alto lo presenta
el grupo de alumnas y alumnos con DMS correspondiente al grado 4 a 5 de
la clasificacion GMFCS, seguido del grupo de alumnas y alumnos con DMM grado
2 a 3; siendo la menos frecuente, la DML de grado 1.




p> Grafica 5. Porcentaje de alumnado por CAM que usa silla de ruedas.
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EL 5.2% de los 1463 alumnos utiliza silla de ruedas. Este es un hallazgo importante,
ya que posiblemente, alumnas y alumnos con este requerimiento no asisten a la
escuela debido a la dificultad de transportacién de su silla de ruedas.




IV.11Il CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

® PERSONAL DOCENTE

Se reporté un aproximado de 109 profesionales
atendiendo a los diez CAM visitados, quienes como
preparacidén cuentan con licenciaturas en Educacién
Especial, Pedagogia, Psicologia y Audicion y Lenguaje.

Aunque el personaldocente se encuentra capacitado
para atender ala poblacién de los CAM, esimportante
considerar la capacitacion a los mismos dentro del
campo de la Tecnologia Asistencial, de manera
que se encuentren en posibilidad de implementar
exitosamente el uso de los recursos con los que ya
cuentan y los que reciban en un futuro.

V Gréfica 6. Porcentajes de alumnos con tabletas PID.

[V/Y de alumnos recibieron tableta PID = 208 alumnos

de alumnos la conservan = 109 alumnos

V Gréfica 7. Porcentajes de tabletas otorgadas al personal docente.

p1YY de docentes recibieron tableta PID = 27 docentes

rErEREiereRRRR TR TR TR IR OO

de esos docentes conservan la tableta = 26 docentes
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V Grafica 8. Versiones de Sistema operativo en tabletas entregadas.

38.6%

@prende.mx
Windows

El 40% de los
CAM prefieren
tabletas Android

46%

15.3%
Mi Compu.MX

Android. 2014 @prendg.mx
Android

Nota: El 46% del alumnado y docentes beneficiados recibieron tabletas en 2014 del programa MiCompu.mx (Android
4.4.2), el 15.3% recibieron tabletas @prende.mx Android 4.4.42 y el 38.62% recibieron tabletas 2016 @prende.mx Windows
8.1. EI 40% de los CAM informan preferir las tabletas Android.



@ DISPOSITIVOS PERIFERICOS

De acuerdo a los resultados de la muestra
entrevistada, en total se entregaron 130 paquetes de
dispositivos periféricos y sélo se cuentan con 39. Es
decir, el 70% de los equipos periféricos se extraviaron
o se descompusieron por las condiciones de los
usuarios. Por otro lado, no se le entregaron equipos
periféricos a los maestros, lo que también dificulta
encontrar condiciones propicias para el uso de los
equipos dentro y fuera del aula.

Un dispositivo aun utilizado es la funda con teclado,
y aunque resulta Util, los alumnos que la utilizaban
también podian utilizar el teclado virtual de la
tableta. Al respecto, los docentes opinaron que no
fue funcional el haberles entregado el kit de equipos
periféricos a todos los alumnos independientemente
de sudiscapacidad, ya que lamayoria no los requerian
o requerian de otro tipo de equipos que no fueron
considerados, y asi es que éstos se fueron perdiendo
o descomponiendo.

® OTROS DISPOSITIVOS

La mayoria de los CAM cuenta con otros equipos
tecnologicos, entregados en afios anteriores por
el gobierno federal y/o estatal, los cuales seria
importante utilizar como parte de los servicios de
Tecnologia Asistencial que se ofrezcan en un futuro a
la poblacion de los CAM. Se lista a continuacién otros
dispositivos en el Cuadro 3 identificados a raiz del
diagndstico.

'V Cuadro 4. Porcentaje de equipo tecnolégico en los 10 CAM visitados.

Porcentaje de equipo tecnoldgico en los 10 CAM visitados

Tipo de equipo Porcentaje
Computadoras 90%
Proyector 70%
Enciclomedia 40%
Impresora blanco y negro 20%
Computadoras tiflotécnicas 20%
Pizarron inteligente 20%
Televisiéon 20%
Regletas Braille, Impresora Braille y Maquina Perkins 10%

Fuente: Coordinacion General @prende.mx (2016).
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IV.IV CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA

A fin de identificar las caracteristicas de los CAM en
términos de infraestructura, se contemplé aspectos clave
en el uso de recursos tecnoldgicos (electricidad y conexion
a Internet).

V Grafica 9. Infraestructura eléctrica por salén de clases en CAM visitados.

70% de los CAM
cuenta con un
contacto eléctrico

por salén ﬂ‘:

V Gréfica 10. Fallas de electricidad identificadas en los CAM visitados.

30% de los CAM reporté fallas
frecuentes en su servicio eléctrico

&

40% de los CAM report6 fallas
ocasionales en su servicio eléctrico

30% de los CAM reporto
nunca tener fallas

Fuente: Coordinacion General @prende.mx (2016).



Siempre

30%

Con respecto a la conectividad o servicio de Internet, se
reporta que los diez CAM visitados cuenta con servicio de
Internet, en particular, todos cuentan con el servicio de
México Conectado, sin embargo, dos tienen el servicio
adicional de Telmex Infinitum.

V Gréfica 11. Frecuencia de fallas en el servicio de internet.

Ocasionales

Frecuencia de 450/
fallas en el 0

servicio

de Internet

Fuente: Coordinaciéon General @prende.mx (2016).
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Las fallas reportadas incluyen:

Servicio intermitente.

Servicio lento.

La sefial no llega a todo el plantel.

Se desconecta con frecuencia.

IV.V OBSERVACION DE ALUMNOS Y POSIBLES
APOYOS DE TECNOLOGIA ASISTENCIAL

Para identificar los principales resultados que
derivaron de la observacion al alumnado inscrito en
los CAM, y, de esta forma, identificar necesidades de
posibles apoyos de Tecnologia Asistencial, se realizdé un
andlisis de participacién basado en el modelo “Activity
Participation Inventory” de Beukelman y Mirenda,
el cual considera el uso de los diversos apoyos,
incluida la Tecnologia Asistencial, con relacién a las
necesidades de participacion de las personas dentro
de sucomunidad (contexto escolar dentro de los CAM).
De esta forma la tecnologia no debe considerarse la
meta, sino la herramienta que permite lograr, un mayor

un mayor aprendizajey participacién dentro del aula.

A razén de lo anterior, se puntualizan las siguientes
observaciones:

» No hay suficiente estructura y comprensién de las
actividades de los alumnos con dificultades de
comprensién linglistica, quienes requeririan
apoyos visuales relacionados con la rutina del dia, los
pasos de las actividades a realizar, las instrucciones
que se dan, y la informacion que se transmite a los
alumnos. Estos apoyos visuales pueden ser pictogramas,
impresos, creados a partir de software especial, o con
fotos y videos presentados en la tableta del docente,
la cual puede conectarse a un proyector.

» Aunque se reporta que un 19% de la poblacion
presenta necesidades complejas de comunicacién, al

observarlaactividad en el aula se detecta un porcentaje
mas alto de alumnos con afecciones severas en su
capacidad de comunicacion, quienes, por lo mismo,
se ven limitados en su capacidad de participacion en
las diversas actividades que realizan. En este sentido,
se sugiere considerar una aplicaciéon o Software de
Comunicacion Aumentativa y/o Alternativa que les
permita expresar sus necesidades, intereses, dudas,
etc., para que asi puedan los profesores clarificar
dudas, reforzar temas y/o planear sus clases con
retroalimentacion mas precisa al alumnado.

» Otro aspecto importante tiene que ver con las
habilidades de conducta adaptativa de un alto
porcentaje de los alumnos, quienes no cuentan con
el control conductual y cuidado de sus tabletas. En el
campo de la educacidon especial es una caracteristica
comunylejos de esperaraquelogren estas habilidades
para poder otorgarles herramientas tecnolégicas, se
busca proteger con fundas adecuadas los equipos, de
manera que estos alumnos se beneficien de Tecnologia
Asistencial y, de esta forma, se fortalezca la expresion de
sus emociones, intereses, necesidades, etc.

» También se observd que al asignarles alguna
tarea a realizar en la tableta, varios alumnos se
salian de la aplicacion indicada y se distraian con
otras actividades incluidas en el equipo. En algunos
casos, sera importante considerar la posibilidad
de opciones de restricciones como el “Acceso
Guiado” que permite a los docentes el
bloquear las tabletas para que los alumnos



Unicamente utilicen las aplicaciones o contenidos
establecidos para cada clase.

»  También, cabe destacar el bajo porcentaje
de alumnos con discapacidad motriz que
asisten a la escuela, quienes posiblemente presenten
dificultades para trasladar sus sillas de ruedas en
caso de tener en casa y muchos otros posiblemente
no cuenten con una, porlo que es importante con-
siderar ladotacién de sillas de ruedas como parte
del mobiliario escolar.

» Los alumnos y alumnas con discapacidad mo -
tora grado 3, 4 y5 de laGMFCS, muestran ni-
veles casi nulos de participacion independiente, ya
que al requerir guia fisica para realizar las diversas
actividades, Unicamente participan el tiempo en que
los docentes pueden apoyarlos. Es por este motivo,
que es de suma importancia considerar apoyos que
permitan al alumnado con discapacidad motriz
participar independientemente en las clases.

» Por ultimo, aunque no se observaron alumnos
con discapacidad visual, si se reportan como parte
del alumnado en los CAM, por lo que también sera
importante considerar herramientas que les
permitan la participacion.

IV.VI ANALISIS DE BARRERAS

A efecto de tomar acciones relacionadas a
fomentar el uso de Tecnologia Accesible en los
CAM, del diagnostico realizado se identificaron las
siguientes barreras:

®Barreras Institucionales: En general, no se
encontrdé ningun lineamiento que obstaculizara el
uso de la tecnologia dentro de los salones de clases,
en todos los CAM observados se encontré que los
directivos promueven el uso de los diversos equipos
gue han sido otorgados. No obstante, se reporta que
los CAM no cuentan con especialistas en tecnologia
(especialistas en sistemas, informatica, etc.), ya que
no son considerados como parte de la plantilla de la
escuela. Esto ha provocado una dificultad enorme
en la resolucion de problemas con los dispositivos,
tomando ademas, mucho tiempo en poner a
funcionar un aparato descompuesto.

@ Barreras de practica o procedimiento: A pesar
de que los maestros tratan de utilizar la tecnologia
en algunos momentos del dia, se observa que
aln no ven estos equipos cOMO un apoyo en su
practica docente cotidiana, sino mas bien como una
herramienta que se usa en una clase especifica.
Asimismo, se observa un uso muy limitado para los
alumnos con discapacidad intelectual y nulo para los
alumnos con discapacidad motriz. Estos aspectos
indican la necesidad urgente de capacitacion
relacionada con el uso de la tecnologia asistencial
para el personal docente.

®Barreras de conocimiento: Se observa que
maestras y maestros presentan una falta de
conocimiento con respecto al uso de la tecnologia
para coadyuvar en desarrollo de alumnasy alumnos
con discapacidades intelectuales, comunicativas y
motoras. Asimismo, es necesario procurar que los
padres de familia reciban la capacitacién y apoyo
necesario para que adopten la tecnologia como
una herramienta que amplie las posibilidades de
inclusién y participacion, en todos los contextos, de
sus infantes con discapacidad.

» Un 60% indica complicaciones con el espacio.
» Un 50% indica complicaciones con el mobiliario.

» 10% reporta problemas de iluminacién, ruido y
temperatura.

» 10% indica problemas de seguridad, teniendo el
caso de una de las escuelas que por miedo a que
les robaran las tabletas, el director les indicaba
qué dia llevarlas, y otra escuela a la que les
robaron los equipos de un aula de medios.
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V.
Conclusiones



omo resultado del diagndstico realizado por la Coordinacién General @prende.mx, en colaboracién con
la Direccion General de Desarrollo Curricular, se puntualizan las siguientes conclusiones.

* Seleccién de los Recursos Tecnoldgicos Asistenciales adecuados.
Con apoyo de la Guia elaborada y difundida por la CG@prende.mx.

» Creacion de Centros de Recursos Tecnoldgicos.
Con equipamiento de tres distintos modelos, en los cuales se diversifican los
dispositivos y aplicaciones con base en los recursos econémicos con los que

cuente la SEP.
https://docs.google.com/document/d/TMRrneKAYHD2eEd70yRvwwgnDhijifEMivd7algxjKeo8/edit

» Enfasis en la capacitacion.
Un gran reto para el uso adecuado y funcional de estas tecnologias es la
capacitacion para los docentes. Se requerira de una ensefianza en la quelas
maestras y maestros empleen las estrategias y metodologias de ensefianza.
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V Figura 6. Guia de apoyo para docentes y recomendacién de equipamiento basado en tres modelos.

Instrumento indicador, que
ENEICNERLUS G Servira para identificar con
y Recomendacién de ~ mayor facilidad, los Recurses

Recursos Tecnolégicos Tecnologicos Accesibles se
Accesibles " el tipo o tip 'S---de-d:scapacidad

que tenga cada alumno

Recomendacion de
equipamiento para la
creacion de Centros de

Recursos de Tecnologia
Asistencial dentros de los
CAM, basado en tres
modelos
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VIL.I GUIA PARA LA CONSIDERACION
Y RECOMENDACION DE RECURSOS
TECNOLOGICOS ACCESIBLES

©® servicio especializado para identificar recursos
tecnolaégicos accsesibles (dispositivos periféricos)
en los Centros de Atencién Multiple (CAM) que
permitan alalumnadocon discapacidad insertarse
a la sociedad de la informacion y el conocimiento

Guia para la Consideracién y Recomendacion de
Recursos Tecnoldgicos Accesibles

INTRODUCCION

Vivimos en un mundo en el que la tecnologia
avanza a pasos agigantados, representando de esta
manera una necesidad para la educacién el incluir el
uso de estas tecnologias en el ambiente escolar, no
so6lo aprovechando los beneficios que éstas brindan,
sino preparando a los alumnos en el desarrollo de
las habilidades digitales indispensables para su
futuro éxito académico y laboral.

No obstante, mientras que para los alumnos
regulares el uso de estas tecnologias representa
una gran ventaja en sus procesos de aprendizaje,
frecuentemente, para muchos de los alumnos con
discapacidad, el uso de la tecnologia es la Unica
manera en la que acceden a funciones basicas
como la comunicacién, la socializacién, la lectura, la
escrituray la participacién independiente dentro del
salon de clases.

Esta posibilidad de realizar estas funciones de
manera independiente, ha logrado cambiar las
expectativas hacia ellos, ya que de otra manera los
alumnos con discapacidades severas o multiples,
tienen altas probabilidades de aislarse y volverse
dependientes.

Por ello, debemos considerar estos apoyos
tecnolégicos de manera que nuestros alumno(a)
s con discapacidad logren ser independientes,
productivosy participantes activos de su comunidad.
Y de esta forma, generar en ellos un autoconcepto
positivo de si mismos.

El drea de la practica clinica que se encarga de la
consideracion, evaluacion, recomendacion, prueba
e implementacion de cualquier equipo o programa
que se utilice para incrementar, mantener o mejorar
las capacidades funcionales de las personas con
discapacidad se conoce como Tecnologia Asistencial.

La Tecnologia Asistencial (TA) incluye desde el uso
de equipos de baja tecnologia como tableros de
comunicacién impresos hasta sofisticados equipos
de alta tecnologia, asimismo, puede referirse a
equipos o a programas especializados. De acuerdo
con la ATIA (Alianza Internacional de Tecnologia
Asistencial, por sus siglas en inglés), la TA puede
ayudar a personas que presentan dificultades
hablando, escribiendo, recordando, leyendo,
sefialando, viendo, escuchando, caminando y otras
cosas mas.

Cada discapacidad requiere de diferentes apoyos
tecnolégicos, pero como saber qué elegir para cada
una de ellas. El proceso para sugerir los equipos
de tecnologia asistencial implica una consideracion
inicial de opciones, las cuales parten de las
habilidades, fortalezas, dificultades y necesidades
de participacion del alumno(a) dentro de los
diferentes contextos de su vida. Es por esta razon,
que se disefi6 esta guia, de manera que a partir de
las respuestas de la misma, el maestro tenga una
variedad de posibilidades para ese alumno(a) en
especifico.

Es importante reiterar, que posterior a la
consideracion de las opciones, es necesario llevar a
cabo un periodo de prueba en el que el alumno(a)
use por un tiempo las diversas alternativas
consideradas, ya que hay un sinnimero de factores
tanto internos como externos al alumno que afectan
el grado de efectividad de las diversas herramientas
que se prueben, por lo que antes de recomendar
cualquier tipo de equipo de tecnologia asistencial,
debe asegurarse su uso funcional por parte del
alumno(a), en este periodo de prueba.



Algunos de los factores internos que llegan a
afectar el uso de estas tecnologias pueden ser
las habilidades motoras, cognitivas, linglisticas,
visuales, auditivas, etc., asi como las conductas
adaptativas y motivacion del alumno. Mientras que
externamente, la preparacién, actitud y disposicién
de las personas que apoyan al alumno, pueden ser
determinantes en el éxito o no del uso de estos
apoyos.

Como se menciond con anterioridad, el objetivo
de la Tecnologia Asistencial, es que el/la alumno(a)
con discapacidad logre una mayor participacion
independiente, dentro de los diversos contextos de
su vida. Si bien estos alumnos(as) logran participar
cuando se les brindan apoyos como guia fisica
o ayuda de sus familiares o maestros; esta ayuda
a la larga genera dependencia y disminuye sus
posibilidades de insertarse en el ambito laboral a
largo plazo.

Por este motivo, es importante considerar el uso
de los apoyos tecnolégicos y dejar a un lado los
mitos que aun existen alrededor de su uso, ya que
muchas personas aun piensan que por ejemplo,
al usar equipos de Comunicacion Aumentativa y
Alternativa, los alumnos(as) van a dejar de hablar,
cuando en realidad, al estimular adecuadamente la
comunicaciéon y el habla, se acelerara su desarrollo
linguistico, y mas importante aun, recordar que al
no contar con una forma de comunicacién funcional,
otras areas de su desarrollo como el aprendizaje y el
desarrollo psicoemocional pueden verse afectados.

Finalmente, es importante mencionar que existe
aun un gran reto para el uso adecuado y funcional
de estas tecnologias. Ya que una vez concluido el
periodo de prueba, en la mayoria de los casos, los
alumnos requeriran de una ensefianza en la que los
maestros empleen las estrategias y metodologias de
ensefianza pertinentes, para lograr que el alumno
haga suyo el uso de estos apoyos y generalice su uso
en los diversos contextos en los que se desenvuelva.

La tecnologia no
es el objetivo
final, sino
la herramienta
para lograr
Sus metas.
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Seccion 1: Apoyos para las Dificultades Motoras

1. ;Tiene algun problema motor?

() Si(Pase a la pregunta 2) (O No (Pase a la pregunta 7)

2. ;Tu alumno (a) requiere silla de ruedas?

(O si (Pase a la pregunta 3) (O No (Pase a la pregunta 4)

3. ;Cuenta con silla de ruedas?

(O si(Anexo 15, 16) ONo

4. ;Puede mover sus manos?

O si(Pase ala pregunta 5) (O No (Pase a la pregunta 6)

5. ;Puede tomar y soltar objetos con sus manos sin importar que lo haga con dificultad o
lentamente?

O si(Anexo 1, 9, 10 y 11,12, 16) ONo (Pase ala pregunta 6)
(Pase a la pregunta 7)

6. ;Qué otra parte del cuerpo considera que puede controlar? Considere que sea una parte
del cuerpo que pueda mover de manera voluntaria y en repetidas ocasiones, sin importar
que tan limitado sea su rango de movimiento).

O Cabeza (Anexo 2, 3,5y 7) O pufio (Anexo 4y 7)
O pie (Anexo 4y 7) Ootra parte del cuerpo (Anexo 6y 7)
O codo (Anexo 4y 7) O Ninguna (Anexo 8)

O Brazo (Anexo 4y 7)

Nota: Es importante descartar la posibilidad de utilizar un pulsador la mayoria de personas son capaces de
utilizar alguno, sugerimos pedir asesoria de alguin terapeuta ocupacional o rehabilitador fisico para evaluar
al alumno.



Seccion 2: Apoyos para las Dificultades Visuales

7. ¢Tu alumno presenta discapacidad visual?

() Si (Anexo 39, 40, 41, 42, 43) (O No

8. ;Tu alumno tiene debilidad visual?

O si (Anexo 40, 41, 42, 43) ONo

Seccion 3: Apoyos para las Dificultades Auditivas

9. ;/Tu alumno presenta pérdida auditiva?

Osi ONo

10. ¢ Tu alumno utiliza auxiliares auditivos o implante coclear?

(Osi (Anexo 17, 19, 20, 21, 23, 24) ONo

11. ;Tu alumno esta aprendiendo o se comunica a través de algun tipo de lenguaje de sefias?

Osi (Anexo 19, 20, 21, 25) ONo

61



62

Anexos

Seccion 4: Apoyos para la Comunicacion

12. ;Tu alumno presenta dificultad para comprender el lenguaje oral?

(O Si (Anexo 17, 37) () No

13. ;Tu alumno se comunica de manera verbal de forma clara, eficiente y con buena
estructuracion?

O si (Pase a la pregunta 18) ONo

14. ;Tu alumno puede comunicarse oralmente, pero debido a la falta de claridad no todos
logran comprender lo que dice?

O si(Anexo 19, 20, 21, 23, 38) ONo

15. ¢Tu alumno presenta dificultad en la estructuracion sintactica o elaboracion correcta
de oraciones al hablar?

O si (Anexo 20, 23y 38) O No
16. ;Tu alumno es no verbal (no logra comunicarse de forma oral)?
O Si (Pase a la siguiente pregunta) ONo (Pase a la pregunta 18)

17. ¢Tu alumno tiene dificultades para hablar, pero sabe escribir adecuadamente?

Osi (Anexo 21, 23y 38) ONo (Anexo 18, 19, 20, 21, 23y 38)



Seccion 5: Apoyos para el Aprendizaje

18. ;Tu alumno conoce la relacion grafia-fonema de todas las letras del alfabeto?

Osi () No (Anexo 26)

19. (Al leer tu alumno identifica los sonidos de las letras, y es capaz de unirlos para darle
significado a la palabra?

Osi (O No (Anexo 26y 27)

20. ;Tu alumno muestra una fluidez adecuada al leer?
Osi (O No (Anexo 28 y 33)x

21. ¢Tu alumno es capaz de comprender la informacion de un texto que se le lee?

Ossi (O No (Anexo 30)

22. ;Tu alumno es capaz de comprender la informacion de un texto cuando lee de manera
independiente?

Osi O No (Anexo 31y 32)
23. ;Tu alumno muestra dificultad al trazar, pero si tiene la posibilidad de hacerlo?
O si (Anexo 34) ONo

* Nota: En caso de presentar dificultad motora para trazar, tomar en cuenta las consideraciones
acordes a la seccion “Equipos en apoyo a las dificultades motoras”

24. ;Tu alumno es capaz de identificar los sonidos que conforman una palabra?

O si O No (Anexo 27)
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25. ;/Tu alumno se encuentra iniciando su proceso de adquisicion de la escritura (garabatea,
une letras sin significado, y sin seguir convencionalidades como la direccionalidad)?

(O Si (Anexo 37) O No

26. ;/Tu alumno ya conoce la mayoria de las letras, usa convencionalidades como la
direccionalidad, conoce el propésito de la escritura y las letras que une tienen una
relacién mas cercana a la palabra que quieren escribir?

Osi (Anexo 35) O No

27. ;Tu alumno escribe correctamente la mayoria de las palabras, pero aun no es capaz de
estructurar adecuadamente oraciones y parrafos?

Osi (Anexo 36) ONo

Seccion 6: Apoyos para el Manejo Conductual

28. ;Tu alumno presenta las habilidades requeridas para dar un cuidado apropiado a una
tableta?

Osi O No (Anexo 16)

29. ;Tu alumno presenta dificultad comprendiendo tiempos de espera, duracién y
finalizacion de actividades?

Osi (Anexo 37 y 38) ONo

30. ;Tu alumno es disruptivo, presenta dificultad comprendiendo las actividades del dia,
le afectan los cambios en la rutina o no comprende los pasos para realizar alguna
actividad)

O si (Anexo 37y 38) ONo



GUIA PARA LA CO]\ISIDERACION
Y RECOMENDACION DE RECURSOS
TECNOLOGICOS ACCESIBLES

@ ANEXOS TECNICOS
ANEXO 1 “KEYGUARD"”

Funcién:

El Keyguard o protector de teclado, es una cubierta
acrilica con perforaciones que corresponden con los
botones del programa o aplicacién a utilizar en la
tableta.

Util para alumnos con dificultades motoras ubicados
enelgrado 2,3 oincluso 4 de la clasificacion GMFCS:
("Sistema de Clasificacién de la Funcién Motora"”,
por sus siglas en inglés).

Permite el acceso por seleccion directa a aquellos
alumnos que no cuenten conlas habilidades motoras
para realizarlo de manera independiente. Al ofrecer
una superficie adicional a la pantalla, permite que el
alumno pueda recargar su mano sobre el keyguard
mientras mueve la mano y la coloca sobre orificio
correspondiente al botén a presionar, introduciendo
asi uno de sus dedos para activar el botén deseado.
De esta manera se disminuyen considerablemente
la cantidad de errores al seleccionar los mismos.
El uso del keyguard se puede complementar con
funciones de accesibilidad del dispositivo como:
teclas lentas, sticky keys, etc.

Caracteristicas:
Se deben mandar a hacer a las medidas especificas
de la tableta y a la aplicaciéon o programa a utilizar.

Consideraciones:
Entre mas separacion entre la pantalla y el
“Keyguard”, mayor facilidad de uso.

Ejemplos:

Beyond Adaptive: http://testsite.beyondadaptive.
com/

Roberto Carlos Sanchez Zarate: rbtosz@gmail.com
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® ANEXO 2 “PUNTERO CEFALICO”

Funcion:

Permite a los alumnos con dificultad motriz quienes
muestran dificultades severas para acceder a la
tableta con sus manos, utilizar su cabeza para
controlar el punteroy asi lograr la seleccion directa.
Util para alumnos con dificultades motoras
ubicados en el grado 3 0 4 de la clasificacion GMFCS
(Gross Motor Function Classification System), que
tienen un buen control cefalico.

Caracteristicas:
Los hay de diferentes tamafios.

Consideraciones:

Ademas de los que podemos encontrar de manera
comercial, se pueden elaborar opciones similares
adaptando un stylus convencional a alguna gorra.

Ejemplos:

Adapta, Maddak, Patterson Medical

www.adapta.cl
http://www.maddak.com/adjustable-head-
pointer-p-27820.html,
http://pattersonmedical.com/app.aspx?cmd=get_
subsections&id=57605

® ANEXO 3 “RATON DE CABEZA”

Funcién:

Permite controlar el mouse de una computadora o
tableta a través de un sensor colocado en la cabeza
del alumno (lentes, frente, etc.). Los movimientos de
cabeza se traducen en movimientos del mouse y se
realiza el click con pausa de mouse o un pulsador o
switch externo.

Caracteristicas:
Funciona con Windows, Android y Mac

Consideraciones:
Para funciones adicionales del ratén como: hacer
clic derecho, arrastrar, etc., se requiere programa
complementario.

Ejemplos:

Origin  Instruments, Catedra
Universidad de Lleida, Ablenet, Inc.
http://robotica.udl.cat/headmouse.htm
http://www.orin.com/access/headmouse/
https://www.ablenetinc.com/technology/computer-
tablet-access/trackerpro

de Accesibilidad
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® ANEXO 4 “PULSADORES GENERALES (PIE, CODO,
BRAZO, PUNO, OTRA PARTE DEL CUERPO)”

Funcién:
Se conectan a través de una interfase, de manera
que el usuario pueda utilizar el sistema de “control
por botdn” o rastreo para acceder a algun programa
o aplicacion de una computadora o tableta como
opcion alterna a la seleccion directa.Es una opcion
de acceso para aquellas personas con discapacidad
motriz quienes no son capaces de realizar seleccion
directa, incluso con la ayuda de keyguards o
punteros cefalicos.
Util para alumnos con dificultades motoras
ubicados en el grado 4 0 5 de la clasificacion GMFCS:
("Sistema de Clasificacién de la Funcién Motora™,
por sus siglas en inglés).

Hay una gran variedad de switches o pulsadores,
dependiendo del sitio de control 6ptimo (o parte
del cuerpo que mejor pueda controlar la persona).

Caracteristicas:

Existen switches alambricos para conectarlos a las
interfase, las versiones inalambricas se prefieren
para equipos de control ambiental.

Consideraciones:

Tomar en cuenta la fuerza del movimiento de la
parte del cuerpo que va a a utilizar el alumno, ya
que existen pulsadores con diferentes niveles de
resistencia y sensibilidad.

Puede considerarse el uso de férulas u otro tipo
de apoyo que estabilicen al alumno y se facilite la
activacion de los pulsadores.

Ejemplos:

Ablenet, Inc., Enabling Devices,
ablenetinc.com/technology/switches
http://enablingdevices.com/catalog/capability_
switches

https://www.

® ANEXO 5 “PULSADORES PARA CABEZA”

Funcién:

Se conectan a través de una interfase, de manera
que el usuario pueda utilizar el sistema de “control
por botén" o rastreo para acceder a algln programa
0 aplicacién de una computadora o tableta como
opcidn alterna a la seleccion directa.

Es una opcion de acceso para aquellas personas
con discapacidad motriz quienes no son capaces de
realizar seleccién directa, incluso con la ayuda de
keyguards o punteros cefalicos.

Util para alumnos con dificultades motoras ubicados
enelgrado4o5delaclasificacién GMFCS: ("Sistema
de Clasificacion de la Funcién Motora”, por sus
siglas en inglés).

Caracteristicas:

Existen switches alambricos para conectarlos a las
interfase, las versiones inalambricas se prefieren
para equipos de control ambiental.

Consideraciones:

Los pulsadores generales correspondientes al anexo
4, podrian funcionar adecuadamente, Unicamente
requieren la consideracién de agregar un material
suave como foami para evitar que la persona se
lastime por tanto usarlo.

Tomar en cuenta la fuerza del movimiento de la parte
del cuerpo queva a a utilizar el alumno, ya que existen
pulsadores con diferentes niveles de resistencia y
sensibilidad.

Ejemplos:

Ablenet, Inc., Enabling Devices,
ablenetinc.com/technology/switches
http://enablingdevices.com/catalog/capability_
switches

https://www.
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® ANEXO 6 “OTROS PULSADORES”

Funcion:

Se conectan a través de una interfase, de manera
que el usuario pueda utilizar el sistema de “control
por botdn” o rastreo para acceder a algun programa
0 aplicacion de una computadora o tableta como
opcion alterna a la seleccién directa.

Es una opcion de acceso para aquellas personas
con discapacidad motriz quienes no son capaces
de realizar seleccidon directa, incluso con la ayuda
de keyguards o punteros cefalicos.

Util para alumnos con dificultades motoras
ubicados en el grado 4 o 5 de la clasificacion GMFCS:
("Sistema de Clasificacion de la Funcién Motora”,
por sus siglas en inglés).

Caracteristicas:

Existen switches alambricos para conectarlos a las
interfase, las versiones inalambricas se prefieren
para equipos de control ambiental.

Consideraciones:

Son mas costosos, se usan Unicamente después de
agotar las posibilidades de los anteriores (Anexo 4
y 5) realizando un periodo de prueba y practica del
uso de los mismos.

Ejemplos:

Ablenet, Inc.,Enabling Devices, https://www.
ablenetinc.com/technology/switches
http://enablingdevices.com/catalog/capability_
switches

grasp switch, scatir switch, chin switch, pneumatic
short




® ANEXO 7 “INTERFASE PARA PULSADORES”

Funcion:

Para alumnos con discapacidad motora que no
son capaces de acceder directamente a la tableta
o computadora, incluso utilizando keyguards o
punteros cefalicos.

Util para alumnos con dificultades motoras
ubicados en el grado 4 o 5 de la clasificacion GMFCS:
("Sistema de Clasificacién de la Funcion Motora™,
por sus siglas en inglés).v

La interfase puede conectarse de manera alambrica
o via bluetooth con la tableta o computadora y
permite interactuar con aplicaciones compatibles
con pulsadores, a través de la activacion directa de
los botones delainterfase o de pulsadores externos,
los cuales pueden ser activados con cualquier parte
del cuerpo que el alumno pueda mover.

Caracteristicas:

Una vez conectada, cada botén de la interfase
hace alguna funcién dependiendo del modo en el
que se encuentre, los mas comunes son: espacio y
enter, pagina arriba y pagina abajo, y click derecho
e izquierdo.

Los programadores de aplicaciones y software
compatible con el rastreo a través de pulsadores,
reconocendichasfunciones para utilizar el programa.

Consideraciones:

Se recomiendan aquellas que tengan la posibilidad
de "aprender” o se les puedan configurar nuevas
funciones, en caso de que salgan nuevas aplicaciones
que requieran funciones que no estan programadas
en la interfase, una de ellas es la de la compafiia
AbleNet.

Se sugiere que al menos tenga entrada para dos
pulsadores.

Ejemplos:

AbleNet, Inc., R] Cooper, Enabling Devices
https://www.ablenetinc.com/blue2-bluetooth-
switch, http://www.rjcooper.com/bluetooth-switch-
interface/,
https://enablingdevices.com/catalog/ipad_
accessories/Interface/ipad-wireless-switch-interface
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© ANEXO 8 “EQUIPO DE CONTROL POR 0)0S”

Funcion:

Permite a las personas con movilidad limitada o
nula controlar las tabletas o computadora con el
movimiento de sus ojos, el cual hace la funcién del
mouse. El click se hace con la funcién de pausa de
mouse, switches externos y software adicional.

Caracteristicas:
Compatibles con Windows.

Consideraciones:

Resulta util para pacientes con movilidad reducida,
para los alumnos que no presentan estabilidad
cefdlica es conveniente buscar una posicién en la
silla que la favorezca. Para pacientes con mayor
movilidad, a veces resulta mas conveniente el raton
de cabeza.

Ejemplos:

Tobii Dynavox, LC Technologies, Inc.
http://www.tobiidynavox.com/pceye-mini/,
www.eyegaze.com.

© ANEXO 9 “RATONES ALTERNOS”

Funcién:

Facilitan el uso del
discapacidades motrices.
Util para alumnos con dificultades motoras ubicados
en el grado 2 o 3 de la clasificacion GMFCS (Gross
Motor Function Classification System).

ratbn a alumnos con

Caracteristicas:
Los hay en el formato de trackball y de joystick.

Consideraciones:

Existen algunas versiones comerciales que en
ocasiones se pueden encontrar en tiendas como
Steren, RadioShack, Best Buy, etc. Por su costo, estas
opciones deben considerarse como primera opcion.

Ejemplos:

Ablenet, Inc, Plaza de la Computacién, Best Buy,
Enabling Devices
http://enablingdevices.com/catalog/
AdaptedElectronics/Computer_Aides_Software/
sam-trackball-for-pc-usb
https://www.ablenetinc.com/bigtrack-trackball-
switch-adapted
https://www.ablenetinc.com/technology/computer-
tablet-access?p=1



© ANEXO 10 “SPLINTER”

Funcién:

Permite aislar un dedo a personas con dificultad
motora incapaces de hacerlo, ya sea que pudieran
lograr la seleccién directa complementando con un
Keyguard.

Caracteristicas:
Hay suaves yrigidos, una terapeuta ocupacional debe
evaluar el tipo de splinter que pudiera funcionarle.

Consideraciones:
Se puede complementar con el uso de un Keyguard.

Ejemplos:
Generalmente los profesionales que hacen férulas.

® ANEXO 11 “PLUMA ADAPTADA”

Funcion:

Permite tomar con mayor facilidad un stylus
convencional, para las personas que no pueden
aislar su dedo para hacer la seleccién directa.

Caracteristicas:
Hay de diferentes estilos y se pueden elaborar de
acuerdo a las caracteristicas fisicas del individuo.

Consideraciones:
Puede ir complementado con el uso de un Keyguard.

Ejemplos:
http://atmac.org/stylus-ipad-iphone-easy-grip
http://www.rjcooper.com/tablet-handpointer/index.
html
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@®ANEXO 12 “TECLADO ALTERNO
COMPENSAR DIFICULTADES MOTORAS”

PARA

Funcién:

Permite a los alumnos con dificultad motora que no
pueden utilizar un teclado convencional, acceder a
la computadora o tableta a través de este teclado.

Util para alumnos con dificultades motoras
ubicados en el grado 2 o 3 de la clasificacion GMFCS:
("Sistema de Clasificacién de la Funcion Motora™,
por sus siglas en inglés).

Debido a los colores que maneja, también resulta
util para los alumnos con discapacidad intelectual.

Caracteristicas:

Buscar que sea compatible con
computadora con la que seva a
utilizar.

la tableta o

Consideraciones:
Se prefieren los que vienen con opcion de Keyguard.

Ejemplos:
Steren, Big Keys, Clevy Keyboard,
www.bigkeys.com, http://clevy.com/products.

@®ANEXO 13 “TECLADO PARA COMPENSAR
PROBLEMAS DE APRENDIZAJE O ATENCION”

Funcién:
Permitealosalumnosconproblemasdeaprendizaje
ubicar con mayor facilidad las letras del teclado
gracias al uso de colores llamativos y codificaciones
por color que facilitan su uso.
Lasaplicacionescuentan conversionessimplificadas
del teclado o se pueden configurar de manera que
so6lo aparezcan las letras que se estan trabajando.

Caracteristicas:

Buscar que sea compatible con
computadora con la que sevaa
utilizar.

la tableta o

Consideraciones:

Buscar que sea compatible con
computadora con la que seva a
utilizar.

la tableta o

Ejemplos:

Steren, Big Keys, Clevy Keyboard,

www.bigkeys.com, http://clevy.com/products,
Aplicaciones: Mi primer teclado, La magia de las
palabras, Keeble



@ ANEXO 14 “MONTURAS”

Funcién:

Sirven para fijar los pulsadores o tabletas a las sillas
de ruedas, permitiendo que el usuario siempre
tenga acceso a sus herramientas sin depender de
que otra persona se las sostenga y pueda utilizarlas.

Caracteristicas:

Existen monturas fijas y flexibles. Las monturas
fijas son capaces de soportar equipos de mayor
peso, pero se ajustan con mayor dificultad, por lo
que para el caso de alumnos que por la movilidad
que presentan hay que ajustarles constantemente
la altura de los pulsadores, las monturas flexibles
resultan mas convenientes.

Consideraciones:

Considere comenzar con monturas flexibles y en
caso de encontrar que la tableta o pulsadores
pudieran mantenerse en una misma posicion, se
pudiera considerar la adquisicion de monturas fijas.

Ejemplos:

Assistive-Technology
http://enablingdevices.com/catalog/mounting_
devices/mounts_systems_kits/gooseneck-
mounting-system
https://www.ablenetinc.com/technology/mounting-
cases

@® ANEXO 15 “FUNDA RESISTENTE PARA
COLOCARSE EN MONTURAS”

Funcién:

A pesar de que las tabletas se colocaran en las
monturas que iran sujetas a las sillas de ruedas o
mesas de los alumnos, se recomienda que estas
cuenten con la debida protecciéon contra caidas,
golpes, salpicaduras o saliva de los alumnos que
presentan sialorrea.

Por este ultimo motivo, se sugieren fundas con
proteccién para la pantalla.

La funda puede fijarse con velcro dual lock a la
montura, y para tabletas mas pesadas, considerar
los aditamentos sugeridos por los mismos
distribuidores de las monturas.

Caracteristicas:

Lafunda debe corresponder con el modelo especifico
de la tableta de manera que ajuste a las medidas de
la misma.

Consideraciones:

Debido a que hay algunas fundas que son mas
adecuadas para proteger de golpes pero no cuentan
con proteccién de pantalla, tomar en cuenta la
prioridad de proteccién y asi decidir cual es la mejor
funda para la situacién especifica de cada alumno;
por lo general, para las tabletas que van colocadas
en monturas, una proteccién media es suficiente,
buscando contar también con una buena proteccion
contra agua para la pantalla.

Ejemplos:
Survivor, LifeProof
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® ANEXO 16 “FUNDA RESISTENTE Y PORTATIL”

Funcién:

Proteger las tabletas de caidas, golpes, salpicaduras,
etc., las cuales son situaciones comunes en alumnos
con problemas conductuales que alin no presentan
habilidades adecuadas para cuidar los equipos; sin
embargo, se benefician significativamente del uso
de la tecnologia, por lo que lejos de esperar a que
muestren las habilidades necesarias para cuidar
sus equipos de manera independiente, se prefiere
la proteccién adecuada de los mismos.

Caracteristicas:

Especificar el modelo de acuerdo a la tableta a
proteger, de manera que esta ajuste perfectamente
a la tableta y asi se proteja adecuadamente.

Consideraciones:

Debido a que hay algunas fundas que son mas
adecuadas para proteger de golpes pero no cuentan
con proteccion de pantalla (ej. Big Grips o Grip
Case), tomar en cuenta la prioridad de protecciony
asi decidir cual es la mejor funda para la situacion
especifica de cada alumno.

Ejemplos:

The Grip Case, Big Grip,

https://gripcase.com/

www.biggrips.com
http://www.laptopmag.com/articles/tablet-cases-
for-kids

® ANEXO 17: PROGRAMAS Y APLICACIONES EN
APOYO A LA COMPRENSION DEL LENGUAJE ORAL

Funcién:

Son aplicaciones que ayudan a los alumnos a
comprender mejor el lenguaje ya que permiten
utilizar apoyos visuales que representen conceptos
abstractos como tiempo, verbos, adjetivos, etc.
Ademas al utilizar dos canales de entrada (el
visual ademas del auditivo) se facilita aun mas la
comprension, asi como procesos atencionales.

Caracteristicas:

Considerar la compatibilidad con la tableta a utilizar.
Para el caso de los programas, solicitar la version en
espafol.

Consideraciones:

En algunas aplicaciones se pueden utilizar videos
ademas de las imagenes.

Considerar el software que permite la elaboracién
de materiales para imprimir.

Ejemplos:

Aplicacion First Then Visual Schedule (compatible
con iOS y Android), Aplicacion Teo el oso blanco
(compatible con iOS), Programa Symbolizer (http://
www.aactalkingtabs.com), Programa Boardmaker
(compatible con Windows y Mac en linea), Programa
Writing With Symbols



® ANEXO 18 “COMUNICADORES, PROGRAMAS Y
APLICACIONES EN APOYO A LAS ETAPAS INICIALES
DEL LENGUAJE EXPRESIVO”

Funcién:

Estas aplicaciones o comunicadores permiten
grabar mensajes sencillos o una secuencia de
mensajes a manera de guiones sociales con salida
de voz de manera como se haria usando el lenguaje
verbal dentro de una conversacion regular. Favorece
la participacion de los alumnos dentro del salén de
clases.

Caracteristicas:

Los comunicadores, son dispositivos de media
tecnologia dedicados, cuya funcién es estrictamente
comunicativa.

Las aplicaciones hacen la funcion de los
comunicadores, pero con un costo mas elevado, el
cual puede valer la pena si se combina con el uso de
otras aplicaciones.

Algunas aplicaciones son compatibles con el uso de
pulsadores e interfase.

Consideraciones:

Los mensajes que se graban se sugiere grabarlos con
anticipacién, de manera que el alumno sea participe
en la seleccion de los mensajes a grabar y grabacion
de los mismos en caso de que sea capaz de producir
algunas verbalizaciones.

Considerar el uso de una bocina, de manera que el
alumno pueda comunicarse incluso en ambientes
ruidosos.

Ejemplos:

Aplicacién Si/No (compatible con iOS), Aplicacién Tap
Speack Sequence (compatible con iOS), Comunicador
Sequencer (de venta en http://www.rehabmart.com),
Comunicador Step by step (de venta en https://www.
ablenetinc.com).
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® ANEXO 19 “COMUNICADORES, PROGRAMAS Y
APLICACIONES EN APOYO A ETAPAS INTERMEDIAS
DEL LENGUAJE EXPRESIVO”

Funcién:

Los comunicadores, aplicaciones y programas
permiten elaborar tableros de comunicacién con
salida de voz digitalizada y/o sintetizada, se les
pueden poner imagenes, fotos, y en algunos videos
y ligas a paginas de internet.

Estos apoyos comunicativos sirven para alumnos
que presenten lenguaje oral, pero cuando este no
es eficiente ni funcional para algunos contextos,
por lo que resulta de gran utilidad tener este apoyo,
aclarando que las investigaciones y evidencia
demuestran que el uso de estos apoyos no
obstaculiza el desarrollo de su lenguaje oral, sino
por el contrario, el uso de equipos o programas con
salida de voz, pudiera favorecerle cuando se utilizan
en conjunto con una adecuada estimulacién.

Estas herramientas de comunicacion también se
deben utilizar con los alumnos que no presentan
lenguajeverbal,incluyendo alumnos condiagnosticos
como autismo, paralisis cerebral, sindromes, etc.
También pueden resultar utiles para alumnos
sordos que utilizan la Lengua de Sefias Mexicana y
aun no consolidan la escritura, como herramienta
de clarificacion para los momentos en los que su
interlocutor no conoce las sefas.

Caracteristicas:

Los comunicadores permiten utilizar plantillas
impresas y grabarles voz (voz digitalizada) a los
mensajes.

Las aplicaciones y programas permiten crear
tableros de comunicacién. La mayoria permiten el
uso de voz digitalizada y algunos también cuentan
con sintetizadores que convierten el texto a voz.

La mayoria permiten crear paginas con botones tipo
cuadrilla, pero algunos también permiten la creacion
de “escenas visuales” con botones escondidos, los
cuales se sugieren para personas con afasia o nifios
pequefios.

Algunas aplicaciones s6lo funcionan para alumnos
que usan seleccion directa, mientras que otros tienen
la opcién de rastreo para ser usados con pulsadores.

Consideraciones:

Es importante elegir el equipo o programa que le
serviria actualmente al alumno pero que también
sera Util a futuro para que no tenga que aprender un
nuevo sistema en el futuro.

En el caso de los programas con sintetizadores de
voz, se deben elegir aquellos que cuenten con voces
en espafiol. En los que cuentan con la posibilidad de
grabar mensajes (voz digital), el idioma no importa
tanto, ya que sé6lo los menus vendrian en otro idioma,
pero las paginas se pueden grabar totalmente en
espafiol.

Considerar el uso de una bocina, de manera que el
alumno pueda comunicarse incluso en ambientes
ruidosos.

Ejemplos:

Aplicacion Sounding Board (compatible con iOS),
Aplicacion Go Talk Now (compatible con iOS),
Aplicacion AraBoard (compatible con Android),
Programa Board Maker with Speacking Dynamically
(compatible con Windows y Mac en linea),
Comunicador Super Talker (de venta en http://www.
mayer-johnson.com), Comunicador Go Talk 9 y 20
(de venta en http://www.attainmentcompany.com)



@ ANEXO 20 “PROGRAMAS Y APLICACIONES EN
APOYO A ETAPAS AVANZADAS DEL LENGUAJE
EXPRESIVO”

Funcién:
Aplicacionesbasadasenunsistemadecomunicacion
con paginas de vocabulario precargado a las cuales
se les puede editar para personalizar algunas
paginas; sin embargo, estan disefiadas para
alumnos que tienen un nivel receptivo elevado o
acorde a su edad cronoldgica y con habilidades de
memoria para la navegacion de paginas multiples.

Caracteristicas:

Existen programas y aplicaciones para las diferentes
plataformas: iOS, Android y Windows.

Aunque la mayoria son compatibles con el acceso a
través de rastreo por pulsadores, tomar en cuenta
esta caracteristica en caso de que el alumno la
requiera.

Consideraciones:

Esimportante conocer las habilidades de los alumnos
para seleccionar la aplicacion o programa. También
se benefician del uso estas aplicaciones y programas
alumnos con pérdida auditiva.

Considerar el uso de una bocina, de manera que el
alumno pueda comunicarse incluso en ambientes
ruidosos.

Ejemplos:

Aplicacién Proloquo2Go (compatible con i0OS),
Aplicacién Grid Player (compatible con iOS),
Programa Comunicator Tobiii de venta en http://
www.tobiidynavox.com, compatible con Windows)
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@ ANEXO 21: PROGRAMAS Y APLICACIONES DE
COMUNICACION BASADAS EN LA ESCRITURA

Funcién:

Las aplicaciones son teclados virtuales alternos con
salidadevoz, prediccionesde palabrasy posibilidad
de abreviacién expansién lo cual agiliza la velocidad
de escritura, de manera que la comunicaciéon a
través de la escritura sea lo mas agil posible.

Caracteristicas:

La mayoria de las aplicaciones sugeridas en esta
seccién son compatibles con la técnica de rastreo por
pulsadores. Si el alumno es capaz de hacer seleccion
directa, tomar en cuenta las recomendaciones del
Anexo 35y 36.

Consideraciones:

Es importante tomar en cuenta que el alumno tenga
acceso al teclado virtual de manera eficiente (motor,
audicién y visual).

Considerar el uso de una bocina, de manera que el
alumno pueda comunicarse incluso en ambientes
ruidosos.

Ejemplos:
Aplicacién Flip Writer AAC, Aplicacién Speak it),
Aplicacién Proloquo 4 Text Aplicacién Predictable.

® ANEXO 22 “AUDIFONOS”

Funcién:

Permite a los alumnos con cualquier tipo de
discapacidad visual o dificultad lectora, escuchar
programas de lectura de pantalla de manera
individual, sin distraer al grupo.

También se utilizan para que el alumno que utiliza
rastreo auditivo en programas de comunicacion.
Asimismo, ayudan a nifilos con problemas de
atencion, de manera que pueda beneficiarse del
canal auditivo ademas del visual al utilizar diversos
programas.

Caracteristicas:

Se sugieren los modelos de “chicharo”, de manera
que el alumno pueda colocarse uno y con el otro
oido escuchar las instrucciones, comentarios del
profesor y compafieros.

Consideraciones:

Buscar audifonos de material suave, de manera
que no lastime la oreja del alumno, sobre todo en
aquellos casos en los que se utilizaran por periodos
prolongados.

Ejemplos:
Best Buy, Office Depot, Plaza de la Computacion, etc.



® ANEXO 23 “BOCINAS”

Funcion:

Permiten que la salida de voz de las apps de
comunicacion, asi como los videos y audio utilizados
en otras apps de apoyos visuales puedan ser
escuchados sin importar el ruido del ambiente en
el cual se implementen (ej. salon de clases, patio,
auditorio, etc.).

Debido a la potencia de las bocinas actuales y a
que para en el caso de los nifios con necesidades
complejas de comunicacién se vayan apropiando
de la voz de su herramienta de comunicacion, se
sugieren bocinas pequefias, portatiles y potentes.

Caracteristicas:

Deben ser inaldmbricas (conexién via Bluetooth, de
pilas convencionales o recargables, con suficiente
potencia para poder ser escuchadas incluso en
ambientes ruidosos.

Consideraciones:
Si el niflo caminase prefieren bocinas pequefias y
ligeras.

Ejemplos:

Tobii Dynavox, Best Buy, Office Depot, Office Max,
La Plaza de la Computacion
http://www.tobiiati-webshop.com/collections/tobii-
m-series/products/tobii-bluetooth-speaker

@ ANEXO 24 “SISTEMA FM”

Funcién:

Permiten que la salida de voz de las apps de Los
sistemas de Frecuencia Modulada, son como
estaciones de radio miniatura, las cuales permiten
a los alumnos que utilizan auxiliares auditivos o
implantes cocleares, escuchar de manera directa y
sin interferencia la voz de la maestra quien utiliza
un micréfono conectado al sistema para este
proposito.

Caracteristicas:
También se pueden conectar a audifonos regulares.

Consideraciones:
Utiles para alumnos que muestran un uso adecuado
de su audicion residual.

Ejemplos:
Sistema FM de Phonalk,
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® ANEXO 25 “PROGRAMAS Y APLICACIONES PARA
EL APRENDIZAJE DE SENAS”

Funcién:

Son programas y/o aplicaciones que muestran las
seflas de manera visual, algunos con dibujos de las
manos y otras con videos donde alguna persona
realiza la sefias del abecedario, niumeros, palabras
divididas en campos semanticos etc.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la plataforma de la aplicacion.

Consideraciones:

Tomar en cuenta el tipo de sefias que utiliza elalumno
de manera que se seleccionen las aplicaciones que
correspondan a estas sefias.

Ejemplos:

Aplicacién Dilo en sefias (compatible con iOSy google
play), iLSM Aprende Lengua de Sefias Mexicana, A
Mano Aprende lengua de sefas en espafiol, Dimelo,
Diccionario Lengua Signos ESP (compatible en
Android y google).

® ANEXO 25 “PROGRAMAS Y APLICACIONES PARA
EL APRENDIZAJE DE SENAS”

Funcién:

Son aplicaciones que muestran el alfabeto en
espafiol de manera divertida e interactiva, si se
quiere trabajar en la adquisicion de las habilidades
necesarias para la lectura y escritura el tener una
retroalimentacion auditiva del fonema de la grafia
o el nombre de la letra al irla tocando, coloreando o
interactuando con ellas.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la plataforma de cada aplicacién

Consideraciones:
Es importante que la aplicacién mencione el sonido
de las letras y no solo en nombre.

Ejemplos:

Aplicacién Lingraphica phoneme (compatible ios),
Aplicacion ABC Magico (compatible con ios), La magia
de las palabras (complatible con ios), Aplicacién
Alfabeto espafiol leer escribir (compatible Android),
Aplicacion Escribo (compatible con Android y ios),
ABECEdario para los nifios (compatible con Android)



® ANEXO 27 “PROGRAMAS Y APPS EN APOYO A LA
LECTURA CONCIENCIA FONOLOGICA”

Funcién:

Aplicaciones que permiten trabajar la conciencia
fonolégica con actividades divertidas que contienen
distintas etapas desde la identificacion del sonido
inicial, final etc.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la plataforma de la aplicacion

Consideraciones:

Es importante que mencionen el sonido de las
grafias y no el nombre. Es importante que el docente
coloque la actividad dependiendo el ni el del alumno.

Ejemplos:

Aplicacion  Bitsboard-Education  Games  and
Flashcards (compatible con iOS)Aplicacién ABC
Spanish Reading (compatible con iOS), Aplicacion
Clicky Sticky (compatible con iOS), Aplicacién Lee
paso a paso (compatible con iOS), Aplicacion Palabras
Domino (compatible con iOS).

© ANEXO 28 “PROGRAMAS Y APPS EN APOYO A LA
LECTURA: LECTURA GLOBAL"

Funcion:

En estas aplicaciones encontrard actividades para
promover la lectura automatica de palabras a la
vista correspondientes con metodologias globales
para la ensefianza de la lectura.

Hay aplicaciones en las que se puede parear la
palabra con una imagenes, y hacer juegos con las
mismas.

Ademas podra realizar cuentos donde se va
seleccionando la palabra que se vaya escuchando
para hacer énfasis en la palabra como un todo.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la compatibilidad de la aplicacién
con la tableta.

Consideraciones:

Dependiendo del nivel del alumno se debe
considerar la cantidad de palabras que se colocan
en las aplicaciones.

Se sugiere utilizar palabras de alta frecuencia (las
que presentan mayor porcentaje de aparicion en los
libros de texto del grado escolar correspondiente).

Ejemplos:
Aplicacion Palabras especiales (compatible con
i0S), Aplicacion Book Creator (compatible con iOS),
Aplicacion Bitsboard Pro (compatible con iOS).
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® ANEXO 29 “PROGRAMAS Y APPS EN APOYO A LA
LECTURA: SISTEMA FONETICO”

Funcién:

Son aplicaciones que apoyan a la ensefianza de la
lectura por metodologias fonéticas, en las que se
hace énfasis en los sonidos de las letras o silabas
para unirsey dar un significado, la mayoria de estas
solo llega a nivel de palabra aislada.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la compatibilidad de la aplicacién
con la tableta.

Consideraciones:

La mayoria de estas aplicaciones para la ensefianza
delsistemafonéticotienenopcionesde programacion
en relacién a la cantidad de fonemas y si requiere
audio o no por lo que el docente tendra que activar
lo que desea que el alumno practique.

Es preferible emplear aplicaciones en las que se
hace la relacion letra-sonido en lugar de manejar los
nombres de las letras.

Ejemplos:

Aplicacién Bitsboard Pro (compatible con iOS),
ABC Espafiol Deletreador Magico, Lee paso a paso
2 (compatible con iOS), Aplicacion Libro de Palabras
y Caja de Rompecabezas (compatible con iOS),
Primeras Palabras con Fonemas (compatible con
i0S), Aplicacion Palabras Domino (compatible con
i0S)

® ANEXO 30 “PROGRAMAS Y APPS EN APOYO A LA
LECTURA: COMPRENSION AUDITIVA”

Funcién:

Sirven para realizar actividades de comprension
auditiva de manera independiente, la cual es una
preparaciéon para la comprension lectora.

Caracteristicas:

Estas aplicaciones permiten la lectura en voz alta de
articulos, documentos, textos, libros, etc.

Son aplicaciones que resaltan y reproducen
auditivamente el texto, el cual en algunas aplicaciones
ya esta predeterminado como en los audiolibros,
mientras que otras aplicaciones permiten copiar,
pegar, editar o incluso crear el texto de los mismos.

Consideraciones:

Las aplicaciones con guia visual son una mejor
opciénya que le indica al alumno lo que esta leyendo
(se resalta la oracion o palabra que se esta leyendo).
También se pueden utilizar las opciones de
accesibilidad: Voice Over para iOS, TalkBack para
Android.

El nivel del texto puede ser mas elevado que el que
maneja al leer de manera independiente, ya que
lo importante al trabajar la comprension auditiva,
es que a pesar de que el programa o aplicacién lea
para el alumno(a), el alumno(a) se familiarice con los
diferentes géneros literarios, adquiera vocabulario y
mejore su procesamiento fonolégico.

Para algunos alumnos como nifios con pérdida visual
que no utilizan Braille o alumnos con discapacidad
intelectual mas grandes, al requerir sintetizadores
de voz para “leer”, esta sera su alternativa idénea.

Ejemplos:

Voice Dream (compatible con iOS y Android), Little
Story Creator, Book Creator (compatible con iOS
y Windows), audiolibros como Cars 2 Gran Prix
Mundial Lee y Conduce (compatible con iOS), Teo
el oso blanco (compatible con iOS), Aplicacion Por
Cuatro Esquinitas de nada (compatible con iOS y
Android).



® ANEXO 31 “PROGRAMAS Y APPS EN APOYO A LA
LECTURA: COMPRENSION DE LECTURA”

Funcién:
Son aplicaciones que fomentan la comprension
lectora al requerir que el alumno lea vy

posteriormente realice una actividad relacionada
con la comprensién del texto, el cual puede ir desde
la comprensién de una palabra hasta una oracion.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la compatibilidad de la aplicacién
con la plataforma de la tableta.

Consideraciones:
El nivel de texto utilizado debe corresponder con el
nivel de lectura del alumno(a).

Ejemplos:

Bitsboard(compatible con iOS): permite crear
actividades en las que el alumno debe relacionar
el texto (palabra u oraciéon) con su imagen
correspondiente. El maestro puede editar la lista de
palabras.

Book Creator (compatible con i0OS y Windows):
permite crear cuentos sin imagenes, en los que
tras leer el texto de la pagina el alumno debera
seleccionar la imagen correspondiente.

Kidspiration (compatible con iOS): permite crear
mapas mentales, los cuales pueden hacerse de
forma posterior a la lectura como actividad de
comprension.

® ANEXO 32 “PROGRAMAS Y APPS EN APOYO A LA
LECTURA INDEPENDIENTE”

Funcién:

Permite a los alumnos con discapacidad motora
tener acceso independiente a cuentos y libros que
pueda manipular de forma independiente.

Las investigaciones indican que la lectura
independiente es una actividad que juega un papel
muy importante en el proceso de adquisicién de la
lectoescritura; sin embargo, para los alumnos con
discapacidad motora quienes no pueden manipular
libros impresos, el uso de la tecnologia resulta una
de las pocas opciones para poder hacerlo de manera
independiente. Muchas de estas aplicaciones son
compatibles con pulsadores, de manera que el
alumno pueda leer solo.

Algunas de estas aplicaciones, programas y paginas
Web también fueron pensadas en la creacién de
libros con contenido simple pero con tematicas
adecuadas para adolescentes y jévenes.

Caracteristicas:

Pueden ser accesados a partir del contacto directo
con la pantalla tactil, con un ratén adaptado o con
pulsadores.

Consideraciones:

Algunas aplicaciones vienen en blanco y los cuentos
los crea el maestro (Ej Tap Speak Sequence); sin
embargo las que ya cuentan con libros, la mayoria
son libros en inglés, los cuales pueden ser editados
cambiando el texto a espafiol, pero aprovechando el
banco de imagenes de los mismos.

Ejemplos:

Tap Speak Sequence (compatible con iOS), Aplicacién
Yo Leo Lite- Primeras Lecturas (compatible con iOS),
pagina Web gratuita http://tarheelreader.org/
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® ANEXO 33 “PROGRAMAS Y APPS EN APOYO A LA
FLUIDEZ LECTORA”

Funcién:

Aplicaciones que tienen audio ya sea grabado o
sintetizado y ademas resaltador de texto, con lo
cual se puede hacer “lectura en coro” la cual es una
actividad que promueve la fluidez al leer.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la compatibilidad de la aplicacién
con la plataforma de la tableta.

Consideraciones:

Es importante seleccionar la aplicacion adecuada
dependiendo de las habilidades lectoras del alumno,
asi como de la voz.

Ejemplos:

Aplicacién Las Vacaciones de Dora y Diego
(compatible con i0S), Aplicacion Voice Dream
(compatible con iOS y Android), Aplicacion Little
Story Creator (compatible con iOS).

@ ANEXO 34 “PROGRAMAS Y APLICACIONES EN
APOYO A LA ESCRITURA: TRAZO"

Funcién:

Sirven de apoyo en el trabajo grafomotor dirigido al
trazo del alumno.

Aplicaciones que muestran las letras del alfabeto
con indicadores de direccionalidad de formas
divertidas con formas y colores que ayudan a
aprender y consolidar el trazo de las grafias.
Algunas permiten que se dibuje, escribay pinte de
una manera normal sobre la pizarra o sobre alguna
foto del carrete dénde puede practicar sus trazos
sin guia.

Consideraciones:

Seleccionar la aplicacion que contenga el tipo de
letra que maneje el alumno en la escuela (script o
cursiva).

También puede usar un stylus sobre la pantalla de
una tableta para trabajar otros aspectos como pinza
y agarre correcto del instrumento de escritura.

Es un apoyo que complementa el trabajo en esta area
y no sustituye el trabajo sensoriomotor que se debe
de realizar para la adquisicion de esta habilidad.

Ejemplos:

Aplicacion Yo Escribo (compatible coniOS), Aplicacién
Escribo (compatible con Android y ios), ABCKkit
(compatible con iOS), Aplicacion Dime Pinta Lite
(compatible con iOS), Aplicacién Pizarra para escribir
y dibujar a mano (compatible iOS), Aplicacion Pizarra
para Nifios (compatible con Android e iOS).



@ ANEXO 35: PROGRAMAS Y APLICACIONES EN
APOYO A LAS ETAPAS INICIALES DE LA ESCRITURA

Funcién:

Dar retroalimentacion visual y/o auditiva durante el
proceso de escritura del alumno(a).

Algunas apps como “La Magia de las Palabras” o
el “Keeble” son teclados virtuales con salida de
voz al escribir la palabra o al finalizar su escritura,
de manera que el alumno pueda tener una
retroalimentacion auditiva y visual.

Otras contienen juegos de escritura con palabras ya
programadas o el maestro puede incluir las propias.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la compatibilidad de la aplicacién
con la plataforma de la tableta.

Consideraciones:
Escoger las actividades y teclados dependiendo del
nivel del alumno.

Ejemplos:

Aplicacion La Magia de las Palabras (compatible
con i0S), Aplicacién Keeble (compatible con iOS),
Aplicacién Bitsboard Pro (compatible con iOS),
Aplicacion Libro de Palabrasy Caja de Rompecabezas
(compatible con iOS).
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® ANEXO 36 “PROGRAMAS Y APLICACIONES EN
APOYO A LA ESTRUCTURA DE LA ESCRITURA”

Funcién:

Facilitar la estructuracion al escribir apoyando
el concepto de palabra, o facilitando el aspecto
mecanico de la escritura, permitiendo que el
alumno(a) pueda concentrarse en la organizacion y
contenido de la misma.

Algunas de estas aplicaciones permiten practicar
aspectos como el concepto de palabray el orden de
las mismas dentro de una oracion.

Otras facilitan la mecanica de la escritura con
opciones como prediccion de palabras, insercién
automatica de espacios y abreviacién expansion.

Finalmente, se incluyen aquellas que permiten
la elaboracién de un mapa mental previo a la
elaboracién del producto escrito.

Caracteristicas:
Tomar en cuenta la compatibilidad de la aplicacion
con la plataforma de la tableta.

Consideraciones:

El docente tendra que conocer el nivel del alumno
para seleccionar las aplicaciones y actividades, asi
como la marca de la tableta que traen distintas
funciones de accesibilidad.

¥V Cuadro 5. Ejemplos de aplicaciones compatibles con diferentes sistemas operativos.

Complatible con: Observaciones
Nombre:
i0S Android | Windows
2 Concepto de palabra,
Sentence Maker Si estructura de la oracion

Keeble Si Prediccion de palabra y espacios
Actlvagzﬂgala%?dlctor Si Si Prediccién de palabra y espacios

Kidspiration Si Mapas mentales




® ANEXO 37 “PROGRAMAS Y APLICACIONES:
APOYOS VISUALES PARA LA COMPRENSION DE
TIEMPOS Y SECUENCIAS”

Funcién:

Estas aplicaciones permiten comprender a través
de apoyos visuales los pasos de una actividad, las
actividades de un dia, semana, mes, etc. Asimismo
algunas manejan de forma visual el paso del tiempo
a través de temporizadores visuales.

Caracteristicas:
Algunas permiten agregar imagenes personales o
incluso videos.

Consideraciones:

Para algunos alumnos, en ocasiones resulta mas
funcional comenzar con apoyos visuales impresos
y posteriormente hacer la transicion a los apoyos
tecnoldgicos.

Ejemplos:

Aplicacién First Then Visual Schedule (compatible
con iOS y Android), Aplicacién Tap Speack Sequence
(compatible con i0OS), Aplicacion Classroom Timer
Lite (compatible con iOS y Android), Aplicacién Book
Creator (compatible con iOS y Windows)

©® ANEXO 38“PROGRAMAS PARALAELABORACION
DE MATERIAL IMPRESO”

Funcién:

Programa para crear material impreso con mayor
facilidad.

Permite elaborar apoyos visuales, tableros de
comunicacién personalizados, tarjetas y otros
materiales didacticos.

Caracteristicas:
Version en disco y en linea.

Consideraciones:
Enmicar el material para su mayor durabilidad.

Ejemplos:

Programa Boardmaker (compatible con Windows y
Mac en linea)
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® ANEXO 39 “MAGNIFICADORES DE TEXTO"

Funcién:

Los magnificadores de texto son equipos
independientes que amplifican los textos colocados
bajo su lupa electrénica. Son utiles para personas
con baja visién, menor a la considerada en los
anteojos o las lupas convencionales.

Los amplificadores de texto permiten a la persona
con debilidad visual escribir y leer con letra de
tamafio normal. Se pueden usar para rellenar
formularios, leer un libro, estado de cuenta, objetos
en tres dimensiones como goteros o insumos de la
despensa; ver fotografias (entre otros).

Caracteristicas:

Son dispositivos independientes de la computadora
que, segun el modelo, se pueden llevar en la bolsa
o instalar en la mesa de trabajo. Los portatiles tiene
monitores de 4 a 6 pulgadas. Los CCTV de mesa
incluyen monitores hasta de 24 pulgadas, con una
amplificacion de 105X.

Consideraciones:
Aunque son equipos caros, los amplificadores de
texto tienen un mantenimiento econémico y una
vida util muy larga.

© ANEXO 40 “SINTETIZADORES DE VOZ”

Funcion:

Son programas que leen y/o le describen a la
persona con discapacidad visual lo que aparece en
el monitor de su dispositivo electrénico.

Los sintetizadores de voz son Utiles para persona
con baja vision o ceguera.

Les permiten a las personas con discapacidad visual
el manejo de la computadora, tableta, teléfono,
pantalla inteligente y otros equipos electrénicos.
Los sintetizadores de voz estan hechos para el
manejo de los dispositivos electrénicos pero,
también ayudan a la lectura de textos largos como
una novela, contrato, instructivo...

Caracteristicas:

En los sintetizadores de voz se puede regular la
velocidad de lectura, el idioma y la descripciéon de
los documentos que se estan leyendo. Asi mismo,
algunos son capaces de describir las imagenes con
muy buena fidelidad.

Consideraciones:

Algunos sintetizadores de voz como los de Apple
estan incluidos en el dispositivo electréonico. Otros
como el NVDA se pueden descargar gratuitamente.
Unos mas son caros y requieren al distribuidor para
su instalacion. Todos estan disponibles en México.

Ejemplos:
Voice Over de iOS, TalkBack de Android, Jaws para
Macy Windows.



@® ANEXO 41 “TECLADO PARA BAJA VISIONT”
Funcién:

Permite a los alumnos con debilidad visual acceder
al teclado mas facilmente.

Existen también fundas de teclados en Braille.

Caracteristicas:
Generalmente se conectan por una entrada USB.

Consideraciones:
Tomar en cuenta la compatibilidad con la tableta o
computadora que se tiene.

Ejemplos:

Ablenet, Inc.,
https://www.ablenetinc.com/technology/computer-
tablet-access/keys-u-see-wireless-with-mouse

@ ANEXO 40 “PROGRAMAS Y APLICACIONES DE
RECONOCIMIENTO DE VOZ~

Funcién:

Permite a las personas con discapacidad visual
0 motora, pero que presentan un buen nivel de
habla, escribir a partir del dictado. También permite
realizar algunas funciones de los dispositivos a
través de comandos de voz.

Caracteristicas:

Algunos son compatibles con iOS, otros con Android
o Windows.
Algunas requieren
funcionar.

conexién a internet para

Consideraciones:

Algunas funcionan de inmediato y otras requieren
de entrenamiento para reconocer la voz de cada
alumno.

Ejemplos:
Siri, Dragon Dictation, Evernote
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@ ACCESORIOS PARA LA ESCRITURA BRAILLE

Funcién:

Permitir la escritura a personas que utilizan el
sistema Braille. El Braille es un sistema de lecto
escritura formado por seis puntos en alto relieve.
Es util para las personas con debilidad visual o
ceguera.

El Braille ayuda a las personas a conocer la
ortografia, a clasificar sus cosas mediante etiquetas,
a la orientacién y movilidad (entre otras cosas.

El aprendizaje del Braille se puede complementar
con el aprendizaje del alfabeto arabigo en alto
relieve.

Caracteristicas:
Hay por lo menos cuatro formas de escribir en
Braille:

1.- Regleta: es una regla que, con el apoyo de
un punzén, permite escribir en Braille. Hay de
diferentes tamafios, materialesy precios. Su ventaja
es la portabilidad.

2.- Maquina Perkins: es una maquina para escribir
en Braille. Consta de nueve teclas, seis para escribir
y tres para los desplazamientos. La maquina Perkins
es mas pesada y cara que cualquiera de los modelos
de regleta.

3.- Impresora Braille: es un dispositivo similar a
las impresoras en tinta. Este aparato depende de
una computadora para formatear las impresiones.
Normalmente, no es una herramienta doméstica,
por su precio. Se recomienda la impresora Braille
para las instituciones que atienden a personas con
discapacidad visual.

4.- Lineas Braille: las lineas Braille son dispositivos
que se conectan a la computadora, Tableta o
teléfono inteligente y reproducen con Braille o voz lo
que aparece en la pantalla. Son dispositivos caros y
no muy populares porque, actualmente, hay equipos
electronicos que incluyen un sintetizador de voz (ver
el anexo Il) disefiado por el fabricante

Consideraciones:

Aunque la electronica ha avanzado mucho en
los programas dedicados a las personas con
discapacidad visual, hay areas del conocimiento que
dependen de la memoria visual como la ortografia.
Al estar enfocados en un grupo de personas con
discapacidad visual, recomendamos al Braille para
acceder a esas areas del conocimiento. Desde luego,
el uso del Braille no descarta el aprendizaje de los
sintetizadores de voz ni viceversa. Después de todo,
es mas portatil y se conserva mejor documento
digitalizado que el texto impreso en braille.

En el caso de la geometria, es mas recomendable
usar transportadores, compases, escuadras, reglas,
cintas métricas con alto relieve o Braille que figuras
trazadas en la pantalla del dispositivo electrénico.



VIILIIL RECOMENDACION DE EQUIPAMIENTO PARA LA CREACION DE

CENTROS DE RECURSOS DE TECNOLOGIA ASISTENCIAL DE LOS CAM,

BASADO EN TRES MODELOS

Modelos de Centros de Recursos de Tecnologia Asistencial

Modelo

Modelo

Modelo

o » Econodmico, Cobertura Bésica

9 » Inversion moderada, Cobertura Media

e » Maxima inversion, Cobertura Total

_ ) ) Cantidad | Cantidad | Cantidad
Equipo o Discapacidad Costo Costo Modelo | Modelo | Modelo
programa que atiende MXN usb o e G
Ipad 64 Gb Todas 13999 2 4 6
Anexo 1: Keyguard
Keyguard para app
Magia de las DML, DMM 300 1 1 1
palabras
Keyguard para app
Sounding Board DML, DMM 300 1 0 0
Keyguard para app
Go Talk Now 9 DML, DMM 300 0 0 1
botones
Keyguard para app
Go Talk Now 16 DML, DMM 300 0 1 1
botones
Keyguard para app
Go Talk Now 25 DML, DMM 300 0 0 1
botones
Keyguard para app
DML, DMM 300 0 0 1

Proloquo 2 Go

Anexo 2: Puntero Cefélico

Puntero cefalico

DMM

150
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&nexo 3: Raton de cabeza

Ratdm de cabaza CRARL, ORAS hE, o
Anexo 4; Pulsadores Generales
Puleadar
mediam x 2 LN, D5 55 o
(Ej. Budy Button)
Puileadar
grande x 2 i, DS 51 0
(Ej. Budy Button)

Anexo 5: Pulsadores de Cabeza

Pulsador de cabeza DAR, OM5 125 0
Anexo 6: Otros Pulsadores

Grasp switch (] 7] 210 0

eridm sip ardd
Candy Carn
Presdrnity Sersar DIMES 195 o
Gwitch |

Anexo 7: Interfase para pulsadores

e | ca, ows s | o

Anexo 8 Equipo de control por ojos

PCeye mini Tabi u] 0 " 1845 [ 1]




Anexo 9 Ratones Altemos

biig Track Ball Switch
(Al enetine) il OIS 85
Tash Jstick DR, ORAS LAG
Anexo 100 Splinter
Considerar que es
hechao a la medida DA
dl s,
Anexo 11: Pluma Adaptada
F| Cooper Tabdet
Harsdpairiter £ =
Anexo 12 Teclado Alterno para compensar Problemas de Aprendizaje o Atencidn
tnzlwﬂgmﬂd LR 159

Anexo 13: Teclado para compensar Problemas de Aprendizaje o Atencitn

Apop La Magia de las a0
Palabras o1, TEA,
CLMF, DL,
App Keahln proglemas oe A2
atgncian y
de aprendzaje
Tedado Clewy
KeryBard Jed
Anexo 14: Monturas
“pring {lamp Kt
with Disc 1 Foat =
iModular Hosel
tabd Tee Arm Tablet DA, Or% Ta
Hiodder
Ewira deep V-tabs 19
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Anexo 15: Funda Resistente para colocarse &n manturas

Funda Surdsor D, [AA5 1599 1 ] 3
Anexo 16: Funda Resistente y Portatil
i, PCA,
Fursda
The Grig Case skl 29.99 1 2 3
Anexo 17 Programas y Aplicaciones en apoyd a la comprension del Lenguaje Oral
App First
259 1 1 i
Then Wisual Schedule B, ASCL, PCA,
Programa TEA, PA,
{anal) . _
Anexa 18 Comunicadores, Programas y Aplicaciones en apoyo a |as etapas iniciales del
Lenguaje Expresivo
S5id Mo L 1 | 1
g ORI, COMF,
A, TEA. DIKIS, I
app Tap Speak DRk, DML, D
Sequence 4 1 1 J
|
Corunicadar Step
by Step o Sequancer 195 0 o 1

Anexo 19: Comunicadores, Programas y Aplicaciones en apoyo a las etapas Intermedias
del Lenguaje Expresivo

Apgp Sounding Board

App G Talk Mow

AraBaand

Camuynicadar
cemcady 5o Talk
Mg 20

1] u] 1 1 1
COMY, CONE, PA, 139 0 L L
TEA, DMS, DMTTH
EIML. ]l
0 0 1 1 i
159 0 0 1




Anexo 24: Bocinas
Bocina portétil
Bluetacth Todas 200 1 2 3
Anexo 25 Sistema FM
Sistema FM Phanak PA 15000 \ 0 1
Anexo 26: Programas y Aplicaciones para ¢l aprendizaje de Sefas
App: Dilo en sefigs (1} 1 1 i
App ILSH A5 1 5 1
App A Mana Apren-
di Lengua e 5o [, 501, 1] 1 1
en Espafiol CONV, CONF,
TES, FA DML
App Dimedo o 1 1 1
App Diccionanio
Lengua de Signos 0 1 1 1
Esp
Anexo 2T: Programas y Aplicaciones en Apoyo a la Lectoescritura:
Conocimiento del Alfabeto
mmﬂm DI TEA. o 1 1 1
App
La kagia die las D, DML, A5
Palabra= PY. TEA ya L ya
Adfabeto
Espafiol Leer Escribir] O TEA DML o 1 1 1
App Escribo en letras
de Imprenta 3 L 1 1
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Camunicacar
dedicadio:
Super Talker

Programa
Boardmaser Dnlirs
tamual)

EIEE-‘ o

CCMY, CONF, PA, o 1
TEA, DMS, DMTTH, ¢
DML D |

| 3% | ya ya ya

Anexo 20 Comunicadores, Programas y Aplicaciones en apoyo a las etapas avanzadas
del Lenguaje Expresivo

Apg Prologue®in
jcompatitle iQ5h

Progirama Spsakirg
Dinarmcally Pra
[compat ble 'Wirsdmas)

CC MW, CEME, 4459 o o 1
Ba, TEA,
DS, Cikdnd,

Anexo 21: Comunicadores, Programas y Aplicaciones de Camunicacidn

con Rastreo Auditiva

App Sounding
Board ] 1 1 1
WO, COMF,
Talk N TEA, DS,
App Go Talk Mo DMM, DML DI | 13099 i ya W
Quienes preseren
PY & prroblernas
Apg ProloquesGo | de stencian de 4495 o o ya
Fanera Lo Lufrertes
Programa Speaking |
Dunarnically Pro 9 o 0 2
| 1
Anexo 22: Frogramas de Comunicacion Basados en la Escritura
_ CCNV, CCNF,
App Hip Writer TEA, DIKTS, DM, 435 1 1 i
D8dL, P&
Prolgcyud o Tenx
o N, CENF, i 5 ! !
TEA, DS, DR,
CobdL, P4
App Predicable 159 o o 1
Anexo 23; Audifonos
0i, ASCL, PCA, COMWY
Audifonos CCNF, TEA, DM, BD 7 a &
DkA, DRAL, B




Comunicador
dedicados 385 o o 1
Super Talker CCRY, CICHF, P&,
TEA, Db, DIMTTH, !
Frograma DAL, DI
Broardmaker Cnlins %% ya ya ¥
anual) [

Anexo 20: Comunicadores, Programas vy Aplicaciones en apoyo a las etapas avanzadas
del Lenguaje Expresivo

ProlequoGo
:g-}ml:-aﬁcgle i CORY, CONF, i o o 1
P, TEA,
Preggrama Speakrg Cd5, Dikdnd,
Dinamcally Pro oraL, DI 749 o 0 i
[compatible ‘Windoss .

Anexo 21: Comunicadores, Programas y Aplicaciones de Comunicacidn
con Rastreo Auditive

App Sounding
Board 1] 1 1 |
WOCWY, COWF,
Go Talk Now TER, DA%, 1
App CibaM, DML, D 305 ] ya ¥a
quieres pregernten
PV 0 proflemas
Apg ProloguedGo | de stencidn de 4499 o o ya
ITEnEra Corurrente
| |
Frograma Speaking
Cimarnically Fro i 0 0 2
| ] ]

Anexo 22: Programas de Comunicacion Basados en la Escritura

_ CCHV, COMF,
fpp Flip Writer TEA, DIMS, DIFIM, 47% 1 1 i
DML, P&
Prologuo 4 Test
App Praloq CCMY, CONF, 2093 g L L
TEA, DN, DMM,
DML, PY
App Predictabie 159 o o 1

Anexo 23 Audifonos

1, ASCL, PCA, COHY,
Audifonos CCMF, TEA, DMS, B0
DM, DAL, P
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Anexo 31: Programas y Aplicaciones en Apoyo a la Lectoescritura:

Comprensidn Auditiva
AP
Waioz Dream ) " '
== Todas excepto PA,
. rofunda =in
Lirthe Story Creator uuﬂindn residual o 1 '
apravechahle
App
Book Creatos = " -
Anexo 32: Programas y Aplicaciones én Apoyo & la Lecioescritura:
Comprensidn Lectora
App
Bitshoard Pro Lo ” "
App Tadas exoenio Py
Book Creates | an grados severas | & i "
App
Kitssparalion e - d

Anexo 33: Programas y Aplicaciones en Apoyo a la Lectura Independienta

App e

Tap Speak Sequence ya ya
App
Tap Speak Sequente e 135 0 1
Fégina ¥ieh
e tarhesireader.ong a 1 1

Anexo 34; Programas v Aplicaciones en Apoyo a |a Fluidez Lectora

App
Voice Dream 259 o ya

Tisdas excepio PY

App
Litthe Stary Creator
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Anexo 35 Programas y Aplicaclones en Apoyo a la Escritura; Trazo

App
Escriba
Todas excepto FY
Apg BN Zralas SEVeras,
AHHC Kit il LA AL Oue
por dificukades
mpéoras hay rifios
Dime Pinta Lite U D

App

candidatos & frazar,
el traza les ayuda

Pizarra para Escribir| N #13pas iniciales

y Dibujar a Mara

Fizarra para Mifas

al aprendizaje
die las Ietras

B9 ya VA ya
o 1 1 i
] 1 1 1
0 1 1 1
] 1 1 1

Anexo 36 Programas y Aplicaciones en Apoyo a las Etapa Iniciales de la Escritura

Apg
La Magia de las 45 ya ya ya
[ Todas, aunque para
App usarlas de manara
Keehle inggpendiente, los 435 o 1 1
nifips con DRS
P reCUEEiran Coamgle-
T ngar con
Bitsboard Pro | weypuards u otras 168 ya ya ya
TECnicas de alresa
App
Uik de Pafabras w EL ¥ ya ¥a

Caja e Anmpecaberas

Anexo 37 Programas y Aplicaciones en Apoyo a la Estructura de la Escritura

App
Centerce Makeor

App
Hewile

Todlas

App
Ridspw atian

29 1] 1 1
429 1 ya ¥
8% ya ya ya
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Anexo 38 Pragramas y Aplicaciones: Apoyos Visuales para

la Comprenslén de Tiempos y Secuencias

App I
First Tham Wisua 255 ya ya ya
Schedule
app
Tap Speak Sequenced 4599 ya ya ya
PR, ASCL,
i 0, TE®
Time Timer 0D 2 A :
E:u::g?eamr a9 ya ya ya
Anexo 39: Programas para la elaboracién de Material Impreso
PCA, DI, OCMY, CCMF
Pragramsa
PA, TEA, DIMS, DML 19% Wil ¥ i
Biaandenaker Qnlirs DIMM, ASCL
Anexo 40: Magnificadores de Texto
Magnificador de tast 55"} (&1 1 1 1
Anexo 41: Sintetizadores de Voz
Funciém 0%
Vioce Ouer “ - = 1
P, Do
Fungian srdroid
Talk Back 300 ] 1 1 1
P‘w 1085 ] 1 1
DA, DS
Frogramsa
]
Anexo d42- Teclado para Baja Visidn
ARG PEM Py a0 o o 1




Anexo 43: Programas y Aplicaciones de reconocimiento de woz

Anp 0
Dwagon Dictate (i0S)
Programa
Dragon Maiuralky 95
Speaking
O, P& DAL
Furidn
Siri {iCrs) o
Furicin
Dictado (Android) &
Anexo 44: Accesorios para la escritura en Brallle
Regleta 0
Manquina Perkins 1500
=)
Impresera Brals 200,000
Lirwas Braik: 1500
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