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IMejoramos nuestras Capacidades
en PrOCESOS de fracturamiento NIArAUIICO

En el corto plazo, el IMP podra ofrecer a empresas nacionales e internacionales
servicios integrales a la medida, desde la planeacion hasta la evaluacion
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En el corto plazo podra ofrecera e

=

empresas nacionales e internacionale
servicios integrales a la medida

Lucia Casas Pérez

omo parte del proyecto Fracturamiento hidrdulico de pozos usando

materiales inteligentes, un grupo de especialistas del Instituto Mexi-

cano del Petrdleo (IMP) desarrollé servicios integrales a la medida
—Unicos en el mundo— en las etapas de planeacién, disefio, ejecucién,
monitoreo y evaluacién del proceso de fracturamiento hidraulico.

Esos servicios incluyen una unidad mévil y el software necesario para el
monitoreo de la operacién microsismica en tiempo real de los fracturamientos
hidraulicos, asi como herramientas de cédlculo para apoyar todas sus fases,
desde la planeacién hasta la evaluacién, indicé el doctor Martin Aguilera
Lépez, lider del proyecto de la Gerencia de Herramientas y Sistemas para Pozos
e Instalaciones.

Luego de sefialar que colaboré con él un grupo de investigacion de
aproximadamente ocho personas, el cual desarrollé herramientas para
ayudar en todo las fases del proceso de fracturamiento hidriulico indicadas
con anterioridad, el doctor Aguilera Lépez puntualizé que estas herra-
mientas son una unidad mévil de monitoreo de fracturas (incluyendo el

software FrackIMP®); software para el monitoreo microsismico en tiem-

po real (software pselsMP®); modelos y software para el pronéstico y ana-




Gacetal MP

lisis de la productividad de pozos, andlisis del reflujo del apuntalante;
monitoreo y determinacién en tiempo real de la propagacién de las fracturas
hidraulicas (longitud y altura de la fractura y su direccién de propagacién) y
el anlisis post fracturamiento. Este conjunto de herramientas permitiran la
optimizacién de los programas de fracturamiento, eliminando por ejemplo,
costos innecesarios en el nimero de fracturas en el caso de pozos horizontales
multifracturados.

El lider de proyecto precisé que existen sistemas de monitoreo microsismi-
co, pero no en tiempo real ni modular como el del IMP (software puselsMP®),
en el que la mayoria de sus subrutinas estan programadas para que puedan
funcionar de manera independiente y, en lo posible, puedan ofrecerse por
separado, es decir, sin tener que comprar toda la plataforma, incrementando
asi su versatilidad para la comercializacion.

Cabe destacar que este proyecto de alto valor tecnolégico, dirigido por el
IMP en colaboracién con la empresa Dowell Schlumberger de México S.A.
de C.V. y la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez (UACJ), nacié a partir
deunaconvocatoriadel Fondo Sectorial Conacyt-Sener-Hidrocarburosyporuna
solicitud de Pemex Exploraciéon y Produccién (PEP), con el propésito

de solucionar problemas tecnolégicos de fracturamiento hidraulico en el Activo

Integral Aceite Terciario del Golfo (ATG), con Sede en Poza Rica, Veracruz.
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Resolucion de problemas tecnologicos

El doctor Aguilera Lépez explicé que el proyec-
to tuvo como propédsito resolver tres proble-
mas tecnolégicos: primero, la incertidumbre
sobre la orientacion y geometria de las fracturas
hidraulicas (lo cual realizaron el IMP vy
Schlumberger); segundo, la necesidad de reducir
las dimensiones y costo de las herramientas para
medir las variables de fondo de pozo, como presién y tem-
peratura, asi como la densidad yla viscosidad del fluido producido

en los pozos (que atendié la UACJ y Schlumberger) y tercero, la dificultad para
evaluar el comportamiento dela afluencia de fluidos, desdela fractura hidraulica
hacia el pozo (cuya responsabilidad recay6 en el IMP, ademas del disefio y
desarrollo de la Unidad de Monitoreo de Operaciones de Fracturamiento
Hidraulico (UMOFH), que fue uno de los principales entregables del proyecto).
Indicé que Schlumberger participé con el desarrollo tanto de los sensores
de fondo de pozo con tecnologia MEMS (Micro Electro Mechanical Systems),
como de los apuntalantes parlantes para mejorar la estimacién de la orienta-
cién y geometria de las fracturas hidraulicas, asi como de modelos de pulso
de presion y de transporte en la fractura. La UACJ —agregé— fue la respon-
sable del desarrollo de sensores de fondo de pozo alternos y de tecnologia
mexicana, también con tecnologia MEMS y para las mismas variables arriba

mencionadas. Ademads, esta casa de estudios incrementé capacidades a la

cadena de produccién nacional de este tipo de sensores y apoy6 en el desa-
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rrollo de recursos humanos altamente especializados, en este tan importante
campo de la ciencia.

En lo que corresponde al IMP, el doctor Aguilera Lépez destacé que ya se
realiz6 la prueba tecnoldgica y “estamos en la etapa en que el personal de
Petréleos Mexicanos (Pemex) evalte tanto la prueba como el paquete
tecnolégico que presento el Instituto. Ademas, como parte del andlisis de la
prueba tecnoldgica nos estin solicitando casos de negocio y esquemas
de comercializacién”.

El principal operador de la industria petrolera en México seguira siendo
Pemex —aclaré el doctor Aguilera Lépez— pero todas las herramientas
del software, incluyendo la de monitoreo microsismico en tiempo real de la
propagacion de la fractura hidraulica, van a poder ofrecerse a cualquier
operador en el pais, y el software se podra ofrecer a los operadores o a cual-
quier empresa dedicada al fracturamiento hidraulico en México y el extran-
jero, para que puedan hacer sus propios andlisis con nuestros software.
“Por lo pronto, apuntd, internacionalmente quizd todavia sea dificil
monitorear pozos, pero en una primera etapa el software si podra ser
inmediatamente comercializado en el extranjero”.

Los monitoreos se hacen a través de la unidad mévil de monitoreo de
operaciones de fracturamiento hidrdulico conocida como Frack-
movil®, cuya concepcién, especificaciones técnicas y disefio son del

IMP: “Sélo lo dimos a construir a una compariia porque el Instituto no

Transmisidén satelital del monitoreo de las variables de operacion durante un fracturamiento hidraulico
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construye este tipo de unidades”. El sistema de moni-
toreo microsismico desarrollado por el IMP ya cuenta
con su registro de marca, denominado como se indica
arriba, pselsMP® (acrénimo de Instituto Mexicano
del Petréleo y de microsismica) y su tiempo de
respuesta es mejor que el de la competencia, ademas

de que es un sistema modular, aclaré.

El software cuenta con capacidades de procesamien-
to y de despliegue grafico tnicos en el mundo; por ejem-
plo, tiene un mddulo de despliegue de pozos petroleros
o de representaciéon de pozos que se puede aplicar a opera-
ciones de fracturamiento hidraulico, pero también para la visuali-
zacién de todos los pozos existentes en cualquier tipo de campo, de los
cuerpos de los yacimientos y de otros cuerpos geoldgicos que se encuentran en
los mismos.

Con este proyecto, el IMP incrementa notablemente sus capacidades en
el fracturamiento hidraulico, por lo que en el corto plazo podrd ofrecer a
empresas nacionales e internacionales servicios integrales a la medida en las
etapas de planeacidn, disefio, ejecuciéon, monitoreo y evaluacién, finaliz6 el
doctor Martin Aguilera Lépez. (@ ©

Comprobaciéon del modelo de velocidades con la ubicacion del “string shot” mediante la técnica
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Administracion de

RIESGOS

Conociendo como
administrar los riesgos

Un riesgo es cualquier evento adverso e incierto
(externo o interno), que derivado de la combinacion
de su probabilidad de ocurrenciay el posible impacto
pudiera obstaculizar o impedir el logro de las metas
y objetivos institucionales

Te invitamos a conocer la Metodologia de Administracion de Riesgos en el portal de Intranet
Portal de Control Interno Institucional y Administracion de Riesgos

http://intranet.imp.mx/DFA/CIl/
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Infraestructura experimental altamente
iInnovadoray personal de primer nivel

Conformaran los cinco laboratorios del Centro

de Tecnologias para Aguas Profunda del IMP
Yoselin Martinez Olvera

1 Centro de Tecnologia para Aguas Profundas (CTAP) del Instituto

Mexicano del Petréleo (IMP) contara con cinco laboratorios altamente

especializados para realizar actividades de investigacién y desarrollo
tecnolégico en el drea de explotacién de hidrocarburos, con los que ofrecera
servicios integrales para beneficio de la industria petrolera.

El Laboratorio de Calificacién de Tecnologias (LCT) tiene el objetivo de
disefiar y mejorar tecnologias que se utilizan en instalaciones superficiales
y submarinas para el procesamiento de hidrocarburos, con la finalidad de
incrementar y mantener la producciéon. Proveerd de evidencias técnicas
de que una tecnologia funcionara dentro de los limites de operacién especi-

ficos con un nivel de confianza aceptable, aplicable tanto a tecnologias que

no han sido probadas como a las ya probadas y con aplicacién en un nuevo
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ambiente y/o nuevas condiciones operacionales. Estard conformado por
infraestructura de alto nivel para realizar pruebas de los equipos en modelos
a escala reducida y natural a través de loops (lazos) a baja y alta presion, inclu-
yendo el desarrollo modelado numérico de los procesos a caracterizar.

Con este laboratorio innovador, el IMP ofrecera a sus clientes soluciones
oportunas para calificar, probar y adaptar los equipos empleados en la sepa-
racién por gravedad, separaciéon ciclénica y medidores de flujo multifasico,
y cualquier equipo o sistema de procesamiento en condiciones de operacién
de las instalaciones submarinas y superficiales. Se abordaran estudios expe-
rimentales relacionados al manejo del agua producida y arena, la separacién
gas/liquido y la separacién aceite/agua; asi como el disefio y mejora de las
instalaciones superficiales de producciéon, que incluye los procesos de hidro-
carburos para el incremento y mantenimiento de la produccion.

En el Laboratorio de Aseguramiento de Flujo (LAF) se desarrollaran
proyectos de investigacidn y servicios de alto contenido tecnolégico que per-
mitan ofrecer soluciones integrales para asegurar el flujo ininterrumpido de
hidrocarburos desde la cara de la formacién hasta la cabeza del pozo para evitar
y/o mitigar la formacién y depésito de fases sdlidas organicas e inorganicas.

Este laboratorio estard conformado por infraestructura experimental

avanzada, que proveerd de estudios y tecnologia para garantizar una éptima

nn

(R
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productividad de los sistemas productores de aceite y gas en aguas profundas
de México, e incluso se puede hacer extensiva al entorno costa afuera. Con ello,
el IMP podra atender y resolver una serie de problemas que generan contingen-
cias operativas durante la producciéon y el transporte de hidrocarburos.

El LAF considera una combinacién de equipos de laboratorio de dltima
generacién y con alta tecnologia, que permiten optimizar y mejorar las
predicciones del comportamiento de los fluidos producidos; asi como el desa-
rrollo e implementacién de nuevas metodologias experimentales, con el fin de
mejorar los servicios, asi como formar y capacitar recursos humanos de alto
nivel, orientado a resolver problemas asociados al aseguramiento de flujo.

El Laboratorio de Fluidos de Perforacién, Terminaciéon y Cementacion
de Pozos (LFPTCP) se enfocara al desarrollo de estudios y evaluaciones experi-
mentales de alto contenido tecnoldgico que permitan realizar la construccién de
pozos con calidad de agujero parala exploracién y el desarrollo delos

campos mexicanos en aguas profundas, a partir de

los disefios 6ptimos de fluidos de control, con / !

seguridad operativa y minimo impacto al /

medioambiente. Detal forma querespon- /

dan a las necesidades de la industria // |

petrolera nacional en aguas profun-

das y ultra profundas, y que pue- /// ¢ /,/ /| |
=

de ser extensiva al entorno costa o

afuera. /

Contard con areas de espe- /

cialidad y desarrollard meto-

dologias propias tomando en

cuenta de forma integral los
fenémenos dominantes y pre-
sentes durante la perforacion,

terminacién y cementaciéon de

pozos y que son asociados a los flui-
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dos de control. El laboratorio tendra la capacidad de hacer evaluaciones sis-
témicas de los procesos a fin de preservar un equilibrio entre la construcciéon
del pozo y su objetivo exploratorio y/o de desarrollo, lo que le confiere una
caracteristica de andlisis integral y especifico del yacimiento a desarrollar.

Derivado de lo anterior, la industria contard con una valiosa herramien-
ta de andlisis y optimizacién de los sistemas asociados a la construccién de
pozos.

El Laboratorio de Geotecnia e Interaccion Suelo-Estructura (LGEQO) tiene el
objetivo de disefiar, evaluar e innovar tecnologias de sistemas de cimentacién
y ductos instalados en el suelo marino y caracterizar experimentalmente los
problemas geotécnicos asociados con los sitios de explotacién en aguas
profundas, evaluando los geopeligros y su interaccién con la infraestructura
marina.

El laboratorio considera el desarrollo de ensayos experimentales de tipo
estatico, dindmico y ciclico con muestras de suelo marino, asi como el estudio
de modelos fisicos de cimentaciones para sistemas submarinos y flotantes,
incluyendo ductos submarinos; ademas, se podran probar y calificar tecno-
logias de cimentaciones y ductos submarinos a través de pruebas a modelos
fisicos a escala, bajo condiciones geotécnicas propias del Golfo de México.

De esta manera, el laboratorio ofrecerd la mejor opcién tecnolégica y de
investigacion para la industria petrolera en el drea de Geotecnia en aguas
profundas, y que puede ser extensiva al entorno costa afuera, generando
soluciones que superen las expectativas del cliente.

Finalmente, el Laboratorio de Simulacién Numérica de Fenémenos

Metocednicos e Hidrodindmicos (LSNFMH) tiene como objetivo desarrollar e
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implementar la tecnologia para caracterizar la fenomenologia metoceani-
ca, su interrelacién, magnitud, ocurrencia, periodicidad y estados extraor-
dinarios, asi como generar datos metocednicos para el disefio, operacién y
funcionamiento de los sistemas de explotacion.

Asimismo, se evaluard numéricamente el comportamiento hidrodindmico
de los sistemas flotantes de produccidn, sistema acoplado unidad flotante-
lineas de amarre-risers, vibraciones inducidas por vértices en ductos
horizontales y risers, asi como el desarrollo de metodologias hibridas para el
andlisis hidrodindmico de sistemas flotantes de produccién.

Ademas, se podran determinar las condiciones ambientales bajo las cuales
se calificard una nueva tecnologia, calibrando los modelos numéricos para
evaluar el comportamiento de los sistemas flotantes de produccién.

Cabe sefialar que con estos laboratorios, el IMP se posicionard en el
mercado como la mejor opcién tecnoldgica, ofreciendo servicios integrales

de alto contenido tecnolégico para la industria petrolera nacional e inter-

nacional. @ ©
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Ser un Iider
transformacional
implica ser integ ro.

Francisco Bedolla

1 lider transformacional es el que se hace

| W/ cargo de sus propios cambios en la parte

ver mas cosas de las que antes podia ver y su principal

de sus programas mentales, para poder

inspiracién eslavision,indicé el doctor Francisco Bedolla
Cancino al impartir la conferencia Etica y Liderazgo, en
el marco de las actividades de los programas de Cultura
T Institucional, Transparencia y Rendicion de Cuentas y
Clima y cultura Organizacional, de las direcciones de
Desarrollo de Talento y de Finanzas y Administracion

del Instituto Mexicano del Petréleo (IMP).
En estaplatica—queseimpartié como parte dela Politica de Igualdad Laboral
y no Discriminacién, cuyo contenido se puede consultar en la Normateca—,
el doctor Francisco Bedolla aseguré a los asistentes: “La vision mas importante
es la tuya, porque lo que anhelas hacer es lo mas emocionante para ti y lo mismo
que sucede en la vida personal es lo que sucede con las organizaciones”, y puso

como ejemplo la vision de organizaciones como el IMP, entre otras.

Siguiente pagina
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El consultor y coordinador de proyectos estratégicos
en sociologia del trabajo y ética laboral explicé que
el principal instrumento de trabajo de un lider
transformacional es su vision, su capacidad de idear
un futuro que es grandioso. Sobre la vision, refiri6
que es una imagen de futuro que es positiva y
te inspira, tiene que ser coherente y convincente,
es amplia y detallada, y formulé una pregunta
para reflexionar: ;Cudl es el futuro que vemos

adelante y que nos emociona a todos?

La construccion de nuevos

climas laborales...

Expuso que un lider no es una persona
que hace que los demas hagan lo que él
quiere, eso se llama simulacién. En la era
del cambio eso supone que nada mas el
lider es inteligente y sus seguidores M
estan rayando en la estupidez, lo cual ‘? | ' - . L
no es cierto ya que la inteligencia
humana esta bien repartida; el lider
transformacional no sélo tolera la
inteligencia, la valora, piensa que
“entre todos sabemos todo”.
Coment6 que el lider
transformacional cambia fundado
envaloresquelesefialanhaciadénde
tiene que caminar y lo emocionan
para que lo haga realidad. Ser un
lider transformacional implica

como tarea bdasica ser integro,

Siguiente pagina
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congruente, ser quien eres ti desde tu individualidad, y no esperar que
el mundo se vuelva una réplica tuya sino tratar con los que son diferentes
desde lo que tu eres.

Sostuvo que el mejor de los mundos es aquel en el que el jefe se vuelve
lider transformacional, y no piensa que por tener una posicién especifica en
un organigrama tiene la autoridad para impulsar el cambio, sino que es el
primero que se somete ala congruencia como medida de ejemplo con los demas,
porque ahi esta su autoridad.

Sefial6 que un lider transformacional vela por el desarrollo de toda la
comunidad de intereses, no sélo de los suyos; incorpora esquemas donde
todos los intereses quedan satisfechos; es un facilitador de que el desempefio
de sus colaboradores sea el mas eficiente posible y les da el mayor margen de
autonomia que puedan tener.

El lider transformacional —destac6— apuesta al mayor desemperfio
con la mayor autonomia, no gestiona oficios, gestiona visiones, no esta
concentrado en gobernar los cuerpos ni las conductas sino en inspirar al
maximo hacia la visién, trabaja con equipos pequefios y su trato con ellos
es personal, todos tienen un nombre, una familia y una identidad, esa es la
base del trabajo y de la construccién de nuevos climas laborales mucho mas

afines a la produccién. (@ ©

articulo
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Especialistas aconsejan como
prevenir y controlar la diabetes

Rafael Rueda Reyes

on motivo de los programas Mujeres y Hombres 2017 y

de Promocion a la Salud Institucional 2017, el Area de

Medicina Ocupacional y Servicios Médicos del Instituto
Mexicano del Petréleo (IMP) organizé la conferencia: Cémo vivir =
con diabetes, consejos para los diabéticos, ofrecida por la especialista
en nutricién clinica pediatrica Angélica Paloalto Silva y la licen- /
ciada en nutricién Adriana Garcia Marin.

En la platica, que se llevé a cabo el pasado 29 de junio en el
Auditorio Bruno Mascanzoni del IMP, la especialista Paloalto Silva
definié a la diabetes como un padecimiento caracterizado por niveles
elevados de azuicar en la sangre. Explicé que es una enfermedad
crénica e incurable, pero controlable. Este padecimiento es el ca Paloalto Silva,
resultado en la una baja o nula secrecién de insulina, pero con
el tratamiento farmacolégico el paciente puede llevar una vida normal en
sus actividades cotidianas.

“La diabetes se clasifica en tipo 1, tipo 2 y gestacional. La tipo 1 es
la minoria de los casos, se presenta en nifios y jovenes, es la ausencia de la

insulina y es autoinmune;

Clasificacion s la tipo 2 es la mayoria de los
Tipo 1 Tipo 2 S
- casos, se presenta en adultos
Adultos-=

™ & y se manifiesta en personas
iy 3 -

o/ n con problemas de obesidad,
es hereditaria y se presenta
insulina

cuando la persona produce

Siguiente pagina
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= poca insulina; mientras que la diabetes gestacional es
diagnosticada durante el embarazo. “Hay casos en
que la diabetes gestacional se corrige después del
parto; sin embargo, esto no siempre sucede, ya
que en ocasiones se mantiene atin después de

ser madre”.

Coment6 que la diabetes tipo 2 es la mas
comun entre la poblacién de México y por lo
general se presenta en personas de 40 afios en

adelante, por lo que es recomendable consultar
al médico de manera periédica para controlar la
enfermedad, ademas de hacer ejercicio y llevar una

o

Adriana Garcia Mali, - correcta alimentacion.

Entre los sintomas que se presentan con la diabetes
destacd: cansancio frecuente, aumento deiraorinar, muchahambre,

dificultades sexuales, pérdida de peso de manera rapida, heridas en la piel que

tardan en sanar, adormecimiento de pies, mucha sed y visién borrosa; ademas,

en el caso de las mujeres, infecciones vaginales.

iComo debo comer?

¢Edulcolorantes o
sustitutosde
azucar?

5 comidas al dia

Evitar ayunos prolongados

¢{Alimentos para

diabéticos ? _
Porciones

Fibra, alimentos integrales ¢Productos light?
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La especialista explicé el uso y manejo del glucéometro,
instrumento que se utiliza para obtener la concentracién de
glucosa en sangre de forma instantdnea. “El automonitoreo
del paciente es muy importante, ya que nos ayuda a observar el
efecto de los alimentos; evalta las respuestas ante el ejercicio;
nos ayuda a la toma de decisiones; detecta, previene y ayuda
al tratamiento de hipoglucemias (bajos niveles de azicar en
sangre) y a manejar episodios de enfermedad concomitantes”.

Por su parte, la licenciada en nutricién Adriana Garcia Marin,
explicé el uso y manejo de otro instrumento que es usado en
el tratamiento de la diabetes —el dispositivo tipo pluma—,
aparato médico que es empleado tanto por médicos como por
el propio paciente, para la inyeccién de insulina.

“Mucha gente se asusta de este método, pero es muy seguro
y casi no duele, se puede aplicar en el abdomen, asi como en

otras partes del cuerpo, como son piernas, brazos y glateos”,

finalizé. (@ ©
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