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PRESENTACION

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) a través del Servicio Nacional
de Inspeccion y Certificacién de Semillas
(SNICS) cre6 en el 2002 al Sistema
Nacional de Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacién y la Agricultura (SINAREFD,
programa que busca integrar acciones y
esfuerzos entre las diferentes instancias
con el objetivo de asegurar la conservacion
y aprovechamiento sustentable de las
plantas que nos proveen de alimento,
vestidos, combustibles, medicinas, entre
otros bienes, y que se denominan Recursos
Fitogenéticos.

La base fundamental del SINAREFI son las
redes, formadapor gruposdeinvestigadores
de distintas disciplinas e instituciones,
universidades, centros de investigacion,
asociaciones civiles, organizaciones no
gubernamentales, productores y sociedad
en general. Actualmente participan mas de

60 instancias del pals, a través de 46 redes
que atienden 1 red tematica y 45 cultivos
de los que México es Centro de origen y
diversidad, agrupadas en las Macro-Redes:
Basicos e Industriales, Frutales, Hortalizas,
Ornamentales, Impulso y Centro de
Conservacion.

Con el objetivo de divulgar la diversidad
agricola del paifs, sensibilizar sobre su
importancia y valor, asi como exponer
los resultados obtenidos por el SNICS en
materia de Recursos Fitogenéticos, se
presenta la revista SINAREFI (RESINA);
mostrando en este nimero los resultados
mas recientes alcanzados por algunas

redes del sistema, impulsando la
investigacion aplicada, el desarrollo
tecnoloégico para la innovacion vy

sumandose a la estrategia de la cruzada
nacional contra el hambre; exponiendo al
publico en general la informacion de una
forma simplificada y accesible.
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Modelo para la CONSErvacion
v uso Sostenible de los
Recursos Fitogeneéticos para la
Alimentacion y la Agricultura

Rosalinda Gonzalez Santos!
! Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion de Semillas.
Directora de Recursos Fitogenéticos.
Correo: coordina.rfaa@snics.gob.mx

Los Recursos
Fitogenéticos para

la Alimentacion y la
Agricultura se refiere

a cualguier material

de origen vegetal que
contiene unidades
funcionales de herencia
y.qgue tiene valor real

0 potencial para la
alimentacion y la
agricultura (Hammer
et al, 2003).



La Secretaria de Agricultura,
Ganaderfa, Desarrollo

Rural, Pesca y Alimentacién
(SAGARPA), a través

del Servicio Nacional de
Inspeccién y Certificacion

de Semillas (SNICS), cre6

en el afio 2002 el Sistema
Nacional de Recursos
Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura
(SINAREFD), con el fin de
integrar acciones y esfuerzos
para asegurar la conservacion
y el aprovechamiento
sustentable de los recursos
fitogenéticos.

Los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura (RFAA)
se refiere a cualquier material de
origen vegetal, incluido el material
reproductivo y de propagacion
vegetativa que contiene unidades
funcionales de herencia, y que

tiene valor real o potencial para

la alimentacion vy la agricultura
(Hammer et al,, 2003) e incluye
formas primitivas de las especies
cultivadas, variedades locales,
cultivares modernos, cultivares
obsoletos, lineas de cruzas, malezas
y los parientes silvestres (Upadhyaya
et al., 2008), los cuales proporcionan
alimento para humanos y animales,
medicinas, ropa, fibras, energia y
otros usos (Hammer et al., 2003,
Lobo y Medina 2009).
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Se reportan que solo 30
cultivos proporcionan el 95%
de las necesidades de energia
del hombre y 4 de ellos: arroz,
trigo, maiz y papa proporcionan
mas del 60% de la energia, lo
que significa que la seguridad

alimentaria del mundo depende
un pequefio numero de cultivos,
por |o tanto es de importancia
primordial conservar la mayor
diversidad de ellos. En este
sentido, la pérdida de variabilidad
genética supone una limitacion
de la capacidad de responder

a nuevas necesidades y un
incremento de la vulnerabilidad
de nuestros cultivos frente

a cambios ambientales o
aparicion de nuevas plagas o
enfermedades.

Los RFAA son importantes para
mejoradores y agricultores por
que les permite:

+ Incrementar la calidad,
productividad y estabilidad
de los cultivos y los sistemas de
subsistencia.

- Incrementar la diversidad
genética resistente a plagas y
enfermedades.

- Desarrollar nuevos cultivos
que respondan a las nuevas
necesidades del mercado.

+ Desarrollar variedades
adaptadas a condiciones
ambientales adversas.

- Desarrollar cultivos alternativos
que reemplacen a los que tienen
baja produccién (Franks, 1999,
Maxted et al.,, 2003).

Estos contribuyen a la productividad
cuando se incorporan a lineas élite,
por ejemplo en el maiz hibrido se
estima una contribucién del 71 al
89%, en soya mas de 89% y sorgo
39%; por lo tanto la introgesién

de genes de RFAA a lineas élite
contribuye a la generacion de
alimentos y por ende con la
seguridad alimentaria; es asf que el
mantenimiento y conservacion de la
diversidad genética es la clave para
la produccion de alimentos

(Gepts, 2006).

El objetivo fundamental del

SINAREFI es la conservacion y
aprovechamiento sostenible de

los Recursos Fitogenéticos como

una estrategia para promover el
desarrollo integral del pals. En tal
sentido preservar y aprovechar la
agrobiodiversidad existente en el pais
resulta estratégica para la produccion
de alimentos inocuos y de calidad
para la poblacién de las presentes y
futuras generaciones.

Para cumplir con este objetivo, la

Ley de Desarrollo Rural Sustentable
mandata al SNICS, entre otros
actores, la coordinacién de esfuerzos
en materia de Recursos Fitogenéticos,
por lo que desde 2002 ha venido
desarrollando conjuntamente con
diferentes instancias de ensefianza

e investigacion, organizaciones de
productores y otras dependencias,
actividades encaminadas a la
conservacion y aprovechamiento
sostenible de los recursos genéticos
agricolas, conforme a un Plan
Nacional de Accion que establece
areas estratégicas y prioritarias:
Conservacion In situ, conservacion
Ex situ, Uso y Potenciacion, y
Creacion de capacidades.



Las actl\/,dades de El SINAREFI atiende 45

cultivos nativos de México y

conservacion ex situ 1 red tematica, Centros de
Son fundamenta/es Conservacion (cuadro 1),

. ;. importantes en la alimentacion
PU"G evitar /G Perd’da y la agricultura, impactando
de los recursos nativos en la seguridad y soberania

alimentaria del pafs.

de México y como fuente Por lo que entendemos al
de genes para hacer SINAREFI como mecanismo

de coordinacion para

frente al cambio C/imdtico Yy actividades de conservacion
contribuir con la seguridad y y aprovechamiento

sostenible, lo cual permite

soberania alimentaria del pais  integrar actividades que

generan impacto nacional e

internacional.

La forma de Orgamzadén La estrategia de trabajo mediante

Redes ha permitido hacer un

y desarrollo de tf'Clel]OS uso eficiente de los recursos
es a través de Redes presupuestales, materiales y

. humanos. participan mas de 60
que ha permlt/do diferentes instancias de todo el pais
po[endar los recursos como se observa en la figura 1.

ClSigﬂCldOS, I’E’]COI'ZGI')CIO las Enla grafica 1, se observa el desarrollo
estructuras institucionales, — del SINAREFI desde 2002 a 2012.

Se tuvo un crecimiento significativo a

fGVOI’E’CIE’ﬂdO E’/ Iﬂt@fCamblO partir de 2006 con un mayor nimero
% evitando |la dUp/ICIdCId de redes, presupuesto y actividades

realizadas.

Figura 1. Distribucién de las instancias participantes en las
Redes SINAREFI



Cuadro 1. Cultivos atendidos a través de Redes

Basicos e
Impulso Hortalizas Ornamentales Industriales Frutales
Achiote Calabaza  Cactaceas Agavaceas Aguacate
Quelites Camote Cempoaxadchitl  Amaranto  Anonaceas
Romerito ~ Chayote Dalia Algodén Cacao
Verdolagas Chile Echeveria Frijol Ciruela
Yuca Jitomate Hymenocallis Girasol Guayaba
Papa Nochebuena Jatropha Nanche
Tomate _
de cascara Orquideas Jojoba Nogal pecanero - CHIRIMOYA
Pata de elefante Maiz Nopal g e L)
Tigridia Tabaco Papaya :
Vainilla Pitaya y Pitahaya
Sapotaceas
Tejocote Il Literatura consultada
Vid Hamer K., Arrowsmith N., Gladis

T.2003. Agrobiodiversity with
emphasis on plant genetic resources.
Naturwissenschaften 90: 241-250.

Upadhyaya, H. D., Gowda C.L.L,, and
Sastry D.V. S.S.R. 2008. Plant genetic
resources management: collection,
characterization, conservation and
utilization. Journal of SAT Agricultural
Research. 6:1-16.

Lobo A., Medina C.l. 2009. Conservacion
de recursos genéticos de la
agrobiodiversidad como apoyo al

@@= Presupuesto anual
en millones de pesos /
o desarrollo de sistemas de produccién
400 ——— «usse NUmero de redes - o A §
sostenibles. Ciencia y Tecnologfa

@ Proyectos realizados / Agropecuaria. 10(1): 33-42.

o . Gepts, P. 2006. Plant Genetic Resources
L s e Conservation and Utilization: The

300 — realizadas

Grafica 1. Crecimiento o desarrollo del SINAREFI del 2002 al 2012
en relacion al nimero de proyectos, presupuesto y nimero de
actividades.
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Accomplishments and Future of a
Societal Insurance Policy. Crops
Science 46: 2278-2292.

200 Franks, J. R. 1999. In situ conservation of
plant genetic resources for food and
agriculture: a UK perspective. Elsevier
Science. 16: 81-91.

100 Maxted, N., Guarino, L., and Shehadeh.
2003. In situ techniques for efficient
genetic conservation and use:

a case study for Lathyrus. Acta
Horticulturae, 623: 41-60.
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UMAs
Herramienta para la conservacion
y aprovechamiento sustentable de los
Recursos Fitogenéticos ornamentales.

Oscar Gamez Montiel*
1 Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion de Semillas.
Area de Recursos Fitogenéticos. Jefe del Departamento de Evaluacién de
Proyectos. Correo: proyectos.orn@snics.gob.mx

En la Macro-Red Ornamentales
del SINAREFI se trabaja en
la generacién de modelos de

conservacion in situ y ex situ
con énfasis en actividades
de capacitacién, difusién y

conservacién, con la integracion
de dreas naturales, colecciones
de referencia y reintroduccion de
especies a su habitat natural

Y
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Una actividad importante actividad que se conservacion, echeverias

dentro de la Macro-Red  desarrolla dentro con cinco, beucarneas

Ornamentales es la de estos viveros es con dos, bromelias con

regularizacién de viveros la reproduccion de una; destacando el

a Unidades de Manejo material vegetal apoyo que se brinda a la

para la Conservacion con fines de UMA de Xochitla, la cual

y el Aprovechamiento comercializacion. Las lleva a cabo actividades

Sustentable de la Vida especies con mayor de conservacion de

Silvestre (UMAS). se aprovechamiento son: diferentes géneros y

han apoyado 17 UMAs  orquideas con ocho especies como dalias,

en seis estados de la unidades dedicadas a echeverias y cactaceas.

republica; la principal su reproduccion y/o






Con el objetivo de contar
con reservas adecuadas
para cubrir las diferentes
condiciones ambientales y
sociales, y las oportunidades
de conservacion, en 1995, se
reunié un grupo de biélogos
y conservacionistas para
buscar una posible solucién
y lograr la conservacién

de la naturaleza fuera

de las areas naturales
protegidas. La respuesta

fue un hito en el ambito
internacional. Se vislumbro
como una alternativa la

posibilidad de que los
duefios de la tierra pudieran
beneficiarse directamente
de la biodiversidad que
habita sus propiedades,

al tiempo que la protegen

y conservan. A través del
compromiso del duefio de
la tierra por proteger los
ecosistemas contenidos en
ella, cuidar y promover las
poblaciones de interés para la
extraccion mediante viveros
y areas de reproduccion,

y sujetarse a las tasas de
aprovechamiento de las

Las UMAs nacen a
partir del interés del
dueno de la tierra por
la conservacion a
través de utilizar los
recursos bioldgicos de
manera sustentable

especies seleccionadas; para
tal efecto, se inici6 el programa
de las Unidades de Manej

para la Conservacion vy el
Aprovechamiento Sustentable
de la Vida Silvestre, o UMAs
(Ceballos, 2008).

Las UMAs quedaron sustentadas
en el afio 2000 al entrar en vigor
la Ley General de Vida Silvestre y
su reglamento en el 2006, dando
una mayor certidumbre juridica
alos usuarios. En 2011 la
CONABIO report6 el registro de
10,844 UMAs, que representan
una extension de 36.08 millones
de hectareas (18.36% del
territorio nacional).

Los propositos de la regularizacion
de viveros por parte del SINAREFI
son las mismas que vislumbro

la creacién de las UMAs: que las
especies nativas se manejen sin
poner en riesgo la riqueza natural
del habitat; crear oportunidades
de aprovechamiento que

sean complementarias de

otras actividades productivas
convencionales como la agricultura,
la ganaderfa o la silvicultura; lograr
en los propietarios y legftimos
poseedores de |a tierra una

nueva percepcién en cuanto a

los beneficios derivados de la
conservacion de la biodiversidad;
promover la diversificacién de
actividades productivas en el
sector rural basadas en el binomio
conservacion-aprovechamiento de
los recursos naturales a efecto de
lograr otras fuentes de empleo y
de ingreso para las comunidades
rurales, generacion de divisas y
valoracién de los elementos que
conforman la diversidad biolégica;
que las comunidades rurales
puedan extraer, producir y vender
bromelias, echeverias, orquideas,
dalias y demas ornamentales con
un respaldo técnico y legal, y que
esta iniciativa genere opciones y
beneficios para la comunidad.



La evaluacion del impacto que
ha tenido este instrumento
sobre las poblaciones
silvestres aprovechadas es
una tarea pendiente de la mas
alta prioridad, dado que se
trata de un instrumento que
promueve el aprovechamiento
y que pretende ser una
estrategia de sustentabilidad.

La rentabilidad de una
UMA depende de distintos
factores que pueden dividirse
en dos grandes rubros, los
dependientes del mercado
para bienes y servicios de
UMAs; y los dependientes
de la gestion, asi como

la presencia y desarrollo
de cadenas productivas

y mercados nacionales e
internacionales para estos
productos y servicios.

Desde la Macro-Red
Ornamentales se contribuye
a la sustentabilidad de los
recursos naturales como una
alta prioridad, para legitimar
a nuestros productores en

la conservacién, manejo y
aprovechamiento sustentable
de 10 grupos botdnicos en
atencioén

Bajo el financiamiento y/o
asistencia técnica por parte de
SINAREFI, se han apoyado 17
UMAs. En lo que se refiere a las
UMASs por entidad federativa
Veracruz es el estado con mayor
numero de unidades (seis y dos mas
en proyecto de ingreso), continla
el estado de Oaxaca con tres,
Puebla y el Estado de México con
dos cada uno, el estado de Hidalgo
cuenta con una UMA y el estado de
Chiapas tienen una en proyecto.

Las UMAs pueden ser
aprovechadas para:

+ Fines comerciales

- Conservacion

+ Manejo

« Ecoturismo

« Investigacion

- Exhibicion

abe aclarar que varias UMAs
cumplen una, dos o tres funciones
ala vez, es decir, pueden ser

de aprovechamiento comercial,
investigacion y de exhibicién.

En cuanto a la diversidad de géneros

y especies aprovechadas en ellas
destacan especies listadas en la

Literatura consultada

Comision Nacional para el
conocimiento y Uso de la
Biodiversidad y Programa de
las Naciones Unidas para el CONABIO. 2012. Comisién
Desarrollo. México. 172 p.

Ceballos, G. 2008. Naturaleza
Mexicana. Legado de
Conservacion. Telmex. 303 p.

CONABIO-PNUD. 2009.

México: capacidades para
la conservacién y el uso
sustentable de la biodiversidad.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010. Las especies
incluidas en la Norma que se
aprovechan en las UMAs pertenecen
a orquideas, echeverias, beaucarneas
y bromelias.

Aunque falta mucho por hacer en
términos de evaluacion respecto

al grado de sostenibilidad de las
UMAs, éstas representan una
interesante forma de conservacion y
con resultados econdmicos para los
duefios de los recursos genéticos.

En el SINAREFI se trabaja en una
utilizacion racional y sostenible de
los recursos genéticos, la cual es
compatible con la conservacion

de los ecosistemas, los cuales nos
proveen de servicios indispensables
de la gran mayorfa de las especies
que alli existen. Esperamos que
este planteamiento de conservar
racionalmente los recursos, se
extienda entre la sociedad general y
entre los tomadores de decisiones.

INECC. 201 2. Instituto Nacional
de Ecologia y Cambio
Climatico. www.inecc.gob.mx

Nacional para el
conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. www.conabio.
gob.mx



AESINA

Bancos Comur)itarios de Senjillas:
Una estrategia de prevencion y
manejo de riesgos

Flavio Aragén Cuevas?, Guadalupe Ortiz Monasterio?, Luis Dzib Aguilar3,
Osvaldo Baldemar Pérez Cuevas*, Julio César Pérez de la Cerda®,
Everardo Lovera Goémez¢, Delia Castro Lara’ y Joel Padilla Cruz?

!Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Valles Centrales de Oaxaca, ? Canasta de Semillas A.C., * Universidad Auténoma Chapingo.
Centro Regional Universitario Peninsula de Yucatan, 4 Servicio Nacional de Inspeccion y
Certificacion de Semillas. Jefe SNICS Chihuahua, ° Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion
de Semillas. Area de Recursos Fitogenéticos. Subdirector de Centros de Conservacién.
Correo: centros.conservacion@snics.gob.mx, ¢ Federacién de Productores de Maiz del Estado de
México, 7 Universidad Nacional Auténoma de México. Jardin botanico,  Sistema Producto Maiz
de los Pueblos Rurales del Distrito Federal, A.C.

El'inicio del establecimiento
de los Bancos Comunitarios
de Semillas (BCS) dentro
del Sistema Nacional de
Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacién y la
Agricultura (SINAREF]) se
dio a partir del aho 2009
como una estrategia

| para contrarrestar alguna
contingencia ambiental o
bioldgica



En sus inicios se implementaron 13
BCS en cinco estados del pais con la
participacion de 300 productores,
resguardando solamente accesiones
de maiz. En la actualidad se cuenta
con 22 BCS distribuidos en 9 estados
del pais donde se resguardan 1,662
accesiones principalmente de maiz,

frijol, calabaza y tomate de cascara,
participando un total de 583
productores.

Los Bancos Comunitarios de
Semillas (BCS) son utilizados para
la conservacion de la diversidad
local ante el ingreso de materiales
mejorados y transgénicos, asi como
para conservar la riqgueza genética
y aprovechar las ventajas de
semillas altamente adaptadas a las
condiciones ambientales y al gusto
de los productores, con la prevencion
de un eventual riesgo ambiental.

En los estados de Oaxaca
\% Chiapas, las accesiones
se resguardan en tambos

de plastico de 200 L y en
silos metalicos, los
cuales fueron provistos por el
investigador responsable como
parte del proyecto. En general,
en el caso de MAIZ se
resguardan 200 kg en la casa
del productor, una muestra
enel BCS y una de 6 kg es
enviada para su resguardo

en alguno del los Centros de
Conservacion de Semillas
Ortodoxas designados
por el SINAREFI.

Enlos BCS se resguarda la
diversidad local, misma que
se utiliza para distribuirla
entre los productores

que asf lo solicitan, si
forman parte del BCS, se
comprometen a regresar

el doble de la cantidad

de la semilla solicitada y
quienes no forman parte
de los mismos se les vende
a precio local, esto con el
fin de mantener la cantidad
de semilla necesaria en
caso de una contingencia
natural o bioldgica.

Estos bancos son un modelo de
administracion colectiva de la
reserva de semillas necesaria para
la siembra entre los productores

de las comunidades o region

donde se establecen estos BCS,

las cuales ayudan a fortalecer los
sistemas informales de produccion
y conservacion de semillas nativas.
Con lo anterior se puede prevenir
los posibles riesgos ambientales o
biolbgicos que pudieran presentarse
en las regiones donde se encuentran
los BCS y que pusieran en riesgo

la diversidad local, asi mismo el
intercambio de semillas entre los
productores que asf lo requieran
asegura el mantenimiento de la
diversidad y la conservacién de las
variedades locales.



En el afio 2009 se inicid con el apoyo
para el fortalecimiento de siete BCS
en Oaxaca y el establecimiento de
dos en Chiapas, dos en Yucatan,

uno en Chihuahua y uno mas en

el DF, para un total de 13 BCS.

Para el 2010 se continué con el
mantenimiento de los 13 BCS y se
apoyo el establecimiento de siete
mas a cargo de Canasta de Semillas
A.C. distribuidos en cinco estados de
la repUblica, con la cual se contaba
ya con 20 BCS; para el afo 2011

se mantuvieron los mismos 20 BCS
y se establecieron dos mas; uno

en Atlacomulco, Estado de México

y uno mas en Zoatecpan, Puebla,
dando un total de 22 que es el
nlmero actual con el que cuenta el
Sistema (Cuadro 1).

Para la seleccién de los lugares para
el establecimiento de estos BCS

se tomo en cuenta la ubicacién
geografica, clima, vegetacion,
diversidad vegetal, grupo indigena,
asi como la disponibilidad e interés
de la comunidad y sus autoridades,
ademas de que la conservacion

de semilla en estos lugares no
requiere de estructuras especiales,
sin embargo se deben conservar a
temperatura ambiente, en lugares
seguros, frescos y secos.

Existen dos modalidades, en la
primera las muestras pequefas

se resguardan en frascos de
plastico con cierre hermético en
cuartos acondicionados para ello
con estantes metalicos, en éste
se tiene un encargado de recibir,
acondicionar y documentar las
accesiones recibidas, asi como
llevar el control del flujo de las
accesiones. La otra es en silos
metalicos o tambos de plasticos
de 200 L. Para asegurar un buen
resguardo de las muestras, éstas
deben estar limpias (sin impurezas,
semillas vanas, de otros cultivos,
podridas o picadas, malformadas
0 con presencia de enfermedades)
y secas (se debe bajar la humedad
a un porcentaje entre el 6 y 8%,
esto mediante la exposicién a la
radiacion solar).

Si'los miembros del banco

solicitan semilla, se les entrega

con el compromiso de que el
siguiente afno devuelvan el
doble de la cantidad adquirida,
misma que debe estar en

buenas condiciones y asegurar

la pureza del material original;
a quienes no son miembros se
les vende a precios locales

Cuadro 1. Bancos Comunitarios de Semillas, estado, instituciéon responsable,
nuimero de accesiones, productores participantes y especies que se
resguardan en cada uno de ellos.

Estado

Oaxaca (7)

Chiapas (2)

Yucatan (2)

Distrito
Federal (1)

Chihuahua (1)

Oaxaca (1)

Morelos (1)

Puebla (1)

Coahuila (1)

Estado de
México (3)

Estado de
México (1)

Puebla (1)

Némero de

Institucién Accesiones

INIFAP

INIFAP

UACh

SPDF
SNICS

Canasta de
Semillas

Canasta de
Semillas

Canasta de
Semillas

Canasta de
Semillas

Canasta de
Semillas

FPMEM

UNAM

No.
Productores

Especies

Maiz, frijol, calabaza,
chile y tomate

Maiz, frijol y
calabaza

Maiz, frijol y

calabaza

Maiz

Maiz

Varias

Varias

Varias

Varias

Varias

Maiz

Calabaza




Todo miembro del BCS debe
conservar semilla de reserva en cada
ciclo de cultivo y no consumirla hasta
gue se obtenga semilla del siguiente
ciclo, de este modo también sirve
para el intercambio de semilla entre
familiares, amigos y vecinos que
hayan perdido sus cosechas.

Dependiendo de la diversidad y los
materiales de interés, los productores
que son socios deben donar la
cantidad que es representativa de

la diversidad local de la especie y en
asamblea se decidiran los materiales
de interés para su incremento y tener
material suficiente que permita a un
mayor nimero de productores su
utilizacion.

Debido a gue los BCS son
lugares sin sistema de
enfriamiento artificial, la
semilla se debe renovar cada
dos anos en zonas tropicales
y cada tres afos en zonas
templadas vy frias

En la actualidad se cuenta con
22 BCS distribuidos en nueve
estados del pais (Figura 1), éstos
han servido para la conservacién
de las razas y variedades de
las regiones donde se ubican,
asi mismo se utilizan para la

distribucion de semillas a los
productores que asi lo solicitan
y se tiene semilla disponible

para alguna contingencia, misma

que es resguardada en lugares
acondicionadas para elloy

en tambos de plastico o silos
metalicos.

Enelafio 2011 se elaboraron los
manuales de manejo y administracion de
cada uno de los BCS, donde se establece
las normas del funcionamiento de los
mismos.

Asi definimos que los BCS son una
estrategia de conservacion in situ que
involucra activamente a los agricultores
en la toma de decisiones para mantener
en forma dinamica la diversidad genética
local, y son una alternativa eficiente
para suministrar semilla de calidad en

un corto tiempo en caso de catastrofe
ambiental o biologica.
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Producto con potencial de mercado:
Gomitas de verdolaga
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Las gomitas de
verdolagas (fig. 1),
fueron concebidas como
un producto alimenticio
para consumo de ninos
que contribuya al aporte
de nutrientes para su
dptimo desarrollo. Fue
sometido a pruebas

Debido a cambios importantes sensoriales donde
) ) articiparon 40 ninos
en el estilo de vida, lo cual ha P P

conducido a alteraciones en la
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Fig. 1 Presentacién de gomitas de verdolaga

de la escuela primaria
“Justo Sierra” ubicado
alimentacién, la Red Verdolaga en Tuxtla Gutiérrez,

del SINAREFI en coordinacion Chiapas, obteniendo

! . como resultado
con la Universidad de o
una aceptaoon

Ciencias y Artes de Chiapas global del producto,
(UNICACH) disenaron las principalmente en

“gomitas de verdolaga” atributos como olor y
sabor.




El objetivo fue disenar
un producto alimenticio
gue contenga
verdolaga para
contribuir al aporte de
nutrientes que ayuden
a un optimo desarrollo
de nifios

La generacion de este producto (Fig.

2) representa una alternativa sana de
consumo que contribuye a complementar
los requerimientos nutricionales necesarios
para el desarrollo infantil; con ello se
pretende atender los cambios importantes
ocurridos en los Ultimos afios en el estilo de
vida de la poblacién, lo que ha conducido

a alteraciones en la alimentacion de nifos
y adolescentes, ya que durante la etapa
escolar se va desarrollando el gusto
alimentario y la maduracién del autocontrol
de la ingesta que depende, sobre todo, de
las influencias socioculturales. Si bien hay
muchas formas de alimentarse, hay una sola
forma de nutrirse, y bajo este contexto fue
que se disefiaron las diferentes propuestas,
por lo que se busco un tipo de producto
con el que se identificaran; y de acuerdo

a la observacion, los dulces siempre han
resultado atractivos.

La verdolaga (Fig. 3) es una planta
que contiene mas acido graso
Omega-3 que cualquier otro
vegetal, asi como vitaminas Cy B, y
minerales dietarios como magnesio,
calcio, hierro y potasio; nutrimentos
indispensables para el desarrollo
infantil.

El nombre de gomas o gomitas

surge debido a que originalmente la
elaboracién era con goma arabiga,
pero en la actualidad se utiliza un tipo
especial de gelatina.

La elaboracién de las “Gomitas de
verdolaga” se realiz6 en la Facultad de
Ciencias de la Nutricion y Alimentos
de la Universidad de Ciencias y Artes
de Chiapas (UNICACH), para lo cual
se realizaron tres formulaciones
distintas (Cuadro 1) para seleccionar
aquella con la cual se lograra un
mejor producto final con las mejores
cualidades sensoriales (Fig. 4).

Se efectuaron evaluaciones
sensoriales del producto elaborado
donde participaron 40 nifnos
escolares de 10 y 11 afios de edad
de la primaria “Justo Sierra” ubicado
en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas,
evaluandose el nivel de agrado.

Fig. 2 Gomitas de verdolagas
con diferentes formas

Fig. 3 Planta de verdolaga

Fig. 4 Ingredientes utilizados en la elaboracion
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Fig. 5. Platica a padres de
familia sobre la importancia
de la verdolaga

Fig. 6. Siembra del cultivo por alumnos de
la primaria “Justo Sierra”

Ademas, como parte complementaria
se realizaron platicas sobre los

beneficios del consumo de verdolaga

en la alimentacion infantil a los padres

de familia (Fig. 5) y a los nifios se
Cuadro 1. Formulaciones utilizadas de gomitas de verdolaga les motivo a sembrar en maceta

una plantita de verdolaga para que

Ingredientes F-1 F-2 F-3 conocieran como es y la forma de
crecimiento. (Fig. 6).

Verdolaga (g) 25 50 75

Grenetina (g) 35 35 35 Los resultados obtenidos de la

: evaluacion sensorial indicaron que de

Azucar (g) 150 150 150 . . ,
las formulaciones realizadas, el mas

Agua (mL) 200 200 200 aceptado fue el etiquetado como

- F-2 y con base en ello se realizd

Gelatina sabor limon (g) 80 80 80 g
la estandarizacion del proceso de

Acido citrico (g) 0.5 0.5 0.5 elaboracion del producto mediante
un diagrama de flujo (Fig. 7) para
los productores y amas de casa que
quisieran repetir el proceso.




Fig. 7 Diagrama de Flujo de la elaboracion
de gomitas de verdolaga

Pesado de ingredientes

Estas gomitas como golosinas sanas

representan una alternativa para la

ingesta de las verdolagas, dandoles a
los productores de dicho cultivo una

Grenetina
Acido Citrico  m—————- opcion distinta de comercializacion
Deshoje y desinfeccién Agua (100 mD) , :
de verdolagas ademas de la hortaliza en fresco
Agua (100 ml) Mezclado

Licuado

Calentamiento
(10 Min.)

Eluso de la verdolaga
para la elaboracién de

gomitas es una alternativa

Gelatina para la incorporacion de

esta hortaliza de forma

Mezclado

Calentamiento
(3 Min.)

agradable entre los nifios,
aprovechandose de esta
manera los nutrientes
Utiles en el desarrollo
infantil, asi como el
fomento del consumo en

la alimentacion mediante
Solidificacion y

. i platicas y talleres del
refrigeracion (24 h)

cultivo, reforzando el
interés de los nifios para la

aceptacion de las gomitas

Cortado y empacado de esta planta
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Produccion de semilla de
tres variedades mejoradas
de tomate de cascara.
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El proceso de produccion de

tomate de cdscara estd

basado en variedades
nativas que los propios
productores conservan
e incrementan

Algunas empresas incrementan, benefician y
comercializan semilla de poblaciones criollas
sobresalientes. En consecuencia, es necesario
producir semilla certificada de las variedades
mejoradas y registradas con las que ya se cuentan,
pues esto permitira incrementar significativamente
la productividad del cultivo, asi como dar certeza
al productor sobre la calidad genética, sanitaria,
fisiologica y fisica de la semilla. En este contexto,
se esta produciendo semilla de tres variedades

de tomate de cascara, mejoradas y registradas

en el Catalogo Nacional de Variedades Vegetales
(CNVV) ante el SNICS con base en la Norma Técnica
correspondiente.




La finalidad de producir semilla
. . . y Las variedades de tomate de cascara certificada es dar certidumbre al
El diagnostico del cultivo de tomate de cascara de uso actual carecen de certidumbre productor sobre la calidad de la
en México indica que nunca se ha usado semilla en cuanto a identidad, pureza genética, semilla y mejorar la productividad
certificada de tipo alguno, por lo que el proceso calidad (fisica, fisiolégica, sanitaria 'y del cultivo.

s - - enética), y atributos agronémicos.
de produccion se basa en variedades nativas que & Y 05 agTonormic - .
Por lo anterior, se tiene la posibilidad Por este motivo, investigadores

los propios productores o empresas semilleras de producir semilla certificada de al de la Universidad Auténoma
incrementan y comercializan. menos tres variedades mejoradas Chapingo (UACh) establecieron
y registradas con el propésito de un lote aislado de cada una de las
inducir su uso por productores lideres.  variedades mejoradas y registradas




Beneficio de Semilla

a incrementar. El proceso de
produccion, beneficio y etiquetado
se realizara con base en la Norma
Técnica para la Produccién de
Semilla Certificada de Tomate de
Cascara del SNICS.

Las variedades utilizadas son:
- Diamante: Fruto grande, color
verde y planta precoz.
- Tecozautla 04: Fruto grande y
firme de color verde.
+ Manzano Tepetlixpa: Fruto
amarillo y sabor dulce.

Se proporcionara un kilogramo

de semilla a 30 productores de 7
municipios (principales zonas en que se
cultiva tomate de cascara en el pais)

La produccién de semilla de variedades
mejoradas ofrece al productor la
certeza de calidad de la semilla y
garantiza el incremento significativo de
la productividad del tomate; junto con
ello permite satisfacer la demanda del
mercado nacional de este cultivo.

Empaque de semilla de las variedades mejoradas, con
etiqueta de semilla certificada, expedida por el SNICS

; 4 Municipios donde se

de las variedades

proporcionara semilla a los
productores de tomate de
cascara para la promocion
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