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PRESENTACION

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) a través del Servicio Nacional
de Inspeccion y Certificacion de Semillas (SNICS) cre6 en el 2002 al Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura (SINAREFI), programa que busca integrar acciones y esfuerzos entre las diferentes instancias
con el objetivo de asegurar la conservacion y aprovechamiento sustentable de las plantas que nos proveen de alimento,,
vestidos, combustibles, medicinas, entre otros bienes, y que se denominan Recursos Fitogenéticos.

La base fundamental del SINAREFI son las redes, formada por grupos de investigadores de distintas disciplinas
e instituciones, universidades, centros de investigacion, asociaciones civiles, organizaciones no gubernamentales,
productores y sociedad en general. Actualmente participan mas de 60 instancias del pais, a través de 46 redes que atienden
1 red tematica y 45 cultivos de los que México es Centro de origen y diversidad, agrupadas en las Macro-Redes: Basicos e
Industriales, Frutales, Hortalizas, Ornamentales, De impulso y Centro de Conservacion.

Con el objetivo de divulgar la diversidad agricola del pais, sensibilizar sobre su importancia y valor, asi como exponer
los resultados obtenidos por el SNICS en materia de Recursos Fitogenéticos, se presenta la revista SINAREFI (RESINA);
mostrando en este namero los resultados mas recientes alcanzados en la Macro-Red FRUTALES, que atiende 13 cultivos
con centro de origen y/o diversificacion en México; exponiendo al publico en general la informacién de una forma
simplificada y accesible.

Ing. Enriqueta Molina Macias
Directora General del SNICS
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e Econdmicamente

hablando, el RED AGUACATE

aguacats Colecta, caracterizacion,

es el frutal mas

importante de México ConservaCi()n y

y la conservacion

y estudio de su uso de1 Aguacate

germoplasma

es importante
para sostener la
agroindustria de
Meéxico y la del
mundo??.

Reconociendo que es una fruta de gran interés
para la sociedad mexicana y dada su importancia
en la diversidad de recursos genéticos de este
género, en diciembre de 2003 se formo la Red

Aguacate en el marco del Sistema Nacional de

Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la
Agricultura (SINAREFI).

Durante el 2010, se trabajo sobre las 4 areas
estratégicas; Conservacion in situ, Conservacion
ex situ, Uso y Potenciacion y Creacion de
Capacidades, atendiendo 8 de 20 lineas de accién

(Inventario, Asistencia en Catastrofe, Promocion

: de especies subutilizadas, Mantenimiento
Arbol de aguacate. de colecciones, Recoleccidon, Caracterizacion,

Mejoramiento genético y Promocién de Redes)
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Conservacion in situ

€€ Con el objetivo de determinar los posibles sitios de
domesticacion y filogenia del aguacate se realizaron
estudios moleculares 99

n el 2010 se realizo

un proyecto

mediante el
cual, a través de técnicas
moleculares se pudo
establecer que la colecta
de Olanca, Chiapas
(raza guatemalteca) y de
Hunucms, Yucatan (raza
antillana), son las mas
antiguas (por lo que
estos lugares pueden ser
posibles centros de

domesticacion).

Mediante la plantacion de
40 arboles portainjerto,

fue posible reactivar

éste frutal en San Bartolo, San
Luis Potosi y en Zaragoza, Nuevo
Ledn, de este modo se dio
asistencia a agricultores para
recuperar las variedades locales.

~
i

Vista parcial de la huerta donde se plantaron los 40 arholes.

En Chocaman, Veracruz,
39 productores aceptaron
sembrar aguacate del
género Persea schiedeana
(260 arboles) como sombra
para sus cultivos,
apoyando con ello la
conservacion In situ del
fruto.

En Tamaulipas; se

dio sequimiento a 5
modulos familiares
donde se han establecido

materiales regionales
sobresalientes, en el cual
participan directamente
productores y sus
familias. Ademads, para
promover la importancia
de la conservacion In
situ, se dieron 3 talleres
cuyo objetivo fue enseriar
cudles son los principales
problemas parasitologicos
y nutricionales de las
huertas.

Participacion familiar.
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Médulos familiares con cultivos de aguacate.

8 Conservacion ex situ

o

& En esta area estratégica se propagaron En total se colectaron 95 accesiones,
portainjertos con la finalidad de siendo las mas representativas: 10
contar con material disponible para colectas realizadas en Veracruz (2 de
recibir nuevas colectas. 620 arboles Persea americana y 8 de P. parvifoliak),
fueron utilizados como patrones para 2 en el Estado de México (P. hintonii
realizar injertos. en Otzoloapan, y P. cinerascens en

_ he = . Coatepec Harinas), 6 en Quintana
o \ : Roo (raza Antillana), 1 en Campeche,
’ /

1 en Chiapas y 1 en Oaxaca.

Arriba: Fruto silvestre del P. hintonni coletado en Otzoloapan, EdoMex.
aguacate.
Abajo: Proceso de

injertacion en accesiones.
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Uso
y potenciacion

En cuanto a mejoramiento
genético, se realizaron estudios en
504 frutos para detectar el viroide
ASBVd, de los cuales, solo el 0.74%
(4 muestras) fueron positivos.

e identificaron

y caracterizaron
morfolégicamente 10
individuos criollos seleccionados

Frutos con sintomatologfa del viroide ASBVd.

por sus cualidades como
donadores de semilla y vareta para
vivero, asi como 11 arboles de la

Creacion de capacidades

raza mexicana.

Se apoy6 la participacion de Se realizaron 2 reuniones de
En Xalisco, Nayarit, se dio algunos miembros de la Red trabajo con los integrantes de
mantenimiento agronémico a
huertos de aguacates criollos

sobresalientes de clima

para difundir los resultados la Red con el objetivo de dar
de la misma en la Expo seguimiento a los proyectos y

Agroalimentaria 2011 en Celaya, actualizar el plan estratégico.

tropical y subtropical, ademas Guanajuato, especificamente sobre

se establecieron 2 huertos la importancia de los aguacates

demostrativos con selecciones de
aguacates criollos como opcién

donadores de semilla.

para la produccion del fruto

L Participacion de
algunos miembros de
la Red para difundir los
resultados eneveto  ??

fuera de la época de cosecha del

aguacate “Hass”. .
Arbol caracterizado.
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“Se trabajo sobre 3
areas estrategicas:
Conservacion
ex situ, Uso y
potenciacion

y Creacion de
capacidades??

RED ANONACEAS
Caracterizacion, usoy

conservacion de los recursos
fitogeneticos de Annonaceae

En México existen 14 géneros y 63 especies de Annonaceae

La Guanabana (A. muricata L.), Chirimoya

(A. cherimola Mill.), Saramuyo (A. squamosa L.),
Ilama (A. diversifolia Saff.), Anona Colorada (A.
reticulata L.), y Chincuya (A. purpurea

L.), son las especies de anonaceas de mayor

importancia econdmica para el pais.

En el proyecto de Caracterizacion, Uso y
Conservacion de los Recursos Fitogenéticos

de las especies de Annonaceae, participaron
la UACHh, el INIFAP, la Fundacion Salvador
Sanchez Colin CICTAMEXS.C. y el SINAREFL

1"



Colecta de accesiones

Conservacion ex situ

Se trabajaron con especies de * 17 accesiones de A. cherimola que se
Chirimoya, Ilama, Saramuyo y Anona entregaron al Banco de Germoplasma
de Chirimoya de la Fundacién Salvador
Sanchez Colin CICTAMEX, S.C.

colorada. En total se realizaron 3
colectas en los estados de Morelos,

Michoacan, Oaxaca, Chiapas, ® 39 accesiones de A. cherimola que

Veracruz, Puebla y Yucatén se entregaron al Banco Nacional de

Germoplasma Vegetal de la

Las colectas realizadas fueron las
Universidad Auténoma Chapingo.

siguientes:

Chirimoya (A. cherimola Mill.)

* 27 accesiones de A. diversifolia Saff
que se entregaron al Banco de
Germoplasma de Chirimoya de la
Fundacién Salvador Sanchez Colin
CICTAMEX, S.C.
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potenciacion

entregaron al CICTAMEX,  germinaciony viabilidad a las

S.C., se tom6 un duplicado 39 accesiones de A. cherimola
de 30 accesiones de las mas del Banco Nacional de
representativas y se caracterizaron  Germoplasma Vegetal.
morfolégicamente.

Caracterizacién,morfologica de A..cherimola

D e las 44 accesiones que se Se realizaron pruebas de

Creacion de capacidades

Para promover el cultivo de las Se realizaron 2 reuniones de Red,
anonas, se han propagado plantas participando en el Congreso de

de Chirimoya, [lama y Saramuyo; Recursos Fitogenéticos con 4
primero por semilla y después carteles y una ponencia. También
vegetativamente con las mejores se impulso y apoy0 en la edicion
selecciones para promover huertos final de la publicacion: Biologia,
semi-comerciales. diversidad, conservacion y uso

sostenible de los recursos genéticos
Prueba de germinacion en A. cherimola Prueba de viabilidad en A. cherimola de Annonaceae en México.

$¢ Se utilizaron las mejores

selecciones para promover
huertos semi-comerciales??
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RESCATE, CONSERVACION
Y UTILIZACION DEL CACAO
[(/heobroma cacao L)
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{3
Durante el 2010
> RED CACAO
se trabajo enlas 4

areas estratégicas del Rescate, conservacion Yy
el utilizacion del Cacao (Theobroma

en 5 lineas de

accion; Mejoramiento C acao L.) en MéXiCO

Participativo,
Promocion de

especies subutilizadas,
Recoleccion, Promocion
de Diversificacion y
Promocion de Redes.??

El cacao (Theobroma cacao L.) es una especie de
sombra que se distribuye naturalmente desde
Sudamérica hasta la parte central de México.
Existen centros muy importantes de dispersion de

la especie que han jugado un papel sobresaliente

en la domesticacion y cultivo de la fruta, quiza
el mas importante de ellos sea Mesoamérica.
Actualmente se cultiva en todos los paises que

disponen de tierras tropicales himedas.

Arbol de cacao (Theobroma cacao L.), con frutos
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Conservacion in situ

(14
b b

e realizaron trabajos Con el objetivo de capacitar a

de mejoramiento mas de 30 productores se realizé

participativo en un curso con una duracion de
conjunto con productores 8 horas en el Canton el Hular,

de cacao en Chiapas (en los municipio de Tuzantan, Chiapas.
cantones el Bado y el Hular
del municipio de Tuzantan
y el ejido Hidalgo,
municipio de Tapachula) y
en el estado de Oaxaca en

San Bartolomé Loxicha.

Corte transversal del fruto del cacao.

Plantula de cacao.
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Se realizé la caracterizacién en campo
de materiales criollos seleccionados
segun el color de la semilla (blanca)

y forma del fruto en San Bartolomé
Loxicha, Oaxaca. Se identificé y se
caracterizo los sistemas de produccion
de cacao en Chiapas, considerando
para ello la composicion floristica,
estructura vertical y horizontal,
tipologia de los sistemas agroforestales,
la diversidad de especies e indice de
Shannon y de Jaccard.

Con el objetivo de elaborar

un manual sobre el proceso

de fermentacion y secado de

cacao criollo, se realizaron
evaluaciones respecto al tiempo de
fermentacion de granos a través

de microfermentaciones, donde se
evalu6 temperatura de fermentacion,
pH y acidez en cotiledén; en cuanto
al secado, se realizaron pruebas
directas al sol sobre secadoras
construidas de madera.

Granos de cacao fermentados.

17
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ara observar la tolerancia

del fruto del cacao a la

moniliasis (Moniliphthora
roreri), se cuantificaron en 50
arboles los frutos infectados por
el hongo, una vez determinado
el porcentaje de frutos sanos y
enfermos, se realizé una seleccién
de arboles y aquellos que menos
mazorcas enfermas presentaron
se sometieron a la inoculaciéon
artificial del hongo causante de
la enfermedad y 90 dias después
se evaluo la severidad externa
e interna de los frutos. Para tal
efecto se realizd el aislamiento
del hongo de forma in vitro para
incrementar el inoculo.

Inoculacion artificial del fruto.

Reunion de la Red Cacao. Auditorio de la UNACH

18
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¢¢ Durante el 2010 se

trabajo sobre 3 lineas
de accion (Recoleccion,
Caracterizacion y
Promocion de Redes),
pertenecientes a 3 de

4 areas estratégicas;
Conservacion ex situ,
Uso y Potenciacion

y Creacion de
Capacidades
respectivamente 22

RED CIRUELA

Amplitud y descripcion de
la diversidad de las Ciruelas
(Spondiasspp.) en Mexico

En México existen 4 especies del género Spondia, de ellas, purpurea es la de mayor importancia por

ser una planta cultivada, cuya diversidad genética se expresa en unainfinidad de tipos regionales

que se cultivan en Mesoamérica y parte de la zona tropical del sur de Ameérica.

Fruto de ciruela (Spondia spp.)

La especie es originaria de México y actualmente se
distribuye en 21 estados localizados a lo largo dela
costa occidental de Sonora a Chiapas, al oriente, en
la costa del Golfo de México, y al sur, en Yucatan y
Quintana Roo.

Existe aprovechamiento de los tipos silvestres, de
los cuales se recolectan los frutos para autoconsumo
y venta. Los cultivados, que corresponden a tipos
domesticados, pueden encontrarse en huertos
familiares y parcelas, en algunas regiones se tiene
explotaciones comerciales, en donde el fruto es
fundamental para la venta en los mercados regional
y nacional.

Enlos huertos familiares y plantaciones comerciales,

como resultado de la seleccién y manejo bajo cultivo

que los grupos nativos y campesinos han realizado,

existe una amplia diversidad genética dela especie.
20
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BConservacion ex situ

Con el objetivo de conocer la
diversidad de ciruelas mexicanas, se
planted un proyecto de colecta a nivel
nacional, comenzando con los estados
de Sonora, Sinaloa, Michoacan y
Yucatan, donde se colectaron 22
muestras de material vegetativo.

Los materiales colectados se
establecieron en 2 colecciones de
trabajo, el primero en el Centro
regional Universitario de la Peninsula
de Yucatan, perteneciente a la
Universidad Auténoma Chapingo, y el
segundo en la Cuenca del Rio Balsas,
en Ciudad Altamirano, Guerrero,

en las instalaciones del Instituto de
Ciudad Altamirano (ITCA).

Ciruela mexicana (Spondia spp.)

21
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Uso
y potenciacion

os frutos colectados fueron caracterizados
I morfolégicamente en el Laboratorio de Nutricion
de Frutales del Departamento de Fitotecnia
de la Universidad Auténoma Chapingo; las variables
cuantificadas fueron el peso del fruto, forma, didmetro
ecuatorial y polar; forma de la base y el 4pice; color,
textura y grosor del epicarpio; sabor, jugosidad, aroma,

grados brix y porcentaje de acidez titulable; peso del
endocarpio, ancho, longitud y forma.
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Creacion de capacidades

Con el objetivo de dar Para difundir los resultados
seguimiento a los proyectos obtenidos, la Red Ciruela
realizados, exponer los resultados  participd en el Congreso
obtenidos y actualizar el Nacional Agrondémico

plan estratégico de la Red, se realizado en la UACh,
realizaron 2 reuniones de trabajo; Texcoco, Estado de México,
una en Chapingo, Texcoco, Estado  se presentaron conferencias
de México y la otra en Mérida, magistrales y carteles.
Yucatan, en donde asistieron los

integrantes de la misma.

€¢,a Red Ciruela participd
en el Congreso Nacional
Agronomico realizado en
la UACHh, Texcoco »
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“Se trabajo en 4
lineas de accion,
pertenecientes a
3 de las 4 areas

estratégicas
que atiende el
SINAREFI.”

RED GUAYABA
Colecta, caracterizacion, conservacion,

mantenimiento y aprovechamiento
de los recursos geneticos de guayaba
(Psidium spp.) en México

El guayabo (Psidium guajava L.), es originario de
Mesoamérica, la cual incluye la region sureste de
nuestro pais (Chiapas, Oaxaca, Guerrero). En
México, la zona productora mas importante es la
region conocida como “Calvillo-Cafiones”, ubicada
al oriente del estado de Michoacan, sin embargo,
se cultiva por lo menos en otros diez estados,
jugando un papel importante en la fruticultura a

pequenia escala. Por la gran variabilidad existente

en el pais, éste es considerado como centro de

Arbol de guayaba diversidad primaria de la especie.
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Flor y frutos de guayaba

Con el objetivo de preservar
la riqueza genética del género
tanto para su conservacion como
su aprovechamiento, se tiene

un Banco de Germoplasma de
Guayaba ubicado en el Area
Experimental “Los Cafiones” del
INIFAP, localizado en el municipio
de Huanusco, Zacatecas, con mas
de 350 plantas que representan
aproximadamente 120 colectas en
diferentes estados de la Republica
Mexicana, asi como genotipos
introducidos de otros paises.

Para mantener en buenas condiciones
los genotipos conservados en el banco,
se realizaron actividades como poda,
manejo de malezas, reposicién de
plantas, fertilizacion, control de plagas
y aplicacién de riegos.

Durante el 2010 se realizaron colectas
en los estados de Yucatan, Campeche,
Quintana Roo, Chiapas y Oaxaca (al
final 31 accesiones fueron colectadas).
Durante el proceso se tomaron frutos
y varetas de los arboles encontrados de
Psidium guajava'y P. molle (guayabilla
lisa, remofiosa y guayabananche).

Las semillas se extrajeron de los

frutos, se les eliminé el mucilago, se
colocaron en sombra para eliminar
el agua y se enviaron al Centro

de Conservacion de Semillas
Ortodoxas Regién Sur-sureste.

En cuanto a las varetas, fueron
injertadas sobre portainjertos Tula
y Enana Roja Cubana.

25
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potenciacion

on el objetivo de Los frutos cosechados y il
identificar el material muestreados para analisis fueron % =
genético de 22 genotipos empacados en cajas de carton mebeiEs

de guayaba resguardadas en el y envueltos individualmente

banco, se inicid la caracterizacion en papel de “china” para evitar

molecular mediante marcadores magulladuras, posteriormente

moleculares. Trabajo realizado fueron trasladados al laboratorio

en el Centro de Investigacion de la Facultad de Quimico-

Cientifica de Yucatan (CICY). Farmacobiologia de la Universidad

Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, lugar donde se realizaron
las pruebas correspondientes.

»

Arbol de guayaba con frutos en maduracion.
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“ £1 SINAREFI, dentro

de la Red nanche,

trabajo sobre tres

areas estrategicas;
Conservacion ex
situ, Creacion de
capacidadesy Usoy

Potenciacio’n.”

RED NANCHE
Colecta de nanche (Byrsonima

crassifolia L.) en Tejupilco,
Estado de México y Tuxtepec,
Oaxaca.

El nanche (Byrsonima crassifolia L.), es un

frutal nativo de nuestro pais.

Molina y Cérdova (2006) reportan que en la
region Sureste se encuentran conservadas
229 accesiones de Byrsonima en colecciones

de campo y una en Jardin botanico.

Eleccion del material parental para pruebas

28



Flor, fruto y preparacion
de esqueje de nanche.

Almacenamiento de esquejes

Conservacion ex situ

Las colectas se realizaron en Tejupilco,
Estado de México y Tuxtepec, Oaxaca.
Se colectaron 20 accesiones de 10
esquejes cada uno (10 cm de largo y

1 cm de didmetro con tres pares de

hojas), de cada lugar.

Los esquejes se colocaron en bolsas
de plastico con agrolita himeda, se
depositaron en una hielera térmica
que contenia hielo en gel y se
trasladaron a Texcoco, Estado de

México para su enraizamiento.

Conservacion y plantacion de los esquejes

29



Numero 1. 2013 MACRO-RED FRUTALES

Uso
y potenciacion

Propagacion sexual de plantas de Nanche

——

omo se trata de trabajos
pioneros en Nanche, se ; L A : v ; -
evalud el efecto del acido )

Indolbutirico con dosis de 250,

500, 1000 ppm y un testigo para A 4 CreaCi()n de CapaCidades

promover el enraizamiento.

. En 2010 se realizaron dos de los proyectos a ejecutarse
Ademas se entregaron 100 proy J
. o reuniones; en la primera en el ejercicio fiscal 2011. En la
plantulas de cada sitio a la
Fundacion Salvador Sanchez se nombr6 al M. C. José segunda reunion, se expusieron
, . Luis Moreno Martinez de la los resultados de las colectas y
Colin en Coatepec-Harinas,
- o iversidad Auté | i
Estado de México en sustitucion Universidad Auténoma de se plantearon estrategias para
. Chiapas como Coordinador organizar el trabajo por realizar,
de los esquejes
de la Red y se elabord la ficha asi como para lograr el ingreso de

técnica con las pre-propuestas  nuevos colaboradores a la Red.

€6 se plantean estrategias
Accesiones de Tejupilco, Estado de México p ara or g an izar el tr ab aj O: y
lograr el ingreso de nuevos

colaboradores?’
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¢¢
El nogal RED NOGAL

- Conservacion y uso de
(Carya sp.), es

Prene Sl 10s recursos geneticos del
WelEE nogal pecanero (Carya sp.)

Mexico mejor

conocida como

“ IR
nuez .

Entre algunos de los beneficios descritos se
encuentra mitigar la concentracion de CO, y
poseer propiedades importantes relacionadas con
la nutricién, la salud y la industria.

Dentro del inventario fitogenético de esta especie,
se estima la existencia de 1,500,000 arboles de
nogales criollos que pertenecen principalmente

a Carya illinoinensis y que se distribuyen desde
Oaxaca hasta Chihuahua.

fithol de Nogal Pecanero (Carya linoinensis). Durante el 2010, la Red Nogal trabajo sobre 3
areas estratégicas (Conservacion ex situ, Uso y
Potenciaciéon y Creacion de capacidades),
atendiendo 5 lineas de accién; Mantenimiento
de Colecciones, Caracterizacion, Mejoramiento
Genético, Promocion de Redes y Ensefianza y
Capacitacion.
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Frutos del Nogal pecanero y Banco de Germoplasma

Es . “ H‘

Cultivo de nogal pecanero.

Para resguardar parte del acervo

genético del género Carya, se cuenta con el
Banco de Germoplasma de Nogal en
Zaragoza, Coahuila, donde se han efectuado
evaluaciones fenologicas y de estabilidad en
produccion de accesiones, asi como labores

de manejo y cosecha.

Durante el 2010, se presentaron
temperaturas atipicas, lo que ocasion6
problemas con el desarrollo de
accesiones en arboles de productores;
y para contrarrestar este efecto, los
portainjertos fueron resguardados en
condiciones controladas.
Ademas, mediante la seleccién
participativa fue posible avanzar
en la seleccion de accesiones
de importancia comercial, lo cual
permiti6 la identificacion y
caracterizacion de dos materiales.
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Uso
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potenciacion

on el objetivo de evaluar
el comportamiento
fenologico del Nogal
pecanero, se llevo a cabo en la
region de Delicias, Chihuahua,
la injertacion de un material
cuya caracteristica principal es
que se desarrolla en una region
de mayor acumulacién de frio
al que presenta la region de
origen. También se continué con
la reposicion de accesiones a
través de injertos con productores
cooperantes, lo anterior con
el objetivo de continuar con la
evaluacion adecuada de la
fenologia y caracterizacion de

dichos materiales.

Ademas, con el fin de evaluar el
comportamiento comercial de
algunas variedades de Nogal, en
Noviembre del 2010 se realizaron
pruebas a los portainjertos
colectados en Delicias, Chihuahua
y Nazas, Durango, los cuales han
mostrado resistencia a condiciones

adversas de suelo (salinidad).

Frutos de Nogal Pecanero.

Nuez encarcelada; frutos de Nogal Pecanero.

Creacion de capacidades

La conservacion y el
aprovechamiento racional de

los recursos genéticos del Nogal
Pecanero son resultado de la
capacitaciéon y acompafiiamiento
de los productores en las diversas
actividades culturales como

las practicas de injerto y poda para
recuperar la produccion de arboles
criollos; bajo este concepto se
impartieron cursos, talleres y
conferencias sobre diversos

tépicos en nogal.

Con el objetivo de dar a conocer
los avances obtenidos en

las lineas de investigacion y
realizar una revision al plan
estratégico de la Red Nogal, se
realizo la 2da reunion de Red en
las instalaciones de la Unidad
Regional Universitaria de

Zonas Aridas de la Universidad
Auténoma Chapingo.
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“El nopal

RED NOPAL
Conservacion del acervo genético
de las imagenes

IPUSINESNN (el Depositario Nacional de
con propiedad Nopal (Opuntia Spp)

a la cultura

configura una

mexicana??

En México, con el término nopal se reconoce
a las plantas de la familia Cactaceae de los

géneros Opuntia y Nopalea, y debido a la gran

. cantidad de especies presentes en nuestro
pais, este es considerado como uno de los

centros de origen y diversificacion.

Cultivo de nopal con frutos en maduracion
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Con el objetivo de garantizar al
100% el acervo genético de nopal,
se han resguardado accesiones en
diferentes bancos de germoplasma
(1020 accesiones) como el
CENGUA (32%), CRUCEN (29%),
CBTA 138 (20%), CE San Luis (14%)
y el IIZD (4%), logrando con ello
mantener a salvo esta diversidad
genética. Durante el 2010 se dio
mantenimiento alas 5 colecciones

institucionales.

Vista panoramica del Depositario Nacional de Nopal en el Centro Regional Universitario Centro Norte - UACh

Conservacion ex situ

Las colectas; siendo una de

las actividades que conllevan

a la conservacion de los
Recursos Fitogenéticos,
deben estar acompanadas de
informacion relevante sobre

las caracteristicas de las
accesiones colectadas, pues
de otro modo, las colecciones
se convierten en simples

depositos de materiales sin
utilidad.

Semillas de nopal
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on el objetivo de realizar

una identificacién mas

precisa en las colecciones
de Nopal, se realiz6 una
identificacién taxondmica de 781
cultivares; 237 se realizaron en el
CRUCEN, 195 en el CBTA 138, 237
en el CENGUA y 52 en el IIZD-
UASLP, obteniendo como resultado
que las especies O. megacantha,
O. albicarpa, O. ficus-indica, O.
streptacantha y O. lasiacantha fueron

las mas representativas.

Accesionn de semillas de nopal.

Ademas se establecieron 50

genotipos de nopal tunero bajo

condiciones in vitro, para lo cual
se desarroll6 la metodologia de
asepsia para su establecimiento,
asi como la determinacion del
medio de cultivo especifico para

cada uno de ellos.

Frutos de nopal en maduracion
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RED PAPAYA

Arbol de Papaya (Carica papaya L.)

El papayo (Carica papaya L.) es una especie de la
que México es centro de origen y diversificacion,
existen variedades comerciales de gran
importancia, asi como materiales criollos o nativos
que estan en proceso gradual de desaparicion;

es por ello que su rescate y conservacion es

importante.

En los proyecto de Colecta, Mantenimiento y
Morfologia de accesiones de Carica papaya L.,
participaron la UACh, E1 CICY, el SINAREFI y el
Colegio de Postgraduados, Campus Veracruz. Se
trabajo sobre 2 Areas Estratégicas; Conservaciéon
ex situ (Mantenimiento de colecciones, Recoleccién
y Ampliacion de actividades de conservacion) y

Creacion de capacidades (Promocion de Redes).
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Conservacion ex situ

(14

b

35 de las accesiones fueron accesiones fueron de diferentes
colectadas de plantas silvestres, ~ tamanos y de plantas hembras
las 60 restantes de plantas y hermafroditas, las semillas
de traspatio de importancia fueron entregadas al Banco de
regional. La mayor cantidad de Germoplasma de la UACh.
ellas fueron colectadas entre los
19-400 msnm.

Con la finalidad de obtener
informacion para los datos
pasaporte, durante la colecta se

entrevistaron a los propietarios

de los huertos. En el caso
de las plantas silvestres, la

informacion se obtuvo

directamente. Los frutos

colectados de las diferentes Colecta en Veracruz
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Mantenimiento y morfologia de accesiones de carica

papaya L. de tres estados de Mexico

El principal objetivo fue mantener ex
situ el germoplasma de 20 accesiones de
Carica papaya L. y evaluar 45 variables
morfologicas (a nivel planta y fruto)
colectadas en Baja California Sur,
Veracruz y Chiapas. Las evaluaciones
se realizaron en el campo experimental
del Colegio de Postgraduados, campus
Veracruz, donde se trasplantaron
plantas de papayo de 30 dias de
germinacion y se realizaron labores de

limpieza y fertirriego.

Existe una alta variabilidad
morfologica entre las 20 accesiones
evaluadas, particularmente en los
caracteres color de pulpa, ramificacion,
altura de la primera flor, forma de
fruto, color de fruto, anchura de

cavidad central y °brix.

Caracterizacion de la planta
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as accesiones 6, 9, 19

y 20 tuvieron un bajo

amarre en inflorescencia,
las accesiones 2, 8, 9,17, 18 y
16 presentaron ramificacion
en contraste con las accesiones
restantes. Todas las accesiones no
manifestaron hojas trilobuladas
ni consistencia cerosa en ellas. En

cuanto al color de la pulpa; solos

las accesiones 17, 19 y 20 mostraron

pulpa roja-naranja, las restantes

tuvieron pulpa amarilla.

Por la forma del fruto; solo las
accesiones 2 y 16 tuvieron forma
oval y un valor bajo en didametro
de tallo, asimismo ésta ultima
accesion fue altamente dulce en
comparacion con las demas. Las
accesiones 9 y 15 presentaron los
valores mas altos en anchura de

cavidad central.

Caracterizacion del fruto

Caracterizacion del fruto

Creacion de capacidades

Con los resultados obtenidos de las evaluaciones
de las accesiones, se crearon dos documentos,
uno de evaluacion sobre caracterizacion y otro de

evaluacion de virosis.
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LA PITAYA (SIEAOCEIEUSESII0)
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PITAHAYA

SESINA




¢¢ .
Su cultivo es RED PITAYA/PITAHAYA
Importante para

Nysentawill | a Pitaya (Stenocereus
N spp.) y la Pitahaya

semiaridas del

pais, tanto por su (Hy lOCB reus SPP-)

valor alimenticio,

medicinal y
ornamental, como
economico’?

Son frutales que pertenecen a la familia de las
cactaceas.

La Pitahaya se distribuye de manera silvestre en
las selvas tropicales, subtropicales y caducifolias

de México (Yucatan, Oaxaca y Puebla), mientras
que para la Pitaya se identifican dos grandes
regiones productoras; la subcuenca de Sayula
(Jalisco, Zacatecas, Guanajuato, Michoacan y
Querétaro) y la Mixteca Baja (Oaxaca y Puebla).
Durante el 2010, la Red trabajé sobre 4 lineas de
accion; Recoleccion, Caracterizacion, Promocion
de Redes y Sensibilizacién a la opinién ptblica,

pertenecientes a 3 areas estratégicas del SINAREFI

Polinizacion natural de una flor de Pitaya (Stenocereus spp.)

(Conservacion ex situ, Uso y Potenciacion y
Creacion de Capacidades.
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Con el objetivo de conservar la
diversidad de Pitayas y Pitahayas
existente en México, se realizaron
colectas en diferentes estados de la
Repblica, las cuales se establecieron
en el banco de germoplasma del
Jardin Agrobotanico del Centro
Regional Universitario de la
Peninsula de Yucatan de la

Universidad Autonoma

Chapingo, ubicado en Temozoén Norte,

municipio de Mérida, Yucatan.

Frutos de Pitayas ( Stenocereus spp. )

Conservacion ex situ

Al banco ingresaron 57 accesiones; 12

de Pitayas, las cuales fueron colectadas
en localidades de los Estados de Jalisco,
Nayarit y Michoacan. Las 45 restantes
son de Pitahayas, pertenecientes a
Tabasco, Veracruz, Sierra Norte de
Puebla y Huasteca de Querétaro, Hidalgo
y San Luis Potosi, donde se localizaron y

ubicaron 177 especimenes del género.
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y potenciacion

on el objetivo de obtener mas
informacioén sobre las muestras
colectadas y resguardadas
en el banco de germoplasma, se
caracterizaron morfologicamente 15

accesiones de Pitayas.

El registro de los descriptores de
planta, tallo, flor y fruto se realiz6 de
acuerdo con los avances de la guia
técnica para la descripcion varietal del
fruto. Las accesiones caracterizadas,
fueron identificadas con los nombres
que los productores de las regiones y
sitios de colecta usan tradicionalmente;
Amarilla, Espina Negra, Cantaro,
Acateca, Borrega, Hormiga, Pitaya de
Flor o Chico, Agria o Espina Amarilla,
Cantaro Amarillo, Copal, Pitaya

Sefiora, Pitaya Xoconostle, Cantarito

Amarillo, Mazuda, Pitaya Melon,
Monja, Cascara Verde, Monte 1,
Monte 2, Monte 3, Boluda, Agradable,
De Riego, Agria, Organal, Enana,

Abrilefia, Rosita, Solferina y Vidriosa.

Fruto maduro de Pitahaya (Hylocereus spp.)

Creacion de capacidades

Para dar a conocer los avances
de la Red, se realizé la
publicacion y la exposicion

virtual “Las Pitahayas en

las artes plasticas” por el Dr.
Adolfo Rodriguez Canto. El
libro incluye 98 obras plasticas
de 71 artistas de 22 paises,
mientras que la exposicion
virtual incluye 172 obras
plasticas de 122 artistas de 27
paises.

Ademads, la Red tuvo
participacion en la ferias de
Pitayas realizada en los
Estados de Oaxaca y Puebla,
asi como en la reunion de la
UPOV en la que se analizé la
guia técnica para Pitahaya.

Por ultimo, y con el objetivo de
actualizar el plan estratégico
de la Red, se realizaron 2
reuniones, tal y como se
habian programado.
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PROGRAMA NACIONAL DE SELECCION,
CARACTERIZACION, CONSERVACION Y USO DE
LOS RECURSOS GENETICOS DE SAPOTACEAS
(ZAPOTE MAMEY, CHICOZAPOTE Y CAIMITO).

RED
SAPOTACEAS
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“Se trabajo con zapote )
mamey, caimito y RED SAPOTACEAS Programa

e cre ol Nacional de Seleccion, Caracterizacion,
RULELEEECIN Conservacion y Uso de los Recursos
pertenecientes a las g 7

Genéticos de Sapotaceas (Zapote mamey,
Conservacion In situ, CthOZ&pOte y CalmltO).

4 areas estrategicas,

Conservacion Ex Situ,
Uso y Potenciacion

y Creacion de
Capacidades.??

La familia Sapotaceae son frutales nativos

de México, se encuentran distribuidos desde San
Luis Potosi y Nayarit hasta Chiapas y Yucatan.
Predomina en bosque lluvioso, desarrollandose

desde el nivel del mar hasta los

1800 msnm.

El fruto es una baya de hasta 30 cm de largo,

pulpa carnosa, suave y dulce de diferentes

colores, siendo mas comun el color rojizo, con

suave y delicado aroma y sabor caracteristico;

Copas de arboles de Zapote mamey.

normalmente presenta una semilla, aunque en

ocasiones se pueden encontrar hasta cinco.
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onservacion in situ

e logro la incorporacion

de 3 productoras

al programa de
Mejoramiento Participativo en
Yucatan, caso curioso debido a
que en general, son hombres los
que se habian integrado. Hasta
ahora son 14 los productores

cooperantes.

Actualmente se esta
impulsando la propagacion
vegetativa por injerto de forma
tal que ésta pueda ser una
forma de ingreso adicional a la

venta de fruta.

Plantas de zapote mamey injertadas en Chiapas

Plantas de zapote mamey injertadas en Guerrero



Conservacion ex situ

En Junio de 2010 se establecieron 30
accesiones de zapote mamey en la
Coleccion de Trabajo del Instituto
Tecnolédgico de Conkal, Yucatan, 12
fueron de Chiapas y 8 de Guerrero.
Ademas en el estado de Chiapas
fueron propagados por injerto 30
genotipos del mismo fruto.

En cuanto a la actividad de colecta
de varetas, (ésta es considerada

una actividad “peligrosa” debido al
tamarfio de los arboles), se realizaron

recorridos en Yucatan, Veracruz,
Chiapas, Puebla, Oaxaca, Guerrero y
Nayarit, georeferenciandose plantas
de Zapote mamey, Caimito y
Chicozapote.

Ademas se realizaron recorridos de
campo en 4 municipios del Estado de
Nayarit con el objetivo de constatar
la distribucién y diversidad de
Sapotaceas

Productores colectando varetas de mamey
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Uso
y potenciacion
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ara la actividad de

caracterizacion, se

evaluaron 3 variables;
diametro de tallo del portainjerto
e injerto, altura y nimero de hojas
de 21 accesiones de la Coleccion
de trabajo del ITConkal, Yucatan,
7 accesiones fueron de Guerrero,
4 de Chiapas y 10 de Yucatan.
También se llevé a cabo una
caracterizacion in situ en 20
selecciones, donde tinicamente
se consideraron frutos de pulpa
roja de una semilla, evaluando
parémetros como forma, tamano y
contenido de fibra. Los resultados
obtenidos muestran la gran
variabilidad existente en los

estado de Yucatan y Guerrero.

Diversidad de tamafios y formas en frutos. Guerrero

Creacion de capacidades

En Febrero de 2011 se llevé a cabo la primera reunion
de trabajo de la Red Sapotaceas en la Universidad
Auténoma Chapingo con la participacion de 14
personas, se explicaron los avances realizados asi
como la mecanica operativa.

¢ Red Sapotaceas

en la Universidad
Auténoma Chapingo??
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“Cn la Red Tejocote

se trabajo sobre RED TEJOCOTE
3 areas estratégicas; o 4
el (Caracterizacion de
1 i6n?? °
20 lineas de accion: Te] oC Ot e ( Cra taegus Spp)

El tejocote se encuentra distribuido en gran parte
del pais, principalmente en lugares de clima
templado y frio. Su importancia radica en su

enorme potencial de aprovechamiento como fruta

fresca, portainjerto de otros frutales, forraje, fuente

de pectina, ornamental y medicinal.

Plantacion de Tejocote

54



La actividad realizada fue el
mantenimiento del banco de
germoplasma de tejocote, ubicado en
el campo agricola experimental de la
Universidad Auténoma Chapingo,
Texcoco, Estado de México, mediante
la reposicion de mangueras rotas e
implementos de riego, manejo de
fertilizacidn, control de malezasy

remarcado de arboles.

También se promovié el manejo

integral de arboles de tejocote mediante

podas, deshierbe y control sanitario.

Este banco cuenta actualmente con
166 accesiones y se han caracterizado
100 de ellas provenientes de los
estados de Puebla, Chiapas, Tlaxcala,
Hidalgo, Oaxaca, Distrito Federal y
Estado de México.

—

Conservacion Ex situ de Tejocote. Banco de Germoplasma.
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Uso

potenciacion

Arbol de tejocote del Banco de Germoplasma de la UACh.

3. Caracterizacién morfoldgica de flor

fruto en 25 genotipos de tejocote
(Crataegus spp.); Se analizaron 25

accesiones desde el punto de vista

e realizaron 3 investigaciones enfocadas al

mejoramiento genético y de biotecnologia:

1. Extracciény caracterizacion de pectinas de tejocote; la
finalidad fue determinar las propiedades viscoelasticas y morfoldgico, analizando la similitud
estabilidad térmica de pectinas extraidas de 17 accesiones entre las flores y los frutos, dando como
de tejocote. La accesion de C. mexicana fue la que presento resultado que debido a la variacion
mejores caracteristicas ambiental, es recomendable caracterizar

a través de flores y no de frutos.
. Compuestos fendlicos, flavonoides y actividad antioxidante

de los frutos de tejocote (crataegus spp.); se utilizaron 7 Peove e

accesiones, el resultado obtenido fue un mayor contenido il *¥ & e
de compuestos fendlicos (que de flavonoides) en todas 29 0SS
muestras, lo cual justifica las propiedades medicinales que w8 e BE
se le atribuyen al tejocote. foeoP @
LT L
el
9 Vgd|
“ovoe

o PP @ [y

Caracterizacion de flores y frutos de tejocote. Caracterizacion de flores de tejocote.

La Red Tejocote tiene como
principio, reivindicar la
importancia del género
Crataegus la cual radica en

su enorme potencial de
aprovechamiento, asi como
prestar atencion a lineas de
investigacion definidas y
vinculadas a la conservacion,
caracterizacion y utilizacion

de la especie dentro del

marco del Sistema Nacional de
Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura.

Creacion de capacidades

Durante el 2010 se realizaron

2 reuniones donde se hizo una
presentacion de la historia de la
Red asi como avances de los
proyectos apoyados en la
convocatoria 2009-2010, con lo
cual se elaboraron los proyectos
a desarrollar en el periodo 2010-
2011, ademas se aceptaron nuevos
integrantes y se realizo el plan
estratégico con el fin de promover
una politica de estado y definir las
lineas de investigacion
estratégicas de conservacion,
aprovechamiento y desarrollo
tecnoldgico sustentable.
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“Se distribuye
principalmente RED VID

el Colecta de Vid silvestre
Veracruz, Puebla, (Vl t l SS P P )

Querétaro,

Guanajuato y

Michoacan??

La uva o vid (Vitis spp.) es un arbusto trepador a
modo de liana conocida por diferentes nombres;
uva de montafia, parra cimarrona y parra de agua
en Puebla, bejuco de parra, totoloche y xocomecatl

en Veracruz, bicholi, pichol y sanalotodo en

Oaxaca, parra brincadora en Jalisco y como uvilla

en Yucatan.

Durante el 2010 se realizaron acciones en la

Red sobre 4 lineas de accién (Recoleccion,
Ampliacion de actividades de conservacion,
Promover la diversificaciéon y Promocién de redes),

pertenecientes a 3 dreas estratégicas; Conservacion

ex situ, Uso y potenciacion y Creacion de

Uva o vid (Vitis spp.)

capacidades.
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Frutos de uva y enraizamiento de esquejes
provenientes de Puebla

P
o’

p—

Se realizaron colectas de uvas
silvestres en los estados de Morelos,
Tabasco y Puebla.

En Tabasco se visito el INECOL , el
herbario del CP campus Tabasco y el

de la UJAT con la finalidad de conocer
posibles lugares de exploracion de
vides silvestres, dando como resultados
colectas en los municipios de Cardenas,
Centro y Cunduacan; entregandose 4
accesiones enraizadas a la Fundacion
Salvador Sanchez Colin.

Accesiones de vid establecidas en Zumpahuacan

Conservacion ex situ

En Morelos se colectaron 9 accesiones
silvestres, y 2 mas en Puebla. Se
enraizaron y se entregaron a la
Fundacion Salvador Sanchez Colin en
enero de 2012.

En cuanto a la ampliacién de
actividades de conservacién; 40
accesiones fueron establecidos al lado
de arboles en el CRUO, 37 de ellas
provenientes del estado de Veracruz
y 3 del estado de Tabasco. También
se establecieron mas de 50 accesiones
en el municipio de Zumpahuacan,
Estado de México.

Uvas silvestres establecidas
en arboles del CRUO
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y potenciacion

e promovid los usos alimentarios

de las hojas de vid mediante

la elaboracion de un platillo,
realizandose una evaluacion sensorial
del mismo (2 muestras), a 10 personas
diferentes y evaludndose mediante una

escala hedodnica de 3 puntos.

Los resultados de este trabajo dan idea
de las posibilidades de uso de las hojas
de las uvas silvestres para la elaboracion
de platillos comestibles, sin embargo es
importante incrementar el nimero de
repeticiones de esta investigacion para

obtener datos mas precisos

35% 25%
No me gusta

Me gusta

40%
daigual

Respuestas obtenidas de la escala heddnica.

Muestras realizadas para la evaluacion sensorial

Creacion de capacidades

Se realizo una reunion de

Red en las instalaciones de

la Benemérita Universidad
Autoénoma de Puebla en

la Facultad de Ingenieria
Agrohidraulica en Teziutlan
Puebla. Asistiendo el Coordinador
de la Red Frutales del SINAREFI y
todos los miembros de la Red Vid.
Se desarroll6 el Plan Estratégico y
se planearon actividades para el
2011, solicitandose la incorporacion
a la red del Dr. Gabriel Alejandre
Iturbide adscrito al Instituto

Politécnico Nacional en el

CIIDIR Unidad Durango y el Dr.
Cuauhtémoc Jacques-Hernandez
del Instituto Politécnico Nacional
CBG-IPN de Reynosa, Tamaulipas.
También se realiz6 un articulo
cientifico titulado “Fenoles de

interés farmacoloégico en hojas
de vides silvestres (Vitis spp)

de México” José Refugio Tobar-
Reyes, Omar Franco-Mora, Edgar
Jestis Morales-Rosales, Juan
Guillermo Cruz-Castillo. Boletin
Latinoamericano y del Caribe de
plantas medicinales y aromaticas.
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