COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

RESOLUCION CNH.E.15.001/17 POR LA QUE LA COMISION NACIONAL DE
HIDROCARBUROS APRUEBA LA PROPUESTA DE MEDICION DE HIDROCARBUROS
Y PUNTO DE MEDICION PROVISIONAL RESPECTO DEL CONTRATO PARA LA
EXTRACCION DE HIDROCARBUROS DERIVADO DEL PROCEDIMIENTO DE
MIGRACION DE LAS ASIGNACIONES A-0120-M-CAMPO EK Y A-0039-M-CAMPO
BALAM, EN TERMINOS DE LOS LINEAMIENTOS TECNICOS EN MATERIA DE
MEDICION DE HIDROCARBUROS.

RESULTANDO

PRIMERO.-Que el 11 de agosto de 2014, se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) los decretos por los que se expidieron las leyes de Hidrocarburos y de los Organos
Reguladeres Coordinados en Materia Energética, asi como aquél por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de |la Ley Crganica de la Administracién Publica
Federal, entre otros.

SEGUNDO.- Que a partir de la entrada en vigor de las leyes referidas, a la Comisién
Naciconal de Hidrocarburos (Comisidn) se le confirieron nuevas atribuciones, entre las que
se encuentra la de emitir la regulaciéon y supervisar su cumplimiento por parte de los
Asignatarics, Contratistas y Autorizados en las materias de su competencia, incluyendo la
medicién de la produccién de hidrocarburos, considerando, al menos, la instalacion y
verificacion de los sistemas de medicién de acuerdo con estandares internacionales y que
los mismos sean auditables por terceros con recenocida experiencia internacional. Lo
anterior, de conformidad con el articulo 43, fraccion |, incisc h, de la Ley de Hidrocarburos.

Asimismo, el articulo 31, fraccién Xl de la Ley de Hidrocarburos establece que la Comisién
tiene las demas atribucicnes que se prevean en los propios Contratos para la Exploracién
y Extraccion y en las leyes aplicables.

TERCERO.- Que el 29 de septiembre de 2015, la Comisién publicé en el DOF los
Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos (Lineamientos Técnicos),
emitidos en ejercicio de sus atribuciones previstas en la Ley de Hidrecarburos, ta Ley de
los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética y deméas normativa aplicable.

Asimismo, el Organo de Gobierno de la Comision modifico los Lineamientos Técnicos,
mediante Acuerdos CNH.E.02.001/16 y CNH.E.29.002/16, publicados en el DOF los dias
11 de febrero y 2 de agostc de 2016, respectivamente, los cuales se transcriben a
continuacion;
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/. ACUERDO CNHE.02.001/16, mediante el cual fa Comision Nacional de
Hidrocarburos modifica los articulos 43, fraccion Il 'y 46, primer parrafo y adiciona el
transitorio séptimo a los Lineamientos técnicos en matena de medicion de
hidrocarburos, publicados el 29 de septiembre de 2015.

. ACUERDO CNH.E29.002/16 mediante ef cual la Comision Nacional de
Hidraocarburos modifica los articulos 42 y 43 de los Lineamientos Técnicos en
Matena de Medicién de Hidrocarburos.

CUARTO.- Que el 13 de noviembre de 2015, la Comisién en ejercicio de sus facultades
previstas en el articulo 43, fraccion |, incisc c), de la Ley de Hidrocarburos, para expedir
regulacién y supervisar su cumplimiento por parte de los Asignatarios, Contratistas y
Autcrizados en materia de su competencia, incluyendo la elaboracién de |os respectives
Planes para el dictamen a que se refiere el articule 44 de la Ley de Hidrocarburos, publico
en el DOF los Lineamientos gue regulan el procedimiento para la presentacion, aprobacién
y supervision del cumpiimiento de los planes de exploracién y de desarrollo para la
extraccion de hidrocarburos, asi como sus moedificaciones {Lineamientos de Planes).

QUINTO.- Que el 30 de noviembre de 2016, el Organo de Gobierno de la Comisién,
mediante la Resolucién CNH.E.70.001/16, emitio el dictamen técnico respecto del proyecto
de plan provisicnal derivado del proceso de migracién de las asignaciones A-0120-M-
Campo Ek y A-0039-M-Campo Baiam, a un sclo Contrato para la Exploracion y Extraccion
de Hidrocarburos, conforme a lo establecido en el articulo 24 de los Lineamientos de
Planes.

En la referida Resolucion, se establecid en el Considerande QUINTQO y Resoclutivo
PRIMERO, lo siguiente:

"QUINTO.- Que denvado de lo expuesto en el Considerando CUARTO anterior, se
concluye que el Plan provisional presentado malera de la presente Resolucion resulta
técnicamente viable, en alencion a que fas actividades propuestas permitiran dar
continuidad operativa de producciéon al Area de las Asignaciones motivo de la
migracion, {...)

(...)

En consecuencia, y atendiendo al marco juridico aplicable, el Organo de Gobiemno de
fa Comisién Nacional de Hidrocarburos, por unanimidad de volos:

i
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RESUELVE

PRIMERO.- Aprobar el Plan provisional presentado por PEP para las Asignaciones A-
0120-M-Campo Ek y A-0039-M-Campo Balam, toda vez que el mismo resulla viable,
ya que las actividades propuestas permitiran dar continuidad operativa de produccion,
en los términos previstos en el Considerando QUINTO de la presente Resolucion”.

SEXTO.- Que el 13 de enero de 2017, mediante oficio 500.011/2017, la Secretaria de
Energia remitio a la Comisidn la informacion necesaria para la suscripcion del Contrato para
la Extraccidn de Hidrocarburos bajo la modalidad de produccién compartida (aguas
someras} de las Asighaciones A-0120-M-Campo Ek y A-0039-M-Campo Balam (Contrato),
derivado del procedimiento de migracion realizado en términos de lo establecido en |a Ley
de Hidrocarburos y su Reglamento.

Dentro de la informacion antes referida se remitieron a esta Comisién, los Términos y
Condiciones Técnicos del Contrato, es decir, el contenido y [as clausulas del Contrato para
la Extraccién de Hidrocarburos de las Asighaciones A-0120-M-Campo Ek y A-0039-M-
Campo Balam, segun se define en el articulo 3, fraccion XII del Reglamento de la Ley de
Hidrocarburos. Dichos Términos y Condiciones fueron determinados por la Secretaria de
Energia y aceptados por Pemex Exploracion y Produccion (PEP), conforme a lo previsto en
el articulo 31 del Reglamento de la Ley de Hidrocarburos.

Asimismo, la Secretaria de Energia remitid a la Comision modificaciones al Contrato, asi
como su versién final, mediante oficios 500.106/17 y 500.130/17, del 6 y 27 de abril de 2017,
respectivamente.

SEPTIMO.- Que el 27 de febrero de 2017, mediante oficio PEP-DG-SAP-GCR-061-2017,
Pemex, a través de PEP, presentd para aprobacién de la Comision, una propuesta de Punto
de Medicién Provisional del Area Contractual Ek-Balam (Area Contractual).

Lo anterior, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 42 de los Lineamientos Técnicos:

“Articulo 42. De los Mecanismos de Mediciéon. Como parte de los planes y para
efectos de evaluacion de fos Mecanismos de Medicion y Puntos de Medicion, el
Operador Petrolero debera entregar a la Comision la informacion siguiente:

I (...)
. ()
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Tratandose de Conlratos cuyos campos se encuentren en Produccion al momento de
su suscripcion o sean susceptibles de iniciar Produccion previo a la implementacion
de los Mecanismos de Medicion y Puntos de Medicion conforme a los planes
respectivos, el ficitante ganador, el operador designado con motivo de un proceso de
migracion © el Operador Petrolero, segtun corresponda, podra presentar a
consideracion de fa Comisién, con 15 dias habiles de anticipacion al inicio de las
aclividades de Extraccion, una propuesta de Punto de Medicion provisional, a efecto
de iniciar o continuar la Produccién respectiva.

En su caso, la propuesta de Punto de Medicion provisional debera contener, cuando
menos, su identificacion, ubicacion, el Responsable Oficial, asi como un mecanismo,
sistema, procedimiento o acuerdo con algtin Operador Pelrolero para llevar a cabo la
medicién, determinacion o asignacion del volumen, calidad y precio por cada tipo de
Hidrocarburo.

Para fa evaluacion y, en su caso, aprobacion de la Medicion de Hidrocarburos en 1os
Conlratos a que se refieren los dos parrafos anteriores, la Comision venficara la
suficiencia y congruencia de la propuesta.”

OCTAVO.- Que mediante oficio 250.083/2017 del 13 de marzo de 2017, la Comisidn
previno a PEP para que remitiera diversas aclaraciones y precisiones respecto de la
informacion presentada por esa empresa productiva del Estado, subsidiaria de Petrdleos

Mexicanos, en relacién a su propuesta de Punto de Medicion provisional.
i‘l'I
L |
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NOVENO.- Que mediante oficio PEP-DG-SAT-GCR-167-2017, recibido en la Comision el
23 de marzo de 2017, PEP atendid la prevencion referida en el Resultando inmediato
anterior de la presente Resolucion.

DECIMO.- Que el 27 de marzo de 2017, se llevé a cabo una reunién de trabajo entre
servidores publicos de la Comision y de PEP con el objeto de que estos Ultimos realizaran
diversas aclaraciones respecto de la informacién presentada por PEP, en relacidon a su
propuesta de Punto de Medicion provisional.

DECIMO PRIMERO.- Que de acuerdo con la informacion remitida por PEP a la Comisidn,
mediante oficio 250.105/2017 de fecha 5 de abril de 2017, con fundamento en lo dispuesto
por el articulo 43 de los Lineamientos Técnicos, esta ultima solicité a la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico su opinién en relacidn con la ubicacion del Punto de Medicion
provisional propuesta por PEP.

Lo anterior, tomando en consideracion gue la modalidad del Contrato es de produccion
compartida y, por consiguiente, los hidrocarburos que conforme al mismo correspondan al
Estado, deben ser entregados para su enajenacioén al comercializador del Estado.

DECIMO SEGUNDO.- Que el 10 de abril de 2017, mediante oficio PEP-DG-SAPEP-GCR-
221-2017, PEP remitio ala Comision una modificacién a la informacion presentada respecto
de la determinacion del precio del petréleo del Area Contractual.

Derivado de lo anterior, mediante oficio 250.111/2017, la Comisidn remitidé a la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico un alcance al oficio a que se hace referencia en el
Resultando DECIMO PRIMERQ de la presente Resolucién, incluyendo la modificacion de
la informacion referida en el parrafo anterior.

DECIMO TERCERO.- Que mediante oficio 352-A-045, de fecha 17 de abril de 2017, y en
atencion a los oficios 250.105/2017 y 250.111/2017, referidos en los Resultandos DECIMO
PRIMERO y DECIMO SEGUNDO anteriores, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
manifestd estar de acuerdo con la ubicacién del Punto de Medicion provisional propuesto
por PEP, tal y como se cita a continuacion:

“El mecanismo de determinacion del valor de 1os hidrocarburos en el punto de medicion
provisional sugendo cumple con los requerimientos de esta Secretaria y, por tanto se
estéd de acuerdo con la ubicacion del Punto de Medicion provisional propuesto para la
migracion referida.‘:
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DECIMO CUARTO.- Que derivado de la documentacién referida en los Resultandos
anteriores, la Comisién debe evaluar el Punto de Medicién provisional del Area Contractual,
presentado por PEP en términos de lo dispuesto por el articulo 42 de los Lineamientos
Teécnicos, y

CONSIDERANDO

PRIMERO.- Que el Organo de Gobierno de la Comisién es competente para evaluar y en
su caso aprobar la Medicion de los Hidrocarburos respecto del Area Contractual, asi como
el Punto de Medicidn provisional propuesto por el Contratista, en términos de lo dispuesto
por los articulos 1, 2, fraccion Ill, y 43 Ter de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal; 1, 3, 5, 7, 31, fraccion Xll, 43, fraccion |, inciso h, 44, 131, de la Ley de
Hidrocarburos; 2, fraccién |, 3, 5, 10, 22, fracciones |, [lI, IV, X, XXIV y XXV, 38, fracciones
Iy lll'y 39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética; 1, 2,
3, fracciones XXV y XXXVII, 42, 43 y demas relativos de los Lineamientos Técnicas y 1, 10,
fraccién |, 11, 13, fracciones Xl y Xlll del Reglamento Interno de la Comisidén Nacional de
Hidrocarburos.

SEGUNDO.- Que en terminos del parrafo cuarto del articulo 28 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanas, son areas estratégicas las actividades de Exploracidn y
Extracciéon de Hidrocarburos y sélo la Nacion los llevara a cabc por conducto de
Asignatarios y Contratistas.

TERCERO.- Que la Comision es un organo regulador coordinado en materia energéetica
con autonomia técnica, operativa y de gestion, cuenta con personalidad juridica y puede
disponer de los ingresos derivados de los derechos y los aprovechamientos que se
establezcan por los servicios que presta conforme a sus atribuciones y facultades.

Lo anterior, de conformidad con lo estabiecido en los articulos 3 y 29 de la Ley de los
Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética y 1, 2, fraccion Ill y 43 Ter de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal.

CUARTO.- Que es facultad de la Comisién regular y supervisar las actividades de
Exploracién y Extraccién de Hidrocarburos, entre ellas, la Medicion de la produccion de los
Hidrocarburos y vigilar el cumplimiento de la regulacion y de las disposiciones

administrativas aplicables.
f)
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Lo anterior, conforme lo establecen los articulos 43, fraccién |, inciso h) de la Ley de
Hidrocarburos, asi como 4, 22, fraccion |l y 38, fraccion | de la Ley de los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética.

QUINTO.- Que los Términos y Condiciones Técnicos del Contrato establecidos por la
Secretaria de Energia y aceptados por PEP, referidos en el Resultando SEXTO de la
presente Resolucién, se establece la obligacién de PEP de contar con un Programa
Provisional que permita dar continuidad operativa a |las actividades de Extraccion en el Area
Contractual, conforme a lo siguiente:

4.1 Programa Provisional.

El Contratista debera implementar, a partir de la Fecha Efectiva (el “Programa
Provisional") previamente aprobado por la CNH que debera: (i) incluir una propuesta
de aclividades que permitan dar continuidad operativa a fas actividades de Extraccion
en dichos Campos durante el primer Afio a partir de la Fecha Efectiva y (i) definir los
procedimientos de entrega y recepcién de Hidrocarburos en ef Area Contractual de
conformidad con la Normalividad Aplicable.

[Enfasis anadido]

SEXTO. Que PEP cuenta con un Plan Provisional aprobado por la Comisiébn mediante
Resolucion CNH.E.70.001/16 referida en el Resuitando QUINTO de la presente, en la cual
el Grgano de Gobierno de la Comision resolvid que la propuesta de PEP resultaba viable,
toda vez que las actividades propuestas permitiran dar continuidad operativa de produccion
en el Area Contractual.

Por lo anterior, se considera factible determinar que toda vez que la Comisién ha aprobado
un Plan Provisional y éste permite dar continuidad operativa a las actividades de extraccién,
en el Area Contractual, se da pleno cumplimiento a lo establecido en la clausuia 4.1, inciso
(i) del Contrato, resuitando necesario que PEP cuente con los procedimientos de entrega y
recepcion de hidrocarburos en el Area Contractual, a los que se hace referencia en el inciso
(i) de |a referida clausula 4.1 del Contrato.

SEPTIMO.- Que de una interpretacion sistematica de los Lineamientos Técnicos, se
advierte que los procedimientos de entrega y recepcion de Hidrocarburos forman parte de
fos Mecanismos de Medicién, por lo que conforme al articulo 42 de los Lineamientos

| Técnicos, PEP tiene la obligacion de presentar los Mecanismos de Medicion y por tanto Io§ é/

e,

—
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procedimientos de entrega y recepcién de los Hidrocarburos, hasta la presentacion del Plan
de Desarrollo respectivo.

Lo anterior, en atencidn a las siguientes consideraciones:

I.  El Organo de Gobierno es competente para interpretar los Lineamientos Técnicos,
en términos de los articulos 22, fraccion |V, 24, fraccion |V de la Ley de los Organos
Reguladores Cocrdinados en Materia Energética, articulo 13, fraccién |V, letra d, del
Reglamento Interno de la Comision Nacional de Hidrocarburos.,

Il. El articulo 42 de los Lineamientos Técnicos establece lo siguiente:
Articulo 42. De los Mecanismos de Medicion. Como parte de 10s planes y

para efectos de evaluacion de los Mecanismos de Medicion y Puntos de
Medicion, el Operador Petrolero debera entregar a fa Comision la informacion

siguiente.
XV.  (.)
XVi.  (.)
xvi.  (..)
xvi.  (..)
Xix. (.)
xx. (.)
xxi.  {.)
xxn.  (..)
xxim.  (..)
xxiv.  (..)
xxv. (.)
xXxvi.  (..)
xvi.  (..)
xvi.  (..)

Tratandose de Contratcs cuyos campos se encuentren en Produccion al
momento de su suscripcion o sean susceptibles de iniciar Produccion previo
a la implementacion de los Mecanismes de Medicion v Puntos de Medicion
conforme a los planes respectivos, el licitante ganador, el operador
designado con motive de un proceso de migracion o el Operador Petrolero,
segun corresponda, podra presentar a consideracion de fa Comisién, con 15

f—
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dias habiles de anticipacion al inicio de las actividades de Exiraccion, una
propuesta de Punto de Medicion provisional, a efecto de iniciar o continuar
la Produccion respectiva.

En su caso, la propuesta de Punto de Medicién provisional debera contener,
cuando menos, su identificacion, ubicacion, el Responsable Oficial, asi como
un mecanismo, Ssistema, procedimiento o acuerdo con algtin Operador
Petrolero para llevar a cabo la medicion, determinacion o asignacion del
volumen, calidad y precio por cada tipo de Hidrocarburo.

Para la evaluacion y, en su caso, aprobacion de la Medicion de
Hidrocarburos en los Contratos a que se refieren los dos parrafos anteriores,
fa Comision verificara la suficiencia y congruencia de la propuesta.

[Enfasis afiadido]

Conforme al articulo 3, fraccion XXV, de los Lineamientos Técnicos, los Mecanismos
de Medicion son:

Articulo 3. De las definiciones. {...)

(..

XXV. Mecanismos de Medicién. Conjunto integrado de competencias
técnicas, estdndares, procedimientos y Sistemas de Medicién, para la
Medicidn def volumen y la determinacion de la calidad de los Hidrocarburos,
fantc para la Medicion Fiscal, como para las mediciones Operacional, de
Referencia y de Transferencia.

[Enfasis anadido]

En este sentido, se observa que los procedimientos de entrega y recepcidon de
Hidrocarburos que debe implementar PEP, conforme al Contrato, forman parte de
los Mecanismos de Medicion a que se hace referencia el articulo 3, fraccion XXV de
los Lineamientos Técnicos, tal como se sefiala en el parrafo anterior.

Por lo anterior, y en términos del articulo 42 de los Lineamientos Técnicos, con la
evaluacién y, en su caso, aprobacion de la Medicion de Hidrocarburos y el Punto de
Medicién provisional, PEP podra dar cumplimiento a lo establecido en la clausuia

IJ del Contrato.

!

/
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OCTAVO.- Que los Lineamientos Técnicos establecen que el Punto de Mediciéon es aquel
punto determinado por la Comisién en el Dictamen Técnico que emita respecto de los
Planes de Exploracion y de Desarrollo para la Extraccidén en el cual se lleve a cabo la
medicion y determinacién de |a calidad asi como la determinacién de los precios por cada
tipo de Hidrocarburo extrafdo al amparo de una Asignacion o Contrato.

Lo anterior, conforme a lo previsto en los articulos 3, fraccion XVII, de la Ley de Ingresos
sobre Hidrocarburos, 3, fraccion XXXVl y 43, fraccion IV, de los Lineamientos Técnicos.

NOVENO.- Que conforme a lo establecido en el articulo 43, fracciéon IV, de los Lineamientos
Técnicos, la Comisién podra considerar la opinién de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico en relacion con la ubicacion del Punto de Medicion.

De manera particular, y tomando en consideracion que la modalidad del Contrato es de
produccién compartida y, por consiguiente, los hidrocarburos gue conforme al mismo
correspondan ai Estado, deben ser entregados para su enajenacion al comercializador del
Estado, fa Comision solicité opinién a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico respecto
a la ubicacién del Punto de Medicion provisional, en términos de lo establecido en los
Lineamientos Téchicos.

DECIMO.- Que hasta en tanto PEP implemente los Puntos de Medicién y Mecanismos de
Medicion aprobados en |os planes respectivos, éste podra presentar a consideracion de la
Comision, una propuesta de Punto de Medicién provisional del Area Contractual, toda vez
gue ésta cuenta con campos en produccion, al momento de que en su caso, se suscriba el
Contrato.

Para efectos de lo anterior, y conforme ai citado articulo 42, la propuesta de Punto de
Medicion provisional debera contener cuando menos, los elementos siguientes:

. ldentificacion y ubicacidon del Punto de Medicion;

Il Responsable Oficial, y

1. Mecanismo, sistema, procedimiento o acuerdo con algiun Operador Petrolero
para llevar a cabo la medicién, determinacién o asignacion del volumen, calidad
y precio por cada tipo de Hidrocarburo.

DECIMO PRIMERO.- Que tal y como se refiere en el Anexo 1, Dictamen Técnico.
Propuesta de Punto de Medicion provisional respecto del Conltrato para la Extraccion de
ﬁ‘—/fdrocarburos derivado del procedimiento de migracion de las Asignaciones A-0120-M-

{
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Campo Ek y A-0039-M-Campo Balam. Medicién de Gas y Condensado y el Anexo 2,
Dictamen Técnico. Propuesta de Punto de Medicion provisional respecto def Contrato para
la Extraccion de Hidrocarburos denvado del procedimiento de migracién de las
Asignaciones A-0120-M-Campo Ek y A-0039-M-Campo Balam. Medicion de Liquidos, (en
adelante, Dictamenes), los cuales forman parte integrante de la presente Resolucion, la
Comision, a través de la Direccion General de Medicion, lievd a cabo la evaluacion técnica
de la informacion remitida por PEP.

Derivado de la citada evaluacion, se concluyd lo siguiente:

th——

Se identifico y se ubico el Punto de Medicion provisional en el Centro de Proceso
Akal-C, especificamente en la plataforma de produccion Akal-C1 para medicion
de aceite y en la plataforma de compresion Akal-C6, para la medicién de gas y
condesado.

Se designod al Ing. Edmundo Alonso Montes Payan como Responsable Oficial
para la Medicion de los Hidrocarburos en el Area Contractual;

Se establecio gue el sistema para la medicidn, determinacion o, en su caso,
asignacion del volumen, calidad y precios de los Hidrocarburos provenientes del
Area Contractual se lievara a cabo conforme a los procedimientos de la medicion
volumetrica del hidrocarburo liquido, gas y condensado, asi como a los
procedimientos de asignaciéon de la produccion a partir de la medicion
volumétrica del hidrocarburo liquido, gas y condensado presentados por PEP.

Lo anterior, toda vez que conforme a los Dictamenes, se estd en posibilidad de
llevar a cabo la medicion asi como la determinacion del volumen, calidad vy
precio, conforme a lo siguiente:

a. Volumen: Se realizara con base en la norma APl MPMS 12.2.2 en los
sistermas de medicidon del tipo Referencial y Fiscal y la norma AP| 20.1
para su factor de encogimiento para llquidos y las normas AGA3
medicion por placa de oficio para gas, APl MPMS 21.1 Medicion
electronica de gas.

b. Calidad: Conforme a las normas para liquidos ASTM D-4057 Practica de
muestreo, ASTM D-1298 Densidad relativa, ASTM D-3230 Salinidad,
ASTM D-664 PH, ASTM D-4007 Agua y sedimento y ASTM D-4006 Agua
en petroleo. Conforme a las normas para gas ASTM D-4057 Practicas de
Muestreo y ASTM D-1945 Cromatografia de gas.

)
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c. Precio: La determinacion del precio corresponde al proceso que
efectivamente requiere el hidrocarburo del Contratista desde el Punto de
Medicién Provisional hasta el Punto de Venta.

Aunado a lo anterior, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico,
manifestd estar de acuerdo con la ubicacion del Punto de Medicion
provisional presentado por PEP, toda vez que dicha Secretaria senald
gue el mecanismo de determinacion del valor de los hidrocarburos en
dicho punto de medicion provisional cumple con los requisitos de esa
Secretaria, tal y como se refirié en el Resultando DECIMO CUARTO de
la presente Resolucion.

DECIMO SEGUNDO.- Que derivado de la interpretacion y evaluacién contempiadas en los
Considerandos SEPTIMO, DECIMO y DECIMO PRIMERO de la presente Resolucion, se
concluye lo siguiente:

l. Se considera técnicamente viable la Medicion de Hidrocarburos y el Punto de
Medicién provisional propuesto por PEP y se da por atendido el requerimiento
de definicidn de los procedimientos de entrega y recepcién de los Hidrocarburos
que forman parte de los Mecanismos de Medicion, en términos de la clausula
4.1 del Contrato. Lo anterior, en virtud de que confarme al articulo 42 de los
Lineamientos Técnicos, PEFP puede llevar a cabo la Medicion de los
Hidrocarburos mediante un Punto de Medicidén Provisional y, por lo tanto, tiene
la obligacidon de presentar los Mecanismos de Medicion, incluyendo los
pracedimientos de entrega y recepcién de los Hidrocarburos, hasta la
presentacion del Plan de Desarrollo respectivo.

I. La Medicion propuesta en el sistema para la medicién, determinacion, o en su
caso, asignacion del volumen, calidad y precios de los Hidrocarburos
provenientes del Area Contractual, es viable hasta en tanto se implementen los
Mecanismas de Medicion y Puntos de Medicion aprobados por la Comision en
el Plan de Desarrolio respectivo.

Lo anterior, de conformidad con lo sefialado en los Considerandos SEPTIMO, DECIMO y
DECIMO PRIMERO de la presente Resolucion.

En consecuencia, atendiendo al marco juridico aplicable, el Organo de Gobierno de la

Comision Nacional de Hidrocarburos, por unanimidad de votos:
[l 5

4

B
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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

RESUELVE

PRIMERO.- Se aprueba la Medicién de Hidrocarburos asi como el Punto de Medicién
provisional presentado por PEP para el Area Contractual, con lo cual se da por atendida la
definicién de tos procedimientos de entrega y recepcion de los Hidrocarburos a que se
refiere el Contrato. Lo anterior, conforme a lo sefialado en los Considerandos DECIMO
PRIMERO y DECIMO SEGUNDO de la presente Resolucion.

SEGUNDO.- Notifiquese el contenido de la presente Resolucién a PEP para los efectos
legales a que haya lugar.

TERCERO.- Inscribase |la presente Resolucion CNH.E.15.001/17 en el Registro Publico de

la Comision Nacional de Hidrocarburos, conforme a lo dispuesto por el articulo 22, fraccion
XXVI de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética.

CIUDAD DE MEXICO, A 28 DE ABRIL DE 2017.

GOBIERNO DE LA
RBUROS

COMISIONADOS INTEGRANTES DEL ORGANOQ
COMISION NACIONAL DE HIDR

| ——
| »
'=§l/_'_.u
—— ]

A 4 [ NESTOR MARTINEZ ROMERO
comis| A , COMISIONADO
]
N
. - ]{{fgi. r’;}JZ./-"'\._\_.n-._ _.-’f‘:‘_
=CTOR ﬂm%sm FELIX HECTOR MOREIRA RODRIGUEZ
~ COMISIONADO COMISIONADO
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Introduccién

EL 20 de diciembre de 2013, el Ejecutive Federal publicé en el Diario Oficial de la Federacion {en
adelante, DOF) el Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia.

De acuerdo al texto constitucional, tratandeose del petroleo y de los hidrocarburos sélidos, liquidos
o gaseosos en el subsuelo, la propiedad de la Nacion es inalienable e imprescriptible y, con el
propodsito de obtener ingresos para el Estado que contribuyan al desarrollo de largo plazo de la
Nacion, ésta llevara a cabo las actividades de exploracién y extraccion del petroleo vy demas
hidrocarburos mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o a través de contratos
con éstas o con particulares.

Asimismo, el 11 de agosto de 2014, se publicaron en el DOF entre ctros, los decretos por los que se
expidieron las leyes de Hidrocarburos y de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética, asi como aquél por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la
Ley Organica de la Administracion Plblica Federal, entre otros, a través de los cuales, se otorgaron
a la Secretaria de Energia y a la Comision Nacional de Hidrocarburos diversas facultades para el
otorgamiento de asignacionesy para la adjudicacion y suscripcion de Contratos para la Exploracién
y Extraccion de Hidrocarburos, respectivamente.

Igualmente se establecié en la Ley de Hidrocarburos la facultad de la Comisién de emitir la
regulacion y supervisar su cumplimiento en materia de medicion de la produccion de hidrocarburos,
considerando, al menos, la instalacian y verificacion de los sistemas de medicion de acuerdo con
estandares internacionates y que los mismos sean auditables por terceros ¢on reconocida
experiencia internacional.

El 31 de octubre de 2014, el Ejecutivo Federa! publicé veinticuatro reglamentos, un decreto y un
ordenamiento con los gue se crean condiciones adecuadas para detonar la inversion, asegurando la
propiedad de la Nacién sobre los hidrocarburos en el subsuelo y reafirmando la rectoria del Estado
en |os procesos de exploraciaon, extraccion, refinacion, petroquimica, transporte y almacenamiento
de hidrocarburos y en las actividades del sector eléctrico.

Por su parte, y en cumplimiento a sus facultades en materia de medicién de hidrocarburos, el 29 de
septiembre de 2015, publicé en el DOF los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de
Hidrocarburos {en adelante, Lineamientos Técnicos).

Asimismo, el Organo de Gobierno de la Comision madificd los Lineamientos Técnicos, mediante
Acuerdos CNH.E.02.001/16 y CNH.E.29.002/16, publicados en el DOF los dias 11 de febreroy 2 de
agosto del afio en curso, respectivamente, los cuales se refieren a continuacion:

[ ACUERDO CNH.E.02.001/16, mediante el cual la Comision Nacional de Hidrocarburos
modifica los articulos 43, fraccion Il y 46, primer pdrrafo y adiciona el transitorio séptimo a
los Lineamientos técnicos en materia de medicion de hidrocarburos, publicados el 29 de

septiembre de 2015.
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I, ACUERDO CNH.E.29.002/16 mediante el cual la Comision Nacional de Hidrocarburos
modifica los articulos 42 y 43 de los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de
Hidrocarburos.

Derivado de la publicacion de anterior, y tomando en consideracion que la Ley de Hidrocarburos y
su Reglamento regulan el procedimientc de migracion de las asignaciones a contratos para la
exploracion y extraccion de hidrocarburos, asi como de lo establecido en los Lineamientos Técnicos,
se llevé a cabo lo siguiente:

- El'13 de enero de 2017, mediante oficio 500.011/2017, la Secretaria de Energia, remitié a ta
Comision la informacién necesaria para la suscripcion del Contrato para la Extraccién de
Hidrocarhuros de las Asignaciones A-0120-M-Campo Ek y A-0039-M-Campo Balam (en
adelante, Contrato), derivado del procedimientc de migracion realizado en términos de lo
establecido en la Ley de Hidrocarburos y su Reglamento.

- El 27 de febrero de 2017, mediante oficio PEP-DG-SAP-GCR-061-2017, Pemex, a través de
PEP, presentd para aprobacion de la Comisién, una propuesta de Punto de Medicion
Provisional del Area Contractual Ek-Balam {en adelante, Area Contractual).

Lo anterior, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 42 de los Lineamientos Técnicos,
el cual establece lo siguiente:

“Articulo 42, De los Mecanismos de Medicion. Como parte de los planes y para
efectas de evoluacian de los Mecanismos de Medician y Puntos de Medicion, el
Operador Petrolero deberd entregar a la Camision la informacion siguiente:

L.
(...

H{...
Wi
V...
VLS...
VIL...
VIHLL...
IX.f..
X..
XL{...
XIL{...
XiL{...
XIV.{...

T M M M M v M M TS M M Y e Yeee

Traténdase de Contratos cuyos campas se encuentren en Produccion ol
momento de su suscripcidn a sean susceptibles de iniciar Produccion previo a la
implementacian de las Mecanismos de Medicign y Puntas de Medicion canforme
o las planes respectivos, el licitante ganadar, el aperador designada con maotivo
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de un proceso de migracion o el Operador Petrofero, seqgun corresponda, podré
presentar a consideracion de la Comision, con 15 dias hébiles de anticipacion al
inicio de las actividades de Extraccion, una propuesta de Punto de Medicién
provisional, a efecto de iniciar o continuar la Produccidn respectiva.

En su caso, la propuesta de Punto de Medicion provisional deberd contener,
cuando menos, su identificacion, ubicacidn, el Responsable Oficial, asf como un
mecanismo, sistema, pracedimiento o acuerdo con algun Operador Petrolero para
llevar a cabo la medicion, determinacidn o asignacian del volumen, calidad y
precio por coda tipo de Hidrocarburo.

Para la evaluacion vy, en su casa, aprobacian de la Medicion de Hidracarburos en
fos Contratos a que se refieren las dos pdrrafos anteriares, la Camisian verificard
la suficiencia y congruencia de la propuesta.”

[Enfasis afadido]

- El'13 de marzo de 2017, mediante oficio 250.083/2017, ta Comisién previno a PEP para que
remitiera diversas aclaraciones y precisiones respecto a la informacidn presentada por esa
empresa productiva del Estado, subsidiaria de Petréleos Mexicanos, en relacién a su
propuesta de Punto de Medicion provisional.

- El 23 de marzo de 2017, la PEP mediante oficio PEP-DG-SAT-GCR-167-2017 atendid la
. prevencion referida anteriormente.

- ElI27 de marzo de 2017, se llevé a cabo una reunién de trabajo entre servidores publicos de
la Comision y PEP con el cbjeto de llevar a cabo diversas aclaraciones respecto de la
informacién presentada por la empresa productiva del Estado, subsidiaria de Petréleos
Mexicanos, en relacién a su propuesta de Punto de Medicion provisional.

- Mediante el oficio 250.105/2017 del 05 de abril de 2017 y su alcance mediante oficio
250.111/2017 del 12 de abril de 2017 y conforme a la informacion remitida por PEP, referida
anteriormente, la Comisidn solicité a la Secretaria de Hacienda y Crédite Publico su opinién
respecto a la ubicacién propuesta por PEP del Punto de Medicién provisional.

Lo anterior, tomando en consideracién que la modalidad del Contrato es de produccion
compartida y, por consiguiente, los hidrocarburos gue, conforme al mismo, correspondan
al Estado, deben ser entregados para su enajenacion al comercializador del Estado; y en
relacién a lo establecido en el articulo 43 de los Lineamientos Técnicos.

- El 10 de abril de 2017, mediante oficio PEP-DG-SAPEP-GCR-221-2017, PEP present6 a la
Comision una modificacién a la informacion presentada respecto de la determinacion del
precio del petréieo del Area Contractual.

Derivado de lo anterior, mediante oficio 250.111/2017, la Comisién remitid a la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico, un alcance al oficio a que se hace referencia en el
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Considerando Décimo Primero de la presente Resolucidn con la modificacion de la

informacidn presentada por PEP.

- El'17 de abril de 2017, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, mediante oficio 352-A-
045, manifestd estar de acuerdo con la ubicaciéon del Punto de Medicidn provisional
propuesto por PEP, tal y como se cita a continuacidn:

“El mecanismo de determinacion del valor de los hidrocorburos en el punto de
medicion provisionol sugerido cumplie con los requerimientos de esto Secretorio y,
por tonto, se estd de ocuerdo con fa ubicocidn del Punta de Medicién provisional
propuesto poro lo migrocion referida.”

Derivado de lo anteriormente expuesto y, conforme a lo establecido en el articulo 42 de los
Lineamientos Técnicos de Medicion, la Direccion General de Medicion llevo a cabo la evaluacién de
la propuesta de Punto de Medicion provisional presentado por PEP respecto del Contrato, con
fundamento en los articulos 10, fraccion VI, inciso ¢, 11, 21, fracciones I, X, XVI y XXVI, del
Reglamento Interno de la Comision Nacional de Hidrocarburos.

I Area Contractual Ek-Balam
El Area Contractual Ek-Balam se localiza en aguas territoriales del Golfo de México a 95 km al
Noroeste de Ciudad del Carmen, Campeche. El Area Contractual tiene dos bloques: uno
correspondiente al Campo Ek de 24.19 km? y el otro correspondiente al Campo Balam de 39.52 km?,
ambos bloques tienen un tirante de agua entre 49 y 52 m.

. Figura 1. Ubicacion geogrdfico de los compos EK-BALAM-Fuente CNH
Rt -3.00 L5 00 5700
A
3 3
by Simbologla
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Los campos Ek y Balam se encuentran en la Cuenca Pilar Reforma-Akal; la estructura esta definida
. por un anticlinal alargado con direccion NW-SE, que en su porcion central fue intrusionado por un
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. emplazamiento salino a nivel del yacimiento JSO quedando en el lado oeste el Campo Ek y del lado
este el -Campo Balam. Estratigraficamente la columna del area se puede dividir en tres sistemas

principales que son los periodos lurdsico, Cretécico y Terciario.

i)

5.73 MMPCD

Tabla 1, Datas caracterfsticos, Fuente PEP

Il. Criterios técnicos para la evaluacion del Punto de Medicién provisional

Conforme a lo establecido en el articulo 42 de los Lineamientos Técnicos, la propuesta de Punto de
Medicion provisional debera contener cuando menos, los elementos siguientes:

. I Identificacion y ubicacion del Punto de Medicion;
. Responsable Oficial, y el
1R Mecanismo, sistema, determinacion o asignacion del volumen, calidad y precio por cada
tipo de Hidrocarburo.

Por lo anterior, esta Direccion General de Medicion llevé a cabo la evaluacion de los elementos antes
referidos, con base a la informacién presentada por PEP, conforme a lo siguiente:

s Se identifico la ubicacion del sistema de medicion mediante la informacién de su
posicion georreferenciada con la descripcidn detallada de todos los elementos que lo
conforman (Diagramas isométricos de los sistemas de medicion).

e Severificd que los dispositivos que cuantifican los volimenes, presiones, temperaturas,
calidad, asi como la toma de muestras de los fluidos se encuentren apegados a [a
normatividad vigente para los sistemas de medicion por presidn diferencial del tipo
placa de orificio norma AGA 3, para medicion de temperatura APl 7, muestreo APl 14.1
y la medicion electronica del gas APl 21.1 de conformidad con el tipo de fluido a ser
medido y conforme al proceso: produccion, separacion, compresion, procesamiento,
distribucidn y venta.

s Severifico que los Procedimientos para la determinacién del volumen y calidad de los
hidrocarburos por cada tipo de hidrocarburo en los Sistemas de Medicion cumplan con
los estandares exigidos en los Lineamientos Técnicos en su Anexo Il
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e Cuando se trata de medicidén Referencial se revisé la congruencia y cohesidn de los
datos, calculos y procedimientos para la asignacidn del volumen y calidad, en un punto
determinado del proceso, por tipo de hidrocarburo.,

s Seanalizé que los costos involucrados para la determinacidn del precio correspondan al
proceso que efectivamente requiere el hidrocarburo del Contratista desde el Punto de
Medicién provisional hasta el Punto de Venta.

e Se verifico la designacion, capacidades y competencias técnicas del Responsable Oficial
encargado de la Administracion de los Sistemas de Medicién, conforme al articulo 44 de
los LTMMH.

e Sesolicitd la opinion de la ubicacidn del Punto de Medicién Provisional a fa SHCP.

.  Evaluacién de la Propuesta del Punto de Medicién provisional del Area
Contractual.

a. Descripcién del proceso de Distribucion de Gas, desde el Area
Contractual al Punto de Medicién.

De acuerdo a la solicitud de migracion remitida por PEP, la produccian del gas himedo amargo
producido del Area Contractual Ek- Balam se recolecta por medio de un oleogasoducto periférico
de 24" X 4.706 km para posteriormente conducir los hidrocarburos al oleogasoducto de 24" x12.7
km hacia el Centro de Proceso Akal-C, el cual tiene dos baterias de separacion Akal-C1 y Akal-C2,
donde se ejecuta el manejo, proceso, medicién y distribucién de hidrocarburos mezclados con las
corrientes de los campaos Sihil, Ixtoc y Akal.

El siguiente diagrama muestra las opciones que se tienen para manejar el gas producido en los
Campos de Ek y Balam. A partir de la separacion en el Centro de Proceso Akal-C se tienen tres
opciones para envio y procesamiento, 1as cuales son:

e Hacia las plataformas de Akal-C7 y Akal-C8 para su endulzamiento. {retiro de H,S) para ser
utilizado en el Bombeo Neumatico (BN}

e Enviarse a Compresidn {Akal-Cé Booster con medicion a la descarga) y ser transportado a
succion de maédulos de compresion en Akal-C4 para ser medido e inyectado al campo de
produccién Akal.

e Ser transportado al Centro de Proceso Nohoch-A y al Centro de Distribucion de Gas Marino
para su medicidn fiscal y entrega a los Complejos Procesadores de Gas Ciudad Pemex y

Nuevo Pemex.
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Figura 2. Proceso de distribucidn de Gas-Fuente PEP
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Las corrientes provenientes de los Campos Sihil, Ixtoc, Akal y Ek -Balam que confluyen en las
plataformas del centro de procesc de Akal-C pasan por una etapa de separacion gue se lleva a cabo
en los equipos que se presentan por PEP y que se relacionan en la tabla 2.

A continuacién, se muestra el proceso que sigue la mezcla de gas (figura 3), a partir de su recepcion
en la Plataforma Akal C1, de donde se envia hacia Akal-C2 para su separacion, a Akal C4 para su
reinyeccién y a Akal C6 y Nohoch-A para su compresidn, y a Akal C8 para su endulzamiento.
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Figura 3. Opciones del Proceso de d gas -Fuente PEP
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Equipo Akal-T

. EQuipos Platatarma Sisteina Equipo

Akal-C1 Separador 1 Etapa FA-3101

Separador 1RA

Akal-C2 Separador 1 Etapa FA-6101

Tabla 2. Equipas de separacion de gas en el Akal-C, Fuente PEP.

Una vez que se separa el gas en Akal-C2, se tiene la opcidn de enviar el gas himedo amargo hacia
la plataferma Akal-C4 para ser inyectado al yacimiento de Akal- C, o bien ser enviado a la plataforma
de Compresidn Akal-C6 y/o Akal-C7, en las cuales se eleva la presién del gas natural a través de un
compresor de alta presion donde se mezcla con otras corrientes de gas provenientes del Activo de
Produccion Ku Maloob Zaap (APKMZ).

La mezcla de gas de alta presidn tiene la flexibilidad operativa de fluir hacia la planta de
endulzamiento de gas de Akal-C8 para ser utilizado en el Bombeo Neumatico (BN), y los liquidos
liberados por separadores utilizados en las salidas de las etapas de compresion de las plataformas
de Akal-C4 y Akal-C8 son reinyectados a la linea de liquido y el gas excedente enviado al Centro
Procesador Nohoch-A, donde se mezcla con la corriente proveniente de la plataforma Akal-J que
maneja principalmente gas del Activo de Produccion Ku Maloob Zaap, la mezcla resultante es gas
. himedo amargo, la cual es enviada por un gasoducto de 36" al Centro de Proceso y Transporte de

[ =
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Gas Atasta donde se re comprime y se capturan los primeros condensados de la mezcla,
posteriormente el gas y condensados de la mezcla se envian al Centro de Distribucion de Gas Marino
Ciudad Pemex, donde el gas es enviado a los Centros Procesadores de Gas Ciudad Pemex y Nuevo
Pemex y el condensado a tos Centros Procesadores de Cactus y Nuevo Pemex, lo anterior descrito
se presenta en la siguiente figura 4:

Figurc 4.- Manejo de lo produccién de Gas y Condensado de los compus Ek-Balam-Fuente PEP.

BOOLT NH-A
- TRASP. BAT, AK.G
147 193%. T8
BOOST AK-B n MOD A -G ! AGOSTO12

- 372 0% |
- R XL @ @ I MO0 HH-A

T

A ; -
i e T~ == .

.t 1010 1

- - ™

GAS IYIECE ¥

N PAalA PSUN -
1.0 YT i
: o e
£ P -
i -
5 5 WODYT AN-C B
BATFRIAT l mlqn
O ANAL T ad m (TR 11 m & im
. o = ARCH e
FERALAR Mg
200 AK-F “aamm
Agua (1
AgusiLh - |~ aars
ALY AL
e b Wi &
iy FCHH TR H- A,

CPTGC ATASTA CDGM CD PEMEX

10.9 %HN2

— e

28,4 BN2

Lmp/Deemp

FRWID §EACTA
ATASTA POL-A

En los Centros Procesadores por los cuales se maneja la corriente de gas de Ek-Balam, se realiza la
medicidn fiscal para las Asignaciones de PEP, los cuales se encuentran autorizados en el Anexo 3 de
los LTMMH y cuentan con los siguientes Sistermas de medicién:
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Medicién en ei Centro de Proceso y Transporte de Gas Atasta.

Medicion en Centro de Distribucion de Gas Marino.

cDGM

Gas hiumedo amargo

Placa Crificio

l.Condensado de gas amargo

Coriolis

Cantidad

ntidad
Gas humedo amargo V-Cone 4 20 pg
Gas humedo amargo V-Cone 2 | 20 pg
Condensado de gas amargo Coriolis 1 6 pg
Fuernte PEP -

Tamano

6 pg

Centro Procesador de Gas Nuevo Pemex

Fuente PEP

CPG Nuevo Pemex Cantidad Tamano
Gas humedo amargo Placa Orificio
Condensado de gas amargo Placa Crificio 3 6 pg
Condensado de gas amargo Conolis 1 4 pg
Fuente PEP

Centro Procesador de Gas Cactus

CPG Cacius

Condensado de gas amargo

Caoriolis

Cantidad

Tamano

Condensado de gas amargo

Placa de Orificio

Fuente PEF

6 pg

b. Propuesta de medicidn y Ubicacién del punto de medicién

PEP propone como Punto de Medicion provisional (Medicion Referencial} para el gas proveniente
del Area Contractual Ek Balam, el Centro de Proceso Akal-C (plataforma Akal-C6), especificamente
ubicado a la salida del medidor de Placa de Orificio de 24 Pg localizado a la Descarga General del

Médulo de compresion Mars 90A.

La ubicacién geogréfica del Punto de Medicién Provisional en la plataforma Akal-C6, corresponde a

las siguientes coordenadas geograficas WGS84 (Sistema Geodésico Mundial 1984):
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Punto de Medicion Longitud
Plataforma Akal-Cé -92.039733 19.304789

fablo 3. Coordenadas geogrd;'}cas.ﬁ;.mm de Meaicion Provisional- Fuente PEP.

En la siguiente figura se sefiala dentro del Sistema de Medicion el Punto de Medicion provisional

propuesto:
Figura 5.-. Ubicacidn del Punto de Medicion Pravisional de Gos en Akal-(6- Fuente PEP.
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Como se menciond anteriormente en el Punto de Medicidn propuesto se cuenta con un medidor
tipo Placa de Orificio de 24 pulgadas de diametro, con capacidad de manejo de gas de 85 MMpcd,
mostrando en la figura 6 las conexiones y medidas de la placa de orificio, adicionalmente a esto en
la tabla 4 la descripcion de los Sistemas de Medicidn.
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Figura 6. Conexiones y medidas de le placa de orificio en Akal C6- Fuente PEP,
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Alcance de Computador

Plataforma Servicio Diametro ok Gastos :
medician de tujo

Descarga General Moodulo Mars
AKAL-CB 90 A Placa de Orificio 24" 150 MMPCD 85 MMPCD FR FOXBORO

Akal C6
Tablo 4. Sistemas de Medicidn de gos que integran Akeld-€6 —-Punto de Medicidn Provisional- Fuente PEP.

Postericrmente de ser medido en la placa de orificio de 24pg del modulo Mars 90 A, el gas es
enviado a compresion de alta presion en los modulos de Mars 2100 ubicados en Akal-C6, de los cuales
se describen a continuacion los Sistemas de Medicién en la tabla 5:

Descaga gereral de modulos MARS 100 |Flaca de Gntico|  Sin Uato 10.35 CLB0ER ORI SmanBus ML 205 Na vizible 170G 250

CAMERDN NUFLOD

Descarga general del madulg MARS I00A  |Placa de Orificn|  5in Datg 57372 00519 SCANMER 2000 | 2000-0704C B516 1500 L4
micra EFM

CAMERDOH NUFLOD

Descarga general del modulo MARE 108 Placa de Orificia|  Sin Dato 6.125 GBS0 SCANNER 2000 2000-03520 0105 1500 240
macio EFM

CAMERDON RUHD

Desamgs gemerzl del modufo MARS 100C | Maca de Onfide 13 Bimag 0.55 SCANNER 2000 2000-0352D 40129 1500 &40
micro EFM

CAMERDN NUFLD
Descarga general del modulo MARS 1000 | Placa de Onficia 1ok} Srea) .55 SCANNER 2000 200003520 #0175 1500 240
mitro EFM

CAMERON NUFLD

Descarga general del module MARS I00E  |Placs de Onfcio|  FE-700 Lopug 06176 SCAKNER J000 | 2n00-03530 230612 1500 840
mmices EFM

Tobla 5. Sistemas de Medicion de gos que integran Akcl-C6 (Compresares de ofta presidn MARS 100)- Fuente PEP
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La descarga de los turbocompresores Mars 100 en alta presion tienen la flexibilidad operativa de
fluir hacia la planta de endulzamiento de gas de Akal-C8 y el excedente de gas de alta presion se
envia en el C.P. Nohoch-A, donde se mezcla ¢on la corriente proveniente de Akal-I, que maneja
principalmente gas del Activo Ku-Maloob-Zaap, la mezcla resultante de gas, se envia al Centro de
Proceso y Distribucion de Gas Atasta, donde se re comprime y se envia a los Centros Procesadores
de Gas.

c. Procedimiento para la determinacién volumétrica v asignacién de los
hidrocarburos- gas y condensado
En este sentido, PEP presentd un procedimiento para la determinacion volumétrica del gas, con
base en la norma AGA 3/API 14.3 YISO 5167: Célculo de flujo compensado usando un elemento de

presion diferencial tipo piaca de orificio en los sistemas de medicién del tipo Referencial y Fiscal, en
el cual se aplica el siguiente modelo matematico (algoritmo)

Gm = CaEY (5) d* [29cpepbp

Donde:
m = flujo masico
Cy = Coeficiente de descarga de la placa de orificio
E, = factor de velocidad de aprovechamiento
Y = factor de expansién
d = diametro del orificio de la placa calculado a condiciones del fiujo
dc = constante de conversion dimensional
prp = densidad del fluido a condiciones de operacion

Ap = presion diferencial

Asi mismo, PEP presentd una metodologia y criterios basada en promedios aritméticos prorrateados
aplicados a los valores de produccidn y ajustada por campo y pozo, para la asignacion de volumen
para el Area Contractual Ek-Balam a partir de la medicion Fiscal que se registra en los Centros
Procesadores de Gas Cd. Pemex, Nuevo Pemex y Cactus, asi como la medicion Referencial registrada
en Akal C6, la cual es aplicada actualmente por Pemex para sus Asignaciones y autorizada por la
CNH derivada del Séptimo Transitoric de los LTMMH. Los dos procedimientos para determinar y
asignar el volumen de hidrocarburos producidos para el Area Contractual de Ek Balam se encuentran
relacionados como Anexo | (Procedimiento de medicidn volumétrica del hidrocarburo gas) , Anexo
Il {Procedimiento de la asignacion de la produccidn a partir de la medicion volumétrica de gas) ,
Anexo Il (Procedimiento de la medicion volumétrica del hidrocarburo condensado) y Anexo
IV({Procedimiento de la asignacidn de la produccién a partir de la medicion volumétrica de
condensado) , los cuales consideran lo establecido en las norma AGA 3 para ia medicion de! gas
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mediante piaca de orificio y lo exigido en el articulo 42 y 44 de los LTMMH especificamente en
cuanto a los requerimientos para la propuesta de un punto de medicidn provisional.

Cabe resaltar que, en estos procedimientos se describen las pruebas a realizar para el gas con la
finalidad de obtener su calidad, como lo es el ASTM D-1945 Cromatografia del gas, ASTM D-4057
para practicas del muestreo.

Para la asignacion de los volumenes PEP consideran como premisas generales en el balance de gas
y condensados, lo siguiente:

* Los velumenes de gas quemados en los pilotos de quemadoeres en plataforma y en Atasta
son constantes y seran proporcionados por el Activo.

= Laetapa de compresion de booster (Compresor Mars 90A) solo considera recuperacidn de

agua amarga.

* La etapa de compresién de médulos {(Compresion Mars 100} considera recuperacion de
agua y Condensados estos Ultimos reinyectados a las lineas de liquidos.

* 5e aplican factores de encogimiento para obtencién del agua amarga en cada instalacidn,
en las etapas de compresion booster y médulos; asi como en el proceso de endulzamiento.

« Se aplican factores de encogimiento conforme a la para obtencion del Condensado en cada
instalacion, en las etapas de compresién de maédules; asi come en el proceso de
endulzamiento.

*  Se aplica factor para determinar los vapores del condensado recirculado.

* Los volumenes de gas quemado a la descarga de médulos (Compresores de alta presion
MARS 100), gas endulzado son reportados por los Activos de Produccién con base a la
medicion de la instalacion por las cuales se transporta la produccion de la corriente de Ek-
Balam.

= Los volumenes totales reportados y/o calculado en cada instalacion {Akal- C, Nohoch-A,
CPTG Atasta, CDGM Cd. Pemex, CPG Cd. Pemex, CPG Nuevo Pemex y CPG Cactus) se
distribuyen para cada concepto del balance con base a |a aportacion volumeétrica de cada
asignacion, donde se debera de considerar los volimenes producidos, quemados, auto
consumidos y vendidos, asi como los traspasos en las diferentes etapas de compresion
{booster, mddulos, inyeccion} y endulzado durante todo su proceso desde baterias hasta la
entrega a plantas de PGPB.

Debido a los procesos de compresion y re compresion realizados en el gas proveniente de la
corriente de Ek-Balam, los condensados son capturados en el CPTG Atasta para ser transportados y
enviados a través de una linea de 16 pulgadas hacia el Centro de Distribucion de Gas Marine Cd.
Pemex, para posteriormente ser medidos en los Puntos de Medicidn fiscal ubicados en CPG Cactus
y Nuevo Pemex, los cuales cuantifican los volimenes totales de condensado integrado por
diferentes corrientes en la cual se incluye Ek Balam.
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Figura 7.- Manejo del Gos y Condensada enviado a través de Nohach-A-Fuente PEP.
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d. Proceso para determinar el precio de los hidrocarburos- gas y
condensado- en el Punto de Medicion Akal-C

En cuanto a la determinacién del precio del gas y condensado proveniente del Area Contractual, PEP
presentd la metodologia de distribucidn de ingresos que relaciona las siguientes variables para la
valoracion mensual de los Hidrocarburos producidos {gas y condensado) en el Area contractual:

I Precio y volumen facturados del gas vendido para proceso a Pemex Transformacion

Industrial
Il Volumen por Campo, por tipo de gas por Punto de Venta
1. Calidad del Gas vendido: analisis cromatograficos
V. Precios interorganismos

La determinacion del Precio serda con base en los precios de distribucion de ingresos y que
corresponden al Precio real unitario al cual PEP vende la molécula, para el procesc de Pemex
Transformacion Industrial, deduciendo las tarifas de los costos promedios ponderados por volumen
de venta, efectivamente incurridos por PEP para su comercializacién y, se obtiene a partir de lo

siguiente:

Precios Distribucidn de ingresos (“PDIi”) = Dli /Volumétrica del campo [mpc), se refiere ala

participacion de cada asignacion (“i”)
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¥ Distribucién de ingresos {"DIi"”) = FDVi * ingreso facturado, se refiere ala
¢ participacién de cada asignacion (“i”)
> Factor de Distribucion Volumétrica (“"FDVi"”) = DVi / I (DVi), se refiere ala
O participacién de cada asignacion {"i")
> Distribucién volumétrica (“DVi"”) = Volumétrica del campo {mpc) * poder calerifico del
campo (mbtu/pc), se refiere a la participacién de cada asignacién {“i").
> Ingreso facturado = I (DVi) * precios interorganismos

La anterior metodologia ha sido disefiada por la Gerencia de Estrategias de Comercializacién de
Hidrocarburos (GECH) de la Subdireccion de Coordinacién Operativa y Comercial (SCOC) de PEP.

La informacién de la Distribucion de Ingresos se encuentra disponible dentro de los primeros diez
(10) Dias del Mes siguiente al Mes de entrega.

Cabe destacar que los precios interorganismos de compra del Gas sera el resultado del precio de
sus componentes en porcentaje molar de: C1, C2, C3, NC4 vy IC4, medido en MMBTU. Mientras gue
los del Condensado seran la suma del precio del porcentaje molar del C5+ medido en MMBTU v el
ingreso por la venta de liguidos en los Centros de Proceso de Gas de PTRI, en MMBTU,

Adicionalmente, en la tabla siguiente se muestra el desglose de las tarifas de costos aplicables para
Ek-Balam, mencionando que las tarifas de Pemex Logistica alin nc cuentan con la aprobacion de la
Comision Reguladora de Energia {(CRE), por lo que las mismas tendran actualizaciones una vez
autorizadas. Los costos de PEP que considera el precio de las tarifas, deberan ser actualizados
conforme a las revisiones del Comité de Precios y Aspectos Econémicos de la Politica Comercial de
Petrdleos Mexicanos.

Tarifa .
Segmento {usd/mpe) iy SV Tarifa
& {usd/mpc)
Recoleccién de PEP Transporte
S Pemex Logistica
Akal C a Atasta 06
( = ) —BiE Atasta-Cd Pemex 0.25
Tratamiento PEP =
= —_— Cd Pemex- Nuevo Pemex 0.14
Akal C 0.15
T Nuevo Pemex- Cactus 0.08
Nohoch A 011 s el
Tratamiento
Pemex Logistica
_Atasta 0.29

Para efectos de la deduccion de costos con hase en el promedio ponderado por volumen de
venta y considerando que, de un analisis histérico por Punto de Venta, se puede obhservar que la
produccion de gas y condensados de Ek-Balam se vende un 74.6% en Ciudad Pemex y un 25.4%
en Nuevo Pemex se determina por parte de PEP gue la tarifa promedio de costos a ser deducida
del Precio es del orden de 0.90USd/mpc conforme se detalla a continuacion:
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Punto de % de Volumen
Venta
Cd. Pemex 74.6 |
Nuevo 25.4
| Pemex |
| Cactus 0.0
Punto de % de Tarifa por Punto de Venta | Tarifas
Venta Volumen {usd/mpc) (usd/mpc)
Cd. Pemex 74.6 1.16 0.65
Nuevo Pemex 254 1.94 0.25
Cactus [ 0| 1.33 a 0
Tarifa Ponderada 0.90]

e. Competencias del Responsable Técnico

El Responsable Técnico Oficial designado por PEP es el Ing. Edmundo Alonso Montes Payan, que de
acuerdo a la infoermacién entregada por parte del Operador desempefia el carge de Ingeniero de
Medicion del Activo de Produccion Cantarell de la Subdireccion de Produccion de Aguas Someras,
del cual se presentan certificados, diplomas y constancias de conocimientos scbre medicién de
hidrocarbures que acreditan que cuenta con las suficientes competencias técnicas para administrar
los Sistemas de Medicién vy los procedimientos para la determinacion y asignacion de volimenes de
Hidrocarburos para el as Area Contractual, como se exige en el articulo 9 de los LTMMH.

f. Opinién de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Mediante oficios N0.250.105/2017 vy No.250.111/2017 esta Comision Nacional de Hidrocarburos
(CNH), realiza la solicitud de opinién en relacion con la propuesta de Punto de Medicion provisional
y los mecanismos asociados para la determinacidn del Precio Contractual.

En ese sentido, mediante oficio No.352-A045 la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (Secretaria)
remite a la CNH sobre el mecanismo de determinacion del valor de los hidrocarburos en el punto de
medicién provisional sugerido cumple con los requerimientos de esa Secretaria manifestando la
aceptacion para ia ubicacién del Punto de Medicidn provisional presentado por la CNH y propuesto
por Pemex Exploracién y Produccion.
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V. Conclusién

La Direccion General de Medicion mediante el presente Dictamen, resuelven en sentido favorable
la Propuesta de Punto de Medicidn Provisional respecto del conforme al Contrato para la Extraccidn
de Hidrocarburos derivado del procedimiento de migracion de las Asignaciones A-0120-M-Campo
Ek v A-0039-M-Campo Balam, en virtud de las siguientes conclusiones:

1. Con base en los criterios de evaluacion, el Punto de Medicidn provisional propuesto por PEP
en el Centro de Proceso Akal-C, plataforma de compresion Akal-C6 (booster Mars 90 A) para
la medicion de gas y condensado, cumple con lo establecido en los articulos 42
requerimientos para el Punto de Medicion Provisional y 43 fracciones | y IV de los
Lineamientos Técnicos en Materia de Medicidon de Hidrocarburos, por lo tanto la medicion
asi como la determinacidén del volumen, calidad y precio, toda vez que los mismos se
determinaran, como se refiere a continuacion:

a. Volumen: Con base en las normas AGA3 medicion por placa de oficio para gas, API
MPMS 21.1 Medicion electronica de gas, asi como lo exigido en el articulo 42 de los
LTMMH para el Punto de Medicion Provisional.

b. Calidad: Conforme a las normas para gas ASTM D-4057 Practicas de Muestreo y
ASTM D-1945 Cromatografia de gas.

c. Precio: la determinacion del precio corresponde al proceso que efectivamente
requiere el hidrocarburo del Contratista desde el Punto de Medicién Provisional
hasta el Punto de Venta.

Aunado a lo anterior, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, manifestd estar
de acuerdo con la ubicacién del Punto de Medicién provisional presentado per PEP,
toda vez que dicha Secretaria sefialé que el mecanismo de determinacion del valor
de los hidrocarburos en dicho punto de medicidon provisional cumple con los
requisitos de esa Secretaria, tal y como se refirié en el apartado de Antecedentes
del presente Dictamen.

2. ElResponsable Técnico Oficial designado por PEP es el Ing. Edmundo Alonso Montes Payan,
el cual se desempefia como Ingeniero de medicién del Activo de Produccién Cantarell de la
Subdireccién de Produccién de Aguas Someras y se presentod evidencia documental de sus
competencias técnicas, las cuales son acordes a los Sistemas de Medicién instalados y
conforme lo establecido en los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion.

3. La determinacion del volumen para el area contractual Ek-Balam, debera ser realizada en
conformidad con el procedimiento de medicién volumeétrica para gas del Anexo |, para el
condensado Anexo Il y con las siguientes normativas aplicables en las tecnologias de
medicién de gas y sus factores de correccién:

Equipo e instrumentacion Esténdar aplicable
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Calculo de flujo compensado usando placa de AGA 3/API 14.3 Y 150 5167

orificio

Calculo del poder calorifico AGA S

Calculo de flujo compensado usando turbina AGA 7 ]
Calcuto del factor de comprssibilidad (2) AGASB/API 14.2

Calculo de flujo compensado usando ultrasonico . AGA Y

Calculo de coeficiente isotrdpico AGA 10

Calculo de flujo compensado usando Corinlis AGA 11

Auditorias, reportes, calibracion, verificacion y

APl 21.1

seguridad de los datos.

Dado que en el Punto de Medicién provisional se llevara a cabo una medicién de referencia
se deberd aplicar el procedimiento del Anexo Il gas y Anexo IV condensado para la
asignacién de la produccian a partir de la medicién volumétrica, para el drea contractual de
Ek-Balam.

La determinacion de la calidad del gas y muestreo, en la propuesta de Punto de Medicidn
provisional, deberan ser medidos bajo las referencias normativas siguientes:

Procedimiento Estandar de Referencia
Cromatografia ASTM D-1945
Muestreo | ASTM D-4057

El procedimiento propuesto en el sistema para la medicién, determinacion, o en su caso,
asignacién del volumen, calidad y precios de los Hidrocarburos provenientes del Area
Contractual, es viable hasta en tanto se implementen los Mecanismos de Medicion y Puntos
de Medicién aprobados por la Comision en el Plan de Desarrollo respectivo.

Se considera técnicamente viable la Medicion de Hidrocarburos y el Punto de Medicién
provisional propuesto por PEP y se da por atendido el requerimiento de definicién de los
procedimientos de entrega y recepcicn de los Hidrocarburos que forman parte de los
Mecanismos de Medicién. Lo anterior, en virtud de gue conforme al articulo 42 de los
Lineamientos Técnicos, PEP puede llevar a cabo la Medicion de los Hidrocarburos mediante
un Punto de Medicién Provisional y, por lo tanto, tiene la obligacién de presentar los
Mecanismos de Medicidn, incluyendo los procedimientos de entrega y recepcion de los
Hidrocarburos, hasta la presentacion del Plan de Desarrollo respectivo.

Para el Plan de Desarrollo se debera contemplar la implementacion del Sistema de Gestién
y Gerencia de la Medicién, el cual debera dar cumplimiento a los requerimientos de
aprobacién para los Mecanismos de Medicion en conformidad con lo estabiecido en los
Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos.
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9. Elreporte del volumen y calidad del gas y condensado producido debera estar acompafiado
mensualmente por un informe ejecutivo que describa detalladamente el proceso de célculo
de los datos de produccion, para efectos de la verificacién de la aplicacién de las
metodologias establecidas en el Anexo I, I, Il y IV, adjuntando los siguientes analisis v
documentos:

e Soporte de calculo (memorias de cdlculo) que se emplea para la determinacion
volumétrica del gas y condensado, incluyendo todas las corrientes de Hidrocarburos que
se mezclan tanto en Akal-C como en el Centro de Proceso de Gas Cd. Pemex, Centro de
Proceso de Gas Nuevo Pemex y el Centro de Proceso de Gas Cactus.

s Soporte del calculo (memorias de caiculo) que se emplea para ia asignacion de la
produccion de los hidrocarburos (gas y condensado).

¢ Soporte del cdlculo {(memorias de cdlculo} que se emplea para la determinacion de la
asignacion de la calidad para los hidrocarburos preducidos {gas y condensado).

e Balance de produccién (gas-Condensados) determinado y asignado para el Area
contractual incluyendo todas las corrientes de Hidrocarburos que se mezclan tanto en
Akal-C como en el Centro de Proceso de Gas Cd. Pemex, Centro de Proceso de Gas
Nuevo Pemex y el Centro de Proceso de Gas Cactus, desglosando por los conceptos de
vendidos, autoconsumidos, en inventarios, y demds conceptos que sean necesarios para
justificar el anélisis. Para este efecto PEP y la DGM acordaran el procedimiento para ia
entrega de esta informacién.

e Tickets emitidos en el Punto de Medicidn Provisional {Akal C6)

e Tickets emitidos de la venta de los hidrocarburos (gas y condensado}.

e Resultados de los Andlisis de la cromatografia en donde sea pertinente, para justificar
el dato de produccién reportado.

e Memorias de calculo de los factores de encogimiento que afectan el volumen de la
produccion de gas.

¢ Los demas documentos que sean necesarios para corroborar la aplicacion de los
procedimientos para la determinacion y asignacion del vofumen producido.

Esta informacion deberé ser presentada por Oficialia de Partes, en los formatos definidos por la
CNH, firmados y validados por el Responsable Oficial. Todo esto se debe considerar para todas las
corrientes que tienen confluencia en los CPG Cd. Pemex, CPG Nuevo Pemex, CDGM Cd. Pemex, CPG
Cactus y el Centro de Proceso Akal- C.
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‘ PROCEDIMIENTO DE MEDICION VOLUM

ETRICA DEL HIDROCARBURC GAS EN LOS SISTEMAS DE
MEDICION DE TIFO OFERAGIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

DIAGRAMA DE FLUJO Y DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES.
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INICHIO PROCEDIMENTO

OFERATIVO

DEL

MEDICION OPERATIVA

aceils, gas y agua de [os  poZos
pafsnecientes al campo a lravés ds las
lécnicas de medicién pare prusba de
pozos (separador da prueba o medician
mutifasica), (por administracion o por
sarviclo),

1.1 Obtener los andlisis de fluidos
correspondientes  como: PV,
ASSAY, factores ds encogimiento
gel aceite para prusba de campo
(APl 20.1), practica para muaslreo
(ASTM D-4057), densidad,
densidad relativa ¢ gravedad API
(ASTM D-1298), cromatografia de
gas (ASTM D-1845), de salinidad
(ASTM D-3230) y PH (ASTM D-
664) asl como agua y sedimentc
(ASTM D-4007), agua &n petrdleo
(ASTM D-4006), datos requeridos
para la determinacion de gastos y
de la calidad de los fluidos
producidos por pazo.

1.2 Construlr los modelos PVT a partic
de los resufiados de gastos de
preduccién, de informacién de
propiedades, caracleristicas del
aceite gas_y @gua,_ y de [a
asignacién de !a produccion de las
comentes separadas de fluides
para la estimacidn predictiva de
los gastos de produccién cuando
no se tenga la posibllidad de fa
medicién de algunc as los pozos.

1.3 Verficar y realizar la calibracién de

diferentas magnitudes can
reforencia a patrones de menaor
incertidumnbre.

1.4 Validar la configuracién del algoritmo
de cdlculo en los computadores de
flujo, considerando fa aplicacién

Ete docurnenio 65 pars weo inderna par pade dal persone! sulorizede da Fumedx Explomicidn y Produceibn. Nimguns parfe def misme pueda cirqulsrss, citarss o
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PROCEDIMIENTO DE MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO GAS EN LOS EJ-STEMMIE DE
MEDICION DE TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

| del laclor de encogimients del
i acaits y habililacién de [a curva de

v 1
. | calibracién resultante a diferentes
1.5 15
gasics
J 1.5 Eslimar el presupuesto de
incetidumbre para las verables:

gasio da scsite, gas y agua.

16 16 Obtener y resguardar informacion
. referenie a los mecanismos da
medicidn: documentos de disefio y
especiicacionas de instrumenios
de medida, diagramas,
isométricos, higtdricoa da-| -
produccitn, andlsis  guimicos,
cromatrograficos, corle de agua,
informacién ¥  acceEsp al
computador de  flujo, sislemas
telemetricas, manuates dal
fabricante de los  diversos
ingtrumentos de medida y de los
complitadores de flujo, manuales y
| procedimiento desarrollados par &l
operador petmlero, documentos
sobre lgs procesos operacionales,
de seguridad, mantanimientos,
calibracion, memoria d& calculc
| del valor de incertidurnbre, balance
de hidrocarbures, registro de
@venios, mussitreo, procesdy de
laharatorio, verificacién de
computadores de flujo,
contingencias  y  emargandias,
tratamientc de erroes en la
mad cién, informacion y diagramas
de fujo sobre la incorporacion de
logs mecanismas de informacion y
glemenios de! procesce tales comg,
separacion, mazcla y
estabilizacidn, informacidn sobre
lgs dingndsticos y audilonss,
informacién  sobre  CUTEOS, |
programas  de  capadilaciin,
curriculos del persanal involucrado
en medicidn.

MEDICION DE REFERENCIA
Centro de Procesc Akal-Cé

2 Delerminar la medicidn de gas en la
cual viere inlegrado olras comenies
adicionales en la que se encusnira (a
produccién de Ek y Balam, an el

| Centro de Proceso Akal-CB, a lravés

||
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PROCEDIMIENTO DE MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO GAS EN LOS SISTEMAS EI-E
MEDICION DE TIPO OPERAGIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

l de Ln sislema de medicien da placa de |
orficin.  Propuesto  provisionaimente
par FEF

&) 2.1 Oblener los andlisis de gas como:
cromatografia de gas (ASTM D-
1845), muesitreocs puntualas de
gas dcido, datog requeridos paia [a
determinacién de gastos y de la
calidad de o3 fluidos.
b 22 Realizar las actividades de
rarabiided de los inatrumentos
secundanos _o  tarciarios  dal
instrumanto y la validacldn de
mueslras da fluidos para su
anilisis en laboraterio (Apegado &
la Normatividad).
2.3 2.3 Verificar y validar los parémetros
fisicos de la placa de orificio, y de
distancias requerdas pama  Su
instalacidn  de acuerdo a o
24 24 indicado en el Estandar AGA 3

2.4 Validar la configuracidn del algoritmo
de célculo en el computador de
flujo.
25 2.3 2.5 Estimar el presupuesta de
' incertidumbre para las variables de
gas. (Por administracién  y/o
unidades de verificacion).
286 2.6 Obtener informacién referenia a los
mecanismos de medicion:
documentos da  dsefio  y
sspecificacionas de instrumentos
de medida, diagramas,
isometricos, nislricos da
produccitn, analisis  quimicos,
cromatrografices,  informacén y
pooesa al camputador de  fujo,
sistonas  télemétricos, manuales
del fabricante de los dwarscs
instrumentos de medida y de los
computadores de flujo, manuales y
procedimiento desarrailados par el
vperador  petrolero, documentcs
sobre tos procesos coperacionales,
da asaguridad, mantenimientas,
calbracidn, memoria de délculo
del valor de incaridumbire, balancs
de hidrocarbures, megistro  de
evenles, mMuestreo, proceso de
laboralono, varificacion de
computadores de flujo,
conlingencias y  emergenciss,
L 11‘ | fratamvento de emores en &

2.2 2

23

gy S - A
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' PROCEDIMIENTO DE MEDICION VOLUMETRICA IJ_EL HIDROCARBURO GA&IEN LOS SISTE‘!Aﬁ DE
' MEDICION DE TIPO OPERAGIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA ¥ FISCAL.

TN medicidn, informacidn y diagramas

) de flujo sabre la incorporacisn de
i los mecanismos de informacidn y
elementos del proceso tales coma,
separacidn, mezcla ¥
eslabilizacién, informacién sobre
los diagnosticos y auditoras,
! informacion sobre CUrsos,
programas  de  capacitacion,
curricu'os dal personal involucrado
en meadicion,

MEDICION DE REFERENCIA
Centro da Proceso y Transporie Atasta
3 Deterrninar la medicdn de gas con
equipo V-Cone, con seis medidores da
20 pg. cada uno.

3.t Obtener los analisis de gas como!
cromalegrafia de gas (ASTM D-
1845), muestreos punfualaes de
gas &cido, datos requeridos para la

l l detenfinacién de gastos y de la

calicad de los fluidos.

32 32 3.2 Realizar actividades de trazabilidad

del instrumento y la validacién de

muestras de fludos pare Su
| anélsis en laborasero. (Apegado a
la Normatividad)

3.3 | 3.3 3.3 Venficar y realizar 1a calibracién de

' diferentas  magnitudes con

! referencia a patrones de mencr

' incastidumbre.

3.4 3.4 3.4 Validar [a configuracién del aigoritmo

| de cAleulo en el computador de
flujo de gas.

35 Estimar el presupuesto de

a5 35 incertidumbre para las variables de
gas.

| | _ L 36 Obtener y resguardar inforrnacién

\ 3.6 referente a los mecanismos de

medicidn: documentos de disefio y

especificaciones de instrumentcs

de medida, diagramas,
isométricos, histérices de
produccién, anaiisis  gulmicas,
cromatrograficos, informacién  y
acceso al computador de flujo,
sistemas lelemétricos, manuales
de! fabiicante de los diversos
instrumentos de medida y de los
compLtadores de flujo, manua'es y
_l v procedimianto desarrollados por e |

3

)
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l PROCEDIMIENTO DE MEDICION VOLUMETRICA DEL HID’RGC#HEURU GAS EN LOS SISTEMAS DE
MEDICION DE TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

4.4

| 4.5

¥ | ¥

4.4

4.5

¥

gperador petrolero, documentos
sobre 0§ procesos operaciona’es,
de seguridad, mantenimentos,
calibracidn, memoria de cllcuko
dal valor de inceriidumbre, balance
de hidrocarburos, registro  de
eventos, muestreo, proceso de
laboratorio, verificacidn de
compuladores de fiujo,
confingencias y  emergencas,
fratamigntn de erores en la
medaisén, informacién y diagramas

da flujo scbre la incorporacion de |

los mecanismos de (nformacidn y
glemeantos de! procaso lales como,
separacién, mezcla y
establizacidn, informacidn  sobre
los diagnéstices y  auditorias,
informacidn sobra cursos,
programas da capacitacidn,
curriculos del personal Invelucrado
en medicion.

MEDICI_ON FISCAL

Detenminar la medicion de gas Fiscal
para venla a los Complgjos
Procesadores de Gas Cludad Pemex y
Huevo Pemex con equipo de placa da
crficia, para ambos sistemas de
transporle se cuenta con § palines de
20 pg. cada une.

4.4 Obtener los andlisis de gas como:
cromatografia de gas (ASTM D-
1945), muestrecs puntuales de
gas 4cido, datos requeridos para la
determinacién de gasios y de la
catidad de lgs fluidos.

4.2 Realizar actividades de trazabilidad
del instrumento y la validacitn de
rmuestras de fluidos pama su
analisis en laboratono. {Apegado a
la Normatividad}

4,3 Verificar y realiizar la calibracidn de
diferentes magnitudzs con
referencia a palrones do menor
Incedidumbre.

4.4 Validar la configuracién del algoritmo
de cdlcule &n el computador de
flujo de gas

4.5 Estimar = presupuesto de
inceridumbre para las vanables de
gas.
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PROCEDIMIENTO DE MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROGARBURO GAS EN LOS SISTEMAS DE
MEDIGION DE TIPO OPERAGIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

4§ Obtenar y resguardar infommracdn
4.6 referantz @ los macanismos de
medicion: documentos de disefio y
especficaciones de insirumenios

de medias, diagramas,
isometricos, histbricos de
producciin, andlisis  quimicos,

[ | cromatragraficos, informacidn y
| acceso al computador dae flujo,
sistemas telemétricos, manualas
del fabricanis de los diverscs
instrumentos de medda y.de los |
computadoras de flujo, manuales y
precedimiento desarrollados por el
operador petrolero, documentos
sobre los procesos cperacionales,
de seguridad, manienimiznios,
calibracion, memora de ca'culo
! del valor de incertidumbre, balance
de hidmocarbures, registro  de
eyantos, muestreo, proceso de

laboratoria, verificacion de
. computadores de flujo,
contingencias y  emergancias,

tratamiento da erores en A
medicién, informacian y diagramas
de flujo scbre Iz Incorporacién de
los mecaniemos de informacidn y
elementos del process tales como,
separacion, mezcla y
estabilizacién, informacidn scbre
los diagnésticcs y auditorias,
informacién sohre cursos,
programas de capacitacion,
curriculos de! personal involucrado
en medicion,

Fir Fil DEL PRCCEDIMIENTO OPERATIVO

\
|'

—_—
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PROCEDIMIENTO DE LA ASIGNAGION DE LA PRODUCCION A PARTIR DE LA MEDICION
VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO GAS EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO FISCAL,

DIAGRAMA DE FLUJO Y DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES.

~Garencla oe R Pamex
Opsracien | Perferacién, GCO QECH Logiatica ) [ LoGiEdc/ DESCRIPCION DETALLADA DE LAS
dePazos | o omintracin | SCOC §C0C ey | nuevo ACTIVIDADES

__¥ Serviclos = PEMEX

( tnicia ) INICIO DEL PROCEDIMENTO

1. Realizar la verta y facturacién de los

hidrogarbures dentro dal siatama
P institucional SAP/R3, Con la Informacién
de los medidores fizcales. Informacién de
Volumen, calidad, presitn y temperatura

¥ queda registrada tanto para gag himedo
2 amargo y come para condensado amargo.
2. Confitnar informacién de venta pam
3 J alaberar el cierre contable mensual.
* 3. Verificar los valores de venta y facturacion |

conira reperies operalivos y realiza el
cierre volumétrico de gas y condensado.
4, Eslablecer en conjunto con Operacidn de
. Pozos y GCO SCOC los faclorss de
5 4 reparto de gscuerdo a los movimientos y
eventos operatives del mes.
5. Realizar y astablece el maovimiento y uso
de la molécula de gas y condensado

desde su produccidn hasta su venta para
obtener log factoras de reparlo operativos.

> - Utllizando la siguiente secuencia;

5.1 El volumen de gas de las Regiones
¥ Marinas enviado a CPG’s considera la
52 aportacion de N2.

5.2 El envio de gas desde CPTG Atasta a

los CPG's cansidera los
h 4 empaquesidesempaques en las dos lineas
53 de transporta.

5.3 Ei condensado de CPTG Atasta esta

estabilizado y se bombea por un sistema
k 4 B de transporie denominado gasolincduclo
54 independiente de las dos lineas de

iransporie de gas

5.4 Del condensado separado existe un
h 4 vglumen de vapores que se incarporan al
5.5 gas con dastino a los CPG's. ’

R 5.5 El recibo de gas en CFTG Atasta

considara e! empaque y desempagque, asl
como el agua y condensadc en los
separadcres horizontales y verticales

il

K=
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~ PROCEDIMIENTO DE LA ASIGNACION DE LA PRODUCCION A PARTIR DE LA MEDICION
VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO GAS EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO FISCAL,

TRANSFERENCIA, REFERENCIAL ¥ OPERACIONAL

58

5.8

59

511

512

5.13

L

5.6 Los modulos da Ak-C4 pusden fomar
gas de Ak-DB, booster de Ak-B y boastar
da NH-A v la descarga de asla 52 envia a
succidn de médulos de compresitn para
inyeccldn a yacimiento en AkC
Peroraciin

5.7 Los middulos de AK-G pueden lomar
gas propio o del traspaso da AK-C.

5.8 El envlo de gas hacia CPTG Alasls viz
NH-A& considara e volumen de salida de
los mddulos AK-CE y Ak-C7 (que no
toman lzs endulzadoras de Ak-CE), Ak-J4
y Ak-J2

5.0 La descarga de mddulos de Ak-CB
puede enviar gas a endulzadoras da Ak-
CB yio a CPGs via NH-A Las
enduizadoras pueden succicnar gas de la
descarga de médulos de Ak-C7 y Ak-CE
La salida de gas dulce se envia para uso
en BN o combustible.

5.10 Los madulos de AK-CG toman gas de
los boosters de KMZ, Ak-j perforacifin y
Ak-C6E.

5.11 El gas de baterias Ak-C se compnime
en Ak-C8 para enviar a sucdén de
midutos de Ak-CB.

5.12 El gas quemado de vapores, baterias
¥ pilotos es tormado de las asignaciones y
BN que Ilegan a las baterias de Ak-C.

5.13 Ek-Balam, Akal y Sihil llegan a laa
bater as de Ak-C junto con gas de BM.

Para el uso de los factores en las
instalacionas marinas, vigente a febrero
de 2017. Cambios seran informados por
gficio.

AGUA AMARGA

Booster Ak-C8 0,93142 por descarga.
Midulos Ak-CB 0.782185 por descarga.
“Mbduios AK-C4 17156966 pér descarga
Modutos Ak-G 1 837535 por descarga
Desnidratadora Ak-C8 1.0 por salida
CONDENSADO RECUPERADC

Médulo Ak-C4 0.75 por descarga

Modulo Ak-G 0.75 por descarga
Endulzadora Ak-C8 alta y baja 0.130408
por salida

CONDENSADO INCORPORADD AL
GASCDUCTO

Solo e} condensado da alta en Ak C7 y C8
se incorpera al gasoducla. Para Ak-CB,
C4 y Ak-G es cero inc:q_a_’pumdo &l

| Egin domumerd e parn 00 bnfemo par parfe def
| repmocicirse pars su distrfuciin exioma, sin prida sulnrizacitn gscyifa o 8 Disocitn Ganarl de PEF.
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VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO GAS EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO FISCAL,
TRANSFEREMNCIA, REFERENCIAL Y OPERACIONAL |

. ] PROCEDIMIENTO DE LA ASIGNACION DE LA PRODUCCION A PARTIR DE LA MEDICION

"
I 10

 —

gasoducio

COMDENSADO  RECIRCULADO A
BATERIAS

Ak-CEB =23 la diferencia enire el
condensado recuperado y el incorparado
al gasoducio.

Ak-C4 es la diferencia eniz el
condansado recuperado y el incorporado
al gasoducto.

Ak-G es |a diferencia entre el condensado
recuperado y el incomporada al gasoducto
Ai-G7 y C8 el gondensado de baja =
inlermmedia se recircula a baterlas,
VAPORES OE CONDENSADO
REGIRCULADO.

Modules Ak-C6, Ak-C4 y Ak-G el faclor es
30.9 por condensado recirculade.

7. Célculo de Empaque/Dassmpaque

Se calculara utilizando la ecuacién:

d\2 . 3290.83989
n( ) (1222002285 (p ) 21+ 459.67)

( (PBE(Tma+459.67)¢Z)
1, 000, 000

8. Célculg para gas enviado:

Tatal NqL, — (Total Gasiy)(%6N; MNE)

MsgLz= WNMST — BN MNE
_Totai Naly - (Total GasLy) (%N, HNE)
MsO L3 = TN, ME0 — WM HNE

9. Reallzar ai calculo y captura los |
resultados an el Sistema Informético

10. Verificar este cargada toda la informacidn
necesaria  y realiza la  Distribucion
velumétrica en. el Sistema Informético.

11 Publicar los Valorea de Disirbucion
Volumética en el Porfal des 3
Subdirecatn de Coordinacién Operativa
Comercial.

FIN DEL PROCEDRIMIENTO

Z FIN

Esta cocumen
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STEMAS DE MEDICION DEL TIPD OPERACIONAL, REFERENCIAL, T_FEAHSFERENGM Y F#SC_A.L.

Enocemmemo DE LA MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO GONDENSADO EN Lcﬂ
si

DIAGRAMA DE FLUJO Y DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES.

Ciusiiots | Licmomste | mommoy | e DESCRIPCION DETALLADA DE LAS
Fluidcs Ennayos, Prusba y Tranaporta da Gaa Marina ACTIVIDADES
PEF-Loglstics Eabnican Atanta Culdad Pemax

= INCIO  DEL  PROCEDIMIENTO
en OPERATIVO

MEDICI(# DE TRANSFERENCIA

i 1. Determinar los gastos de produccion de
condensado. integrade por  difarentss
comientes en la cual se incluye Ex-Balam, |
praducio de fos procesos da compresi4n-
separacion efectundos en el Centro de
Proceso y Trasporle de Gas Afasla El
Fluido es medido con un sistema de
medicién tipo Coniolis & pg.

1.1 Obtener los andlisis de fluidos
comespondientes  como:  PVT,
ASSAY, praclica para muestreo
(ASTMi  D-4057),  densidad,
densidad relativa o gravedad API

J ‘ (ASTM D-1298).

1.1 11

1.2 1.2 1.2 1.2 Reaslizar sctividades de trazabilidad
del instrumento y la validacién de
muesiras de fluidos para su
andlisis en laboratorio (Apegado a
la Normatividad).

1.3 Verficar y realizar la cerfificacién del

1.3 1.3 medidor.

T 1.4 Verficar y realizar la calibraclén de

1.4 1.4 las diferentes magnitudes con

refarencia a patrones de menor

1 incedidumbre.

1.5 15 1.5 Validar la configuracidn del aigoritmo

de cllzula en los computadores de

flujo, considerande la apticacién

s " - -del factor de encogimiento del |

condensade y habilitacién de la

curva de calibracidn resultante a

16 186 diferentes gastos.

1.6 Estimar el presupuesto de
incerfidumbre pama las vanables:
gaste de condensado.

1.7 17 Obtener y resguardar informadén
) relarente a los mecanismos de
medicién: documentos de disefto y
1 especificaciones de Instrumentos
de madida, diagramas,

isomélricoa, histéricos de

Exte documents a5 paa use infemn par pare cel parconai sutonzadc de Permme Explorsciin y Producestn. Minguna parfe def mizma puody ditidarss, oferms o
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CROGEDIMIENTO DE LA MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO CONDENSADO EN LUS‘I
SISTEMAS DE MEDFCEGH DEL TIPD OPERACIONAL, REFERENGIAL, TRANSFERENCIA ¥ FISCAL. :

i -

T | T | prcduccién', andiisis  quimicos,
| cromatrograficos, corle de agua,

informacién ¥y acceso @l

computador de flujo, sistemas

telemétncos, manuzlas del
| fabricanta de  fog  diversos
instrumentes de medida y de ios
compuiadores de flujo, manuates y
procediriento desamoltadas por !
operador petrolern, dotumenios
sobre jps procesos oparacionales,
de seguridad, mantenimientos,
calibracidn, memora de célculo
del valor de Incertidumbre, balance
de hidrocarburos, registro  de
evenlos, muestren, procaso de
|aboratorio, verfficacion de
| computadores de flujo,
contingencias y emargenclas,
tratamiento de emores en la
medicin, informacidn y diagramas
de fAujo sobre la incorporacién de
los mecanismos de informacién ¥
elementos dal process tales comao,
separacién, mexcia ¥
establlizacian, informacidn  sobre
los diagndsticos y auditorias,
informadion s0bre cursos,
programas de capacitacién,
currlculos del personal involucrado
en medicidn.

MEDICION DE FISCAL

2 2 Determinar la medicién de! candansado
Fiscal paa venta a los Compiejos
Procesadores de Gas Nuevo FPemex y
Cactus con un sistama de madicion tipo
Corialis 6 pg

Il 21 2.1 2.1 Cblener los andlisis de fluidos

| correspondientes  como PVT,

| ASSAY, practica para muestren

Jff (ASTM  D<4057),  densidad,
]

densida¢ relativa o gravedad API
(ASTM D-1298), de salinidad
(ASTM D-3230)

- | ' n

Fste docurranin &3 para wse fiamo por partn del parsoni! auiizaca de Pemex Exploraciin y Produocka Mingura parfe def misme puede dicuians, afarss o
. reproducisa pare fu distibunidn extema, & proide auforzacin atodls de i Diecoiin Ganaral s FEF-

=



PROCEDIMIENTO DE LA MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROGARBURO CONDENSADO EN LOS
SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

7.2. Realizar actividades de trazabllidad
del instrumento y la valdacitn de
muesiras de flukdes para su
analisis en laboratorio (Apegado a

1 la Narmalividad).

23 23 2.3. Verficar y realizar la carificacidn

: del sistema de madizion
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26. Estimar o} presupuesio  de
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gasto de condensado, gas y agua.
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PROCEDIMIENTO DE LA ASIGNACION DE LA PRODUCGION A PARTIR DE LA MEDICION
VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO CONDENSADO EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO
FISCAL, TRANSFERENCIA, REFERENCIAL Y. OPERACIONAL — |

DIAGRAMA DE FLUJO Y DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES.
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fosos | Pamomeldn. | goo | gEcH || Procssey | Oisvtbusién | DESCRIPGION DETALLADA DE LAS
sl W ios by, sCoC Scob Transports | de Gas Marino ACTIVIDADES
u-Malgob- Administrucién Alssta Culdnd Pamex
Zaap ¥ Servicios |

INICIO DEL PROCEDIMIENTO

Inicio

MEDICION FISCAL

t. Realizar la venta y facturacién de
los hidrocarburos  dentro  dal
sisterna institucional SAP/R3, con
la infarmacién de los medidores
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| - calidad del condensado.

' : 2. Confimar informacién da venta
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' i mensual.

¥ 3. Verificar los valores de venta y
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operativos y. realizar el deme
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VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO CONDENSADO EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO
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volumen de condensado nata |
del Centro de Distnbucitn de
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PROCEDIMIENTO DE LA ASIGNACION DE LA PRODUCCION A PARTIR DE LA MEDICION
VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO CONDENSADO EN LOS SISTEMAS DE
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MEDICION DEL TIPO
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54 El pfoceso de “diferencias’,
desarrollado de la siguisnie
manara:

[¥siribucidn= Recbo per fa linea
de B pg (Volumen (Procesos de
compresidn-separacién  de  las
cormentes de gas (niegradas por el
Centro de Proceso Akal-C) +
(Procesos de compresion-
separacién de las comentes” de
gas integradas por el Centro de
proceso Pal-A)

Diferencias (Bls) = Distnbucién —
Disponbilidad

Diferencias volumétricas enire el
total dispanible y &l total distribuida

FIN DEL PROCEDIMIENTO
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Introduccian

EL 20 de diciembre de 2013, el Ejecutivo Federal publicé en el Diario Oficial de la Federacion {en
adelante, DOF} el Decreto per el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la
Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia.

De acuerdo al texto constitucional, tratandose del petrdieo y de los hidrocarburos sélidos, liquidos
0 gaseosos en el subsuelo, la propiedad de la Nacién es inalienable e imprescriptible y, con el
propdsitc de obtener ingresos para el Estado que contribuyan al desarrolle de largo plazo de la
Nacién, esta llevard a cabo las actividades de exploracién y extraccion del petrdieo y demds
hidrocarburos mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o a través de contratos
con éstas o con particulares.

Asimismo, el 11 de agosto de 2014, se publicaron en el DOF entre otros, los decretos por los que se
expidieron las leyes de Hidrocarburos y de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética, asi como aquél por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal, entre otros, a través de los cuales, se otorgaron
a la Secretaria de Energia y a la Comisién Nacional de Hidrocarburos diversas facuitades para el
otorgamiento de asignaciones y para la adjudicacion y suscripcién de Contratos para la Exploracién
y Extraccion de Hidrocarburos, respectivamente.

lgualmente se establecié en la Ley de Hidrocarburos la facultad de la Comision de emitir la
regulacién y supervisar su cumplimiento en materia de medicién de la produccion de hidrocarburos,
considerando, al menos, la instalacién y verificacion de los sistemas de medicién de acuerdo con
estandares internacionales y que los mismos sean auditables por terceros con reconocida
experiencia internacional.

El 31 de octubre de 2014, el Ejecutive Federal publicd veinticuatro reglamentos, un decreto y un
ordenamiento con los que se crean condiciones adecuadas para detonar la inversién, asegurando la
propiedad de la Nacion sobre los hidrocarburos en el subsuele y reafirmando la rectoria del Estado
en los procesos de exploracion, extraccion, refinacion, petroguimica, transporte y almacenamiento
de hidrocarburos y en las actividades del sector eléctrico.

Por su parte, y en cumplimiento a sus facultades en materia de medicién de hidrocarburos, el 29 de
septiembre de 2015, publicé en el DOF los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicién de
Hidrocarburos {en adelante, Lineamientos Técnicos).

Asimismo, el Grgano de Gobierno de la Comision modificé los Lineamientos Técnicos, mediante
Acuerdos CNH.E.02.001/16 y CNH.E.29.002/16, publicados en el DOF los dias 11 de febrerc y 2 de
agosto del afio en curso, respectivamente, los cuales se refieren a continuacion:

l. ACUERDO CNH.E.02.001/16, mediante el cual la Comision Nacional de Hidrocarburos
modifica los articulos 43, fraccién 1l y 46, primer parrafo y adiciona el transitorio séptimo a
los Lineamientos técnicos en materia de medicién de hidrocarburos, publicados el 29 de
septiembre de 2015.
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n. ACUERDO CNH.E.29.002/16 mediante el cual la Comisién Nacional de Hidrocarburos
modifica los articulos 42 v 43 de los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicién de
Hidrocarburos.

Derivado de la publicacion de anterior, y tomando en consideracién que la Ley de Hidrocarburos y
su Reglamento regulan el procedimiento de migracion de las asignaciones a contratos para la
exploracién y extraccion de hidrocarburos, asi como de |o establecido en los Lineamientos Técnicos,
se llevd a cabo lo siguiente:

- Ei13 de enero de 2017, mediante oficio 500.011/2017, la Secretaria de Energia, remitid a la
Comisién la informacion necesaria para la suscripcion del Contrato para la Extraccion de
Hidrocarburos de las Asignaciones A-0120-M-Campo Ek y A-0039-M-Campo Balam (en
adelante, Contrato), derivado del procedimiento de migracion realizado en términos de lo
establecido en la Ley de Hidrocarburos y su Reglamento.

- El 27 de febrero de 2017, mediante oficio PEP-DG-SAP-GCR-061-2017, Pemex, a través de
PEP, presentd para aprobacion de la Comision, una propuesta de Punto de Medicidon
Provisional del Area Contractual Ek-Balam (en adelante, Area Contractual).

Lo anterior, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 42 de los Lineamientos Técnicos,
el cual establece lo siguiente:

“Articulpo 42. De los Mecanismos de Medicion. Como parte de los plones y paro
efectos de evoluocion de los Meconismos de Medicion y Puntos de Medicion, el
Operador Petrolero deberd entregor a lo Comisian la informocion siguiente:

L.
i"i..

...
(...
Vif...
Vif...
VIL{...
VIIL(...
X
X.A{..
X(...
Xii.{...
Xi.{...
XV (...

L U S U N SR N — e e

Trotdndase de Controtos cuyas compos se encuentren en Produccidn ol
momento de su suscripcian o sean susceptibles de iniciar Praduccion previo o la
implementocidn de los Mecanismas de Medicién y Puntos de Medician conforme
a los planes respectivas, el licitonte genador, el operodor designodo con mativo
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de un proceso de migracion o el Operador Petrolero, segun correspondd, podrd
presentar a consideracion de la Comisidn, con 15 dias habiles de anticipacion al
inicio de las actividades de Extroccion, una propuesta de Punto de Medicion
provisional, a efecto de iniciar o continuar la Produccian respectiva.

En su coso, lo propuesta de Punta de Medicidn provisional deberd contener,
cuando menas, su identificacion, ubicacian, ef Responsable Oficial, as/ como un
mecanismo, sistema, procedimiento ¢ acuerdo con algun Operador Petrolero para
Hlevar a cabo la medicién, determinacién o asignocion del volumen, colidad y
precio por coda tipo de Hidrocarburo.

Paro lo evaluacian y, en su casa, aprabacion de lo Medicion de Hidrocarburos en
las Contratos a que se refieren las dos parrafos anteriares, la Comisién verificara
la suficiencia y congruencia de la prapuesta.”

[Enfasis afiadido]

El 13 de marzo de 2017, mediante oficio 250.083/2017, la Comision previno a PEP para que
remitiera diversas aclaraciones y precisiones respecto a la informacion presentada por esa
empresa productiva del Estade, subsidiaria de Petréleos Mexicanos, en relacion a su
propuesta de Punto de Medicion provisional.

El 23 de marzo de 2017, la PEP mediante oficio PEP-DG-SAT-GCR-167-2017 atendié la
prevencion referida anteriormente.

El 27 de marzo de 2017, se llevd a cabo una reunidn de trabajo entre servidores publicos de
la Comisién y PEP con el objeto de llevar a cabo diversas aclaraciones respecto de la
informacion presentada por la empresa productiva del Estado, subsidiaria de Petréleos
Mexicanos, en relacion a su propuesta de Punto de Medicién provisional.

Mediante el oficio 250.105/2017 del 05 de abnl de 2017 y su alcance mediante oficio
250.111/2017 del 12 de abril de 2017 y conforme a lainformacién remitida por PEP, referida
anteriormente, la Comisidn solicitd a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico su opinidn
respecto a la ubicacion propuesta por PEP del Punto de Medicién provisional.

Lo anterior, tomando en consideracion que fa modalidad del Contrato es de produccion
compartida y, por consiguiente, los hidrocarburos que, conforme al mismo, correspondan
al Estado, deben ser entregados para su enajenacion al comercializador del Estado; y en
relacion a lo establecido en el articulo 43 de los Lineamientos Técnicos.

El 10 de abril de 2017, mediante oficio PEP-DG-SAPEP-GCR-221-2017, PEP presento a la
Comision una modificacion a la informacion presentada respecto de la determinacion del
precio del petréleo del Area Contractual.

Derivado de lo anterior, mediante oficio 250.111/2017, la Comisién remitié a la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico, un alcance al oficio a que se hace referencia en el
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Considerando Décimo Primero de la presente Resolucion con la modificaciéon de la
informacion presentada por PEP.

- El'17 de abril de 2017, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, mediante oficio 352-A-
045, manifesto estar de acuerdo con la ubicacién del Punto de Medicion provisional
propuesto por PEP, tal y como se cita a continuacién:

“El mecanismo de determinacidn del valar de los hidracarburos en el punto de
medicion provisional sugerido cumple con los requerimientos de esta Secretaria y,
por tonto, se esta de acuerda con la ubicocion del Punto de Medicion provisional
propuesto poro fa migracion referida.”

Derivado de lo anteriormente expuesto y, conforme a lo establecido en el articulo 42 de los
Lineamientos Técnicos de Medicidn, la Direccion General de Medicion llevo a cabo la evaluacién de
la propuesta de Punto de Medicién provisional presentado por PEP respecto del Contrato, con
fundamento en los articulos 10, fraccion VI, inciso ¢, 11, 21, fracciones I, X, XVl y XXVI, del
Reglamento Interno de la Comisién Nacional de Hidrocarburos.

I Area Contractual Ek y Balam

El Area Contractual Ek-Balam se localiza en aguas territoriales del Golfo de México a 95 km al
Noroeste de Ciudad del Carmen, Campeche. El Area Contractual tiene dos bloques: uno
correspondiente al Campo Ek es de 24.19 km? y el otro correspondiente al Campo Balam de 39.52
km?, amhbos bloques tienen un tirante de agua entre 49y 52 m.

Figura 1. Ubicocidn geogrifico de los campos EK-BALAM. Fuente: CNH
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Los campos Ek y Balam se encuentran en la Cuenca Pilar Reforma-Akal; la estructura esta definida
por un anticlinal alargado con direccién NW-SE, que en su porcion central fue intrusionado por un
emplazamiento salino a nivel del yacimiento JSO quedando en el lado Oeste el Campo Ek y del lado
Este el Campo Balam. Estratigrdficamente la columna del drea se puede dividir en tres sistemas
principales que son los periodos Jurasico, Cretdcico y Terciario.

JSO BKS 1SO BKS
6.83 9.97 12.16 5
1991 2005 1993 2007

18 5 20 1

0 15 6 2

Aceite negro |Aceite negrojceite negrl  Aceite negro
27 12 27 12
83,183 (bpd)

Tabla 1. Datos corocteristicos. Fuente: PEP

L. Criterios técnicos para la evaluacion del Punto de Medicién de Provisional

Conforme a lo establecido en el articulo 42 de los Lineamientos Técnicos, la propuesta de Punto de
Medicion provisional debera contener cuando menos, los elementos siguientes:

I Identificacion y ubicacion del Punto de Medicion;

1. Respansable Oficial, y e!

1. Mecanismo, sistema, determinacion o asignacion del volumen, calidad y precio por cada
tipo de Hidrocarburo.

Por lo anterior, esta Direccion General de Medicién llevé a cabo la evaluacion de los elementos antes
referidos, con base a la informacion presentada por PEP, conforme a lo siguiente:

e Se identificd la ubicacion del sistema de medicion mediante la informacion de su
posicion georreferenciada con la descripcién detallada de todos los elementos que
conforman (Diagramas isométricos de los sistemas de medicion).

e Severificd que los dispositivas que cuantifican los volimenes, presiones, temperaturas,
calidad, asi como la toma de muestras de los fluidos se encuentren apegados a la
normatividad vigente, para medicion de hidrocarburo liguidos como lo son API 5.6 para
Coriolis, API 5.8 para ultrasdnicos de conformidad con el tipo de fluido a ser medido, asi
como API 12.2.2 Calculo de Cantidades de Petréleo y conforme al proceso: produccién,
separacion, mezclado, almacenamiento, procesamiento, estabilizacion,
acondicionamiento, y venta.

A
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* Se verifico que los Procedimientos para la determinacién del volumen vy calidad de los
hidrocarburos por cada tipo de hidrocarburc en los Sistemas de Medicién cumplan con
los estandares exigidos en los LTMMH en su Anexo il.

e Cuando se trata de medicion Referencial se revisa la congruencia y cohesidn de los
datos, calculos y procedimientos para la asignacion del volumen y calidad, en un punto
determinado del proceso, por tipo de hidrocarburo.

e Seanalizé que los costosinvolucrados para la determinacion del precio correspondan al
proceso que efectivamente requiere el hidrocarburo del Contratista desde el Punto de
Medicion Provisional hasta el Punto de Venta.

e Se verifico la designacién, capacidades y competencias técnicas del Responsable Oficial
encargado de la Administracién de los Sistemas de Medicidn, conforme al articulo 44 de
los LTMMH.

e Se solicité la opinion de la ubicacidn del Punto de Medicion Provisional a la SHCP.

Il Evaluacién de |a Propuesta del Punto de Medicién provisional del Area
Contractual
a. Descripcién del proceso de Distribucion de Hidrocarburos liquidos,

desde el Area Contractual al Punto de Medicién.

De acuerdo a la solicitud de migracién remitida por la Empresa Productiva del Estado Subsidiaria de
Petroleos Mexicanos denominada Pemex Exploracidn y Produccion (en adelante PEP), la produccion
de los hidrocarburos de los campos Ek- Balam se recolecta por medio de un oleogasoducto periférico
de 24" X 4.706 km para posteriormente conducir los hidrocarburos al oleogascducto de 24”7 x 12.7
km hacia el Centro de Proceso Akal-C, el cual tiene dos baterias de separacidon Akal-Cl y Akal-C3,
donde se ejecuta el manejo, proceso, medicidn y distribucién de hidrocarburos mezclados con las
corrientes de los campos Sihil, Ixtoc, Akal, Ek y Balam.

lasalida de 1a fase liquida de Akal-C1 y/o Akal-C3 una vez medida y procesada, puede ser enviada a
la Terminal Maritima Dos Bocas por medio de alguna de las siguientes rutas:

e Mediante Akal-C Enlace a través del ducto de la Linea 1 de 36" X 161.8 km.
e Mediante la Plataforma Akal-C3 via el Centro de Proceso Nohoch-A a través del ducto de
24" X 5.4 km conectandose con |a salida por el ducto de la Linea 3 de 36” X 162 km.

Una vez que la produccion llega a la Terminal Maritima Dos Bocas, ésta se somete a procesos de
estabilizacion y de calidad, para postericrmente medir y comercializar el aceite mediante la
exportacién, o bien, continuar su transporte hasta el Centro Comercializador de Crudc Palomas
donde se mide y puede ser comercializado como crudo Nacional al Punto de Venta Nuevo Teapa o
a través de las Terminales Maritimas de Salina Cruz y/o Pajaritos para Exportacién. A continuacién,
se muestran los procesos antes mencionados:
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Figura 2. Praceso de distribucidn de hidrocarburos liquidos- Fuente PEP

E e — e .
- - e — gl
: » . ] ¥
1v i b | | » -
i‘l : t;a | L&) I 4
! . ]
L: _Q—J Carmm dm P __t__ S W _ ¥
- [, | R .
L4
¥ ot e i ] »
- g LS
L= E » \
i —
| W | La
L1 16 18 Km :.- ——-‘ﬁ‘l—--—o __J.,£|M
L TR A —— — i
e 36" X 162 K *113
" m
'ﬂ i ° Ena— ‘--u
- . —
i g p—— - A e g

Los sistemas de medicion en el Punto de Medicion Terminal Marftima Dos Bocas, se encuentran en
las siguientes coordenadas geograficas WGS84 (Sistema Geodésico Mundial 1984):

Terminal Maritima Dos Bocas SM-800 93.17415116| 18.424348338
| Terminal Maritima Dos Bocas SM-100 y SM-200 | 93.1730961 18.4399251

Tabla 2. Coardenadas geagrdficas. Fuente: PEP

A continuacion, se muestra el manejo y medicion de los hidrocarburos en la Terminal Maritima Dos

Bocas:

Figura 3. Maneja de los hidracarburos en la Terminal Maritima Dos Bacaos a través de los sistemas de medicidn SM-100 y
SM-200 para Expartacion y SM-800 parg venta Nacigngl. Fuente: PEP
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Enla Terminal Maritima Dos Bocas se lleva a cabo el proceso para estabilizar y acondicionar el aceite
separando el agua, gas en solucion y los sedimentos que llegase a contener. Una vez acondicionado
el producto, este adquiere las condiciones de calidad exigidas para su comercializacién para ser
enviado y medido en [a TMDB a través de los sistemas de medicién SM-800 para su Transferencia
hacia Centro Comercializador Palomas, y asi mismo a través de los sistemas SM-100 y SM-200
(medicién fiscal) a las boyas de exportaciéon 1y 2.

Cabe destacar que a la entrada de la TMDB se encuentran los sistemas de medicién referencial M-
900 A, SM-S00 B y SM-400 para la cuantificacidn de los crudos pesados provenientes de la linea 4
Litoral, linea 6 Yaxche-Xanab y linea 3 de Pol-A y después del proceso de Deshidratacion y desalado
se encuentran los sistemas de medicion de traspasc SM-500 y SM-600 para cuantificar los crudos
ligeros que se inyectan a las lineas de crudo pesado para mezclado, las cuales provienen de las
lineas 1y 2 de Akal-C y Akal- J.

A continuacion, se describen los sistemas de Medicion en la Terminal Dos Bocas:

Turbina

11 Trenes de Produccién con probador ————— 0.2
bidireccional Tamafo/Modelo 2 :
B Marca/Tecnologia Turbina -
6 Trenes de produccidn con probador 0.18
unidireccional Tamafio/Modelo 12 ’
|| 09 Trenes de produccién con probador | Marca/Tecnologia | Turbina 0.2
bidireccional Tamafio/Modelo | 12 '

Tabla 3. Relacion de Sistemas de medicion de la Terminal Maritima Dos Bocas. Fuente: PEP

Cuando el Hidrocarburo es transferido al Centro Comercializador de Crudo Palomas, éste se mide y
tiene |la opcién de ser comercializado como crudo Nacional al Punto de Venta Nuevo Teapa o a
través de las Terminales Maritimas de Salina Cruz y/o Pajaritos para Exportacion.

El Punto de Medicion en el Centro Comercializador de Crudc Palomas se encuentra en las siguientes
coordenadas geograficas WGS84 {Sistema Geodésico Mundial 1984):

Centro Comercializador de Crudo Palomas ~ -94.2980576 -18.0@5068 '
Tablo 4. Caordenodas geograficos del Centro Comerciolizadar de Crudo Palomas.
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A continuacion, una relacién de los sistemas de medicion de Palomas:

FE-111

FE-121
FE-131 Ultrasénico Faure Herman 0"
FE-141
FE-151
FE-311
FE-321 Ultrasoénico General Electric 8"
FE-331
FE-511
FE-521
FE-531
FE-541
FE-711
FE-721 Ultrasénico General Electric g"
FE-731
FE-1711
FE-1721 Ultrasénico General Electric 8"
FE-1731

Ultrasdnico Daniel 6"

Tabla 5. Relacién de las sistemos de medicion del Centro Comercializador de Crudo Palomas. Fuente PEP

Las corrientes provenientes de los Campos Sihil, Ixtoc, Akal y Ek -Balam que confluyen en las
plataformas del centro de procesos Akal-C donde se realiza la medicion, procesos de separacién,
rectificacion, y bombeo ejecutados por los equipos que se relacionan en la tabla 6.

A continuacion, se muestra el proceso que sigue la mezcla de liquidos y gas de los Campas Sihil,
Ixtoc, Akal y Ek -Balam mediante la plataforma Akal-C1, donde posteriormente se envian a Akal C-2
jpara una primera etapa de separacion, como lo muestra la figura 4.

Una vez separada las fases, se envia la mezcla de liquido (aceite y agua) a la plataforma Akal-C1
donde es medida y bombeada hacia Terminal Maritima Dos Bocas, asi mismo la mezcla de liquido
tiene la alternativa de ser enviado a Akal-C3 para ser medida y posteriormente enviada a la Terminal
Maritima Dos Bocas a través del Centro de Proceso Nohoch A. La figura 3, muestra el proceso antes
descrito sefialando la Plataforma Akal-C1, Propuesta de Punto de Medicién Provisional.



Figura 4. Manejo de los Hidrocarburas liquidos de Ek Balom en el Centra de Pracesa Akal-C-Fuente PEP
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Una relacidn de los equipos que intervienen en Akal C en el proceso de separacionse detallan a

continuacion:

Equipo Akai- C Manejo de aceite
Capacidad [Capacidad
Equipos Plataforma Sistema Equipo de disefio |utilizada

Akal-C1 Separador 1 Etapa |FA.3101 100 0

Separadores 1RA Akal-C2 Separador 1 Etapa |FA-6101 200 158
Akat-C3 Separador 1 Etapa [FA-7101 200 0

total 500 158

Akal-C1 separador 2 Etapa |[FA-3105 200 0

Separadores JDA Akal-C1 separador 2 Etapa |FA-3103 200 145
P Akal-C3 separador 2 Etapa |FA-7101 200 80
Akal-C3 separador 2 Etapa |FA-7103 200 0

Total 800 225

Tablo 6. Tabla de equipos de separacion de liguidos en el Akal-C Fuente PEP

b. Propuesta de medicidn y Ubicacion del punto de medicion
PEP propone como Punto de Medicion Provisional {Medicion Referencial] para el aceite proveniente
del Area Contractual Ek Balam, el Centro de Proceso Akal-C {plataforma Akal-C1), donde se mezcla
y cuantifica la produccion de los campos Ek, Balam, Ixtoc y la produccién parcial de los campos Sihil

y Akal.

P
S

]
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La ubicacion geografica del Punto de Medicidn Provisional en la plataforma Akal-C1, corresponde a
las siguientes coordenadas geograficas:

= N T .; — N _.-_" - -_,-.-I _— 1._., o ~ L - : ik —
, e Medicion Provisional Longit _latitud

-19.400177

Tabla 7. Coordenadas geogrdficas Punto de Medicion Provisional de lfguidos. Fuente PEP o

La descripcion general del proceso de mezclado de corrientes de liquidos que se lleva a cabo en el
Centro de procesos de Akal C se describe en la figura 4, antes descrita, asi como de aquellas
corrientes que también se mezclan de otras asignaciones en la Terminal Maritima Dos Bocas.

Una vez llegada la produccidn de las corrientes de liqguido a Akal-C1 es cuantificada mediante los
sistemas de medicion siguientes:

Para Akal-C1

) Medidor Ultrasonico de 4 haces con capacidad maxima de 4,650 BPH

. Medidor Maestro Ultrasénico de 6 “de 8 haces con capacidad maxima de 4,650 BPH
. Medidor Masico Tipo Coriolis con capacidad maxima de 20,500 BPH

. Dos medidores de corte de agua con intervalo de 0-100%

Figura 5.- Sistema de medicion para fiquidos plataformo Akal-C1-Punto de Medicion Provisianal. Fuente PEP
) edidor uirasénico con 4 haces con capacdad maxima de 4 650 BPH o' |

ol-iubdw maestro uirasomco § pg de B haces con capacidad maoma de 4 650 BPH o’ f,.-f
ohwdﬂmummnﬂmnmacwxdad g
mioama de 20,500 BPH
) R
s
¥ &

.
L
'{g*_"%
< Be, &

OHMWdu:mdnmcm intervalo de 0-100%
o&mnrde corte de agua con intervalo de 0-100%

Es importante sefalar que dentro de la informacion presentada por PEP, se precisa que para el afio
2019 se cambiara el flujo hacia el CP Akal-B, el cual tendra una mejor condicidn para su manejo por

/

/
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menor contrapresién. Lo anterior es de suma importancia pues debe ser contemplado en la
propuesta contenida para el Plan de Desarrollo.

¢. Procedimiento de la determinacién volumétrica y asignacién del

Hidrocarburo liguido
De acuerdo a la informacion presentada, PEP proporcioné un procedimiento de uso interno para la
determinacion volumétrica del hidrocarburo liquido, con base en la API MPMS 12.2.2 en los sistemas
de medicién del tipo Referencial y Fiscal, en el cual se aplica el siguiente modelo matematico
{algoritmo).

NSV= VI* SF* CTL*CPL*MF*S&W

Los componentes CTL, CPL, MF, SF y S&W corresponden a los factores de correccion por
temperatura, presion, calibracion del medidor, asi como por contenido de sedimentos y agua y por
encogimiento, por efecto del proceso de mezclado de la corriente, éste Ultimo determinado
conforme a la norma API 20.1 numeral 1.9.7.

A continuacion de manera esquematica se describe el proceso de determinacién de volumen en el
Punto de medicién Provisional Propuesto por PEP:

Figura 6. Proceso de Determinaciaon de Volumen. Fuente: PEP
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Figura 7. Descripcidn de porémetros paro la determinacion de volumen. Fuente: PEP

£ [Je -
Vi Volumen indicado Dato por el medidor
S5&W sSedimentos y agua (2%5) Datos de la muestra de
24 horas analizada en el
laboratorio.

SF Factor de encogimiento Dato de que se introduce
de un andlisis de
laboratorio o campo.

MF Factor de medidor Resultado de calibracion
utilizando el medidor
maestro.

CTLEO Factor de correccién por temperatura Se consldera 1a
del liquido. temperatura a
condiciones de flujo.
NSV Volumen Neto Estandar

Asi mismo, PEP presentd una metcdologia y criterios basada en promedios aritméticos prorrateados
aplicados a los valores de produccion y ajustada por campo y pozo, para la asignacién de volumen
para el Area Contractual Ek-Balam a partir de la medicién Fiscal que se registra en Terminal
Maritima Dos Bocas y la medicién Referencial registrada en Akal C1, la cual es aplicada actualmente
por Pemex para sus Asignaciones y autorizada por la CNH derivada del Séptimo Transitorio de los
LTMMH. Los dos procedimientos para determinary asignar el volumen de hidrocarburos producidos
para el Area Contractual de Ek Balam se encuentran relacionados como Anexo | Procedimiento para
la Determinacidén Volumétrica del Hidrocarburo Liquido en los Sistemas de Medicién del tipo
Operacional, Referencial, Transferencia y Fiscal , Anexo Il Procedimiento de la Asignacion de la
produccidn a partir de la medicién volumétrica del hidrocarburo liquido en los sistemas de medicién
del tipo fiscal, Transferencia, Referencial y Operacional los cuales consideran lo establecido en las
normas APl MPMS 12.2.2 Calculo de Cantidades de Petroleo y API MPMS 20.1 Medicién de
Asignacionylo exigido enelarticulo 42 delos LTMMH especificamente en cuanto a Requerimientos
para el Punto de Medicidn Provisional.

Para la asignacién de los volimenes de liquidos se consideran premisas generales para la medicion
fiscal, referencial y para el acondicionamiento, las cuales se enuncian a continuacidn:

e Aceite estabilizado y en condiciones de venta integrado por diferentes corrientes.

o Caracterizacion de las propiedades dei aceite bajo procedimientos estandarizados.

e Medidor de flujo primario y los elementos secundarics y terciarios referenciados a un
estandar {instalacion, algoritmo de calculo, muestreo, pruebas de calibracion, etc.).

e  Flujo multifasico (aceite, gas y agua).

¢ Medidor de flujo primario y los elementos secundarics y terciarios referenciados a un
estdndar (instalacion, algoritmo de calculo, muestreo, pruebas de calibracion, etc.)

¢ Transporte.

s Estabilizado para el desprendimiento de gas en sclucién,

» Deshidratacion para el retiro de agua.

e Almacenamiento (Evaporizacion).

e

/
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Dentro del mismo procedimiento de determinacion volumétrica se describe el procedimiento para
la determinacion de la calidad la cual se realiza mediante muestrec manual y analisis en laboratorio
basados en las normas siguientes:

e Practica para muestrec ASTM D-4057
» Densidad relativa o gravedad API ASTM D-1298
e Salinidad ASTM D-3230
= PH ASTM D-664

e Aguay Sedimento ASTM D-4007
e Aguaen petréleo ASTM D-4006

d. Procedimiento particular de Akal C para determinar precio de los

hidrocarburos liquidos
En cuanto a la determinacién del precio del hidrocarburo liquido proveniente del Area Contractual,
PEP presento la metodologia de distribucién de ingresos que relaciona las siguientes variables para
la valoracién mensual de los Hidrocarburos producidos (gas y condensado) en el Area contractual:

. Precio y volumen facturados del Petréleo vendido para proceso del Sistema Nacional De
Refinacién SNR y para exportacion.
1. Participacion por campo, por tipo de crudo por Punto de Venta.
1. Calidad del crudo vendido: gravedad APi, contenido de azufre, agua y sal.
v, Caracterizacidn completa del crudo.
V. Cotizaciones de crudo y productos marcadores
VI Costos de inspeccion, desvios segundos puertos, reclamos por demoras y reclamos por
cantidad y calidad.
La determinacion del Precio serd con base en los precios de la distribucion de ingresos y que
corresponden al precio real unitario por cargamento al cual PEP vende la molécula, tanto para
proceso del SNR como para exportacion, deduciendo las tarifas de los costos promedios ponderados
por volumen de venta, efectivamente incurridos por PEP para su comercializacidén y, se obtiene a
partir de lo siguiente:

Precio de equilibrio (Pequi} = PR + (GPVi — GPV ponderado)

v

Precio de referencia {PR) = ingreso facturado/ volumen facturado

Valor Bruto de los productos {Gross Product Value o GPVi), se refiere a la participacion de
calidad, con base en el rendimiento de crudo de cada asignacién en una refineria tipo en la
costa estadounidense del Golfo de México.

> Valor bruto de los Productos (Gross Product Value o GPV) ponderado (GPV ponderado} =
5 (FDVi* GPVi)

Factor de distribucién de ingresos (FDVi) = {DVi* Pe(}ui) / ¥ (DVi* Pequi)

y
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3 Distribucion volumétrica {DVi) = Factor de DV por campo (FDVi)* volumen facturado, se

refiere a la participacidn del volumen de cada asignacién (i)
» Factor de Distribucion de ingresos (“FDLi”} = (DVi*Pequi) /3({DVi*Pequi)
» Distribucién de ingresos {DI)= FDIi * ingreso facturado

La anterior metodologia ha sido disefiada por la Gerencia de Estrategias de Comercializacidn de
Hidrocarburos (GECH) de la Subdireccion de Coordinacién Operativa y Comercial (SCOC) de PEP.

La informacidon de la distribucion de ingresos se encuentra disponibte dentro de los primeros diez
dias habiles del mes siguiente al mes de entrega. La cual contempla los ajustes correspondientes
por calidad, manejo de agua, contenido de sal, azufre, entre otros.

En la siguiente tabla se desglosan las tarifas de costos aplicables para Ek-Balam, mencionando que
las tarifas de Pemex Logistica aun no cuentan con la aprobacidén de la Comision Reguladora de
Energia (CRE), por lo que las mismas tendrdn actualizaciones una vez autorizadas. Los costos de PEP
gue considera el precio de las tarifas, deberdn ser actualizadas conforme a las revisiones del Comité
de Precios y Aspectos Econdmicos de la Politica Comercial de Petrdleas Mexicanos.

Segmento

Tarifa
Segmento
{usd/barril)

Tarifa

(usd/barril)

Recoleccion de PEP

Transporte
Pemex Logistica

(Akal C a TMDB/ Akal

[TMDB integral

C

a Cayo Arcas o FP50) 0.34 | TMDB-Palomas 0.33
FPSO 0.85 | Palomas-Nuevo Teapa 0.07
Cayo Arcas 0.83muevo Teapa- Pajaritos 0.07
Tratamiento PEP | Transporte P. TRI |
Akal C 0.23 | Nuevo Teapa- Salina Cruz 1.25|
Akal J 0.19 | Comercializacion

Tratamiento

Pemex Logistica PMI 0.05

1.32
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Para efectos de |la deduccién de costos con base en el promedio ponderado por volumen de
venta y considerando gue de un analisis histérico por Punto de Venta, se puede observar que la
produccion de aceite de Ek-Balam se vende un 45.67% en la Terminal Maritima Dos Bocas, el
47.6% en Nuevo Teapa, el 4,24% en Salina Cruz el 0,53% en pajaritosel 0,71% en el FSPO y 1,25%
en Cayo Arcas, se determina por parte de PEP gue la tarifa promedio de costos a ser deducida
del Precio es del orden de 2, 19 USD/bbl conforme se detalla a continuacion:

Punto de Tarifa
Venta (usd/barril)
FPSO 1.16
Cayo Arcas 133
TMDB 1.94
Nuevo
Teapa 2.29
| Pajaritos 241
| Salina Cruz 3.59 |
Punto de % de Tarifa por Punto de Venta | Tarifa
Venta Volumen | (usd/ barril) {usd/barril)
Cayo Arcas 125 1.16 0.02
TMDB 4567 1.94 0.89
|FPSO 0.71 1.33 0.01
{ Nuevo Teapa 47.6 2.29 1.11
| Pajaritos 0.53 2.41 0.01
| Salina Cruz | 4.24 | 3.59 0.15
{ Tarifa Ponderada 2.19

e. Competencias del Responsable Técnico

El Responsable Técnico Oficial designado por PEP es el Ing. Edmundo Alonso Montes Payan, de
acuerdo a la informacion entregada por parte del Operador, desempefia el cargo de Ingeniero de
Medicidn del Activo de Produccidn Cantarell de la Subdireccion de Produccion de Aguas Someras
del cual se presentan los certificados, diplomas y constancias de conocimientos sobre sistemas de
medicidn que acreditan que cuenta con las suficientes competencias técnicas para administrar los
Sistemas de Medicion y los procedimientos para la determinacion y asignacion de volimenes de
Hidrocarburos para el Area Contractual, como se exige en el articulo 9 de los LTMMH.

f. Opinién de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Mediante oficios No.250.105/2017 y N0.250.111/2017 esta Comision Nacional de Hidrocarburos
{CNH), realiza la solicitud de opinidn en relacion con la propuesta de Punto de Medicion provisional
y los mecanismos asociados para la determinacién del Precio Contractual,
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En ese sentido, mediante oficio No.352-A045 la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (Secretaria)
remite a la CNH sobre el mecanismo de determinacion del valor de los hidrocarburos en el punto de
medicion provisional sugerido cumple con los requerimientos de esa Secretaria manifestando la
aceptacion para la ubicacion del Punto de Medicion provisional presentado por la CNH y propuesto
por Pemex Exploracion y Produccion.

V. Conclusién

La Direccion General de Medicion mediante el presente Dictamen, resuelven en sentido favorable
la Propuesta de Punto de Medicion Provisional respecto del conforme al Contrato para la Extraccion
de Hidrocarburos derivado del procedimiento de migracion de las Areas Contractuales A-0120-M-
Campo Ek y A-0039-M-Campo Balam, en virtud de las siguientes conclusiones:

1. Con base en los criterios de evaluacidn, el Punto de Medicidn provisional propuesto por PEP
en el Centro de Proceso Akal-C plataforma de produccion Akal-C1 para la medicion de
liquidos, cumple con lo establecido en los articulos 42 Requerimientos para el cumplimiento
del Punto de Medicién Provisional y 43 fracciones | y IV de los Lineamientos Técnicos en
Materia de Medicion de Hidrocarburos, por lo tanto la medicion asi como la determinacién
del volumen, calidad y precio, es conforme a lo siguiente:

a. Volumen: Con base en la norma APl MPMS 12.2.2 en los sistemas de medicion del
tipo Referencial y Fiscal y la norma API 20.1 para su factor de encogimiento para
liquidos, asi como lo exigido en el articulo 42 de los LTMMH para el Punto de
Medicion Provisional.

b. Calidad: Conforme a las normas para liquidos ASTM D-4057 Prdctica de muestreo,
ASTM D-1298 Densidad relativa, ASTM D-3230 Salinidad, ASTM D-664 PH, ASTM D-
4007 Agua y sedimento y ASTM D-4006 Agua en petroleo.

¢. Precio: la determinacion del precio corresponde al proceso que efectivamente

requiere el hidrocarburo del Contratista desde el Punto de Medicién Provisional
hasta el Punto de Venta.

Aunado a lo anterior, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, manifestd estar
de acuerdo con la ubicacion del Punto de Medicidn provisional presentado por PEP,
toda vez que dicha Secretaria sefalé que el mecanismo de determinacién del valor
de los hidrocarburos en dicho punto de medicién provisional cumple con los
requisitos de esa Secretaria, tal y como se refirié en el apartado de Antecedentes
del presente Dictamen.

2. ElResponsable Técnico Oficial designado por PEP es el Ing. Edmundo Alonso Montes Payan,
el cual se desempeia como Ingeniero de medicion del Activo de Produccion Cantarell de la
Subdireccion de Produccion de Aguas Someras y se presentd evidencia documental de sus
competencias técnicas, las cuales son acordes a los Sistemas de Medicién instalados y
conforme lo establecido en los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicidn.

/
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3. La determinacién del volumen, para el Area contractual Ek-Balam, debera ser realizada en

conformidad con el procedimiento de medicidn volumétrica del Anexo 1y con los siguientes

Estandares del Manual de Medicion de Hidrocarburos:

Estandares aplicables a la medicién de liguidos

Equipo e instrumentacion

Medidor con tecnologia masico tipc Coriolis para fase
liquida

Medidor con tecnologia Ultrasénica fase liguida
Calibracion de medidores '
Transmisor indicador de presion

Elemento de Temperatura

Estandar aplicable

APl MPMS 5.6
AP MPMS 5R

APl MMPFS 4.5

Transmisor indicador de temperatura

APIRP 551
_API MPMS 7
API RP 551

Analizador de corte de agua OWD

| APIMPMS TR2570/ EI-HMS6

Densimetro en linea
Muestreo Automatico

Muestreo Manual

AP MPMS 14.6
API MPMS 5.2
API MPMS 8.1

Computador de flujo

AP MPMS 21.2

| Factores de correccion

APIMPMS 11.1Y11.2.2

API MPMS 12.2.2 API MPMS 20.1 |

4, Dado gue en el Punto de Medicidn Provisional se llevara a cabo una medicién de referencia
se debera aplicar el procedimiento del Anexo Il para la asignacion del Volumen y de la

calidad para el area contractual de Ek-Balam.

5. Ladeterminacion de la calidad en el Punto de Medicién Provisional deberd ser medidos bajo

las referencias normativas siguientes:

Procedimiento

Estdndar de Referencia

Practicas de muestreo
D(_ansid::ld relativa o G_ra'-.rea:lad AP

 ASTM D-4057
ASTM D-287, D-1298

Porcentaje de Aguay s_gd_imL)-rj.;o

ASTM D-4007-02 y D-4006

Contenido de sal
P

ASTM D-3230
ASTM D-664

6. Ladescripcion general del Sistema de Medicidn a utilizar en Akal-C1 es la siguiente:

. Medidor Ultrasonico de 4 haces con capacidad méxima de 4,650 BPH

. Medidor Maestro Ultrasonica de 6 “de 8 haces con capacidad maxima de 4,650 BPH
. Medidor Masico Tipo Coriolis con capacidad maxima de 20,500 BPH

. Dos medidores de corte de agua con intervalo de 0-100%

7. El procedimiento propuesta en el sistema para la medicién, determinacion, o en su caso,
asignacién del volumen, calidad y precios de los Hidrocarburos provenientes del Area
Contractual, es viable hasta en tanto se implementen los Mecanismos de Medicion y Puntos
de Medicién aprobados por la Comisién en el Plan de Desarrollo respectivo.
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8. Se considera técnicamente viable la Medicion de Hidrocarburos y el Punto de Medicidn
provisional propuesto por PEP y se da por atendido el requerimiento de definicién de los
procedimientos de entrega y recepcion de los Hidrocarburos que forman parte de los
Mecanismos de Medicion. Lo anterior, en virtud de que conforme al articulo 42 de los
Lineamientos Técnicos, PEP puede llevar a cabo la Medicidon de los Hidrocarburos mediante
un Punto de Medicién Provisional y, por lo tanto, tiene la obligacion de presentar los
Mecanismos de Medicidn, incluyendo los procedimientos de entrega y recepcion de los
Hidrocarhuros, hasta la presentacion del Plan de Desarrollo respectivo. .

9. Para el Plan de Desarrollo se debera contemplar ia implementacién del Sistema de Gestion
y Gerencia de la Medicidon, el cual deberd dar cumplimiento a los requerimientos de
aprobacion para los Mecanismos de Medicion en conformidad con los Lineamientos
Técnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos.

10. El reporte del volumen y calidad del aceite producido debera estar acompafado
mensualmente por un informe ejecutivo que describa detalladamente el proceso de calculo
de los datos de produccion, para efectos de la verificacion de la aplicacion de las
metodologias establecidas en el Anexo | y en el Anexo I, adjuntando los siguientes anélisis
y documentos:

e Soporte de calculo {memorias de calculo) que se emplea para la determinacién
volumétrica del aceite incluye todas las corrientes de Hidrocarburos que se mezcian
tanto en Akal-C como en la terminal Maritima Dos Bocas.

s Soporte del calculo (memorias de célculo) que se emplea para la asignacion de la
produccion de ios hidrocarburas {aceite) incluye todas las corrientes de Hidrocarburos
que se mezclan tanto en Akal-C como en la terminal Maritima Dos Bocas.

e Soporte del calculo (memorias de cédlculo) que se emplea para la determinacion de la
asignacidén de la calidad para los hidrocarburos producidos (aceite) incluye todas las
corrientes de Hidrocarburos que se mezclan tanto en Akal-C como en la terminal
Maritima Dos Bocas.

e Tickets emitidos en el Punto de Medicion Provisional (Akal C1)

e Tickets emitidos de la venta de los hidrocarburos (aceite).

¢ Resultados de los Analisis de |a densidad APL, % azufre y agua-sedimentos en donde sea
pertinente para justificar el dato de produccién reportado.

e Memorias de calculo de los factores de encogimiento que afectan el volumen de la
produccion de aceite,

e Los demas documentos que sean necesarios para corroborar la aplicacién de los
procedimientos para la determinacion y asignacion del volumen producido.

Esta informacidn debera ser presentada por Oficialia de Partes, en los formatos definidos por la
CNH, firmados y validados por el Responsable Cficial. Todo esto se debe considerar para todas las
corrientes que tienen confluencia en la Terminal Maritima Dos Bocas y el Centro de Proceso Akal-
C.

/ %‘
/
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Subdirector en la Direccion General de
Medicion

Reviso

Ing. José Afitonio Gallardo Medina

Director General Adjunto en la Direccién
General de Medicion
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[PROCEDIMIENTO DE LA MEDICION VOLUMETRICA DEL
| DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL,

HIDROCARBURO LIQUIDO EN LOS SISTEMAS
TRANSFERENCIA Y FISCAL.

DIAGRAMA DE FLUJO Y DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES.

Oparactén
de Pozoa
APCantars!

Laboratorio
de Flulkdcs
PEP.
Logistica

Dimafio do
Expletacian

Laboratorics
de Ensayon,
Prusba ¥
Callbracién

Pemex
Logintica
Tarminsl
Marftima

Cos Bocas

Pames
Logiatics
[=Xo +
PRicman

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS
ACTIVIDADES

| ( inicio )

11

INICIO DEL PROCEDIMENTO

OPERATIVO
MEDICION OFERATIVA

Determinar los gaslos de preduccitn de
acede, gas y agua de los pozos |
pertaneciantes al campo a iravés de las
técnicas de medicién para prueba de
pozos (separador de prusba o medicién
multfasica), (por administracién © por
servicio).

1.1 Obtener Ios andlisis de fluidos
correspondientes come:  PVT,
AGSAY, facloras de encogimiento
del aceite para prusba de campo
{API 20.1), praclica para muestreo
{ASTM D-4057), densidad,
densidad relativa o gravedad AP]
(ASTM D-1298), cromatografia de
gas (ASTM D-1945), de salinidad
(ASTM [0-3230) y PH (ASTM D-
664) asl como agua y sedimanto
(ASTM D-4007), agua en pefrdleo
(ASTM D-4006), datos requeridos
para la determinacién de gaslos y
de la calidad de los fluides
praducidos por pozo.

1.2 Construir los modelos PVT a partir
de los resultados de gastos de
preduccién, de  informacién  de
propiedades, caracteristicas del
aceite gas y agua, y de 2
asignacién de la produccién de las
cormmientes ssparadas de fluidos
para la estimacidén predictiva de
log gastos de praduccién cuanda
no sg tenga la pasibilidad de la
metdicién de algunc de !0s pozos.

1.3 Verificar y realizar la ca’ibracién de
diferentes magnitudes con
referencia a patrones de menor
incertidumbre.

1.4 Validar ta configuracién del algorifmo
de célculo en los camputadores de
flujo, considerando la aplicacién

Est documant 85 para uso fniama pos parts o persanal sutiizada de Pamer Exploracitn y Producciin. Minguna parte cf mismo pisad curuiarsg, cllarse 0
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PROCEDIMIENTO DE LA MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LIQUIDO EN LOS SISTEMAS
DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

|

del fzcior de encogimiento del
aceite y habilitacion de la curva de
calibracién resultante a diferentes
gaslos.

1.5 Estimar el presupuesto de

incettidumbre para las varnables:
gasto de aceite, gas y agua.

16 Obtener y resguardar (a informacién

referente a los mecanismos de
medicion: documentos de disefio y
egpecificacionas de instrumentas
de medida, diagramas,
isomelncos, historicos - - da
produccién, andlisls  quimicos,
cromatrograficos, corte de agua,
informacién y acceso al
computadar de fiujo, sistemas
telamétrices, manuales del
fabricante de los  divarscs
instrumentgs de medica y de log
computadores de fluje, manuaies y
procedimiente desarrollados par el
aperador petrolero, documentos
sobre los procescs oparacionales,
de segqurdad, manlenimignlas,
calibracién, memoria de calculo
de) valor de incertidumbre, balance
de hidrogarburos, registro  de
eventos, mueskeo, proceso de
laboratorio, verificacitn de
computadores de flujo,
contingencias ¥y emergencias,
tralamiente de erores en [a
medlcién, Informacién y diagramas
de flujo sobre la Incerporacion de
los mecanismas de informacién y
elamantos del proceso talas como,
saparacion, mezcla y
estabilizacion, Informacién sobre
los diaghdsticos y auditorias,
informacién sobre Cursos,

“programas  de  capacilaciér,
curiloulos del personal invalucrado
en medicion.

MEDICION DE REFERENCIA

Determinar la medicién de liquido
infegrado  por otras comientes de
hidrocarburcs en la que se encuentra
la produccién de Ek y Balam, en el
Centro de Proceso Akal-C - medidores
en C1, a través de tes trenes de

Esfo docuTan' &s pars uso infemo por pars del parsonal autorizacs do Pemax Exgisezin y Produocdn. Ninmjuma pads  del mésmo p-.uge croularse, cifarsa o
reproduciss perm su distribunita axiema, S pevia autorizacin estila do i Dircdén Gmn’mPEP/ :
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FH_DCED]MlEHTCr DE LA MEDIG[I‘L;IN VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LlQuiDO EN LOS SISTEMAS
DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

| sislamas de medicion, dos de |

produccién {Coriclls y Ultrastnico) ¥

v uno maestro (Ultrasénico). Propusstas
provisionales por PEP.

21 Oblenar los andlisis de fluidos
comespondientes como;  PVT,
ASSAY, factores de encogimiento
del aceite para prueba d= campo
(APl 20 1), praciica para muestreo
(ASTM D-4057), densidad,
densidad refativa o gravedad API
{ASTM D-1298), cromalografia de
gas (ASTM D-1945), de salinidad
(ASTM D-3230) y PH (ASTM D-
664) asi como agua y sedimento
(ASTM D-4007), agua en pelrdlec
(ASTM D-4006), datos requerides
para la determinacién de gastos y
de la calidad de los fluides
producides por pozo.

2 2.2 Realizar actividades de trazabilidad

del instrumento y la validacién de

muestras de fluidos para su

andlisis en [aboraterio (Apegado a

la Normatividad).

23 2.3 Verificar y realizar la certificacion de

| medidor rmaesire.

2.4 Verificar y reallzar la calibracién de

24 || . las difersmes magnitudes con

24 referencia a patronas de menor
incartidumbre

2.5 Verficar y realizar la configuracion del
algoritme de cdlao en los

. 2.5 25 computadores de fluio,

R considerando la aplicacién  del

[

23

factor de encogimiento del aceite ¥
habilitacién de [la curva de
calibracién resultante a diferentes
F gaslos.

{ ; 1 _I .26 Esfimar el . presupuesto_ _ de.
incertidurnbre para las variables:

gasto da acaite, gas y agua.
+ 2.7 Obtener y resguardar informacién
referante a los mecanismes de
’ 27 medicién: documentos de disefio ¥
especificaciones de instrumentos
de medida, diagramas,
isomatricos, histéncos de
produccién, andlisis  qulmicos,

| cromatrograficos, coite de egua,
informacidn y actaso al

computador de fluje, =istemas
lelemétricos, manuales del

Ein decurnant 98 g6 use infarm par part del pemona! Bulnzadd de Pamax Explomcidn y Aroduccily. Ningune parfe del mismo pusdi Greuianss, oierse 0
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DE MEDICIGN DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL

. = — . - X
[PROCEDIMI;EHTD DE LA MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LIQUIDO EN LOS SISTEMAS

instrurnentos de medida y de los
computadores de flujo, manuales y
' pracedimiznio desarrotlados por el
‘ operador  petrolero, documentos
sobre los procesos operacionales,
| | ' de seguridad, mantenimientos,
calibraciin, memona de célculo
del valor d& incartidumbre, balance
de hidrocarburos, registro  de
gvenios, muestreo, proceso do
labamatona, varificacién de
computadores de flujo,
cantingencias  y  emergencias,
watamiento de enores en '@
medicidn, informacidn y diagramas
de flujo Bobre la incorporacidn da
los mecarismos de informacion y
elementos del proceso tales como,
separacian, mezcla y
estabilizacién, informacién scbre
los diagndsticos y  auditonas,
- Informiacion sobre CUrsos,
programas de capacitacion,
currlculos det personal involucrado
an medicign,

I f" [ ) [ febrcante  de  los  diversos |

MEDICION DE TRANSFERENGLA
(TMDB-Destine C.C.C. Palomas)

3 3 Determinar |a medicién de liquido |
inlegrade por otras corrientes de
hidrocarburas en la que se encuentra
la produccidn de Ek y Balam, en la
Terminal Maritma Dos Bocas, a través
del sistema de medicién Turbina SM-
800 A, hidrocarburo para venta
nacional.

o | i - 31 Oblener fos andlisis de fluidos
corespondientes coma:  PVT,
ASSAY, prictca para muesiren
(ASTM D-4057), densidad
densidad relatva o gravedad APt
(ASTM D-1298), de salinidad
(ASTM D-3230) y PH (ASTM O-
864) asi come agua y sedimenfo
(ASTM D-4007), agua en petrdlac
Y (ASTM D-4006).
3.2 3.2 32 3.2 Realizar aclividades de trazabilidad
| del instrumento y la validacidn de
muesiras de fluides para su
andlisis en laboratoiio (Apegade & |

i Y k. e —
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 PROCEDIMIENTO DE LA MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LIQUIDO EN LOS SISTEMAS
DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENGIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.
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a3 33
1 I
34 34

l
3.5 35
Y r
36 ] 3.6

L

la Normairvidad).

3.3 Verificar y realizer ia cerificacidn de

medidor maesiro.

3.4 Verificar y realizar ia calibracidn de

las diferentas  magnitudes con
referencia a patrones de menor
incertidurnbre

4.5 Validar la canfiguracién del algaritmo

de calculo en los computadores de
flujo, considerando |z aplicacion
del faclor de encogimiznio del
aceite y habilitacion de la curva de
calibracién resultarlz a diferentes
gastos.

3.6 Estmar el prasupussic  de

inceridumbre para las vanables:
gasto de aceite, gas y agua

3.7 Obtener y resguardar informacién

referanle @ los mecanismos de
medicién: documentos de diseiio y
especificaciones de instrumentos
de medida, diagramas,
isométricos, histdricos de
produccign, anélisis  quimicos,
cromatrograficos, core de agua,
informacidn y aceeso a)
computador de flujo, sistemas
telemétrices, manuales del
fabricante de los  diversos
instrumentos de medida y de los
computadores de flujo, manuales y
procedimiento desarrollados por el
operador petrolero, documentos
sobre los procesos operacionales,
de seguridad, marntenimientos,
calibracién, memoria de caloulo
dal valor de incertidumbre, balance
de hidrocarburos, registro de
evenlos, muestrea, procesc de
laboratonio, verificacién de
compuladores de- - fluje,
contingencias y emergenciss,
tratamiento de emores en la
medicion, informacién y disgramss
de flujo scbre la incorporacién de
los mecanismos de informacién y
elementos del proceso tales como,
separacidn, meizcla ¥
estabilizacién, informacién sobre
los diagngsticos y audiorias,
informacién sobre QUISOoS,
programas  de capacitacidn,
curriculos del personal invelucrado
an medicidn.

' Exto documanto a3 par us kiterno por perte dl parsoned audovizedo do Pamox Explaracion y Prodvacin. Ninguna parts ol mismo pusds cirtularss, cfrsa o
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PROCEDIMIENTO DE LA MEDICION VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LIQUIDO EN LOS SISTEMAS
DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

4

v

4.1 4.1
¥ r L J
4.2 42 42
4.3 43
4.4 4.4
4.5 4.5

A 4 L A
46 4.6
4.7

+

MEDICION DE FISCAL
{TMDB-Deslina Exportacion)

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

47

Delerminar la medicién de liquido
infegrade por otras comentes de
hidrocarburos en la gue sa ancuenira
la produccién de EK y Balam, en la
Temninal Maritima Dos  Bocas,
hidrocarburo a exporacién gque se
mide por medio de los sistemas de
Turbinas SM-160-y Si-200.

Obtener los sndlisis de  fluides
carrespondientas como:  PVT,
ASSAY, praclica para muesireo
{ASTM 04057}, densidad,
densidad relativa o gravedad API
(ASTM  D-1298), de salinidad
(ASTM D-3230) y PH (ASTM D
664) asl como agua y sadimento
(ASTM D-4007), agua en peldleo
(ASTM [-4006), determinacién de
asfaltenos ASTM — D3279.

Realizar aclividades de trazabilidad
del irstrurmente v la validacion de
muyestras  de fluidos para su
andlisis en Isboratono (Apegado a
ta Normatividad)

Verificar y realizar la cerlificacion del
sistamna de medicion.

Verificar y realizar la calibracién de
las diferentes magnitudes con
referancia a patrones de menar
incertidurnbre

Validar la configuracién de! algoritmo
de calculo en los computadares de
flujo, considerando la aplicacién
del factor de sencogimiento del
acefte-y-habilitacidn de-la curva de
calibracién resultante a diferentes
gastos.

Estimar el prasupuesto de
incertidumbre para las variables:
gaslo de aceile, gas y agua.

QObtenar y resguardar informadion

referente a los rmaecanismos de
medicion: dotumentos de disefio
y especificaciones de
Instrurnentos da medida,
diagramas, isomelricos, histéricos
de preduccitn, andlisis guimicos,
cromatrograficos, corte de agua,

Esto docurmis 85 para 0 infsimo por parts del persenal autezado da Peme Expiocanitn y Produccitn. Minguna parte el misme pusds drouiarse, GIAEo ¢
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PROCEDIMIENTO DE LA MEDICION VOLUMETRIGA DEL HIDROGARBURO LIQUIDO EN LOS SISTEMAS
DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENGIA Y FISCAL.

! nformadén  y  aceeso  al
computador de flujo, sislemas
etametricaos, manualies del
fabricante da los  diversos
instrumentos de madida y de los
computadores de flujc, manuales
y procedimiento desarrollades por
el aperador pelrolero,
documentos sobre 6 procescs
operacionales, de seguridad,
mantgrimientos, calloracdn,
memoria de célculo del valor de
incertdurnbre, balznce de
) hidrocarburos, registro de
: | eventes, muestrea, proceso de
| laboratario,  verificacion  de
computadores de flujo,
conlingencias Yy emergencias,
tratamiento de errores en la
! medicién, informacidn y
' diagramas de flujo sobra |a
incorporacidn de las mecanismos
| | de informacién y elementos del
| proceso tales como, separacidn,
. mezcla y estabilizagén,
informacién sohre los
diagnéstcos y auditorias,
informacién sotre CLTSOS,
programas de  capacitacion,
eurriculas del parsonal
involucrado en medicidn.

MEDICION DE FISCAL
Cantro Comercializador de Crudo Palomas

5 5 Determinar la medicién de liquido
integrado por ‘fodas las comentes de
hidrocarburos en fa gue se encuenta
produccidn de Ek y Balam, en el
C.C.C. Palcmas, e! hidrocarburo es
Fa ’ i medide en os sistemas de medicion
584-100 (Crudo Maya), SM-200 y SM-
—.;/I 300 (Crudo Istmo) para la venla
i / Nacional, y para Ia venta a exportacion

el

hidrocarburo es medide en el
sistema de SM-1700 (lstmo a TM
Pajaritos).

l 51 5.1 Obiener los andlisis de fluidos
5.1 < comespondientes  como:  PVT,

| ' ASSAY, practica parg muesireo
L (ASTM D-4057), densidad,
4

h i ! Y densidad relativa o gravedad AP |

Estg documento 95 por 10 infimo por parts del personal aduizedo da Pamex Expicracitn y Produecin, Ninguna pane gl Wﬂﬁ pularse, atise o

raprocksdse par Su disinhuciin SxamE, i provie sutoreeciin excrite da ls Dinoito Genaral da PEF., % V. i
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|
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PFI.DCEDIM]ENTG DE LA MEDICION VDLUMETHICA DEL HlDRUCAHBURO LfQLI'IBﬂ EN LOS SISTEMAS_’

DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, HEFEREMCIAL TMHSFERENCIA Y FISCAL.

5.2

55

53

5.6

52

53

54

5.5

56

57

(ASTM D-1298), de salinidad
{ASTM D-3230) y PH (ASTM D-
664) asl como agua y sadimanio
{ASTM D-4007), agua en petrleo
(ASTM D-4006), deterninacién de
asfaltenos ASTM — DIZTE.

Realizar actividades de trezabilidad
del instrumento y la validacién de
muestras de fludos para su
andfisis en laboratoro (Apagadd a
la Nomiatvidad).

Verificar y realizar la cerificaciin dal
sistema de medicién

Verificar y realizar ls calibracion de |

diferantes magrifudes con
referencia a patrones de menor
incertidumbre.

Validar la configuracién del algoritmo

de célculo en los computadores de |

flujo, considerando la aplicacién
del factor de encogimiento del
acafte y habilitacion de |a curva de
calibracién resullante a difarentes
gastos.

Esbtimar el presupuesto de
incertidumbre para las varables:
gasto de aceite, gas y agua.

Obtener y resguardar informacitn
referente a los mecanismos de
medicién: documentos de disafio
y especificaciones de

instrumentos de medida.
diagramas, isofmétricos, histéricos
de produccién, andfisis guimicos,
cromatrograficos, corte de agua,
informacion y acceso  al
computador de fujo, sistemas
lelemétricas, manuales del
fabrcante de los  diversos
inswrumentos de medida y de los
computadores de fluja, manuales
y procadimiznto desarrollados por
el gperadof petrolera,
documentos sobre los procesos
operacionales, de segundad,
mantenimiantos, calibracion,
memaria de célculo del valor da
ingartidumbrz, balance de
hidrocarburos, registro de
ovenlos, muaéstreo, proceso de
laboratorio, verificacion de
compuladores de flujo,
contingencias y emergencias,

tratamientc de emores en la

Esio documanie &5 pars L= fnismo por pade r.lu’ps.w;:mmm'u da Pomay Exploraciin y Procuccis. Nnguns pary el mism0 filede GTuass, Gacs o
mprodicives pare su disibicity oxama, sin pevia sulnrizeciin atcrila do fa [irscoitn General de PEFf
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PROCEDIMIENTO DE LA HEDEEIIﬁH_‘:FGLUMETH!GA DEL HIDROCARBURO LiQUIDO EN LOS SISTEMAS
DE MEDICION DEL TIPO OPERACIONAL, REFERENCIAL, TRANSFERENCIA Y FISCAL.

medician, mfgrmacditn ¥
diagramas de fiujo sobme la
incorporacian de los mecanismos
de informacion y elemantos del
proceso tales como, separacion,
mazcia ¥ estabilzaciin,
informacién sobmne los
diagnisbcos ¥ suditonas,
informacitn sabre CUS0S,
programas de  capacitacion,
curriculos cel persanal
involucrado en medicion.

( Fin ]' FIN DEL PROCEDIMIENTO OPERATIVO

8 - rocunisa peve su disbuctn Bxima, sin previa autodzackin st da ty Difeccitn General de PEF.

>4

Exto docwnenta a3 pere Lisa irarmn pov pans dal perstnal sufcrizedn di Pemas Ewplcracin y Producciin. Mngung parfy del mizne pusde cimifarss, ofarse o

7

i



ANEXO I



VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LIQUIDO EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO FISCAL,
TRANSFERENCIA, REFERENCIAL Y OPERACIONAL

[Fnacealuremn DE LA ASIGNACION DE LA PRODUCCION A PARTIR DE LA MEDICION

DIAGRAMA DE FLUJO Y DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES.

Dpaprir.lﬁn do _"G-rrr'::_:h du : Pamax R
azon Pa clén, Loglstica

GCo GECH Loglstics DESCRIPCION DETALLADA DE LAS
APCantarg] y mamienimlents, Terminal
Ku-Maloob- Adminlatracian 5606 soac Marft rl;a Pglsmcu ACTIVIDADES

Zagp _y Sarviclos Cron Bocas = R
i IMICIO DEL PROCEDIMENTO
e OPERATIVO

MEDICION FISCAL

1. Realizar l2 venta y faciuracién de

los  hidrocarburos  dantra  del
e sistema Institucional SAP/R3, con
la informacidn de los medidores
fiscales. Informacién de Volumen,
calidad, presién y temperatura

quada registrada para crudo.

2 ; 2. Confirmar informacién de venta
para elaborar €} cieme contabie
menaual.

3 Verificar los valores de venta y
facturacién cantra repartes
operatvos y realiza el ciere
volumétrice de crudo,

4. Establecer an oonjunto  con

— 4 Operacion de Pozos y GCO SCQC

los facteres de reparie de acuerdo

a los movimientos y eventos

operatives del mes.

5 5. Asignar el volumen producido de

aceite y determinacién de |la

calidad y propledades de los
fluidas de las comenies. Ku-

Maloob-Zaag, Crudo Ligera

Marine, Ek-Balam, y otras del

Actlva Canlarsll.

»| 5.1 5.1 Realizar la asignacién de la

) _produccidn an funcién de los

T resullados provenientes del
satema de medicién fiscal.

52 E! modelo de asignacidn
cansidera:

5.2

s

Digponibilidad en funcién de
la mediciéon en el Cenirg de
Proceso Akal-C (CH
i medicién de liquido (aceite +
agua) versus Disinibucidn an

/ funcién del medidor & cual
f./ 4 registra un volumen de aceite

Esfe documenin 5 pore Ut e por para del parsanal muforizecs de Pemas Exploracilin y Produccitin. Mngrne parm dil misma pisde oreuferse, olirse o

1 | mprodcins pora su disbidtn extems, Sin pravi autarlzeciin esoa o e Dieccién General de PEF, 2 ] \1
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FROCEDIMIENTO DE LA ASIGNACION DE LA PRODUCCION A PARTIR DE LA MEDICION
VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LIQUIDO EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO FISCAL,

TRANSFERENCIA, REFERENCIAL Y OPERACIONAL

nefo del Ceniro  de |
Comercializader da Crudo
Palomas.

Eet - o {(Veomw* qu;a +
%%qns) ol covertm  Muddoa
mrezrisace o i 1)+ ((Vacanet
Vagm + %Ygm) bl comentes
Muidos mezcindos on Mo daock-Zaap) |
= i -n (Wecsin il sceils neto
rarsado on meddor §s2al

Disponibilidad del vélumen
de hidrocarburos
producidos de los campos
del Active de Produccion
Cantarell entre ellos Ek-
Balam, asl c¢omo o
correspondiente a  Ku-
Maloob-Zaap, distribuides
através delasfineas ty 2
hacia la Terminat Marltima
Dos Bocas, los volumenes
de los campos Ek-Balam
fluyen actualmente por la
Linea 1.

» Disponibiidad (Bls) =
Produccitn - Mema

e Mema (Bls) =
Produccion * Factor de
Mema

Factcres de Mema
relacionados:

APKMZ = 0.001
Ek-Balam = 0.001
Ctros APC = 0.001

5.3 Distribucién &n funcidn del
resultade dei sistema de
medicién fiscal en 8! Centro
Comercializador de Crude
Palomas. En donde €l
Volumen lolal de aceits
medido integra |as siguiantes
comantes: Ku-Maloob-Zaap,
Ek-Balam, y ofras del Activa
Cantarell.

» Factor de distribucidn 1

Esfs documenta o5 pars t=n intieme por pars def parsanal suloriredo de Pemex Expioracin y Produceion. Nioguna perfe del misme jreede cimuiore, ofarse 0
reproducirse para su didrbuckin axtema, sin previn audnrzscdn esoifs oo la Dieeabn Geraral g5 FE% Vi



[PROCEDIMIENTO DE LA ASIGNACION DE LA PRODUCCION A PARTIR "DE LA MEDICION
VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LiQUIDO EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO FISCAL,
TRANSFERENCIA, REFERENCIAL Y OPERACIONAL il

{%) = \olumen fotal
aceite nelo / Volumen
totel de aceite neto
praverienta de Baterfas.
o Volumen  Ajustado 1
(Bis) = (Volumen (Ek-
Balam + Ctras
| carfientes  Cantarell) *
l Factor Volumétrica de
dlstribuclon 1) +
i {Volumen (Ku-Maloob-
i Zaap) ¥ Factar
Volumétrico de
] distebucion 1).
» Factor de distribucidn 2
(%) = Veolumen Ajustado
1 / Volumen (Ek-Balam
+ Otras  comientes
Cantarell).
s Volumen  Ajustado 2
(Bls) = (Volumen (Ek-
Balam) . Factor

Yolumétrico de
distribucién 2} +
{(Volumert (Otras

comantes Cantarell)
Factor Volumélica de
distribucidn 2).

s Factor de distribucidn 3
(%) = Volumen Ajustado
1 / Wolumen (Ku-
Maloob-Z2aap).

e Volumen Ajustado 3
(Bls) = Volumen (Ku-
Malocb-Zaap) * Factor
Volumétrico de
distribucién 3.

5.4 54 5.4 El proceso de “diferancias’,
desarollado de la siguiente
manera:

Distribycién= Recibo L1 y L2 en
TMDB (Campos APC + Ek-Balam
+ Ku-Maloob-Zaap).

Diferenciaz (Bls) = Distibucién -
Disponibilidad

Esin documentn &5 para uso (nlerna por pare del parsonal aufnrzado de Perex Explorscin y Producciin. Mingung pata del ﬁ'}m pusde Gcularsa, cAar o
| oproduisg por SU distriblrcitn autaima, 5 previa sutorzacitn sscrits oo le Olecoiin Ganeral de PER A 4
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PROCEDIMIENTO DE LA ASIGNACION DE LA PRODUCCION A PARTIR DE LA MEDICION
VOLUMETRICA DEL HIDROCARBURO LlQUIDO EN LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL TIPO FISCAL,
TRANSFERENCIA, REFERENCIAL Y OPERACIONAL

B —[ Total cisponible y el lotal distribuido |
[coraderando on pIEcEise & pIONEOORTHTD ¥
ralarer ool st

f BN DEL  PROCEDIMIENTO f
OPERATIVO ;

1

msmmmmmmwmmmuwnawumﬁﬂ /
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