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Ficopomatus enigmaticus (Fauvel, 1923)
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Ficopomatus enigmaticus es una especie de poliqueto que ha establecido
poblaciones en todo el mundo. Se considera una especie ingeniera de ecosistemas,
agresiva, que domina habitats, altera significativamente las condiciones del agua y
los entornos fisicos, resultado en un cambio en las comunidades de especies
nativas y un problema en las plantas de energia (CABI, 2016; GISD, 2016). En
Europa se reporta como una de las 100 peores especies invasoras (Minchin, 2008).

Informacidén taxondmica

Reino: Animalia

Phylum: Annelida

Clase: Polychaeta

Orden:  Sabellida

Familia: Serpulidae

Género: Ficopomatus

Especie: Ficopomatus enigmaticus (Fauvel, 1923)

Nombre comun: Gusano tubicola, Australian tubeworm, fanworm, reef
building tubeworm (CABI, 2016).

Resultado: 0.6101
Categoria de riesgo: Muy alto
Descripcion de la especie
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Poliqueto sésil de 1 a 2 mm de diametro y de hasta 30 mm de largo, que construye
tubos calcareos de color blanco. Puede formar colonias muy extensas (llegando a
formar arrecifes calcéreos), en sustratos artificiales y naturales (incluyendo hojas
de Phragmites). Particularmente caracteristico en ambientes de 35 a 10 ppm de
salinidad. Excepcionalmente también puede darse en aguas dulces (Barnes, 1994
citado por MAAMA, 2013).

Distribucion original

Especie de aguas salobres distribuido en las zonas subtropicales templadas de todo
el mundo (CABI, 2016).

Estatus: Ex6tica no presente en México

La especie no ha sido registrada en las costas de México pero se considera como
una exotica potencial (Villalobos-Guerrero et al., 2012). Se recomienda establecer
una alerta preventiva, principalmente en la costa occidental de Baja California, para
evitar su introduccion, dados los perniciosos efectos que provocé en Mar Chiquita
(Schwindt et al., 2004 citado por Bastida-Zavala et al., 2014).

¢ Existen las condiciones climaticas adecuadas para que la especie se establezca
en México? Si

1. Reporte de invasora

Especie exoética invasora: Es aquella especie o poblacion que no es nativa, que se
encuentra fuera de su dmbito de distribucion natural, que es capaz de sobrevivir,
reproducirse y establecerse en habitats y ecosistemas naturales y que amenaza la
diversidad bioldgica nativa, la economia o la salud publica (LGVS, 2010).

B. Alto: Reporte de invasion o de impactos documentados en varios
paises, 0 en un pais vecino o un pais que tenga comercio con México.

Ficopomatus enigmaticus se reporta como especie invasora en Sudafrica, Estados
Unidos (Maryland y Texas), Bélgica, Francia (Corsica), Alemania, Italia, Reino
Unido, Australia, Nueva Zelanda (CABI, 2016), Espafia (MAAMA, 2013; CABI,
2016), Argentina, Holanda y Uruguay (GISD, 2016).

En Europa aparece como una de las 100 peores especies invasoras (Minchin,
2008).

2. Relacion con taxones cercanos invasores
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Evidencia documentada de invasividad de una o mas especies con biologia similar
a la de la especie que se esta evaluando. Las especies invasoras pueden poseer
caracteristicas no deseadas que no necesariamente tienen el resto de las especies
relacionadas taxonomicamente.

B. Alto: Evidencia de que la especie pertenece a un género en el cual
existen especies invasoras o de que existen especies equivalentes en
otros géneros que son invasoras de alto impacto.

F. miamiensis se reporta en MeéxicO como especie invasora con un riesgo
indeterminado (Tovar-Herndndez & Yafnez-Rivera, 2012). Ha sido detectada en
zonas estuarinas y granjas camaronicolas del golfo de California (Tovar-Hernandez
et al., 2009, 2010, 2012, 2013; Tovar-Hernandez & Yafiez-Rivera, 2012), y F.
uschakovi en México se considera como especie potencialmente invasora (Bastida-
Zavala & Garcia-Madrigal, 2012; Bastida-Zavala et al., 2014). Se ha registrado en
la Reserva de la Biosfera de La Encrucijada (Bastida-Zavala & Garcia Madrigal,
2012). Su presencia ha causado cambios importantes en las comunidades
bentdnicas, especialmente en el lago de Tunez (ten Hove & van den Hurk, 1993
citado por Bastida-Zavala & Garcia Madrigal, 2012) y la laguna Mar Chiquita,
Argentina, en donde ha formado arrecifes anulares que tienen varios efectos sobre
el ecosistema y la navegacion de barcos de pesca (Schwindt et al., 2001; Luppi &
Bas, 2002). Asimismo se han reportado impactos potenciales en la costa de
Uruguay (Borthagaray et al., 2006).

3. Vector de otras especies invasoras

La especie tiene el potencial de transportar otras especies invasoras (es un vector)
0 patégenos y parasitos de importancia o impacto para la biodiversidad, la economia
y la salud publica (por ejemplo aqui se marca si es vector de rabia, psitacosis, virus
del Nilo, cianobacterias, etc.).

F. Se desconoce: No hay informacion comprobable.

4. Riesgo de introduccién

Probabilidad que tiene la especie de llegar al pais o de que continle introduciéndose
(en caso de que ya esté presenten o se trate de una traslocacion). Destaca la
importancia de la via o el nUmero de vias por las que entra la especie al territorio
nacional. Intervienen también el numero de individuos y la frecuencia de
introduccion.
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B. Alto: Evidencia de que la especie tiene una alta demanda o tiene
la posibilidad de entrar al pais (0 a nuevas zonas) por una 0 mas vias;
el numero de individuos que se introducen es considerable; hay pocos
individuos con una alta frecuencia de introduccién o se utiliza para
actividades que fomentan su dispersion o escape. Las medidas para
evitar su entrada son poco conocidas o poco efectivas.

Se reporta como especie introducida en Azerbaiyan, Georgia, Israel, Japon,
Turquia, Turkmenistan, Egipto, Marruecos, Sudafrica, Tunez, Argentina, Uruguay,
Bélgica, Bulgaria, Croacia, Dinamarca, Francia, Alemania, Grecia, Irlanda, Italia,
Holanda, Portugal, Rumania, Rusia, Reino Unido, Ucrania, Australia, Nueva
Zelanda (CABI, 2016; GISD, 2016), Espafia (MAAMA, 2013) y Estados Unidos
(CABI, 2016), en donde fue introducida accidentalmente en California (EUA) como
fouling en los cascos de las embarcaciones (Cohen & Carlton, 1995).

No es una especie con importancia comercial, o beneficio social; no obstante, fue
involucrada en proyectos pilotos desarrollados en Argentina con el fin de estudiar
su potencial como material de compostaje para alimentar a las gallinas y otros
animales de granja (CABI, 2016).

En aguas encerradas, F. enigmaticus puede ser beneficioso al reducir las cargas de
particulas y mejorar los niveles de nutrientes y oxigeno en aguas eutroficas.
Proporciona sustrato y alimento a muchas epibiontes y refugio a moluscos, anfibios,
cangrejos y otros poliquetos (GISD, 2016).

El trafico continuo de embarcaciones californianas hacia el Pacifico norte mexicano
y la carencia de medidas que controlen la comunidad esclerobionte (Okolodkov et
al., 2007), son factores inminentes que favorecerian la introduccién de la especie
(Tovar-Hernandez, comentario personal).

Son altamente probables las introducciones de F. enigmaticus en nuevas regiones,
especialmente en aguas tranquilas como los estuarios y puertos. Esto es debido a
gue la especie tiene una alta tasa de crecimiento, alta fecundidad y alta retencién
de las larvas en las zonas semi-cerradas y salobres (CABI, 2016).

En México se recomienda establecer una alerta preventiva, principalmente en la
costa occidental de Baja California, para evitar su introduccion, dados los
perniciosos efectos que provoco en Mar Chiquita (Schwindt et al., 2004 citado por
Bastida-Zavala et al., 2014).

5. Riesgo de establecimiento

Probabilidad que tiene la especie de reproducirse y fundar poblaciones viables
en una regién fuera de su rango de distribucion natural. Este indicador toma en
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cuenta la disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales. En el caso
de especies exoticas ya establecidas o de nativas traslocadas se debe evaluar el
riesgo de establecimiento en nuevos sitios donde no se han reportado previamente.

B. Alto: Evidencia de que al menos una poblacion de la especie se ha
establecido exitosamente y es autosuficiente fuera de su rango de
distribucién conocido. Especies con cualquier tipo de reproduccion,
especies que presenten cuidado parental, especies que presenten
estrategia r. Las medidas de mitigacion para evitar su establecimiento
son poco conocidas o poco efectivas.

F. enigmaticus tiene sexos separados. Fertilizacion externa (Obenat et al, 2006b
citado por CABI, 2016). La temperatura es uno de los factores mas importantes que
afectan a la reproduccion y la fecundidad en la especie. En general, el tiempo de
desarrollo aumenta con la disminucion de la temperatura (Kupriyanova et al., 2001),
difiriendo entre poblaciones (CABI, 2016).

Se ha establecido exitosamente en Argentina. Ha invadido casi el 90 % de la
superficie de la laguna de Mar Chiquita; los arrecifes del gusano logran 7 m de
diametro y una densidad de hasta 20,000 ind./m? (Schwindt et al., 2001). Aqui, la
madurez sexual se alcanza a una edad de aproximadamente 4 meses, y hay tres
generaciones de ovocitos cada afio (Obenat et al, 2006b citado por CABI, 2016). La
fecundidad vari6 entre 1,000 y 10,000 (Kupriyanova et al., 2001). Esta especie tiene
dos periodos de desove y reclutamiento en la mayoria de las regiones donde se ha
estudiado, una es en primavera-verano y la otra durante el otofio (CABI, 2016).
Asimismo se ha establecido en Dinamarca, Francia, Alemania, Irlanda, Italia, Japén,
Holanda, Nueva Zelanda, Sudafrica, Espafia, Reino Unido, Estados Unidos y
Uruguay (GISD, 2016).

Cualquier sustrato duro, incluyendo los de origen antrépico, favorecen el
asentamiento, desarrollo y crecimiento de la especie (Schwindt, 2003).

6. Riesgo de dispersion

Probabilidad que tiene la especie de expandir su rango geografico cuando se
establece en una region en la que no es nativa. Este indicador toma en cuenta la
disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales.

A. Muy Alto: Evidencia de que la especie es capaz de establecer
nuevas poblaciones autosuficientes en poco tiempo y lejos de la
poblacién original o es capaz de extenderse rapidamente en grandes
superficies, 1o que le permite colonizar nuevas areas relativamente
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rapido, por medios naturales o artificiales. No se cuenta con medidas
para su mitigacion.

F. enigmaticus es una especie de aguas salobres distribuidos en las zonas
subtropicales templadas de todo el mundo, en ambos hemisferios (CABI, 2016).

Es capaz de expandirse rapidamente debido a su tolerancia a un amplio intervalo
de temperatura y salinidad (NEMESIS, 2005); y a las actividades antropogénicas,
como el transporte maritimo (ten Hove, 1974) y acuicultura (Gollasch et al., 2009).
La capacidad de las larvas de nadar es demasiado pobre (inferior a 5 mm/s) (ten
Hove, 1979 citado por CABI, 2016). Esto, aunado a su baja supervivencia en el
agua, la dispersion por medios naturales es solo para distancias cortas (CABI,
2016).

Las rutas de dispersién son desconocidas. Durante los primeros diez afios después
de la primera descripcion en Francia, la especie también se observo repentinamente
en Norteamérica y Sudamérica, en muchos paises de Europa, Tunez y Australia
(CABI, 2016).

El Gnico método de control mecénico que se ha reportado, es la eliminacién por
raspado para limpiar todas las superficies de las estructuras (Eno et al., 1997).
También se recomienda el control del movimiento de los equipamientos para
acuicultura y la limpieza eficaz de los cascos de los barcos puede reducir su tasa
de expansion (MAAMA, 2013). Se reportd que en una central eléctrica de Nueva
Zelanda, se cambié el agua salobre por agua dulce del sistema de refrigeracion para
controlar la invasion de Ficopomatus (Read & Gordon, 1991), sin embargo se
desconoce si todavia es un método que se utiliza o si ha funcionado. En el caso del
control quimico, se menciona que las pinturas antiincrustantes reducen las
incrustaciones en los barcos (CABI, 2016). Un trabajo realizado en Francia sugiere
el uso de pinturas con un elevado contenido en cobre. Especifican el uso de un
biocida con cobre (6xido de cobre o tiocianato de cobre) en asociacién con un
derivado orgénico del zinc, si bien recomiendan no usarlo para las hélices
(IFREMER, 2000 citado por MAAMA, 2013).

AMENAZAS A LA SALUD PUBLICA
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7. Impactos sanitarios

Describir los impactos a la salud humana, animal y/o vegetal causados directamente
por la especie. Por ejemplo aqui se marca si la especie es venenosa, toxica,
causante de alergias, especies parasitoides o la especie en si es el factor causal de
la enfermedad (las especies evaluada es un virus, bacteria, etc.).

F. Se desconoce: No hay informacion.

AMENAZAS A LA ECONOMIA
8. Impactos econdmicos

Describe los impactos a la economia. Considera el incremento de costos de
actividades productivas, dafos a la infraestructura, pérdidas econémicas por dafios
0 compensacion de dafios, pérdida de usos y costumbres, etc.

A. Muy Alto: Existe evidencia de que la especie provoca, 0 puede
provocar, la inhabilitacion irreversible de la capacidad productiva para
una actividad econémica determinada en una regién (unidad, area de
produccién o &rea de influencia). No existe ningin método eficiente
para su contencion o erradicacion.

La erradicacion de la especie resulta muy dificil y econdmicamente costosa. En la
laguna de Mar Chiquita (Argentina), los arrecifes impiden el tréfico ocasionando
efectos recreacionales y estéticos (Schwindt, 2003). En Europa, los gusanos se
adhieren a las tuberias de abstraccion y reducen el flujo de agua; las superficies de
estanques de acuicultura, puertos, muelles y cascos de embarcaciones requieren
mantenimiento continuo de limpieza para eliminar los arrecifes (Minchin, 2008). En
Nueva Zelanda, Ficopomatus alcanzd niveles molestos en las estructuras
artificiales, incluyendo embarcaciones de recreo, y tuberias de refrigeracion de la
central eléctrica de Otahuhu, Otara Creek (Read & Gordon, 1991). En Montevideo,
Uruguay, Ficopomatus obstruyd el sistema de refrigeracion de una refineria de
petréleo (Mufiz et al., 2005). En otros paises también se ha informado que afecta a
las instalaciones de centrales eléctricas, como por ejemplo en Dinamarca
(Rasmussen, 1958 citado por CABI, 2016), los Paises Bajos (Sluys et al., 2005),
Inglaterra (Markowski, 1960 citado por CABI, 2016), Estados Unidos (Hoagland &
Turner, 1980 citado por CABI, 2016) e Italia (Bianchi & Morri, 1996). No se sabe
sobre el impacto econdmico en términos de costos de mantenimiento de los
sistemas, los barcos y las puertas de marea libre (CABI, 2016).
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AMENAZAS A LA DIVERSIDAD BIOLOGICA NATIVA
9. Impactos al ecosistema

Describe los impactos al ambiente; se refiere a cambios fisicos y quimicos en agua,
suelo, aire y luz.

A. Muy Alto: Existe evidencia de que la especie causa cambios
sustanciales, permanentes e irreversibles de gran extension.

El incremento en la densidad de arrecifes del gusano ha afectado la circulacién del
agua, ha generado heterogeneidad topogréfica y ha favorecido la deposicion de
sedimentos en Mar Chiquita (Argentina) desde hace mas de 20 afios (Schwindt et
al., 2001; Luppi & Bas, 2002).

10.Impacto a la biodiversidad

Describe los impactos a las comunidades y especies; por ejemplo, mediante
herbivoria, competencia, depredacion e hibridacion.

B. Alto: Existe evidencia de que la especie tiene alta probabilidad de
producir descendencia fértil por hibridacion o provoca cambios
reversibles a largo plazo (> de 20 afos) a la comunidad (cambios en
las redes troficas, competencia por alimento y espacio, cambios
conductuales) o causa afectaciones negativas en el tamafio de las
poblaciones nativas.

Los cambios ambientales ocasionados por los arrecifes del gusano modifican la
distribucion y abundancia de organismos infaunales y la disponibilidad de alimento
para la comunidad béntica nativa; aunque algunas especies nativas se ven
favorecidas (Schwindt et al., 2001).

En Argentina ha ocasionado severos cambios en todo el ecosistema de mar
Chiquita, y en la composicién faunistica (Schwindt & Iribarne, 2000; Luppi & Bas,
2002).
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