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Oncorhynchus mykiss es una de las especies de peces mas ampliamente

introducida en el mundo. Puede afectar a peces e invertebrados nativos a través
de la depredacién y la competencia (Global Invasive Species Database, 2014).

Informacidn taxondmica

Reino: Animalia

Phylum: Craniata

Clase: Actinopterygii

Orden:  Salmoniformes

Familia: Salmonidae

Género: Oncorhynchus

Especie: Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792

Nombre comun: Trucha arcoiris.

Resultado: 0.821875

Riesgo: Muy alto.
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Descripcion de la especie

Lados del cuerpo con pequefios puntos o manchas de color negro, dispuestos
mas o menos longitudinalmente, aunque la coloracion puede variar de acuerdo al
hébitat, el tamafio, el estado de maduracion sexual o si estd en confinamiento o en
el medio silvestre. Dorso generalmente verde grisaceo con purpura iridiscente y
vientre blanco o gris. Una franja iridiscente lateral que refleja colores de diferentes
tonalidades: rosado, purpura o violeta. Longitud maxima 120 cm, talla comun 60
cm Gutiérrez & Urbina, 2012). Peso maximo registrado 25.4 kg (Robins & Ray,
1986 citado por Gutiérrez & Urbina, 2012) y la edad maxima reportada son 11
afios en el lago Eagle (Gutiérrez & Urbina, 2012). Es carnivora generalista
oportunista (Gutiérrez & Urbina, 2012). Entre los principales componentes de la
dieta en los ecosistemas donde ha sido introducida se reportan insectos como
efemerdpteros, tricopteros, dipteros y plecépteros y también moluscos, pequefios
peces y renacuajos (Gutiérrez & Urbina, 2012).

Distribucion original

Originario de Norteamérica, desde el rio Kuskokwimen, Alaska, Estados Unidos,
hasta el rio Santo Domingo, Baja California, México; parte superior del rio
Mackenzie (que drena al Artico), Alberta y Columbia Britanica en Canada y en las
cuencas endorreicas del sur de Oregon (Estados Unidos) (Page & Burr, 1991
citado por Gutiérrez & Urbina, 2012).

Estatus: Ex6tica presente en México

La primera introduccion en rios y lagos de México de crias de trucha proveniente
de Estados Unidos se realiz6 a fines del siglo XIX (Alvarez del Villar, 1970 citado
por Mendoza et al.,, 2014b). Actualmente, la produccién de trucha arcoiris en
México esta sustentada por aproximadamente 104 granjas, de las cuales la
mayoria son rurales con bajas tasas de produccién. Ha sido introducida y esta
establecida en el Estado de México, Tamaulipas, Durango, Chihuahua, Puebla,
Coahuila, Nuevo LeOn, Zacatecas, San Luis Potosi, Jalisco, Guanajuato,
Querétaro, Hidalgo, Michoacéan, Tlaxcala, Morelos, Veracruz, Guerrero, Oaxaca y
Chiapas (Mendoza et al., 2014b).

¢ Existen las condiciones climaticas adecuadas para que la especie se establezca
en México? Si.
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1. Reporte de invasora

Especie exotica invasora: Es aquella especie o poblacion que no es nativa, que se
encuentra fuera de su ambito de distribucién natural, que es capaz de sobrevivir,
reproducirse y establecerse en habitats y ecosistemas naturales y que amenaza la
diversidad biolégica nativa, la economia o la salud publica (LGVS, 2010).

A. Muy alto: Uno o mas andlisis de riesgo identifican a la especie como
invasora de alto impacto en cualquier pais o esta reportada como
invasora/plaga en México.

Oncorhynchus mykiss es reconocida como una de las 100 especies exéticas
invasoras mas dafiinas del mundo (Lowe et al., 2000).

Se reporta como especie exotica invasora en el Golfo de México y de acuerdo a la
evaluacion de invasividad se considera una especie altamente invasiva (Mendoza
et al., 2014a).

El catdlogo de la biodiversidad acuatica exética y trasplantada en Colombia, la
considera como una especie de alto riesgo, otorgandole un puntaje de 995.64
sobre un valor maximo de 1500 puntos (Gutiérrez et al., 2010 citado por Gutiérrez
& Urbina, 2012).

Asimismo, se reporta como especie invasora en Bélgica, Bolivia, Republica
Dominicana, Japén, Peru, Polonia, La Reunién, Sudéfrica y Suiza (Global Invasive
Species Database, 2014).

2. Relacién con taxones cercanos invasores

Evidencia documentada de invasividad de una 0 mas especies con biologia
similar dentro del taxén de la especie que se estd evaluando. Las especies
invasoras pueden poseer caracteristicas no deseadas que no necesariamente
tienen el resto de las especies del taxon.

A. Muy alto: Evidencia documentada de parentesco o categorias
taxonomicas inferiores a especie (variedad, subespecie, raza, etc.) o
hibridos invasores.

Hibridos y subespecies invasoras reportadas: Oncorhynchus clarkii x O. mykiss,
Oncorhynchus mykiss aguabonita, Oncorhynchus mykiss irideus, Oncorhynchus
mykiss kamloops strain y Oncorhynchus mykiss whitei (USGS, 2004).
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3. Vector de otras especies invasoras

La especie tiene el potencial de transportar otras especies invasoras (es un
vector), incluyendo patdégenos y parasitos de importancia para la biodiversidad, la
economia y la salud publica (rabia, psitacosis, virus del Nilo, dengue,
cianobacterias, etc.).

A. Muy alto: Evidencia documentada de que la especie puede
transportar especies dafiinas para una o varias especies en alguna
categoria de riesgo (IUCN, NOM-059-SEMARNAT-2010), o de que la
especie proviene de zonas identificadas por la OIE, IPPC, NAPPO,
CDC, SAGARPA, SS u OIRSA como fuente de patdgenos y parasitos
peligrosos. Es vector de especies que causan afectaciones a la salud
humana, zoonosis, epidemias fitosanitarias. Dafios en cascada a
otras especies.

Esta asociado a la introduccion de Gyrodactylus salmonis en Mexico (Rubio-
Godoy et al., 2012); y de Myxobolus cerebralis en aguas abiertas en unos 20
estados de Estados Unidos (Fuller et al., 2013), este parasito dafa el cartilago y
compromete el sistema nervioso de los salménidos (Oregon Department of Fish
and Wildlife, 2011); también es hospedero de Tetracapsula bryosalmonae (Froese
& Pauly, 2011), que causa enfermedades renales en los salmoénidos (U.S. Fish &
Wildlife Service, 2003), de Aeromonas hydrophila (Froese & Pauly, 2011), que
puede causar gastroenteritis en humanos. (Herrera et al., 2002); y de Yersinia
ruckeri (Froese & Pauly, 2011), agente causal de la (ERM) enfermedad entérica de
la boca roja en trucha.

4. Riesgo de introduccion (para exoéticas presentes en México y especies
nativas)

Probabilidad que tiene la especie de continuar introduciéndose o introducirse a
nuevas areas en donde no ha sido reportada previamente. Destaca la importancia
de la via o el numero de vias por las que entra la especie. Interviene también el
namero de individuos y la frecuencia de introduccién.

A. Muy alto: Evidencia documentada de que la especie tiene alta
demanda, tiene un uso tradicional arraigado o es esencial para
seguridad alimentaria, tiene la posibilidad de introducirse a nuevas
areas en donde no ha sido reportada previamente (traslocacion,
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introduccion en areas lejanas a la de la distribucién reportada) por
una o0 mas vias, el nimero de individuos es considerable y la
frecuencia de la introduccién es alta o sigue siendo introducida o hay
liberaciones continuas.

Se ha introducido a 85 paises: Afganistan, Albania, Alemania, Argentina, Australia,
Austria, Bélgica, Bolivia, Bosnia-Herzegovina, Brasil, Bulgaria, Camerun, Chile,
China, Chipre, Colombia, Congo, Corea del Sur, Costa Rica, Dinamarca, Ecuador,
Espafia, Estados Unidos (trasplantada), Estonia, Etiopia, Finlandia, Francia,
Grecia, Guatemala, Guyana, Holanda, Honduras, Hungria, India, Indonesia, Iran,
Irag, Irlanda, isla de la Reunion, Islandia, Israel, Italia, Japon, Kenia, Lesoto,
Libano, Liechtenstein, Madagascar, Malasia, Malawi, Marruecos, Mauricio, Nepal,
Noruega, Nueva Caledonia, Nueva Zelanda, Pakistan, Panama, Papua Nueva
Guinea, Peru, Polinesia Francesa, Polonia, Portugal, Puerto Rico, Reino Unido,
Republica Checa, Republica Dominicana, Rumania, Siria, Suazilandia, Sudafrica,
Sudan, Suecia, Suiza, Sri Lanka, Tailandia, Taiwan, Tanzania, Tierras Australes y
Antérticas Francesas, Turquia, Uganda, Uruguay, Venezuela, Zambia, Zimbabue
(Global Invasive Species Database, 2014; Gutiérrez & Urbina, 2012).

En México se introdujo al Estado de México, Tamaulipas, Durango, Chihuahua,
Puebla, Coahuila, Nuevo Ledn, Zacatecas, San Luis Potosi, Jalisco, Guanajuato,
Querétaro, Hidalgo, Michoacéan, Tlaxcala, Morelos, Veracruz, Guerrero, Oaxaca y
Chiapas (Mendoza et al., 2014b).

Ha sido ampliamente utilizado e introducido para la acuacultura (Welcomme, 1988;
FAO, 1997), y también usa en la pesca deportiva e investigacion (Coad, 1996).

5. Riesgo de establecimiento (para especies presentes en México o
nativas)

Probabilidad que tiene la especie de reproducirse y fundar poblaciones viables en
una region fuera de su rango de distribucion actual (ya sea como introducida o
nativa).

B. Alto: Evidencia documentada de que la especie ha establecido
exitosamente una poblacion autosuficiente en todo el pais. Especies
con cualquier tipo de reproduccion.

Esta establecido ampliamente a nivel mundial (Welcomme, 1988; Coad, 1996;
Froese & Pauly, 2011; CABI, 2014).
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En México, se encuentra establecida en el Estado de México, Tamaulipas,
Durango, Chihuahua, Puebla, Coahuila, Nuevo Ledn, Zacatecas, San Luis Potosi,
Jalisco, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Michoacan, Tlaxcala, Morelos, Veracruz,
Guerrero, Oaxaca y Chiapas (Mendoza et al., 2014b).

La reproduccion es sexual y externa (Froese & Pauly, 2011). En California,
desovan de enero a marzo. La madurez sexual ocurre al primer afio, y los
juveniles se reclutan de mayo a junio (Rush Miller, 2009). Desova entre 700 y 4 mil
huevos (Froese & Pauly, 2011).

6. Riesgo de dispersion

Probabilidad que tiene la especie de expandir su rango geografico cuando se
establece en una regi6on en la que no es nativa. Se toma en cuenta la
disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales.

B. Alto: Evidencia documentada de que la especie aumenta su rango
geografico de distribucion, por medios naturales o artificiales. Las
medidas de mitigacion son poco conocidas o poco efectivas.

Se dispersé en los Alpes del norte de Albania y en las montafias del Pindo
(Welcomme, 1988).

El pez lento pero seguro al invadir arroyos de Quebec, desde la parte superior del
rio San Lorenzo, hacia los rios ubicados aguas abajo (Thibault et al., 2010).

Es necesario crear normas internacionales y regionales que aborden el uso de la
especie en la acuicultura, también establecer directrices y principios para los
paises en desarrollo que se puedan aplicar a nivel regional o nacional para la
gestibn responsable de esta especie. En el Parque Nacional Great Smoky
Mountains, se emplea antimicina, un antibiético para matar a las truchas (Global
Invasive Species Database, 2014).

AMENAZAS A LA SALUD PUBLICA

7. Impactos sanitarios

Impactos a la salud humana, animal y/o vegetal causados directamente por la
especie. Por ejemplo, si la especie es venenosa, toxica, causante de alergias,
epidemias, es una especie parasitoide o la especie en si es una enfermedad
(dengue, célera, etc.). En caso de especies que sean portadoras de plagas y otras
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especies causantes de enfermedades, la informacion se menciona en la pregunta
3. Si estas plagas son de importancia econdémica, entonces se incluye en la
seccién de impactos correspondiente.

E. Nulo: No hay informacion de que la especie cause dafos a la salud a
pesar de que si hay informacion sobre otros aspectos de la especie.

AMENAZAS A LA ECONOMIA
8. Impactos econdémicos

Impactos a la economia. Puede incluir incremento de costos de actividades
productivas, dafios a la infraestructura, pérdidas econdémicas por dafios o
compensacion de dafos, pérdida de usos y costumbres, etc.

E. Nulo: No hay informacion.

AMENAZAS A LA DIVERSIDAD BIOLOGICA NATIVA

9. Impactos al ecosistema

Impactos al ambiente, se refieren a cambios fisicos y quimicos en agua, suelo,
aire y luz.

E. Nulo: No hay informacién de que la especie cause cambios a pesar
de que si hay informacion sobre otros aspectos de la especie.

10. Impactos a la biodiversidad

Impactos a las comunidades y especies por ejemplo mediante herbivoria,
competencia, depredacion e hibridacion.

A. Muy alto: Existe evidencia documentada de que la especie
representa un riesgo de extincion de especies en alguna categoria de
riesgo por interaccion biotica (por ejemplo herbivoria, frugivoria,
competencia, depredacion, hibridacion, etc.) o existe la posibilidad de
gue se introduzca en ecosistemas sensibles (islas, oasis, etc.) o
genera cambios permanentes en la estructura de la comunidad
(alteracion de redes troficas, cambios en la estructura de los
ecosistemas, dafios en cascada y afectacion a las especies clave).
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Su presencia reduce la tasa de metamorfosis, tamafio, abundancia y distribucion
de anfibios, llegando a producir extinciones locales (Funk & Dunlap, 1999; Knapp
& Matthews, 2000; Matthews et al., 2001; Nystrom et al., 2001; Bradford, 1989,
Gillespie, 2001, Berrios et al., 2002 citados por Gutiérrez & Urbina, 2012). Por otro
lado su introduccién conduce a cambios en la dieta y disminucién de las
poblaciones nativas de peces (Villanueva & Roig, 1995; Gonzéalez, 2005). Otros
taxones gque se ven afectados son los macroinvertebrados e incluso las macrofitas
cuyas poblaciones se ven reducidas o eliminadas en habitats donde se encuentran
los salmonidos (Nystrom et al., 2001; Matthews et al., 2002; Bradford, 1989,
McNaught et al., 1999, Pope et al., 2008 citados por Gutiérrez & Urbina, 2012).
Mecanismos como la depredacion (Pilliod & Peterson, 2001; Tyler et al., 1998,
Gillespie, 2001, Orizaola & Brafa, 2006 citados por Gutiérrez & Urbina, 2012) y la
competencia (Knapp & Matthews 2000; Finlay & Vredenburg, 2007 citado por
Gutiérrez & Urbina, 2012) han sido propuestos para explicar la declinacion de
organismos en sitios donde O. mykiss ha sido introducida (Gutiérrez & Urbina,
2012).

Se reporta que en cuerpos de agua altoandinos poblados con salmonidos los
géneros nativos Trichomycterus y Astroblepus han desaparecido gradualmente
(Hernandez-Camacho, 1971, Diavanera, 2006 citados por Gutiérrez y Urbina,
2012). También se ha sugerido que la introduccion de los salménidos en la laguna
de Tota parecen haber motivado la extincion del pez graso o runcho
(Rhizosomichthys totae), endémica de Colombia especie que no ha sido reportada
desde 1958 (Mojica et al. 2002). En el lago de Tota se supone que O. mykiss dada
su capacidad depredadora, extermin6é a las otras especies de salménidos
introducidos: S. clupeiforme, S. fontinalis, S. salar sebago, S. trutta fario y S. trutta
trutta (Thrower, 1978, Gutiérrez, 1984, Torres, 1984 citados por Gutiérrez &
Urbina, 2012).

El pez nativo, Poecilia dominicensis, ha visto afectada su poblacién (Sartorio,
2003), asi como de las poblaciones de Orestias spp. y llevar a la extinciéon a O.
cuvieri y O. pentlandii (FAO, 1997). Es una amenaza en las poblaciones de
Telestes fontinalis (Kottelat & Freyhof, 2007). Ha causado la extincion de
Trichomycterus (Welcomme, 1988).
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