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LYDIA PAREDES
GUTIERREZ

Afios, meses, semanas, dias, horas, minutos, segundos... no hay duda
de que los seres humanos desde siempre nos hemos ocupado de cons-
truir herramientas que nos permitan cuantificar el tiempo y represen-
tar su transcurrir.

Hoy en dia, gracias a técnicas cada vez mas avanzadas podemos saber
cudl es la edad de cualquier cosa. De tal modo que podemos compro-
bar o descifrar con creciente exactitud el momento en que un objeto
fue creado o cuando dej6 de existir un ser vivo, a este proceso se le
conoce como “datacién”.

La datacion, mediante el uso de técnicas nucleares, nos permite ubicar
un resto material en el tiempo, el medio que lo roded vy, asi, reconstruir
su historia. jAsombroso!, sno te parece?

“El tiempo presente y el tiempo pasado acaso estén presentes en el
tiempo futuroy, tal vez, al futuro lo contenga el pasado...” son las lineas
con que inicia el poeta T.S. Eliot sus célebres Cuatro cuartetos y nos
dan muestra de como la datacion es una de las ideas mas cientifica-
mente poéticas que se hayan cultivado, al igual que saber que todos
estamos hechos de materia estelar o de polvo de estrellas como lo
distinguimos en nuestra edicion pasada de Apps Nucleares.

Para la ciencia, la imaginacién es la llave que abre las puertas a mundos
infinitos, muchas veces imperceptibles a simple vista. Los temas contenidos
en este nimero te confirmaran que la investigacion cientifica se nutre de la
imaginacion.

Como alguna vez escribié Blaise Pascal, “nuestra imaginacion nos
agranda tanto el tiempo presente, que hacemos de la eternidad un
instante, casi nada, y del instante, o de la nada, una eternidad”.

Es doctora y maestra en Ciencias en Fisica Médica por la Uni-
versidad Autonoma del Estado de México (UAEM). Realizé los
estudios de Maestria en Ciencias en Ingenierfa Nuclear en el Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN) y la Ingenierfa en Energfa en
la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM). Galardonada
con la presea “lgnacio Manuel Altamirano” al mejor promedio
de posgrado de la UAEM vy el articulo cientifico del afio 2010
por la Seccion Latinoamericana de la American Nuclear Society,
también ha sido nombrada egresada distinguida de la UAM y
reconocida por su trayectoria profesional por la Fraternidad Ins-
titutense de la UAEM.

Es directora general del Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares (ININ) desde 2013, y vicepresidenta del Acuerdo
Regional de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y
Tecnologfa Nucleares en América Latina y El Caribe (ARCAL)
del Organismo Internacional de Energfa Atémica (OIEA). Admi-
ra a Hipatia, filésofa y maestra neoplaténica griega. Su utopia
es que la ciencia contribuya a alcanzar un mundo sostenible.




Los infiltrados

| Técnica del insecto estéril

VICTOR MANUEL SALCEDA SACANELLES

La aparicién de plagas causa graves pérdidas cada afo. Segun datos de
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agri-
cultura (FAO), los insectos consumen al menos el 10% de las cosechas
almacenadas. Una forma de combatir las plagas es mediante plaguici-
das, sin embargo, no es la mds conveniente para la salud humana y el
medio ambiente. Por suerte, la ciencia nuclear ofrece una mejor opcion.

a aparicion del sedentarismo propicio el surgi-

miento de la agricultura y la ganaderia, sin em-
bargo, ambas actividades se ven afectadas por
plagas cuyo control se ha vuelto una necesidad
permanente.

Podemos definir plaga como la aparicion subita
de insectos, animales u otros organismos de una
misma especie que provoque diversos dafos al
ambiente. Las plagas ocasionadas por insectos
son las mas frecuentes.

Para combatir este fendmeno se han utilizado
técnicas de caracter quimico como el dicloro-di-
fenil-tricloroetano (mejor conocido como DDT),
ademas de una infinidad de insecticidas, cuya apli-
cacién no solo afecta al insecto plaga sino tam-
bién al ambiente, porque al aplicarse en el suelo
se desprende e ingresa a la atmésfera en forma
de vapor y se propaga en todas partes afectando
a los seres vivos.

Con el propésito de encontrar alternativas al uso
del DDT, Hermann Joseph Muller estudié el efec-
to de la esterilidad causada por las radiaciones al
aplicarse en Drosophila melanogaster, que segu-
ramente conoces pues es la mosca de la fruta.
Tiempo después, los entomdlogos Edward Kni-
pling y Raymond Bushland retomaron las investi-
gaciones e idearon un método apropiado para el
control de plagas, a través de la llamada “técnica
del macho estéril por radiacion”.

Esta técnica consiste basicamente en esterilizar
mediante radiacién (lo mas recomendable y de
mayor uso, en contraste con los métodos quimi-
cos en el laboratorio), enormes cantidades de la
especie plaga, para posteriormente liberar los in-
sectos estériles (machos y hembras) en la region
infestada para que compitan en su apareamiento
con los insectos de la zona, de tal manera que no
dejen descendencia y asi la poblacién del insecto
plaga tienda a disminuir.

Si la cantidad de individuos esterilizados y pues-
tos en libertad supera a la plaga, la tendencia sera
mas efectiva, por lo que es recomendable hacerlo
en proporcion de 10:1 y realizarlo semanalmente.

En el proceso de irradiacion de las moscas se em-
plea radiacién gamma provenientes de fuentes de
cobalto-60 (debido a que son mas econdémicas).

Existen dos formas de implementar la técnica: la
primera consiste en iniciar el estudio de la plaga en
un laboratorio de investigacion y la segunda es pro-
ceder al establecimiento de una planta.

En ambos casos se requieren varias condiciones:

1

Seleccionar la especie.

7 f £ 2

Determinar la zona donde el insecto
plaga afecta un producto vegetal o
animal (evitando asf el uso de otras
alternativas que causen deterioro
ambiental o afecten econémicamente
la regién).

Analizar de forma recurrente para
prevenir el resurgimiento de la plaga.

Determinar la factibilidad técnica,
operativa, econémica y ambiental
de la implantacién de la técnica.

§3

Seleccionar el método de manejo
y distribucién del insecto esterilizado.
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E Comparar el costo-beneficio
contra métodos convencionales.

Monitorear periddicamente
la intensidad de la plaga
con relacién a la de insectos
liberados.




i

Vision al fondo de la tierra

| Aplicacion de fertilizantes

La técnica ha mostrado su eficiencia al aplicarse contra pla-
gas como el gusano barrenador (causada por la mosca Co-
chliomyia homnivorax) en la region fronteriza de México y
Estados Unidos, la mosca del mediterraneo Ceratitis capitata
%/allgon?j%s(c:iigwpeaﬂfzana de la fruta Anastrepha ludens en el es JOSE ALANIS MORALES
La agricultura ha sido punto clave en la historia del hombre, gracias a
ella los egipcios, mesopotdmicos y babilénicos se convirtieron en gran-
des civilizaciones. Esta importante actividad sigue siendo una prioridad
para todas las naciones, por ello en el ININ trabajamos en técnicas nu-
cleares para potenciar la agricultura, la salud alimentaria y el cuidado
al medio ambiente.

Estas especies, entre otras similares, se han combatido en
regiones de Argentina, Per(, Panama, Costa Rica, Venezuela,
Chile, Croacia, Australia, Filipinas y Africa.

La aplicacion de la técnica del macho estéril por irradiacion
ha sido apoyada por gobiernos locales, ademas de la cola-
boracion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) y el Organismo Interna-
cional de Energia Atomica (OIEA).

as primeras civilizaciones que surgieron tuvieron una caracteris-

El Departamento de Biologfa del Instituto Nacional de Inves- tica en comun: se encontraban en las cuencas de grandes rios.

tigaciones Nucleares (ININ) tiene la posibilidad de identificar
insectos plaga y determinar las dosis adecuadas para lograr
su esterilizacion y, asi, mantener el equilibrio de la naturaleza.

Y

asi la poblacién del insecto plaga tiende a disminuir.

o Los insectos estériles (machos y hembras) son liberados en la
region infestada para que compitan en su apareamiento con los
insectos de la zona, de tal manera que no dejen descendencia y

En las zonas del Creciente Fértil (region histérica que corresponde a
los territorios del Levante mediterraneo, Mesopotamia y Persia) fue
donde se comenzo a desarrollar la agricultura, actividad clave para el
progreso de la humanidad.

La agricultura se define como el arte de cultivar la tierra, proviene
del latin agri (campo) y cultura (cultivo). Es el recurso basico con el
que cuenta el ser humano para subsistir. Con el paso del tiempo han
aparecido nuevas técnicas de cultivo y componentes para mejorar
la produccion agricola. Uno de ellos es el uso de fertilizantes.

La aplicacion de fertilizantes para fortalecer la agricultura tiene
multiples ventajas, sin embargo el abuso de su aplicacién conlleva
consecuencias adversas. Por ejemplo, si un fertilizante se aplica
de forma incorrecta genera el crecimiento de malas hierbas, el
ataque de plagas y dafio al ambiente. La consecuencia mas grave
es que puede empobrecer el suelo y disminuir su fertilidad.

Por otro lado, la aplicacion adecuada de fertilizantes acelera y me-

jora la produccion de alimentos. Un ejemplo es la absorcién de
Estudi6 la Licenciatura, Maestria y el Doctorado en Bio- fosforo (P), que es un nutriente fundamental para las plantas.
logfa en la Universidad Nacional Auténoma de México
w (UNAM). Esta orgulloso de su trabajo y de los avances ¢Y como podrifamos optimizar la aplicacion de fertilizantes?, si pudié-
a4 que ha traido consigo su investigacion. ramos observar bajo la tierra o dentro de las plantas, como en una ('\9
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> Z donde destaca la actuacion de Cantinflas. Algunos de qué lugares belneﬁoana mas aphcar.ferthan‘Ees,.ademas de evitar su con el fésforo-32 se le llama ra-
< 5 los personajes a quienes admira son Nezahualcoyotl, abuso. Pues déjame decirte que existe una técnica para hacer esto. diotrazador, porque nos permite
s < don Quijote de la Mancha y, su tutor, el genetista Theo- verlo, mediante el empleo de de-
osius Dobzhansky. Su personaje animado favorito es n el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares esa- _ ’ _
U1 | dosius Dobzhansky. Su p i do favorit En el Instituto N | de Investig Nucl (ININ) d ﬁggéfrfzsodeufeagfcgogn 7’5;7;56060’
% g Popeye. Disfruta de practicar caminata, aunque le gus- rrollamos una técnica nuclear mediante la seleccién de un elemento en la p,an?a
= taria cor}tfmye?r con el be'5b0|| y el yoga. Slu p|akt]|”0 ﬁavo— que facilita el estudio del fertilizante absorbido por la planta. El ele-
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