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1. ANTECEDENTES

1.1 Salud y ambiente.

De acuerdo con diagnosticos publicados por el Programa de Saneamiento Basico
de la Organizacion Panamericana de Salud, el principal problema de los residuos
sélidos ha sido su eliminacion, pues su presencia es mas evidente que la de otro
tipo de residuos y su proximidad resulta molesta e insalubre.

Por diversas razones: falta de conocimiento e informacién, insuficientes recursos
econdémicos, presiones politicas o simple descuido, autoridades y sociedad en
general han pretendido resolver este problema quitando los residuos de la vista,
arrojandolos a las afueras de las ciudades, a las barrancas, los cauces de los rios
o en el mar, u ocultandolo mediante enterramiento. Sin embargo, el crecimiento
acelerado de la poblacion en los dltimos anos, asi como el proceso de
industrializacion y la expansion del comercio, han aumentado la generacion de

residuos.

A mediados de la década de los anos setenta del siglo pasado, la generacion de
residuos por persona era de unos 200 a 500 gramos por habitante por dia,
mientras que hoy se estima entre 500 y 1,000 gramos por habitante por dia. Pero
el problema no radica solamente en la cantidad, sino también en la composicion
de los residuos, que pasé de ser densa y casi completamente organica a ser
voluminosa, parcialmente no biodegradable y con porcentajes crecientes de

materiales téxicos.

Desde la perspectiva de los especialistas en salud publica, la salud, el bienestar y
la enfermedad son consecuencias de la interaccion del hombre con su medio. En

este sentido, las enfermedades que mayor peso tienen sobre la mortalidad no



provienen de causas aisladas, sino que se las puede considerar como un
fenémeno desencadenado por un conjunto de causas biol6gicas, ambientales y

sociales.

Asi, los riesgos a la salud, asociados a la gestién inadecuada de los residuos
sélidos, en un periodo largo de tiempo, se reflejan en la transmision de
determinadas enfermedades que pueden producirse por contacto directo con los
residuos y por la via indirecta a través de los vectores o transmisores mas
comunes como moscas, mosquitos, cucarachas, ratas, perros y gatos callejeros

que comen de la basura.

Segun la revista Panamericana de la Salud, la acumulacién de los residuos
sélidos, puede causar mas de 40 enfermedades que producen desde una simple
colitis pasajera, hasta infecciones de todo tipo que podrian ocasionar la muerte.
En este sentido, los sectores de poblacién mas vulnerables a sufrir cualquier tipo
de enfermedades infecciosas, parasitarias o respiratorias son los bebes recién
nacidos, los nifios menores de cinco anos y las personas de mayor edad. De
acuerdo con los niveles de ingreso, la poblacién de mayor riesgo es aquella que
se ubica en los mas bajos niveles de ingreso, sobre todo los mas pobres que

residen en los asentamientos marginales y los considerados indigentes.

Algunas de las enfermedades que se registran en las unidades sanitarias y que
estan directamente relacionadas con el manejo inadecuado de los residuos sélidos
son: sarna, pediculosis, ascariasis, hepatitis virdsica, toxoplasmosis, diarrea
aguda, fiebre tifoidea y poliomelitis, entre otras. Podrian también nombrarse
aquellas patologias, como la tuberculosis y el asma, adquiridas por via respiratoria
y que en conjunto, constituyen los trastornos mas frecuentes provocados por el
contacto directo con los residuos sélidos, que tienen las personas que viven en las

inmediaciones de los tiraderos a cielo abierto o en areas muy préximos a ellos.



Por lo tanto, no se puede dejar de mencionar la importancia sanitaria de la
contaminacién ambiental por residuos sélidos, con sus correspondientes

consecuencias negativas en la salud.

1.2. Aspectos econémicos.

Hoy en dia la generacion de residuos sélidos se inscribe en la I6gica econémica
de produccién, distribucion, venta y consumo de materias primas, insumos vy
mercancias que circulan liboremente en el mercado y que obedecen a condiciones
localmente diferenciadas de oferta y demanda. En tanto que constituyen
elementos residuales de los procesos de produccién, transformacion y consumo
directo de mercancias y servicios, los volimenes, asi como su composicién se
generan, por una parte, en relacion directa a los margenes de utilidades y
ganancias proyectados por cada empresa en lo particular, por el grado de
eficiencia que alcancen las instituciones de servicio publico y por otro lado, por la
capacidad de compra individual del camulo de consumidores finales.

En este marco de relaciones econémicas, la reduccion efectiva de los residuos
sélidos, por la via de la reintegracion de los residuales a procesos o cadenas
productivas y su reuso en los servicios y actividades domésticas, resulta en
practicas antiecondémicas que disminuyen los margenes de utilidad y ganancia por
requerir de fuertes inversiones en tecnologia y reconversion industrial,
modificaciéon en las estrategias de publicidad y mercadeo, cambios profundos en
los patrones individuales de consumo, asi como en la disminucion global de la

oferta de servicios y mercancias.

Si efectivamente reincorporar los residuales a la produccion y el consumo,
disminuye los impactos ambientales de la actividad econémica en su conjunto,
propicia el ahorro de energia, disminuye el consumo productivo de materias
primas y genera economias en el gasto institucional y doméstico, sus efectos
macroecondmicos lo hacen, por lo menos ahora y en el futuro inmediato, inviable

por sus efectos en la disminucién de utilidades y ganancias y, por lo tanto,



potencialmente desactivador de la economia y de sus consecuencias en el
desempleo.

Tenemos, entonces, que encontrar alternativas de manejo de los residuos sélidos
que se articulen funcionalmente a la economia global de libre mercado
aprovechando o creando nichos de oportunidad para valorizar, al maximo posible,
los residuos que se generan, en primer lugar buscando su reincorporacién a
procesos de producciéon y transformacion en escalas locales y microregionales.
Las condiciones actuales en el estado de Michoacéan, tanto por el volumen de
residuos como por su composicién, apuntan a cinco claras posibilidades:

a) Captura de gas metano en rellenos sanitarios para la generacion de energia
eléctrica y su eventual promocién en los Mecanismos de Desarrollo Limpio
del Protocolo de Kyoto.

b) Aprovechamiento de esquilmos agricolas para la produccion de
biocombustibles.

c) Aprovechamiento de residuos organicos y esquilmos agricolas para la
produccién de composta y su integracién a procesos de biofertilizacion.

d) Transformacién de plasticos rigidos para la fabricacion de manguera.

e) Transformaciéon del PET en hilo sintético.

En la perspectiva de valorizacién de los residuos sélidos, el esquema de gestidn
integral y sustentable que éste programa plantea, recoge los elementos que el
Instituto Nacional de Ecologia ha propuesto e implica combinar los flujos de
residuos, métodos de recoleccion y procesamiento, de lo cual deriven beneficios
ambientales, optimizacion econémica y aceptacion social en un sistema de manejo
practico. La decision para adoptar una u otra alternativa de gestion integral,
depende basicamente del volumen diario de residuos, asi como de su
composicion. De cualquier manera, la mejor opcién de manejo debera obedecer al
objetivo de encontrar los medios econémicos y ambientales mas apropiados para



reducir, en una cantidad 6ptima, el volumen de residuos sélidos confinados en el

sitio de disposicion final.

1.3. Aspectos sociales y culturales.

Desde cualquier perspectiva de analisis, la generacién de residuos sélidos remite
como causa fundamental a los patrones de consumo, consumo productivo y
consumo directo de bienes y satisfactores. La llamada sociedad de consumo, asi
como la influencia que en ella tienen los medios de comunicacién privados y de
manera especial la publicidad, origen de sus cuantiosos ingresos y acumulacion
de poder, provocan un circulo vicioso de status econdmico-consumo-desecho-

consumo-estatus econémico.

La vida cotidiana de cualquier gente, en cualquier parte del mundo, es orientada a
adquirir servicios y mercancias, consumirlos y desecharlos para repetir el ciclo
infinitamente y en cada consumo el proveedor traslada al consumidor la
responsabilidad del manejo de los embalajes, empaques, aditamentos, recibos,
facturas o cualesquier otro elemento asociado al producto, pero que no es parte
sustancial del bien a consumir. De esta manera nuestra vida diaria transcurre en
una continua generacién de residuos sélidos, que al depositarse sin ningun tipo de

consideracién se convierten en enormes volimenes de basura.

En esta perspectiva, resulta necesario establecer un compromiso social de
responsabilidad compartida entre productores, distribuidores y consumidores para
modificar gradualmente los empaques y embalajes de los productos de oferta
directa, sustituir materiales privilegiando aquellos que faciliten su reuso doméstico
0 su reincorporacibn en procesos productivos, premiar el consumo
ambientalmente responsable y establecer sistemas de gestibon ambiental en
empresas e instituciones publicas y privadas que adopten sistemas certificados de
compras verdes. En éste compromiso social corresponde a los tres érdenes de
gobierno disefar politicas publicas orientadas a éste fin, asi como convocar a los

diferentes sectores para su aplicacion.



Asimismo, dentro del marco de éste Programa, establecer las estrategias y las
acciones que, con la participacién de las instituciones educativas y los medios de
comunicaciéon, den lugar a una amplia conciencia de los impactos al medio
ambiente y la salud que se producen por un manejo inadecuado de los residuos

sélidos y den paso a una cultura de amplia responsabilidad socio ambiental.

1.4. Diagnéstico basico.

Para enfrentar el problema de la gestion integral de los residuos sélidos, las
ciudades con mas de un millon de habitantes requieren flotillas de 100 a 1 500
camiones para la recoleccién y de 500 a 10 000 barrenderos para limpiar las
calles. Los problemas logisticos, administrativos, organizacionales y financieros
asociados a lo anterior, solo pueden ser afrontados por organismos operadores
institucionalmente fuertes y organizados. Aunque de menor cuantia, los problemas
son similares en ciudades medianas y pequefias con el agravante de estar
fisicamente mas retiradas de los centros de desarrollo tecnolégico, de decisién y

de informacion.

El incremento del comercio ambulante y la ocupacién informal de los espacios
publicos que se agudiza en algunas ciudades, tienden a hacer mas criticos los
problemas de la limpieza publica. La recoleccion y pepena informal, sin ningun
control sanitario, se practica en las puertas de las casas, en las calles, en los
vehiculos colectores, tiraderos a cielo abierto y rellenos sanitarios de casi todas
las ciudades. Se estima que en América Latina mas de 100 000 personas ejecutan

este tipo de actividad, la mayoria de ellos son mujeres y nifios.

Al contrario de lo que sucede con otros servicios de saneamiento basico, como el
de agua potable, el manejo de los residuos sélidos siempre ha permanecido en
manos de los municipios. Por esto, los procesos de descentralizacién y
municipalizacion no han afectado tanto el panorama. Por otro lado, la mano de

obra calificada en el aseo urbano es del 10 por ciento comparada con los servicios



de agua y alcantarillado, lo que se traduce en serias deficiencias en el campo
técnico y gerencial. En especial el cambio mas espectacular que ha tenido el
servicio de residuos sélidos, ha sido el proceso de privatizacién o concesion de las

operaciones.

Los factores limitantes, tales como la explosién demografica, la cantidad cada vez
mayor de residuos que genera la sociedad, la crisis econémica, que ha obligado a
reducir el gasto publico y a mantener tarifas bajas, en general las tarifas pagadas
por los usuarios no cubren el 50 por ciento de los costos de operacién y el aseo
urbano puede consumir de 15 a 20 por ciento del presupuesto municipal, la
debilidad institucional y la falta de educacién sanitaria y participacién comunitaria,
han conducido a esta situacion de manejo escaso e inadecuado de los residuos

s6lidos municipales.

1.4.1 Factores territoriales y ambientales de la gestion integral de los
residuos sélidos.

El Sistema Estatal de Planeacion del Desarrollo, es el conjunto de fundamentos
juridico-administrativos, lineamientos y mecanismos que coordina el poder
ejecutivo estatal para orientar el proceso integral del desarrollo del estado de
Michoacan de Ocampo.

A través del Sistema de Planeacion, se estructuran los esfuerzos que en materia
de desarrollo realizan la administracion publica, los sectores social y privado y la
sociedad en general. Lo integran las dependencias del ejecutivo, los organismos
auxiliares de caracter estatal, los ayuntamientos de la entidad, las dependencias
del gobierno federal y las diversas organizaciones sociales.

En el Periddico Oficial del Gobierno de Michoacan: tomo CXXXIIIl, nimero 99, de
fecha 15 de Julio del 2004, se emite el Decreto de Regionalizacién para la
Planeacion y Desarrollo del Estado de Michoacén, en el cual los 113 municipios se

agrupan en 10 regiones socioeconémicas:



|. Lerma-Chapala
II. Bajio
[ll. Cuitzeo
IV. Oriente
V. Tepalcatepec
VI. Purhépecha
VIl. Patzcuaro-Zirahuén
VIIl. Tierra Caliente
IX. Sierra-Costa
X. Infiernillo
Por otra parte, el modelado del relieve en Michoacan obedece, principalmente, a la
presencia de dos grandes sistemas montafiosos: uno con direccién poniente a
oriente, conocido como Eje Volcanico Transversal y la Sierra Madre del Sur que
corre a lo largo de la regidon costera; entre ambos se forma la gran depresion del
Balsas y al norte un sistema de valles fluviales conocidos como el Bajio. Esta
conformacién del relieve representa una de las condicionantes fundamentales
para la distribucién de la poblaciéon y soporte de los asentamientos humanos

localizados en el territorio. En el estado se reconocen cinco regiones fisiograficas.

I. Al norte del estado, en los limites con Jalisco, Guanajuato y Querétaro, se
encuentra la Depresién del Lerma, region relativamente llana con algunas
prominencias sin relevancia.

II. En la porcibn media del territorio se extiende, de poniente a oriente, la
region del Eje Volcanico Transversal, sistema montafioso que da origen a
las sierras de Angangueo, Ucareo y Otzumatlan.

[ll. Entre el Eje Volcanico Transversal y la Sierra Madre del Sur se ubica una
llanura fértil denominada regién Depresion del Balsas, que destaca como
un fendmeno geolégico de caracteristicas Unicas a nivel nacional y ocupa
importantes porciones de Michoacan, Guerrero, Morelos y Puebla.

IV. La region Sierra Madre del Sur corre en direccion paralela al Océano
Pacifico.



V. Finalmente la regién de la Planicie Costera se encuentra en los limites de
Michoacan y Guerrero.
A su vez, la distribucion de los climas corresponde, tanto a factores de la ubicacion
del estado, al sur del Trépico de Cancer, asi como a la influencia meteorologica
del litoral del Pacifico, como a las diferencias altitudinales del relieve.
e Los templados, hacia el Eje Volcanico Transversal (regiones Cuitzeo, Bajio,
Patzcuaro-Zirahuén y Oriente).

e Los calidos (Aw) y semicalidos (AC), en las zonas de transicion entre el Eje
Volcanico Transversal y la Tierra Caliente (regiones Tierra Caliente,
Tepalcatepec y Costa), asi como en la regidon ecoldgica de los Valles y
Ciénegas del Norte (region Ciénega de Chapala).

e Los secos (BS), caracteristicos de la regién ecoldgica de Tierra Caliente,
hacia la Depresién del Balsas (regiones Tierra Caliente y Tepalcatepec).

De acuerdo con datos del afno 2000, sobre los usos del suelo, Michoacan presenta
condiciones adecuadas para el desarrollo de actividades como la agricultura,
fruticultura, silvicultura, acuacultura y ecoturismo entre otras. Al mismo ano, el uso
agricola ocup6 29.31 por ciento, el pastizal 12.18, los bosques 26.56, las selvas
29.59, matorral 0.029 y los asentamientos humanos el 0.90.

No obstante del potencial productivo de los diferentes tipos de suelo, se ha
estimado que aproximadamente en la mitad del territorio michoacano los suelos
presentan problemas de erosién en diverso grado: 51.47 por ciento, niveles
clasificados de altos a severos; el 19.10, problemas moderados de erosién y el
29.43 con ligeros a nulos problemas de erosion. La erosiéon es un fenémeno que
se halla ligada al deterioro de cuerpos de agua, deterioro que no sélo esta
alterando el potencial productivo en los lugares donde ocurren, sino que inciden
regionalmente afectando otros ecosistemas y con ello la calidad de vida de las

poblaciones.
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Adicionalmente a los problemas de degradacion de los suelos, los cambios de uso

del suelo hace necesaria una revisién de mayor detalle a la que hoy se le dedica al

uso del territorio, desde el punto de vista de recurso natural, ambiental y de

sustentabilidad para el desarrollo humano y conservacion de los recursos. En el

cuadro siguiente se pueden distinguir los acelerados cambios de uso del suelo,

gue han sido un fenémeno constante en el &mbito estatal.

Usos y Cambio de uso del Suelo: Estado de Michoacan

. . » 1976 | 2000 Superficie en km*
Formaciones Tipos de vegetacion Km? Perdida Ganada
Bosque de coniferas 5,123 4,097 1,026 _
Bosque de coniferas y
Bosque de latifoliadas 3,898 3,112 786 _
Bosque mesofilo de montana 87 86 1 _
Agricultura de riego y
humedad 5,162 6,042 _ 880
Cultivos Agricultura de temporal 9,583 11,032 _ 1,449
Plantacion forestal 61 49 12 _
Matorral xeréfilo 18 15 3 _
Matorral
Mezquital 5 2 3 _
Asintamlentos Asentamientos humanos 62 526 _ 464
umanos
Otros tipos de Area sin vegetacion aparente 58 51 7 _
vegetacion | Otros tipos de vegetacion 70 61 9 _
Pasjnzales inducidos y 4913 7.101 ~ 2188
Pastizales | Ccultivados
Pastizales naturales 1 16 _ 15
Selvas | Selva caducifolia y 20,367 17,286 3,081 ~
subcaducifolia
Vegetacion R
hidrofila Vegetacion hidréfila 138 122 16 _
CueArpos de Cuerpos de Agua 454 550 _ 96
gua

Total Estatal: 58,372 km?

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

Se estima que entre 1976 y el ano 2000, el estado de Michoacan ha sufrido un

fuerte deterioro de los suelos forestales con la consecuente deforestacién y
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erosién que impide la captacion de agua. Estos cambios han representado
pérdidas o ganancias de superficie en cada uno de los rubros de las formaciones

que integran el territorio estatal.

Las formaciones que mayor pérdida de superficie han presentado durante 25
anos son la selva caducifolia y subcaducifolia, el bosque de coniferas y
latifoliadas, y el bosque de latifoliadas. En contraparte, las formaciones que
han incrementado su superficie durante el mismo lapso de tiempo fueron los
pastizales inducidos y cultivados, el suelo para agricultura de temporal, de
riego y de humedad y el suelo para asentamientos humanos.

Transferencias de superficies de usos del suelo

Cuerpos de Agua Superficie J 95 Superficie

Vegetacion hidrsfila perdida -6 garada

Selva caducifolia y subcad.acifolia -3,081

Pasticakes ratursles |15

Pastizales inducidos y cultivados | 2.188
Ct-os tipos de vegetac 6n 9
Area sin vegetacion aparenle 7

Asentamientos humanos :| 4354

Mezquital -3

Matorral xerdfilo -3

FPantacion forestal -2

Agriculturz de tempora 1,449
Agriculture de riego y humedad 880

Besque mesofilo de mentaria -1

Becsque de latitoliadas -786

Besque de conifetas y latifoliacas -148

Besque de coniferas -1.026

-<.000 -3.000 -2,200 -1.000 C 1,600 2,000 3.C00

Superficie en Km?

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.
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En la entidad se encuentran cuatro de las 31 regiones hidrolégicas en las que se
divide el pais: Lerma-Santiago, Armeria-Coahuayana, Costa de Michoacan vy

Balsas.

El area correspondiente al Estado de Michoacan de la region hidrolégica Lerma-

Santiago comprende parte de cinco cuencas que son:

e Lerma-Toluca: Abarca 1,879.64 km? de la superficie total estatal y tiene
como corriente principal al Rio Lerma, uno de los més importantes del pais.
Este rio se usa para irrigar todas las zonas agricolas que cruza en su
recorrido. Las subcuencas intermedias son: Atlacomulco-Paso de Ovejas,
Presa Solis, arroyo Tarandacuao, arroyo Cachivi, rio Tlalpujahua, rio
Jaltepec y Rio Tigre.

e Lerma-Salamanca: Drena una superficie en el Estado de 824.75 km?. Esta
pequena porcidn que le corresponde a Michoacan practicamente carece de
importancia, ya que casi todo su aporte se localiza en Guanajuato. Tiene
Unicamente dos subcuencas intermedias: Presa Solis-Salamanca y
Salamanca- Rio Angulo.

e Lerma-Chapala: La superficie que abarca en la entidad es de 6,642.54 km?.
Esta porcién de la cuenca es la que aporta a la regién hidrolégica el mayor
volumen de escurrimiento por parte del rio Lerma y de sus afluentes.

e Lago de Chapala: Abarca 1,201.73 km? del 4rea estatal. En esta zona, las
aportaciones de corrientes bien definidas como las de los rios Lerma,
Huaracha de la Pasion y otros, van directamente al Lago de Chapala.

e Lago de Patzcuaro-Cuitzeo-Laguna de Yuriria: Comprende una superficie
de 4,269.59 km? en Michoacan. El Lago de Patzcuaro, el de Cuitzeo vy la
Laguna de Yuriria ligan su origen al sistema volcanico que fue afectado por
fallas. Durante largos periodos de erosion las amplias depresiones han sido

azolvadas, reflejandose principalmente en el lago de Cuitzeo.

Con relacién a los usos del agua, el mayor volumen que se consume es para el
uso agricola con 83 por ciento del total; el 12 se destina al abastecimiento urbano
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para consumo doméstico, principalmente; el 3 para industrias y el 2 restante se
emplea en acuacultura. De ello, debe considerarse también su uso en las

hidroeléctricas, las cuales utilizan 113 millones de m® de agua al afio.

El diagnostico de la situacién del agua en el estado arroja cinco problematicas
fundamentales: 1) disminucibn de la disponibilidad, 2) competencia y
sobreexplotacion de las fuentes del recurso, 3) contaminacion de rios y fuentes
subterraneas, 4) deficiencia en el aprovechamiento del recurso para uso agricola,
y 5) deficiencias en los servicios de agua potable y obstruccion de cauces y zonas
federales.

Actualmente los acuiferos de las cuatro grandes regiones hidroldgicas de
Michoacan presentan serios problemas de contaminacion, principalmente por una
disposicion final inadecuada de los residuos sélidos, el manejo inadecuado de los
esquilmos agricolas y los desechos de granjas porcicolas, asi como por la falta de

tratamiento a las aguas residuales de origen industrial, artesanal y doméstico.

Los riesgos ambientales constituyen otro de los factores territoriales que
determinan una gestion adecuada de los residuos solidos, debido a que los
fenémenos meteoroldgicos y la estabilidad del relieve pueden ser causas de
dispersion de la contaminacién que se genera en los sitios de disposicidn final.

En ésta perspectiva, el Atlas de Riesgos para el Estado de Michoacan de Ocampo
editado por la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, aporta
informacion con bases cientificas sobre las inundaciones, la inestabilidad de
taludes y la sismicidad, en la que incorpora variables demograficas y de
distribucién de la poblacién, con objeto de determinar los riesgos que se deberan
considerar para la regulacion y expansién de las areas urbanas, asi como para la
construccién de la infraestructura que requieren, en éste caso particular, en lo

referente a Rellenos Sanitarios.
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Para determinar las areas en las que se pudiesen registrar inundaciones por
precipitaciones pluviales o por el desbordamiento de cuerpos de agua
superficiales, se cuenta con los registros de precipitacién pluvial al ano 2000, del
Servicio Meteorolégico Nacional y de la Comisién Nacional del Agua.

Por otro lado, y a partir de modelos de simulacién en los que se consideran las
condiciones topograficas, se determinaron para las ciudades de Coalcoman de
Vazquez Pallares, Jacona-Zamora, Maravatio, Morelia y Lazaro Cardenas, las
areas susceptibles de inundaciones.

En relacion a la inestabilidad de taludes, la acumulacién de residuos sélidos en
barrancas y cafadas, constituye un riesgo ambiental de primer orden debido a su
potencial de dispersion de contaminantes por el desplazamiento de tierras. Asi, en
las ciudades de Morelia, Uruapan, Zamora, Patzcuaro, Zitacuaro y Lé&zaro
Cérdenas, en donde la poblacion y el crecimiento urbano han aumentado en la
ultima década, se espera que en los préximos anos en estas ciudades el numero
de victimas por desastres naturales derivados de la inestabilidad del terreno se
puede incrementar, sin considerar los efectos del cambio climatico global, que
pudiera traer como consecuencia el desarrollo de fenédmenos en mayor nimero e

intensidad.

A pesar de que a escala municipal o regional aun no se ha generado y recopilado
en su totalidad cartografia de inventarios de cuerpos inestables, sin embargo, se
cuenta con informacion cartogréafica de la peligrosidad derivada de la inestabilidad
de laderas, tomando como referencia la inclinacion de sus taludes, experiencias y
observaciones de campo tal y como se muestra en el mapa siguiente, en el que se
pueden apreciar que las zonas de mayor peligrosidad corresponden a aquellas
que se caracterizan por unidades de rocas mas antiguas, como lo es la Sierra
Madre del Sur, en donde el relieve se observa mas evolucionado con profundos
valles flanqueados por elevadas y pronunciadas laderas, que favorecen el
desarrollo de cuerpos inestables.
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Centros de poblacion que presentan algun tipo de riesgo ambiental

Region socioecondmica Localidades Tipo de riesgo
| Lerma — Zamora Quimicos, Empacadoras (Gas Fredn), Bodega Fertilizantes,
Chapala Jiquilpan Inundaciones, San José de Gracia. Riesgos industriales
Zacaou Inundaciones, Trombas, Tolvaneras, Contaminacién (lago),
P Problemas Epidemioldgicos, Deslaves de laderas
Il Bajio Angamacutiro | Inundaciones, Sequias y Grietas
La Piedad Contaminacion, Epidemiolégicos, Incendios , Socio-
organizativos, Derrames de Sustancias Peligrosas
] Cuitzeo Morelia Hidrometeorolégicos, Fallas Geologicas y Riesgos Industriales
. Cd. Hidalgo Incendios Forestales, Deslaves
\% Oriente — . -
Zitacuaro Incendios Forestales, Urbanos e Industriales
L Geoldgicas, Hidrometeoroldgicos, Quimicos, Socio-
\" Tepalcatepec | Apatzingan organizativos.
U Incendios, Inundaciones, Problemas Sanitarios forestales
ruapan .
y Urbanos Inundaciones, Problemas
\! Purépecha . o ) ) )
Sanitarios Geologicos, Grietas, Lluvias torrenciales y
Paracho .
granizadas
i Patzcuaro ) ) o ) o
VI Patzcuaro- Granizadas, Hidrometeoroldgicos, Socio-organizativos,
Zirahuén Santa Clara del | Epidemiolégicos e Incendios Forestales
Cobre
Huetamo Sequias, Problemas Socio-organizativos
. . Tacambaro Incendios Forestales y Urbanos, Deslaves
VI Tierra caliente San L
an Lucas y . . . N
Rivapalacio Inundaciones, Sequias, Problemas Socio-organizativos
Inundaciones, Desbordamiento de rios, Ciclones,
i Geoldgicos, Sismos, Contaminaciéon y Fuga de materiales
IX | Sierra-Costa S0:-8280 | peligrosos
Cardenas —— — - - -
Sanitarios Geologicos, Grietas, Lluvias torrenciales y
granizadas
Incendios, Inundaciones, Problemas Sanitarios forestales
X Infiernil Lombardia y Urbanos Inundaciones, Problemas sanitarios geolégicos,
nfiernillo

Ario de Rosales

grietas, lluvias torrenciales y granizadas
Socio-organizativos

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

1.4.2 Factores demograficos, economicos y sociales de la gestion integral de
los residuos solidos.

La dindmica demogréfica esta intimamente relacionada con la generacion de los
residuos solidos, de acuerdo a estudios de la organizacién Mundial de la Salud,
cada persona generamos al dia entre 500.00 gramos y 1.5 kilogramos de
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residuos, dependiendo sobre todo, de los niveles de ingreso per capita, la
condicién de poblacién urbana o rural y el nivel de escolaridad.

En el afo 2005 se registraron en el estado 3,966,073 habitantes, localizados en
113 municipios. La tasa mas alta de crecimiento fue la registrada en el periodo
1950-1960, 2.7 por ciento y de ahi en adelante ha venido disminuyendo
paulatinamente, al grado de ser negativa para el quinquenio 2000-2005, -0.099 por

ciento.

La composiciéon de la poblacién por sexo en el estado muestra una creciente
presencia de mujeres, al pasar de 51.6 por ciento en 1990 a 52.3 en 2005; en
contraparte, la poblacién masculina disminuy6 su participacién de 48.4 por ciento
en 1990 a 47.7 en el afno 2005. Esta constante reduccién indica un factor de

migracién masculina considerable.

Respecto a la poblacion infantil, se observa una reduccién generalizada al pasar
de 41.1por ciento a 32.5 de 1990 a 2005. Destaca la reduccién del grupo de 0 a 4
anos, lo que muestra, entre otras cosas, un descenso en las tasas de fecundidad
que tiene como consecuencia un paulatino proceso de envejecimiento de la
poblacion. Tomando en cuenta la edad y sexo, las nifias pasaron de 39.5 por
ciento en 1990 a 30.7 por ciento en 2005; y los nifos de 42.7 a 34.5 en ese

periodo.

Respecto a la poblacién en edad productiva, de 15 a 64 afos, se observa que ha
incrementado su peso de 53 por ciento en 1990 a 59 por ciento en 2005, y con ello
también el potencial productivo al consolidarse el llamado “bono demografico”. Sin
embargo, el crecimiento de este sector implica también una mayor demanda de
educacion media y superior, asi como la generacién de empleos nuevos y mejor
remunerados, ademas de vivienda para las parejas jovenes. La poblacién
femenina en este grupo crecié en 6.2 puntos porcentuales, mientras que la
masculina crecié 5.6 puntos en el mismo periodo. Por su parte, la poblacién mayor
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a 65 anos se incrementd en un poco mas de 99 mil personas, pasando de 4.7 por
ciento en el afo 2000 a 6.7 en 2005. Tanto hombres y mujeres incrementaron dos
puntos porcentuales su presencia, hasta representar del orden de 7 personas de
cada 100.

Poblacion y tasa de crecimiento anual, 1950-2005

4,500,000 « 1950-1960

4,000,000 —12%

3,500,000

1980-1920

AN

1,000,000 AN

500,000 i L

0

[te}
)

1 Poblacidn —a— Tasa de Crecimiento Anual

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

Por otra parte, durante los ultimos afos, la entidad ha presentando un fendémeno
marcado de urbanizacién. Para el periodo 2000-2005, la poblacién urbana estatal
presentd un incremento moderado de 0.66 por ciento, pasando de 2,606,667
habitantes en el 2000, a 2,694,541 habitantes en el 2005; en cambio la poblacién
rural manifestd un decremento en su crecimiento de -1.61 por ciento, de 1,378,901
habitantes en el 2000, a 1,271,532 en el 2005, lo que denota un incremento en
el desplazamiento de la gente del campo a los centros urbanos de poblacién y al

extranjero.
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Poblacion por municipio, 2000 y 2005

Poblacion al afio 2000

Poblacion al afio 2005

Municipio % de la % de la % de la % de la
Total Urbana poblacion  Rural  poblacién Total Urbana | poblacién Rural poblacion
total total total total
Estado 3,985,667 | 2,606,766 65 1,378,901 35 3,966,073 | 2,694,541 68 1,271,532 32
Acuitzio 9,933 5,766 58 4,167 42 10,052 5,948 59 4,104 41
Aguililla 19,645 11,738 60 7,907 40 16,159 8,380 52 7,779 48
Alvaro Obregén 19,502 7,911 41 11,591 59 18,696 7,965 43 10,731 57
Angamacutiro 15,108 4,892 32 10,216 68 12,333 4,527 37 7,806 63
Angangueo 10,287 4,816 47 5,471 53 9,990 5,030 50 4,960 50
Apatzingan 117,949 93,756 79 24,193 21 115,078 93,180 81 21,898 19
Aporo 2,826 0 0 2,826 100 2,705 0 0 2,705 100
Aquila 22,152 0 0 22,152 100 20,898 0 0 20,898 100
Ario 30,584 14,209 46 16,375 54 31,647 15,406 49 16,241 51
Arteaga 23,386 11,964 51 11,422 49 21,173 9,382 44 11,791 56
Brisefias 9,641 6,445 67 3,196 33 9,560 6,673 70 2,887 30
Buenavista 38,188 21,358 56 16,830 44 38,036 22,153 58 15,883 42
Caracuaro 10,351 3,135 30 7,216 70 9,337 3,407 36 5,930 64
Charapan 10,898 6,894 63 4,004 37 10,867 6,753 62 4,114 38
Charo 19,169 4,568 24 14,601 76 19,417 8,477 44 10,940 56
Chavinda 10,968 6,665 61 4,303 39 9,616 6,131 64 3,485 36
Cheran 16,243 15,595 96 648 4 15,734 15,191 97 543 3
Chilchota 30,711 18,210 59 12,501 41 30,299 17,658 58 12,641 42
Chinicuila 6,870 0 0 6,870 100 5,343 0 0 5,343 100
Chucandiro 7,463 0 0 7,463 100 5,516 0 0 5,516 100
Churintzio 7,077 2,948 42 4,129 58 5,520 0 0 5,520 100
Churumuco 14,866 4,155 28 10,711 72 13,801 4,302 31 9,499 69
Coahuayana 13,974 6,672 48 7,302 52 11,632 6,150 53 5,482 47
Coalcoman de Vazquez P. 21,706 10,439 48 11,267 52 18,156 9,841 54 8,315 46
Coeneo 23,221 4,077 18 19,144 82 19,478 3,616 19 15,862 81
Cojumatlan de Régules 9,905 6,482 65 3,423 35 9,451 6,326 67 3,125 33
Contepec 30,107 3,530 12 26,577 88 30,696 3,973 13 26,723 87
Copandaro 9,151 3,408 37 5,743 63 8,131 2,859 35 5,272 65
Cotija 21,169 13,580 64 7,589 36 18,207 12,453 68 5,754 32
Cuitzeo 26,269 15,062 57 11,207 43 26,213 16,517 63 9,696 37
Ecuandureo 14,915 7,481 50 7,434 50 12,420 4,503 36 7,917 64
Epitacio Huerta 15,923 0 0 15,923 100 15,828 0 0 15,828 100
Erongaricuaro 13,161 2,573 20 10,588 80 13,060 2,521 19 10,539 81
Gabriel Zamora 20,015 11,123 56 8,892 44 19,876 11,723 59 8,153 41
Hidalgo 106,421 69,474 65 36,947 35 110,311 73,857 67 36,454 33
Huacana, La 34,245 12,154 35 22,091 65 31,774 12,137 38 19,637 62
Huandacareo 11,808 6,700 57 5,108 43 11,053 6,395 58 4,658 42
Huaniqueo 10,153 2,721 27 7,432 73 7,627 0 0 7,627 100
Huetamo 45,441 21,335 47 24,106 53 41,239 21,302 52 19,937 48
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Poblacion por municipio, 2000 y 2005

Poblacion al afio 2000

Poblacion al afio 2005

Municipio % de la % de la % de la % de la
Total Urbana = poblacion Rural | poblacio Total Urbana poblacié6  Rural poblacion
total n total n total total
Huiramba 6,711 2,630 39 4,081 61 7,369 2,796 38 4,573 62
Indaparapeo 16,341 9,565 59 6,776 41 15,134 9,386 62 5,748 38
Irimbo 13,260 5,575 42 7,685 58 11,416 5,153 45 6,263 55
Ixtlan 14,393 4,888 34 9,505 66 12,794 4,458 35 8,336 65
Jacona 54,130 50,932 94 3,198 6 60,029 56,587 94 3,442 6
Jiménez 14,430 4,400 30 10,030 70 12,815 4,099 32 8,716 68
Jiquilpan 36,389 29,121 80 7,268 20 31,730 23,132 73 8,598 27
José Sixto Verduzco 26,500 10,130 38 16,370 62 23,787 9,420 40 14,367 60
Juarez 11,648 2,995 26 8,653 74 12,016 3,195 27 8,821 73
Jungapeo 18,586 5,055 27 13,531 73 18,571 4,822 26 13,749 74
Lagunillas 5,136 0 0 5,136 100 4,828 0 0 4,828 100
Lazaro Cardenas 171,100 | 157,190 92 13,910 8 162,997 149,624 92 13,373 8
Madero 16,620 5,444 33 11,176 67 15,769 5,755 36 10,014 64
Maravatio 69,382 35,264 51 34,118 49 70,170 38,923 55 31,247 45
Marcos Castellanos 11,235 7,936 71 3,299 29 11,012 7,751 70 3,261 30
Morelia 620,532 | 568,598 92 51,934 8 684,145 631,211 92 52,934 8
Morelos 10,914 2,668 24 8,246 76 8,525 0 0 8,525 100
Mdgica 42,877 33,515 78 9,362 22 40,232 31,257 78 8,975 22
Nahuatzen 23,221 17,760 76 5,461 24 25,055 22,572 90 2,483 10
Nocupétaro 8,724 2,975 34 5,749 66 7,649 3,113 41 4,536 59
Nuevo Parangaricutiro 15,280 11,983 78 3,297 22 16,028 12,710 79 3,318 21
Nuevo Trecho 8,821 0 0 8,821 100 7,722 0 0 7,722 100
Numaran 9,703 4,408 45 5,295 55 9,388 4,362 46 5,026 54
Ocampo 18,804 3,134 17 15,670 83 20,689 6,459 31 14,230 69
Pajacuaran 19,688 13,009 66 6,679 34 18,413 12,767 69 5,646 31
Panindicuaro 18,504 5,828 31 12,676 69 15,781 5,538 35 10,243 65
Paracho 31,096 19,036 61 12,060 39 31,888 20,462 64 11,426 36
Paracuaro 23,868 12,091 51 11,777 49 22,802 11,381 50 11,421 50
Patzcuaro 77,872 55,599 71 22,273 29 79,868 58,592 73 21,276 27
Penjamillo 20,097 3,492 17 16,605 83 16,523 3,219 19 13,304 81
Piedad, La 84,946 70,703 83 14,243 17 91,132 78,361 86 12,771 14
Purépero 15,666 13,900 89 1,766 11 15,289 13,733 90 1,556 10
Puruandiro 71,770 34,643 48 37,127 52 64,590 35,113 54 29,477 46
Queréndaro 13,438 8,544 64 4,894 36 12,474 8,435 68 4,039 32
Quiroga 23,893 19,943 83 3,950 17 23,391 17,656 75 5,735 25
Reyes, Los 57,006 38,860 68 18,146 32 51,788 35,126 68 16,662 32
Azuayo 60,894 57,827 95 3,067 5 61,965 59,316 96 2,649 4
Salvador Escalante 38,331 20,339 53 17,992 47 38,502 21,735 56 16,767 44
San Lucas 19,506 7,136 37 12,370 63 16,953 6,736 40 10,217 60
Santa Ana Maya 13,952 6,835 49 7,117 51 11,925 6,669 56 5,256 44
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Poblacion por municipio, 2000 y 2005

Poblacion al afio 2000 Poblacion al afio 2005
Municipio % de la % de la % de la % de la
Total Urbana  poblacion Rural  poblacio Total Urbana poblacié6  Rural poblacion

total n total n total total
Senguio 17,181 0 0 17,181 100 15,950 0 0 15,950 100
Susupuato 9,085 0 0 9,085 100 7,703 0 0 7,703 100
Tacédmbaro 59,192 26,596 45 32,596 55 59,920 28,251 47 31,669 53
Tancitaro 25,670 5,162 20 20,508 80 26,089 5,478 21 20,611 79
Tangamandapio 26,245 21,098 80 5,147 20 24,267 19,820 82 4,447 18
Tangancicuaro 32,821 18,317 56 14,504 44 30,052 17,409 58 12,643 42
Tanhuato 14,413 8,236 57 6,177 43 14,579 9,050 62 5,529 38
Taretan 13,287 6,283 47 7,004 53 12,294 6,041 49 6,253 51
Tarimbaro 39,408 15,643 40 23,765 60 51,479 20,944 41 30,535 59
Tepalcatepec 24,135 14,888 62 9,247 38 22,152 14,598 66 7,554 34
Tingambato 11,742 10,793 92 949 8 12,630 11,663 92 967 8
Tinguindin 12,833 6,141 48 6,692 52 12,414 6,340 51 6,074 49
Tiquicheo de Nicolas R. 16,656 3,357 20 13,299 80 13,665 3,131 23 10,534 77
Tlalpujahua 25,392 3,332 13 22,060 87 25,373 3,704 15 21,669 85
Tlazazalca 8,830 3,541 40 5,289 60 6,776 3,037 45 3,739 55
Tocumbo 11,315 6,304 56 5,011 44 9,820 5,751 59 4,069 41
Tumbiscatio 10,153 2,721 27 7,432 73 8,363 2,511 30 5,852 70
Turicato 36,072 10,343 29 25,729 71 31,494 6,959 22 24,535 78
Tuxpan 23,959 9,084 38 14,875 62 24,509 9,085 37 15,424 63
Tuzantla 18,103 0 0 18,103 100 15,302 2,559 17 12,743 83
Tzintzuntzan 12,414 6,421 52 5,993 48 12,259 6,799 55 5,460 45
Tzitzio 11,124 0 0 11,124 100 9,394 0 0 9,394 100
Uruapan 265,699 | 245,169 92 20,530 8 279,229 261,721 94 17,508 6
Venustiano Carranza 22,512 15,217 68 7,295 32 21,226 16,752 79 4,474 21
Villamar 20,579 9,495 46 11,084 54 15,512 6,010 39 9,502 61
Vista Hermosa 17,687 12,003 68 5,684 32 17,412 9,902 57 7,510 43
Yurécuaro 26,691 20,297 76 6,394 24 26,152 20,560 79 5,592 21
Zacapu 69,700 54,960 79 14,740 21 70,636 57,471 81 13,165 19
Zamora 161,918 | 141,105 87 20,813 13 170,748 151,067 88 19,681 12
Zinaparo 4,084 0 0 4,084 100 3,221 0 0 3,221 100
Zinapécuaro 48,917 22,499 46 26,418 54 44,122 17,405 39 26,717 61
Ziracuaretiro 12,879 6,121 48 6,758 52 13,792 6,808 49 6,984 51
Zitacuaro 138,050 84,282 61 53,768 39 136,491 83,701 61 52,790 39

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

Por lo que respecta a las condiciones econdmicas, la desigualdad entre las
regiones y los municipios, ademas de la existente entre sus pobladores hacen de
Michoacan un estado de contrastes, en los que conviven situaciones de extrema

riqueza y extrema pobreza. La desigualdad imperante es producto de dilatados
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procesos historicos, pero también de la existencia de politicas erraticas y de

condiciones adversas que por diversas causas no se han superado.

Esa desigualdad se puede apreciar de diversos modos, por ejemplo, aludiendo a
la marcada centralizaciébn de las actividades econdémicas y comerciales, sin
embargo, una manera de analizar esas desigualdades es utilizando la informacién
sobre las condiciones de vida de los habitantes en sus municipios y compararlas,
ese procedimiento es el que siguen diversas instituciones como el Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo, con sus indices de Desarrollo Humano, o bien

el Consejo Nacional de Poblacién, con sus indices de marginacion.

Los indicadores de la dinamica econdémica muestran signos de deterioro; los datos
de los censos econdmicos de 1993 y 1998, senalan un bajo crecimiento de los
empleos en los sectores secundario y terciario, parecidos a los numeros
nacionales. Por ejemplo, el personal ocupado en las manufacturas en el pais,

crecié 5.4 por ciento, mientras que en Michoacan crecié en 4por ciento.

La caida en las remuneraciones por sector es muy marcada: -1.3 en manufacturas
para el pais y -7.2 para Michoacan; en el comercio, las cifras correspondientes
fueron -13.3 y -17.6, mientras que en los servicios el decremento de esas

remuneraciones fue de -3 y de -9.4, respectivamente.

Mas alla de esas cifras que permiten comparar a Michoacan en el conjunto del
pais, el CONAPO defini6é para Michoacan en el afio 2005, 37 municipios con alta y
muy alta marginacion. Debido a que en la construccion de estos indices se
compararon todos los municipios del pais, muchos municipios michoacanos no
quedaron mal situados; por lo que es preciso considerar que una vision intraestatal

arrojaria cifras mas abultadas en esos grados de marginacién.

En cuanto al desarrollo de los asentamientos humanos, es evidente que la

concentracion y al mismo tiempo la dispersién de la ocupacién territorial, se
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configuran como factores que dificultan alcanzar la igualdad de oportunidades en
la participacién del proceso de desarrollo y del acceso a sus beneficios. Ello se
traduce en un proceso que tiene sus raices en la constitucién misma del uso del
suelo y que se acentua en el curso del desarrollo, siempre que éste tenga lugar sin

una vision de ordenamiento del territorio.

Asi, al iniciar la década del nuevo milenio, los centros urbanos en el estado de
Michoacan siguen concentrando volumenes considerables de poblacion, servicios
e infraestructura, personal calificado y recursos econémicos, lo cual los convierte
en escenarios privilegiados del proceso de modernizacién, a su vez, un gran
namero de asentamientos se dispersan a lo largo del territorio estatal, en donde se
registra una significativa proporcion de poblacion en condiciones sumamente

precarias.

El hecho que se apunta, conduce a la identificacién de residencia en localidades
pequenas, dispersas y aisladas que dificultan el aprovechamiento de las
economias de escala de los servicios basicos, de la infraestructura y el
equipamiento de caracter publico, mismos que por razones de costo-beneficio
tienden a concentrarse en las dareas urbanas. Esta situacibn crea una
correspondencia entre el tamafno pequeno de los asentamientos y la carencia de
los servicios basicos, situacion que repercute negativamente en la disposicién final
de los residuos sélidos y la consiguiente proliferacion de tiraderos a cielo abierto
en cafadas, barrancas y a pie de brechas y carreteras.

Asimismo, la marginacion y la desigualdad son procesos persistentes en el estado.
En el afio 2005, 37 de los 113 municipios fueron clasificados en los grados de
marginacion muy alto y alto, por lo que, en términos de desarrollo se presentan
como municipios de atencion prioritaria. Por otro lado, existen 56 municipios con
grado de marginacion media, considerados potencialmente criticos y que son
centros de poblacion importantes en la interrelacion regional por su peso

econdmico y de servicios, y requieren una atencién a mediano y largo plazo. En el
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siguiente cuadro se presenta el resumen de la situacion de la marginacion en el

estado para los afos 2000 y 2005.

Tabla IlIl.10. Marginacion por municipio 2000-2005

Ano 2000 Ano 2005
Grado de ., ..
marginacion Municipios Poblacion Municipios Poblacion
Numero % Habitantes  Habitantes Habitantes % Habitantes %

Total 113 100 3,985,667 3,966,073 | 3,966,073 | 100 3,966,073 100
Muy alto 7 6.19 92,760 59,445 59,445 4.42 59,445 1.50
Alto 28 24.78 603,209 602,475 602,475 | 28.32 602,475 15.19
Medio 54 47.79 1,326,655 1,302,145 | 1,302,145 | 49.56 1,302,145 32.83
Bajo 19 16.81 1,005,530 1,052,722 | 1,052,722 | 14.16 1,052,722 26.54
Muy bajo 5 4.42 957,513 949,286 949,286 3.54 949,286 23.94

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

De acuerdo con los indices de marginacién del CONAPO, se puede aseverar que
en Michoacan, por lo que se refiere a la atencién en salud, educacién e ingreso, la
entidad mantiene niveles por debajo de la media nacional: en 2005 se tenia una
esperanza de vida de 74 afnos; una tasa de alfabetizacion de adultos de 87.11 por
ciento de la poblacién, la cual se ha incrementado a 90.7 por ciento, gracias a la
aplicaciéon del programa ALFA-TV, una tasa bruta de matricula en todos los niveles
educativos de 59.39 por ciento, un producto interno bruto per capita anual de
4,275 ddlares, un indice de salud de ocho de cada 10 michoacanos, una atencion
en los diferentes niveles de educacion de siete de cada 10, y de ingreso de seis de
cada 10 ciudadanos. Segun estimaciones del CONAPO al ano 2005, el estado
presentd un grado de marginacién alto, considerandose como la novena entidad

mas marginada del pais.

Sin embargo, la marginacion se presenta de manera mas acuciante en los pueblos
y comunidades indigenas, los cuales sufren discriminacién y diferencias
considerables en los niveles y condiciones de vida. En Michoacan se han
identificado 1,429 localidades habitadas por hablantes de lengua indigena. En el
ano 2000, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica,

la poblacién de 5 afos y mas que hablaba alguna lengua indigena era de 121,849
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personas, de las cuales 58,347 eran hombres y 63,502 mujeres. En el 2005, la
cantidad de hablantes de alguna lengua indigena disminuyé a 113,166 personas.
No obstante, siguen siendo indigenas aquellas personas que, a pesar de dejar de
hablar su lengua nativa, siguen conservando sus tradiciones, cultura, forma de
hacer justicia y de organizarse para el trabajo.

En relacién a los principales indicadores de ocupacién productiva, para el periodo
1990-2005, la Poblacién Econdémicamente Activa y la Poblacion Ocupada estatal,
tuvieron un incremento del 81 por ciento respectivamente, lo que significa que las
fuentes de empleo se vieron incrementadas en dicho lapso, hecho que no
garantiza el pleno empleo en la entidad, ya que la PEA de 1990, represento sélo el
26 por ciento de la poblacién total, y para el ano 2005, ésta representé el 42 por
ciento de la misma.

Respecto a las actividades productivas, se observa un proceso de terciarizacion
de la economia, evidenciando el abandono cada vez mas marcado de las
actividades en el campo. En la década de 1970 y 1980, el sector primario absorbia
a la mayoria de la poblacién ocupada, 59 y 40 por ciento respectivamente. Sin
embargo, para 1990, el sector terciario concentr6 a la mayoria de la poblacién
ocupada con un 37 por ciento, seguido en orden de importancia por el sector
primario, que concentrd el 34 por ciento, y en ultimo lugar el sector secundario con
el 23. Una década después, el sector comercio y servicios sigue concentrando la
mayor parte de la poblaciébn ocupada, 49 por ciento, pero ahora el sector
secundario, el cual concentr6 un 25 por ciento, desplazé al sector primario,

quedando éste en ultimo lugar de importancia con 24 por ciento.
Para el afo 2005, el sector terciario siguié absorbiendo a la mayor parte de la

poblacion ocupada de la entidad, 54 por ciento, encontrandose en equilibrio los

sectores primario y secundario, con el 23 por ciento cada uno.
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Poblacion econdmicamente activa y ocupada, 1990-2005

Poblacién

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

Segun datos del censo econdémico del INEGI, las unidades econdmicas
establecidas en la entidad, para el afo 2004, alcanzaron las 207,219, que
representan el 4.83 por ciento del total nacional, con un personal ocupado que
ascendia a 738,340 personas, equivalentes al 3.37 por ciento nacional. En

términos generales éstos datos reflejan el poco dinamismo para generar empleo.
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Poblacion ocupada por sector de actividad, 1980-2005
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Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

Durante los ultimos 25 afos se observa una clara tendencia hacia la concentracién
del ingreso, en 1980, tan sélo el 26.78 por ciento de la poblacién ocupada en la
entidad se apropié del 73.91 del ingreso total. La concentracion de la riqueza en
unas cuantas manos encuentra expresiones mas preocupantes ya que el 3.17 por
ciento de la poblacion se quedd con el 20.49 del ingreso, mientras que el 45.77

percibié sblo el 2.36 por ciento del ingreso michoacano.

Para 1990, sélo el 2.44 por ciento de la poblacion ocupada de la entidad percibia
10 salarios minimos y mas, lo que represent6 el 11.89 por ciento del ingreso total.
Asimismo, 45.77 de la poblacién ocupada disponia del 4.82 por ciento de las
percepciones totales, cifra ligeramente superior a la que se tuvo en 1980. Sin
embargo, la concentracién del ingreso sigui6é siendo muy alta, ya que el 17.60 por
ciento de la poblacién ocupada se apropiaba del 50.13 por ciento del ingreso total.
Esto es, la tercera parte de la poblacién disponia de la mitad de los recursos,

mientras que las otras dos terceras partes percibian la otra mitad.
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Para el afo 2000, so6lo el 2.63 por ciento de la poblacién ocupada percibia un
ingreso superior a los 5 salarios minimos; un 18 por ciento manifest6 ingresos de 3
y hasta 5 salarios minimos, y mas de la mitad de la poblacién ocupada estatal, el
73 por ciento recibié hasta 3 salarios minimos. Para el 2005, la situacion no fue
muy diferente a la de los afos anteriores ya que la inequitativa distribucién de la
riqueza se mantiene latente: el 74 por ciento de la poblacion ocupada percibié
hasta 3 salarios minimos, el 18 por ciento de la poblacion percibi6 mas de 3 y
hasta 5 salarios minimos mensuales y tan solo el 7 por ciento recibi6 mas de 5

salarios minimos.

Distribucion del ingreso, 2000-2005

m No especificado

minimos mensuales
80% B Conmas de 3y hastab
42.95 5@
47.36
= Con i y nasia 3 saiarios
40% minimos mensuales
0 Con menos de 1 salario
minimo de ingreso mensuai
16.96
20% 49 40
T O Que no recibe ingreso
12.25 14.24
0%
2000 2005

Ang

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

El conjunto de la actividad productiva, segun datos de aregional para 1993, aporto6
el 2.34 por ciento del Producto Interno Bruto Nacional, como ya se mencioné el
sector mas dindmico fue el sector terciario, 63 por ciento, le sigue el sector
secundario, 20 por ciento y finalmente en el sector primario, 17 por ciento. Para el
ano 2002, el PIB estatal disminuyé ligeramente su participacion en el PIB nacional,
concentrando el 2.28 por ciento, siguiendo la misma dinamica de concentracién
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del PIB en los grandes sectores productivos, terciario, 62 por ciento; secundario,
21por ciento y primario, 17 por ciento. Cabe destacar que a nivel estatal se
presenta un incremento de la actividad productiva, contrario a la disminucién, en
términos absolutos del PIB nacional. En el afio 2003, el estado de Michoacan
volvié a crecer al 2.49 por ciento. La mayor parte del PIB estatal se genera en el
sector servicios, 58 por ciento, el resto se distribuye en el sector secundario, 22
por ciento y sector primario, 20 por ciento (aregional.com, 2006).

De manera particular, las actividades agricolas, pecuarias, pesqueras, forestales,
turisticas y metalica basica, contribuyen de manera importante al PIB y empleo de
la entidad. De 2002 a 2004, la economia michoacana ha tenido un crecimiento
importante, gracias al fomento a la inversion y exportacion por parte de la
Secretaria de Economia y el Centro Empresarial para las Exportaciones de
Michoacan:

e Del afno 2002 al 2003 las exportaciones subieron 63% con un incremento
en balanza comercial de 70 por ciento, el mayor superavit desde 1996.

e La balanza comercial nacional vari6 en menos 1.8 por ciento en
comparacién con mas 70 por ciento del estado, lo que demuestra el repunte
gue va teniendo la actividad econémica michoacana en el sector externo.

e Por su parte, las exportaciones de alimentos incrementaron en 210 por
ciento, de 2002 a 2003. Asi mismo, las frutas se posicionaron en el
segundo lugar de exportacién con casi un 15 por ciento del total de las

exportaciones.

e En el 2003, la Inversién Extranjera Directa particip6 con el 0.1 por ciento del
total nacional aplicada en el pais, con 5.8 millones de dblares,
posicionandose con ello en el lugar numero 26 a nivel nacional. Cabe
destacar, que para 2004, este rubro presenté una disminucién considerable
en términos absolutos, con -7.4 millones de ddlares, no deteniendo con ello

la dinamica de la actividad productiva estatal.
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En el &mbito agropecuario, Michoacan destaca en la produccion de frutas:
aguacate, fresa, mango y citricos, asi como en calabaza, lenteja, frijol, maiz y

ganado porcino, entre otros.

En el ambito industrial son representativas las manufacturas de alimentos, lacteos,
papel, madera, hierro y acero; y en los servicios, el comercio, turismo, logistica y

transportacién de bienes y personas son los de mayor relevancia.

El puerto de Lazaro Cardenas, uno de los principales puertos de altura del pais y
polo de desarrollo de la costa michoacana, estd haciendo un gran esfuerzo para
reposicionarse en el concierto maritimo internacional y volver a representar un

detonador para el desarrollo de la zona.

Ahora bien, la dindmica econémica que ha presentado el estado de 1993 a 2002,
por sectores econdmicos, muestra que el sector primario es el que mas
fluctuaciones ha presentado en el periodo, alcanzando tasas mayores a los

sectores que mas generan ingresos.

A nivel desagregado, la actividad econdmica se divide en nueve ramas, las cuales
tienen diferente influencia en el desempeno general del PIB estatal. De 1993 a
2003 las divisiones econdémicas que mayor participacion tuvieron en el PIB fueron
la de Servicios Comunales, Sociales y Personales, 26 por ciento, la de Servicios
Financieros, Seguros, Actividades Inmobiliarias y de Alquiler, 20 por ciento,
Comercio, Restaurantes y Hoteles, 17 por ciento en promedio), asi como la rama
Agropecuaria, Silvicultura y Pesca, con 15 por ciento en promedio. En general, el

PIB estatal ha tenido un crecimiento mayor que el nacional.
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Tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto per capita, 1993-2004
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Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

La actividad industrial en el estado se encuentra diseminada en todo su territorio,
en 1993, existian 14,879 establecimientos manufactureros, para 1998, se
reportaron 19,731 establecimientos, incrementdndose en un 27.7 por ciento
durante ese quinquenio. La industria de las manufacturas representa el 14.9 por
ciento de las actividades econémicas en la entidad.

La mayoria de las industrias son pequenas y medianas y se concentran en mayor
namero en las ciudades de Morelia, Zamora, Zacapu, Uruapan, Zitacuaro, Ciudad
Lazaro Cardenas, Ciudad Hidalgo y La Piedad. Con la finalidad de promover una
modernizacién, orden y sustentabilidad en dicha actividad, se han creado parques
industriales, cuyo objetivo principal es prevenir y regular el impacto de la operacion
de los establecimientos sobre el medio ambiente y el funcionamiento de las
ciudades y regiones, y de los cuales solamente los de Morelia, Ciudad Lazaro
Céardenas y Zitacuaro estan consolidados. Otros centros de poblacién que han
expresado interés en contar con terrenos apropiados para el desarrollo ordenado y

reubicacion de industrias son Uruapan, Puruandiro y Ciudad Hidalgo.
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Michoacén cuenta actualmente con seis parques industriales que de acuerdo a su
mayor desarrollo segun el numero de industrias instaladas, son: Ciudad Industrial
Morelia, Parque Industrial Zitacuaro, Parque de Pequena y Mediana Industria de
Lazaro Cardenas, Parque Industrial Zamora, Parque Industrial Zacapu y el Parque
Industrial Contepec.

Parques Industriales

Lotes urbanizados

: Fecha de inicio o0 superficie Empresas en = Empresas en
Giudad de operaciones urbanizada operacion construccién Empleos generados
disponible
Morelia 1976 0 lotes 180 27 9,050
Lazaro
Cardenas 1999 48.88 has. 7 0 144
Contepec 2003 92 lotes 36 2 400
Zamora 2001 35 lotes 19 1 700
Zacapu 1993 94 lotes 7 1 350
Zitacuaro 1986 142 lotes 23 12 850

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

En el caso de las industrias, el Gobierno del Estado, para cumplir con una de las
disposiciones contenidas en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente, ha integrado el padron de industrias cuya
regulacion de impacto ambiental es de jurisdiccion estatal.

En la actualidad se tiene un registro de 805 empresas, de las cuales 193 contaban

con la Licencia Ambiental Unica, que es un instrumento que otorga la Secretaria
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de Urbanismo y Medio Ambiente a las empresas que cumplen con el manejo de
residuos sélidos de manejo especial, el tratamiento de las descargas de sus aguas
residuales o que cuentan con mecanismos para filtrar sus emisiones
contaminantes a la atmésfera y que ademas se mantienen dentro de la
normatividad permisible en cuanto a ruidos generados por su operacién diaria.

Distribucion del padron de empresas de jurisdiccion estatal

250 -

200-

208
172
144

15C-

100~

63
50— 37 37
I I 74 21 21 20

I 1 1 1 1 1 I 1 1
IMorela Uruapar Zamcra  Jruapan Zacapa Zithcuaro Lazarc _a Piedad Apatzingan Otras
Cardenas Entidades

No empresas

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.
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2. DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS POR
MUNICIPIO Y REGION.

2.1 Generacion de residuos soélidos urbanos.

El cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-2003, implica la elaboracion de
instrumentos de control y seguimiento sobre la situacion particular en que se
encuentra el manejo de los residuos sélidos municipales, tal es el caso de las
Guias de Verificacion, las Listas-Dictamen y los Planes de Regularizacién de los
Sitios de Disposicion Final.

Como resultado del trabajo coordinado entre el gobierno del estado y los 113
ayuntamientos, hoy en dia se cuenta con informacion diagnéstica de 110
municipios, de ahi cabe destacar que la generacién total de residuos sélidos en el
estado se ubica entre 2,900 y 3,100 toneladas-dia. De éste volumen cinco
municipios: Morelia, 650 toneladas-dia, Uruapan, 211, Zamora, 140, L&zaro
Cérdenas, 122, y Zitacuaro, 115 toneladas-dia, generan cerca del 42 por ciento
del total estatal.

Numero de habitantes y generacion de residuos solidos por municipio

. Generacion de
Clave del municipio Municipio Ha(gggg;es residuos solidos
ton/dia(2007)
1 Acuitzio 10,052 45
2 Aguililla 16,159 73
3 Alvaro Obregén 18,696 8.4
4 Angamacutiro 12,333 55
5 Angangueo 9,990 45
6 Apatzingan 115,078 96.5
7 Aporo 2,705 1.2
8 Aquila 20,898 9.4
9 Ario 31,647 255
10 Arteaga 21,173 95
11 Brisefias 9,560 4.3
12 Buenavista 38,036 25.1
13 Caracuaro 9,337 95
14 Coahuayana 11,632 52
15 Coalcoman de Vazquez Pallares 18,156 8.2
16 Coeneo 19,478 8.8
17 Contepec 30,696 13.8
18 Copéandaro 8,131 3.7
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19

18,207

Cotija 17.1
20 Cuitzeo 26,213 255
21 Charapan 10,867 95
22 Charo 19,417 115
23 Cabinda 9,616 7.9
24 Cheran 15,734 10.1
25 Chilchota 30,299 13.6
26 Chinicuila 5,343 7.9
27 Chucéndiro 5,516 8.6
28 Churintzio 5,520 58
29 Churumuco 13,801 7.0
30 Ecuandureo 12,420 10.0
31 Epitacio Huerta 15,828 10.1
32 Erongaricuaro 13,060 7.9
33 Gabriel Zamora 19,876 18.5
34 Hidalgo 110,311 66.5
35 La Huacana 31,774 25.1
36 Huandacareo 11,053 5.0
37 Huaniqueo 7,627 75
38 Huetamo 41,239 258
39 Huiramba 7,369 3.3
40 Indaparapeo 15,134 10.8
41 Irimbo 11,416 85
42 Ixtlan 12,794 15
43 Jacona 60,029 428
44 Jiménez 12,815 9.8
45 Jiquilpan 31,730 29.8
46 Juérez 12,016 8.8
47 Jungapeo 18,571 8.4
48 Lagunillas 4,828 4.3
49 Madero 15,769 9.1
50 Maravatio 70,170 45.8
51 Marcos Castellanos 11,012 7.0
52 Lazaro Céardenas 162,997 122.4
53 Morelia 684,145 650.1
54 Morelos 8,525 3.8
55 Mujica 40,232 18.1
56 Nahuatzen 25,055 11.3
57 Nocupétaro 7,649 3.4
58 Nuevo Parangaricutiro 16,028 7.0
59 Nuevo Trecho 7,722 84.6
60 Numarén 9,388 4.2
61 Ocampo 20,689 93
62 Pajacuaran 18,413 8.3
63 Panindicuaro 15,781 74
64 Parécuaro 22,802 113
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65

Paracho

31,888

19.5
66 Patzcuaro 79,868 75.1
67 Penjamillo 16,523 9.4
68 Periban 20,965 9.4
69 La Piedad 91,132 9.9
70 Purépero 15,289 7.9
71 Puruéndiro 64,590 33.1
72 Queréndaro 12,474 85
73 Quiroga 23,391 19.5
74 Cojumatlan de Régules 9,451 4.3
75 Los Reyes 51,788 50.8
76 Azuayo 61,965 33.5
77 San Lucas 16,953 76
78 Santa Ana Maya 11,925 8.8
79 Salvador Escalante 38,502 215
80 Senguio 15,950 95
81 Susupuato 7,703 35
82 Tacambaro 59,920 355
83 Tancitaro 26,089 11.7
84 Tangamandapio 24,267 15.5
85 Tangancicuaro 30,052 13.5
86 Tanhuato 14,579 6.6
87 Taretan 12,294 95
88 Tarimbaro 51,479 325
89 Tepalcatepec 22,152 10.0
90 Tingambato 12,630 9.1
91 Tingtiindin 12,414 12.5
92 Tiquicheo de Nicolas Romero 13,665 7.1
93 Tlalpujahua 25,373 11.4
94 Tlazazalca 6,776 8.1
95 Tocumbo 9,820 85
96 Tumbiscatio 8,363 75
97 Turicato 31,494 14.2
98 Tuxpan 24,509 11.0
99 Tuzantla 15,302 9.1
100 Tzintzuntzan 12,259 64.1
101 Tzitzio 9,394 4.2
102 Uruapan 279,229 2115
103 Venustiano Carranza 21,226 96
104 Villamar 15,512 8.5
105 Vista Hermosa 17,412 9.8
106 Yurécuaro 26,152 24.6
107 Zacapu 70,636 45.8
108 Zamora 170,748 140.2
109 Zinéparo 3,221 1.4
110 Zinapécuaro 44,122 258
111 Ziracuaretiro 13,792 6.2
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. Generacion de
Clave del municipio Municipio Ha(gggg;es residuos solidos
ton/dia(2007)
112 Zitacuaro 136,491 115.2
113 José Sixto Verduzco 23,787 10.7
Total 3,966,073 2,935.0

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestién Integral de los Residuos Sélidos en Michoacan.

2.2 Tipologia de los residuos solidos.
La composicién de los residuos soélidos urbanos refleja el predominio de las
actividades agropecuarias y de servicios en la entidad, asi como el proceso de
urbanizacién de la poblacién en las ultimas décadas, aproximadamente 50.7 por
ciento de los residuos generados son organicos, 25.2 separables y el restante 24.1
por ciento corresponde a los sanitarios.

Dadas las caracteristicas de los residuos, con un elevado indice de materia
organica, el presente Programa tiene como uno de sus fundamentos, impulsar la
produccién de composta como mejorador de suelos y en los casos que mediante
estudios de factibilidad sea indicado, su aprovechamiento para la captura de gas
metano por medio de biodigestores para su eventual conversion en energia
eléctrica. Asimismo destaca que una cuarte parte de los residuos, los
caracterizados como separables, son susceptibles de valorizarse en mercados
emergentes, sobre todo los plasticos, Pet, cartén, papel, vidrio y metales, de tal
manera que sélo el restante 24 por ciento, menos de 775 toneladas/dia, son las
gue deben confinarse en sitios de disposicién final.

Composicion de los residuos por fuente reneradora y porcentajes

Subproducto Domésticos% | Comercios % | Servicios % | Controlados % | Diversos % | Promedio %
Abate lenguas 0 0 0 0.79 0 0.03
Algodoén 2 0.43 0.97 0.93 0 1.32
Carton 5.3 8.55 9.67 5.74 1.6 6.81
Cuero 0.11 0 0.37 0 0 0.11
Envases de cartén 2.1 2.09 1.58 3.43 1.25 1.96
Fibra dura vegetal. 0.06 2.19 0.19 0.08 0 0.71
Fibra sintética 1.43 0.58 0.09 0.18 0 0.87
Gasa 0 0 0 1.6 0 0.05
Hueso 0.08 0.76 0.08 0.03 0 0.28
Hule 0.2 0.64 0.41 0.83 0 0.38
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Comercios % | Servicios % | Controlados %

Subproducto ‘ Domésticos% Diversos % ‘ Promedio %

0 0 0 1.15 0 0.04
Jeringas desechables
Latas 1.58 0.86 1 3.28 0 1.27
Loza y ceramica. 0.37 0.11 0.42 0 0 0.27
Madera. 0.1 1.18 1.3 0.2 14.03 1.23
Material de 0.63 0 0.32 0.04 0.04 0.35
Construccion.
Material ferroso. 1.5 1.39 0.82 0.95 31.08 2.61
Material no ferroso. 0.06 0.27 2.14 0.05 0.92 0.48
Papel bond. 1.19 3.67 15.78 6.18 2.74 4.39
Papel periddico. 4.61 5.4 6.5 7.91 0.89 5.04
Papel sanitario. 8.78 3.05 4.08 10.17 0 6.02
Panales desechables. 3.34 0.07 0.12 0.64 0 1.65
0 0 0 0.12 0 0

Placas radiolégicas.

6.24 3.53 2.16 4.28 3.73 4.64
Plastico de pelicula.
Plastico rigido. 4.32 3.48 1.84 4.05 1.6 3.57
Poliuretano. 0.16 0.4 0.34 0.34 0 0.17
Poliestireno 0.78 0.28 0.44 1.39 0.49 0.59
expandido.
Residuos 34.66 50.54 42.93 17.36 0 38.45
alimenticios.
Residuos de 5.12 0.1 0.87 6.01 10.17 3.24
Jardineria.
Toallas sanitarias. 0 0.09 0.07 0.05 0 0.04
Trapo. 0.64 0.25 0.33 0.65 17.96 1.25

6.77 2.1 2.71 6.95 0.34 4.73
Vidrio Transparente
Otros. 2.66 5 0.75 4.74 2.62 3.08

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestién Integral de los Residuos Soélidos en Michoacan.

2.3 Impacto ambiental de los residuos soélidos.

Un aspecto de primordial importancia en éste diagnostico, se refiere al potencial
impacto de la contaminacion al agua, suelo y aire por el manejo inadecuado de los
residuos soélidos que tiene una peculiar distribucion territorial respecto a la

dinamica de los escurrimientos superficiales.
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Como puede apreciarse en la grafica siguiente, los principales cuerpos interiores
de agua del estado: el Lago de Patzcuaro, Cuitzeo, Chapala y la Presa de
Infiernillo presentan un riesgo potencial de contaminaciéon por la generacion de

mas de 1,300 toneladas diarias de residuos sélidos, 38 por ciento del total.

Volumenes de generacion de residuos sélidos por subcuenca hidrografica.

RIO COAHUAYANA
RIO CUPATITZIO 2.9 t?,n/dia
342.4 ton/dia LERMA-CHAPALA 1%

INFIERNILLO
293.5 ton/dia
10%

10% 145.35 ton/dia

RIO TEPALCATEPEC 49
334.82 ton/dia

9%

LAGO DE CUITZEO
5 780.97 ton/dia

RIO DUERO 21%
414.86 ton/dia

12%

RiO CARACUARO
217.61 ton/dia
6%

LAGO DE
PATZCUARO

RIO ANGULO TLAPUJAHUA LERMA-LA PIEDAD 3%
234.37 ton/dia 459.78 ton/dia 163.73 ton/dia
7% 12% 5%

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestién Integral de los Residuos Sélidos en Michoacan.

Por lo que corresponde a los principales rios del estado, en la region del Bajio
alrededor 800 toneladas-dia, 24 por ciento, afectan la calidad del agua de los rios
Duero, Angulo y Lerma, de la misma manera en la Tierra Caliente la generacion
de mas de 550 toneladas al dia son fuentes potenciales de contaminacién de los
rios Teapalcatepec y Caracuaro, la Meseta Purépecha produce aproximadamente

340 toneladas-dia, 10 por ciento del total, que contaminan al rio Cupatitcio y la en
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la Regién de la Monarca aproximadamente 460 toneladas diarias, 12 por ciento,
afectan al susbsitema Lerma-Tlalpujahua.

Solamente y debido a su aislamiento y dispersién de la poblacion la subcuenca del
Rio Coahuayana no presenta riesgos graves, esto de manera general, pues en
algunos sitios en particular, cercanos a las cabeceras municipales de Chinicuila,

Aquila y Coahuayana, si es posible apreciar la contaminacién en causes y arroyos.

2.4 Capacidad e infraestructura para la recoleccién y disposicion final de los
residuos sélidos.

Se estima que en Michoacédn los servicios municipales de limpia recolectan
diariamente cerca de 2,200 toneladas, por otra parte, 270 toneladas son
recolectadas por pepenadores o recolectores informales y 445 toneladas de

residuos no son recolectados.

Segun datos proporcionados por los encargados de aseo publico municipal, a
partir de los Planes de Regularizacion, el personal que se encarga de los servicios
de limpia es de un total de 2,784 trabajadores, de ellos 2,248 son de base, es
decir sindicalizados, 300 eventuales, contratados con programas de Empleo

Temporal y 200 administrativos.

Por otra parte, el parque vehicular de que disponen los municipios para la
recoleccion de los residuos solidos consta de 600 camionetas, 305 camiones de
volteo, 20 mini recolectores, 15 camiones de carga trasera y ocho de carga frontal,
los cuales resultan insuficientes para realizar una recoleccion eficiente de los
residuos sélidos. Asimismo, para la disposicion final se utilizan 321 tiraderos a
cielo abierto, de los cuales 214 deberan ser clausurados y remediados y 107,
seran rehabilitados para que operen de acuerdo con la NOM-SEMARNAT-083-
2007, asimismo se cuenta con dos rellenos sanitarios y un tiradero controlado, de
lo que se concluye que los riesgos de contaminacion y transmisién de
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enfermedades producto de una gestién deficiente de los residuos sélidos son
altos.

2.5. Acuerdos de Asociacion Intermunicipal.

Con la finalidad de facilitar la gestién integral de los residuos sélidos urbanos, asi
como disminuir los costos de construccion y operacion de sitios de disposicidén
final, se impulsan acuerdos de coordinacién intermunicipal, para la construccion y
operacién de Centros Intermunicipales para el Tratamiento Integral de los
Residuos Sdlidos, CITIRS, por sus siglas. Los CITIRS constituyen sistemas
integrales de gestion y manejo de los residuos sélidos conformados por centros de
transferencia o valorizacién para la separacion mecanica o manual de residuos
con valor en el mercado como vidrio, plasticos, metales, papel, cartéon y Pet,
plantas de composteo, rellenos sanitarios, lagunas de lixiviados y biodigestores
para la captura de gas metano.

Con la firma de 17 acuerdos de intermunicipalidad que agrupan a 73
ayuntamientos, se veradn beneficiados 1,774,392 habitantes con sistemas
integrales de gestiéon y manejo de residuos sélidos urbanos, asimismo se podra
hacer una disposicion final de ellos, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana-
SEMARNAT-083-2003, de 1,247.48 toneladas/dia de residuos, que equivalen al
42.5 por ciento del total.

41



Habitantes, generacion de residuos por intermunicipalidad y porcentajes

Generacion de

Intermunicipalidad Habitantes(2005) | residuos sdlidos
ton/dia(2007)

Jiquilpan, Venustianng)jalljrrrna:ﬂz:r,] Sahuayo, Villamar y 139,884 85.47
Vista Hermos_lleénF;]ijggjirgﬂ,s‘lex%E:, Yurécuaro, 98.910 64.9
La Piedad, Penjamil)llol,zl\clﬂ?na:jrépéOZinaparo, Churintzio 138,204 40.75
Puruandiro, Q%%:{Q:ilug?ﬁi\;g?:ugiréto Verduzco, 125,016 60.25
Coeneo, Huaniqueo y Jiménez 39,920 25.97

Santa Ana Maya y Cuitzéo 38,138 34.24

Charo, Indaparapéo, Alva,ro Obregon, Zinapécuaro y 109.843 64.95

Queréndaro ’

Aporo, Tu?:gérl]grggyggggﬁio, Hidalgo, 193,452 107.66

Tacambaro, Turicato, Madero y Ario de Rosales 138,830 84. 20
San Lucas y Huetamo 58,192 33

Nocupétaro y Caracuaro 16,986 12. 90

Gabriel Zamora, Paracuaro, Mujica y Nuevo Urecho 90,632 132. 39
La Huacana y Churumuco 45,575 32.35

Juarez, Susupuato y Tuzantla 35,021 21.36

Apatzingan y Buenavista 153,114 121.60

Cotija, Cha_vinda, Tinguindin, F_’eribén, L,os Reyes, 163.346 124.89

Santiago Tangamandapio y Tancitaro ’
TOTAL 1,774,392 1,247.48

Porcentaje

2.91%

2.21%

1.38%

2.05%

0.88%

1.16%

2.21%

3.66%

6.81%

2.86%

1.13%

0.43%

4.51%

1.10%

0.72%

4.14%

4.25%

42.50%

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestién Integral de los Residuos Soélidos en Michoacan.



2.6 Sistema de separacion de los residuos solidos SOS.
En el Estado de Michoacan es obligatorio depositar de manera separada, desde el
sitio de generacién, los residuos sélidos por lo menos en tres componentes que se

reconocen como Sistema SOS y que responden a la siguiente clasificacion:

I. Sanitarios: aquellos residuos relacionados con el cuidado y el aseo de
las personas y de los animales, asi como del barrido doméstico y en general todos
aquellos residuos que no sean susceptibles de separacion o valorizaciéon y que

requieran ser confinados en un relleno sanitario.

ll. Organicos: aquellos generados en la preparaciéon, consumo,
almacenamiento y comercializacion de alimentos de origen animal y vegetal; en la
poda y el derribo de arbolado o de la jardineria, asi como los esquilmos agricolas,
y en general todos aquellos susceptibles de un tratamiento organico para la
produccién de compostas o algun otro aprovechamiento amigable con el medio

ambiente.

lll. Separados: aquellos relacionados con la naturaleza de los materiales
que los constituyen y que pueden ser susceptibles de reuso o valorizacion, tales
como envases, empaques, embalajes, piezas de madera, papel, vidrio, metal y
plastico, entre otros.

En la actualidad 14 municipios han iniciado programas de recoleccién selectiva: La
Huacana, Patzcuaro, Hidalgo, Ixtlan, Zitacuaro, Uruapan, San Juan Nuevo,
Salvador Escalante, Huiramba, Sixtos Verduzco, Purldandiro, Zinapecuaro,
Yurécuaro y Tangancicuaro. Con la finalidad de hacer méas eficientes los servicios
de recoleccion y disposicion final deberan de fortalecerse en todos los municipios
del estado los sistemas de recoleccion diferenciados por tipo de residuos y dia de
la semana, en los que por lo menos tres dias se recolectaran unicamente residuos
organicos, dos dias sanitarios y los otros dos, separables. O bien, de otra parte,
adoptar transportes con tres compartimentos, uno por cada tipo de residuos.
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Cabe senalar que para lograr eficiencia en éste sentido, es necesario aplicar
multas y sanciones tanto a los generadores que no entreguen los residuos
debidamente separados, como a aquellos recolectores que no cumplan con la

obligacién de la recoleccion selectiva o separada, asi como su disposicion final.

2.7 Actualizacion de los reglamentos municipales de Aseo y Limpieza.

A partir de talleres regionales dirigidos a los presidentes municipales, regidores y
directores de area de los municipios de la entidad, sobre la importancia de que su
reglamento municipal fuese congruente con la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, la NOM-083-SEMARNAT-2003 y la politica
estatal de Sistema Obligatorio de Separacion: Sanitarios, Organicos y Separados,
se obtuvo un reglamento tipo. Actualmente 75 municipios cuentan con este
instrumento de gestién que les permite organizar de mejor manera los servicios de
limpia, asi como aplicar multas y sanciones a quiénes no cumplan con las

disposiciones ahi establecidas.

2.8 Difusion y formacion de promotores ambientales para la gestién integral
de los residuos sdlidos.

Debido a la importancia que tiene la gestion integral de los residuos soélidos, en la
contencion del deterioro ambiental, asi como en la salud publica, la difusiéon de sus
principales aspectos debera constituir una accién permanente tanto del gobierno
del estado como de los ayuntamientos. Dos aspectos son esenciales en ésta
difusién: por una parte, el caracter obligatorio de la separacion de los residuos
desde el sitio en que se generan, su recoleccién y disposicion final, y por otra, la
orientacibn hacia un consumo responsable que se traduzca en menores

volumenes generados de residuos.

Para ello se disponen de los tiempos oficiales en medios de comunicacién y los
medios de comunicacién publicos, como el Sistema Michoacano de Radio y
Televisidn, el sistema de radios indigenistas y comunitarias, asi como Radio
Nicolaita. Resultan también de gran utilidad para éste objetivo las paginas de
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Internet del gobierno del estado y de los municipios, asi como de instituciones
publicas y privadas de educacién. Hasta ahora la campana “Dejar de hacer
basura es de Ley y es por tu bien” se ha insertado en tiempos oficiales de radio
y television, en Radio Michoacan y Tele Michoacan, periédicos de circulacién
estatal, paginas de Internet y publicacién de carteles distribuidos en los 113

municipios.

La formacion de promotores ambientales para la gestion integral de los residuos
sélidos, constituye la estrategia fundamental de participacion social en éste
programa. Principalmente por medio de la capacitacion a jovenes estudiantes del
sistema de educacion medio superior, es posible replicar, a nivel domiciliario, el
conocimiento esencial para un consumo responsable, asi como las practicas de
separaciéon, reuso, reciclado y valorizacion de los residuos solidos, en la
perspectiva de construir una cultura ciudadana de respeto por el medio ambiente.

Se han creado grupos de promotores ambientales en 35 municipios, con la
participacion de: COBAEM, CBTIS, CECYTEM, Colegio de Bachilleres, CETMAR
y la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, en algunos casos han
participado grupos de PROGRESA o de Aseo Publico y en Nocupétaro la

Secundaria Federal, el total de los capacitados asciende a 2,059 promotores.

2.9 Planes de Manejo de Residuos Especiales.

Gran parte de los residuos que se generan en los lugares de concentracién
masiva son residuos solidos urbanos y el resto han sido clasificados como
peligrosos, ya sea porque contienen sustancias corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas o inflamables. De conformidad con la nueva legislacién, las alternativas
para prevenir los riesgos de los residuos al ambiente y la salud incluyen la
prevencion de su generacién, asi como su valorizacion: reutilizacion, reciclado o
co-procesamiento energético o de otra indole, tratamiento: fisico, quimico,
biolégico o térmico y su disposicion final ambientalmente adecuada,
econémicamente viable, tecnolégicamente factible y socialmente aceptable.
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Para dar cumplimiento al marco juridico para el manejo y gestién integral de los
residuos especiales, se ha previsto el desarrollo de planes de manejo que
describan la forma en que cada generador, en este caso cada centro de
concentracion masiva, particularmente los grandes generadores, aquellos que
generan mas de 10 toneladas de cualquier tipo de residuos al afio o el equivalente
a 27.3 kilogramos por dia, pondran en practica las distintas opciones de manejo de
acuerdo a la siguiente clasificacién:

= Cines y centros de entretenimiento

= Centros educativos.

» Dependencias de gobierno.

» Tiendas departamentales.

= Terminales de autobuses.

» Central de abastos.

La Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente ha disefiado y opera un “Registro
Estatal de Grandes Generadores” por medio del cual se elaboran los formatos de
los planes de regularizacion, se ofrece asesoria para su llenado y el seguimiento

de ellos.

3. FUNDAMENTO LEGAL
3.1 Ambito de aplicacion.
El Programa Estatal para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos Sélidos, aplica
a las personas fisicas o morales que en el estado de Michoacan de Ocampo: generen,
almacenen, transporten, manejen, traten, dispongan, aprovechen, reciclen o reusen

cualquier tipo de residuo solido dentro de los 113 municipios que lo integra.

Asimismo, este programa aplica a todas las entidades del Gobierno del Estado que, en el
ambito de su competencia, tengan relacion con los residuos sélidos en esta entidad
federativa, asi como a fabricantes, productores, distribuidores, importadores,
exportadores, comercializadores, prestadores de servicios, entre otros, que de manera

46



directa o indirecta, generen residuos sélidos o de manejo especial y que tengan su
manejo dentro del estado.

3.2. Normatividad Federal.
Las disposiciones juridicas de orden federal que regulan la prevencion y gestion
integral de los residuos sélidos estan establecidos en:

» La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, fraccion Il del
articulo 115, asimismo, la fraccion XXIX-G del articulo 73,

» La Ley general del Equilibrio Ecol6gico, Capitulo Cuatro, sobre la
prevencion y control de la contaminacion del suelo.

» La Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos y de
manera particular el Titulo Segundo en donde se establece la distribucion
de competencias, asi como las atribuciones de los tres 6rdenes de
gobierno.

» El Reglamento de la ley General para la Prevencidén y Gestion Integral de
los Residuos.

» La Norma Oficial Mexicana-083-SEMARNAT-2003 (NOM-083-SEMARNAT-
2003).

3.3 Normatividad Estatal.
I. Constitucién Politica del Estado de Michoacan de Ocampo, articulos 3 y
123.
II. Ley Ambiental y de Proteccion del Patrimonio Natural del Estado de
Michoacan de Ocampo.
[ll. Ley Organica del Municipio Libre.

4. PRINCIPIOS, OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y
GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

4.1 Principios rectores.

Sustentabilidad: la orientacion fundamental de cualquier estrategia de manejo de residuos

sélidos, debera ser acompanada de un proceso de monitoreo y evaluacion que incorpore
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criterios participativos de observacion e indicadores de caracter ambiental, econémico y
social, orientados a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas. A partir
de este proceso, se podran establecer medidas apropiadas de proteccion y conservaciéon
del patrimonio natural, contencién del deterioro ambiental y aprovechamiento de recursos
naturales, de manera que en ello no se comprometa la satisfacciéon de las necesidades de

las generaciones futuras.

Prevencion y minimizacion: a partir de la adopcion de medidas operativas de manejo, por
ejemplo, de consumo productivo responsable por medio de la reduccién o sustitucion de
insumos y energia, redisefio de productos y procesos, valorizacion, recuperacion, reuso y
reciclaje, separacion en la fuente, etcétera, que permitan prevenir y disminuir, hasta
niveles econémico y técnicamente factibles, la generacién de residuos sélidos, tanto en
cantidad como en su potencial de causar contaminacién al ambiente o afectaciones

negativas a la salud humana.

Manejo seguro y ambientalmente adecuado: el manejo de los residuos requiere de
enfoques multifactoriales, asi como del uso de tecnologias de disposicion final
efectivamente probadas, con la finalidad de evitar la transferencia de contaminantes de
un medio fisico a otro: suelo, subsuelo, cuerpos superficiales de agua, mantos freaticos,

acuiferos y atmosfera.

Autosuficiencia: demanda contar con la infraestructura y el equipamiento necesario para
asegurar que los residuos sélidos que se generen, se manejen de manera

ambientalmente adecuada en todo el territorio del estado de Michoacan.

Desarrollo tecnoldgico, educacion y capacitacion: implica el desarrollo de acciones para
fomentar el conocimiento y compromiso ciudadano para actuar positivamente ante la
problematica del manejo de los residuos sélidos. Representa un cambio de las actitudes y
comportamientos de la sociedad, la promocion para la formacion de especialistas e
investigacion en la materia, una cultura de consumo responsable, asi como la

minimizaciéon en la generacién y manejo integral en los residuos sélidos. Propicia el
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fomento en el uso y desarrollo de tecnologia para procesos de produccién limpia, que
benefician la prevencién y minimizacion de la generacién de residuos solidos en la

industria, servicios, comercios y poblacion.

Informacion: requiere de la constante generacion, sistematizacion, andlisis, intercambio
interinstitucional y difusiéon de informacion sobre la produccién, caracterizacién y manejo
de residuos solidos, asi como la informacién correspondiente a programas y acciones que
se realicen en la materia. Por otro lado, garantiza el libre acceso de los ciudadanos a
dicha informacion que debera estar disponible para la libre consulta sobre gestién de los

residuos sélidos en Michoacan.

Participacion social: demanda asegurar que en el disefio, desarrollo, ejecucion,
evaluaciéon y vigilancia de los sistemas de manejo integral los residuos sélidos, el
gobierno de Michoacan promueva la participacion y compromiso corresponsable de la
sociedad.

Responsabilidad compartida: plantea como parte fundamental el reconocimiento de que
corresponde, tanto al gobierno como a la sociedad, los productores y prestadores de
servicios, la responsabilidad en el manejo efectivo de los residuos solidos con el fin de

proteger el medio ambiente y la salud.

Quien contamina paga: cada persona, entidad colectiva e instituciéon publica o privada,
somos responsables de las consecuencias de nuestras acciones sobre el ambiente y los
impactos que éstas conllevan. Asi, de manera responsable, debemos asumir los costos
derivados por los impactos ambientales que ocasionemos y, en consecuencia, asumir la
obligacién de reparar o restaurar los sitios, procesos o ciclos naturales que han sido
impactados, sin pretender transferir esta responsabilidad a otros miembros de la sociedad

0 a las generaciones futuras.

Armonizacion de las politicas: permite la congruencia de las politicas publicas

ambientales de prevencion y control de la contaminacién del suelo a causa del manejo
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inapropiado e incontrolado de los residuos soélidos, calidad del aire y el agua con aquellas
encaminadas al manejo integral de los residuos sélidos en Michoacan.

Caracter precautorio: se basa en la certeza de que el desarrollo técnico y cientifico,
actuan positivamente sobre los efectos que las actividades productivas, sustancias o
productos, cuyos residuos no son manejados adecuadamente, pueden ocasionar sobre el
medio ambiente De manera primordial, se centra en las acciones y medidas necesarias
para evitar o mitigar los impactos negativos. Adicionalmente, orienta sobre la congruencia
de las politicas publicas ambientales, con las del manejo integral de los residuos sélidos
en el estado de Michoacan.

5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo general.
¢ Reducir los volumenes de disposicién final de residuos sélidos y consolidar
su gestion integral, por medio de la participacion social.

5.2 Objetivos particulares.
e Reducir los volimenes de disposicién final de residuos sélidos, por medio de la
obligatoriedad de la separacion, reutilizacion, reciclaje y otras formas de

valorizacién.

e (Consolidar la gestion integral, segura, ambientalmente adecuada vy
econémicamente sostenible, mediante el impulso a la construccion de Rellenos
Sanitarios, asi como de los Centros Intermunicipales para el Tratamiento Integral
de los Residuos Sdlidos.

e Establecer lineamientos para la prestacion del servicio publico municipal de

recoleccion y limpia, a través de la promulgacion y publicacién de reglamentos

municipales.

50



e Establecer disposiciones para la gestion de residuos de manejo especial, a partir

de la adopcion de planes de manejo de grandes generadores.

e Involucrar a todos los miembros de la sociedad en la gestion integral de los

residuos sélidos, por medio de campanas de difusién permanentes.

e Promover la cultura, educacion y capacitacién de los sectores académico, laboral,

social y privado para la gestion integral de los residuos soélidos.

6. ESTARTEGIAS

La contencidn del deterioro ambiental constituye uno de los ejes estratégicos de
politica ambiental, cuya finalidad es crear las condiciones y capacidades
institucionales, sociales, econdmicas, politicas y culturales para frenar y revertir los
efectos negativos de las actividades humanas en la calidad del aire, las fuentes
locales de abastecimiento de agua, asi como de la contaminacion al suelo, agua y

aire ocasionada por la disposicion final inadecuada de los residuos solidos.

A partir de la gestion integral de los residuos soélidos, es posible reconstruir con
claridad, el marco de relaciones complejas que, desde el momento del consumo,
hasta la disposicién final de los desechos de productos consumidos, contribuyen
en su manejo inadecuado. Asi, a la imperiosa necesidad de un consumo
responsable, tanto por parte del productor, como del consumidor final, lo mismo
que mediante el compromiso social de quien distribuye y pone a la venta una
masa incalculable de productos en el mercado, pasando por una administracion
municipal eficiente y responsable con la normatividad, la promulgacion de
reglamentos, el financiamiento y el control de la calidad del trabajo y la
planificacion, hasta llegar por medio de la educacién y promocién ambiental a la
responsabilidad ciudadana, se hace posible el disefio estratégico de sistemas de
diagnéstico y monitoreo de todas las actividades.
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Dada la importancia, asi como las atribuciones de la federacion y de los

municipios para cumplir con los objetivos del Programa Estatal para la Prevencién

y Gestidon Integral de los Residuos Sélidos, en coordinacién con los 113

ayuntamientos y la PROFEPA, se deberan desarrollar y revisar de manera

permanente las siguientes estrategias y lineas de accion:

6.1 Fortalecimiento de las capacidades institucionales.

Objetivo: Elaborar y aplicar los instrumentos de politica publica para la Gestién

Integral de los Residuos Sdélidos, con la participacion y en coordinacion con las

autoridades municipales y federales.

6.1.1 Etapa pre operativa:

Integracién de las Guias de Verificacion para el cumplimiento de la NOM-
083-SEMARNAT-2003, de cada uno de los sitios de disposicion final.
Elaboracion de las listas-dictamen para los contenidos de los planes de
regularizacioén.

Diagnostico sobre el manejo de los residuos sélidos por municipio y region.
Disefo de los Planes de Regularizacién de los sitios de disposicion final.
Emisién de los resolutivos de los Planes de Regulacién de los sitios de
disposicion final.

Revisién y actualizacion de los reglamentos municipales de Aseo y
Limpieza.

Disefilo de mecanismos de difusion para reducir la generacién de residuos
sélidos.

Firma de acuerdos de asociacién intermunicipal para resolver el problema
con un enfoque regional.

Elaboracion de la Guia de Verificacién.

Disefo y establecimiento del Sistema de Registro de Emisores de Residuos
Sdlidos.
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6.2 Tecnologias e infraestructura.

Objetivo: Revisar y seleccionar las mejores opciones de disefio de ingenieria,

eficiencia del ciclo de vida del proyecto y sus componentes, tecnologias de

disposicién final y posibilidades de valorizacién de los residuos sélidos.

6.2.1 Etapa de diseno de proyectos:

Ubicacion del sitio de disposicion final.

Realizacion de estudios.

Validacion del sitio de disposicion final.

Definicion, en su caso, de la ubicacidén de centros de transferencia.
Elaboracion del proyecto ejecutivo de relleno sanitario o Centro
Intermunicipal para el Tratamiento Integral de los Residuos Sélidos, de
acuerdo a las caracteristicas y los volumenes de disposicion final.
Validacién del proyecto ejecutivo.

Potencial de valorizacién de biogas, composteo, reciclables y materiales de

rehdso.

6.3 Financiamiento y administracion.

Objetivo: Consolidacién de las capacidades institucionales para la Gestidén

Integral de los Residuos Sdélidos.

6.3.1 Etapa de operacion:

Construccién del sito de disposicién final.

Equipamiento del sitio de disposicién final.

Elaboracién del Manual Operativo.

Validacion del Manual Operativo.

Operacién del sitio de disposicion final de acuerdo a la NOM-083-
SEMARNAT-2003.

Clausura de los sitios de disposicion final que no cumplen con la NOM-083-
SEMARNAT-2003.
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e Disefno del organismo publico o del convenio de concesién para la
administracion de la Gestion Integral de los Residuos Sdélidos.
e Establecimiento del sistema de recoleccién diferenciada de los residuos

sélidos domiciliarios.

7. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
7.1 Mecanismos de seguimiento y evaluacion
7.1.1 Evaluacién anual.
Debido a las cambiantes condiciones demograficas, econémicas y sociales que se
presentan en el Estado, es necesaria la evaluacion anual de éste Programa, dicha
evaluaciéon comprendera la elaboracién y actualizacion de una matriz de
indicadores de cumplimiento por municipio, de la NOM-083-SEMARNAT-2003, asi
como de reportes trimestrales de avance. La informacion se agrupara en cuatro
grandes apartados:

1. Cumplimiento de los Planes de Regularizacion.

2. Evaluacién de proyectos ejecutivos para Sitios de Disposicion Final.

3. Construccién de Sitios de Disposicién Final.

4. Operacion de Sitios de Disposicién Final.

7.1.2 Evaluacién global.

El presente Programa seréa revisado en su cumplimiento global a los cinco afos de
haber sido publicado para su adecuacion.
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