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VEHICULOS ELECTRICOS EN LA UNAM

El programa de desarrollo de Vehiculos Eléctricos e Hibridos
del Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional
Autonoma de Meéxico inici6 en 1993. Desde entonces, el
mayor esfuerzo se ha enfocado a la fabriacion de disefios
originales de minibuses a baterias, vehiculos de carga ligera,
asi como estudios de baterias y desarrollo de cargadores y
controladores electronicos.

Algunos de estos desarrollos son:
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Transporte urbano para 30 pasajeros construido sobre un chasis de
materiales compuestos con frenado regenerativo hidroneumatico.
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PROYECTO ARANA
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Chasis de material compuesto

Carroceria PTR Estructural
y laminados de aluminio
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Pruebas del VEUNA
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Conversion de un VW-sedan a traccion eléctrica para
realizar estudios del desempefio dinamico de baterias de
plomo-acido.
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VER (Vehiculo Eléctrico de Reparto): Adisefio y construccion
de prototipo de vehiculo eléctrico de reparto de carga ligera.
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Segundo minibus de 30 pasajeros con carroceria tipo monocasco de
materiales compuestos, desarrollado sobre un chasis convencional con
sistema economizador de energia para la direccion hidraulica.
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Electrobus en operacion como transporte de estudiantes vy
académicos en la Facultad de Quimica de la UNAM.
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Vehiculo eléctrico prototipo de alta maniobrabilidad
capaz de virar en espacios muy estrechos.
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Desarrollo de un sistema de traccion hibrido paralelo para
vehiculo utilitario (desarrollado para la empresa Vehizero).

02/08/2006
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02/08/2006.
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Desarrollo de 25 unidades para reparto de mercancia con un
sistema de traccion hibrido serie de la empresa Vehizero.
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Produccién de 25 ECCOs
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Nissan Tsuru convertido a traccidn eléctrica de la
empresa Electro Autos Eficaces.
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A concept design of a moving museum of science.

‘CIENCIA EN MOVIMIENTO

foto: Tania Vazquez
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CIENCIA EN MOVIMIENTO (2009)

DESARROLLO Disefio Exterior

Final
Bocetos

En lo tercerc etapa del desarrolio, se busco integrar todas los
consideracione: ales y ergondmicas con una imagen no

solo innovadora sino disfinta  lo que podemos considerar un
vehiculo urbano.

Disefio Interior

Disefio Exterior
Fiﬂal/\::. AFORMA

Final/pPANTALLAS

Pantallas de apoyo
multimedic

/ Las pantallas laterales
77— superiores, serviran para
r complementarlas diferentes
osiciones, mostrar
informacién y ademas podrén
utilizarse como soporte
publicitario mientras el vehiculo
circula por la calle.
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Proyecto de evaluacion de un
Mini Cooper Eléctrico de BWM
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Periodo de Evaluacion: 25/Jun/12 al 19/Feb/13
Numero de dias en evaluacion= 238

8870 km

Distancia recorrida

37.3 km

Recorrido promedio diario

Energia total consumida = 2137 kWh

Rendimiento promedio 4.2 km/kWh

Consumo promedio 24.1 kWh/100km



INSTITUTO

DE INGENIERIA RESULTADOS OBTENIDOS
UNAM

Consumo bimestral de energia eléctrica = 547.7 kWh
Costo de energia eléctrica (CFE-Dic/2012) = $3.111/kWh
Costo bimestral por consumo de energia = $1,704.00

Costo por kildbmetro recorrido en el Mini-E = $ 0.75
Costo por kildbmetro recorrido en el Mini-Cl = $1.50 *
Ahorro por kil6metro recorrido = $0.75
Costo por kildmetro recorrido Mini-E VS Mini-C.I. = 50%

*Calculado con rendimiento de 7.6 km/It (13.2 It/100km) y costo de gasolina (PEMEX-Dic/2012) de $11.37/It
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* Es claro que las prestaciones del Mini-E de BMW son, por
mucho, mas que suficientes para cubrir practicamente
cualquier necesidad de transporte en la Ciudad de México, lo
cual es posible extrapolarlo a cualquier ciudad del pais.

* El costo de operacion del Mini-E, por concepto de consumo
energético, es de practicamente, el 50% del costo de un Mini
Cooper de gasolina, lo que representaria ahorros anuales
estimados de:
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RECORRIDO PROMEDIO

AHORRO ANUAL AR ST
$7,512.95 10000 km 27.4 km
$11,269.43 15000 km 41.1 km
$15,025.90 20000 km 54.8 km
$22,538.85 30000 km 82.2 km

$33,808.28 45000 km 123.3 km

COSTO ENERGIA (Dic/2012): Eléctrica: $3.111/kWh, Gasolina: $11.37/It
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Autobus de transporte
publico repotenciado con
Celda de Hidrogeno
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Prueba encendido apagado de celda: PM10 y RPM
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Figura 3. RPM y emisiones de PMy al encenderse la celda de hidrégeno.

Por:

AroriJazeilevich Diamiant Tabla 4. Variacion de las emisiones por km con celda encendida - celda apagada y entre paréntesis, sus

porcentajes: (celda encendida — celda apagada/ celda encendida) X 100.
Centro De Ciencias de la Atmdsfera

Universidad Nacional Auténoma de México Cco; x 10° co HC NOy PMio
g stkm mg stkm? | mgsikm? mg stkm? mg skm?
(%) (%) (%) (%) (%)
-0.0969 -3.015 -0.014 -1.4 -.051
(-9.3) (-16.8) (-14.2) (-13.0) (-80.0)
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UNAM Restauracién y Conversion
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