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Cotesiaplutellae (KURDJUMOV)

FICHATECNICA

(HYMENOPTERA: BRACONIDAE)

SINONIMOS

Apanteles plutellae (Kurdjumov)
1912

INTRODUCCION

La palomilla dorso de diamante (PDD) Plutella xylostella (L.)
(Lepidotera: Plutellidae) es considerada a nivel mundial
como importante plaga de cruciferas; en México, en especial
en la region del bajio, representa uno de los insectos mas
nocivos para los cultivos de brécoli y coliflor debido
principalmente al efecto indirecto al contaminar con su
presencia el producto comercial que se cosecha (Bujanos et
al. s/a); su importancia se incrementa debido a que por el
uso indiscriminado de insecticidas las poblaciones de este
insecto han desarrollado niveles de resistencia a diversos
productos quimicos; Metcalf (1990) menciona que P.
xylostella se encuentra entre las especies que han adquirido
resistencia multiple al DDT y el metoxiclor, lindano y
ciclodienos, organofosforados, carbamatos y piretroides;
incluso se le reporta que ha desarrollado resistencia a
insecticidas bioldgicos (Bujanos et al. s/a). Debido a lo anterior,
en ocasiones resulta incosteable el control quimico, por lo
gue es necesario recurrir a otro tipo de estrategias de control,
entre las que sobresale el control biolégico. En México, para
el control biolégico de la PDD se han utilizado diversos
enemigos naturales, destacando Cotesia plutellae
(Kurdjumov) (Hymenoptera: Braconidae). En los ultimos afios,
el interés por realizar liberaciones inundativas de C. plutellae,
principalmente en la zona del bajio, ha crecido notablemente
como lo demuestra el hecho que entre 1994 y 1995 se proyect6
la importacién de 52, 000,000 individuos de esta especie.

ORIGEN

Europa.

DISTRIBUCION

Cosmopolita.

DESCRIPCION

La longitud del adulto de 2 mm; cuerpo negro, patas
amarillas, excepto coxas y apices de los fémures posteriores,
tibias medias negras y tarsos posteriores castafos;
mesoesterno fuertemente terminado en punta; segundo
terguito abdominal ligeramente méas ancho en la parte
posterior que en la anterior, frecuentemente subcuadrada.
Terguitos | y Il reticulados; propodeo por lo general
fuertemente rugoso, frecuentemente con una carina
longitudinal media. Margen apiceventral del segmento apical
del tarso anterior completo; vaina del ovipositor mucho mas
corta que la tibia posterior, Gnicamente con setas apicales.
Ala anterior con celda 1+ 2RS distalmente abierta. (Fig. 1)

Figura 1. Adulto de C. plutella donde se muestra el tamafio
relativo entre la tibia y posterior y el ovipositor. (Tomado de
Cave 1995).

Cotesia plutellae es un endoparasitoide especifico de larvas
de Plutella xylostella, aunque en la ex Republica de
Yugoslavia es reportado como parasitoide de Hyphantria
cunea (Oatman 1978). La capacidad reproductiva es alta en
Braconidae, particularmente en las especies endoparasiticas,
como en el caso de las especies de Apanteles que contienen
mas de 2000 huevecillos en los ovarios; la hembra en cada
insercion del ovipositor en su huésped puede depositar de 15
a 35 huevecillos (Clausen 1940); en C. plutellae cada hembra
puede ovipositar mas de un huevecillo, sin embargo
solamente el primer individuo que emerge alcanza su
desarrollo y el resto de la progenie muere inmediatamente
después de la emergencia de la larva (Oatman 1978). La
hembra puede parasitar en los primeros tres instares del
huésped, aunque con mas frecuencia lo efectda sobre la
larva del segundo instar. La larva huésped continta viva
durante el desarrollo del parasitoide y muere inmediatamente
después de que éste completa su desarrollo; la larva del
tercer instar emerge del huésped para pupar en la superficie
de la hoja a una distancia considerable del huésped, la
pupacion que lleva a cabo en un capullo blanco o amarillo
palido del cual emerge el adulto por la regién apical del
mismo (Cave 1995); su alimentacion es a base de néctar,
mielecilla y polen.



CICLODE VIDA

El tiempo de desarrollo de huevo hasta adulto a 25° C es de
aproximadamente 14 dias. En el cuadro 1 se presenta el
tiempo de desarrollo por cada estado de desarrollo.

Cuadro 1. Tiempo de desarrollo de C. plutella a 25° C

IMPACTO DE Cotesia plutellae COMO AGENTE DE
CONTROL BIOLOGICO

El género Cotesia es un grupo que histéricamente ha sido
utilizado con éxito en el control biolégico por incremento de
plagas agricolas. En el cuadro 3 se presentan una relacién
de las especies de Cotesia producidas masivamente.

Cuadro 3. Especies de Cotesia producidas masivamente para

CONTROL BIOLOGICO DE LA PALOMILLA DORSO
DE DIAMANTE EN MEXICO

El control biolégico de la PDD, como estrategia
complementaria del manejo integrado de la plaga, se ha
efectuado utilizando diversos agentes de control biol6gico;
en México se ha basado en la acciéon natural de Diadegma
insulare, parasitoide ampliamente distribuido en América,
sin embargo en los Ultimos afios se ha intentando ampliar el
complejo de enemigos naturales mediante la introduccién
de agentes de control biolégico; en el cuadro 2 se presentan
los agentes de control biolégico que se han utilizado en
México para el control de P. xylostella.

Cuadro 2. Enemigos naturales utilizados en México para el
control biolégico de la palomilla dorso de diamante.

Enemigo natural Referencia
Cotesia plutellae (Kurdjunov) Chéavez (1991)
Hym: Braconidae)
Trichogramma pretiosum Riley Toscano (1989)

Hym: Trichogrammatidae)
Trichogrammatoidea bactre
Nagaraja

Hym: trichogrammatidae)
Diagegma insulare (Cresson)
Hym: Ichneumonidae)
Diadegma semiclausum Hellén
Hym: Ichneumonidae)

Bujanos et al. S/a

Espinoza y Chéavez (1989

Bujanos et al s/a

Bacillus thuringiensis Berliner Diaz et al. (1992)

El parasitismo natural de D. insulare ha sido registrado desde
1969, el cual ha fluctuado entre el 30 y 32% en brécoli,
mientras que en coliflor el promedio registrado es entre 57 y
62%. La accién de los agentes de control biol6gico o6fagos
ha representado poco afecto sobre las poblaciones de PDD,
en tanto que el impacto de D. semiclausum no ha sido
evaluado.

el control biolégico de plagas agricolas.
Huevo 1.5
Larva 8 Especie Plaga
Pupa 4.5 Nombre cientifico Nombre comin
Total 14
plutellae Plutella xylostella (L). [Palomilla dorso
(Kurdjunov) de diamante
flavipes (Cam.) Diatrea spp. Barrenadores

de gramineas
Falso medidor

marginiventris Trichoplusia ni (Hb.)

(Cresson) de la col
Spodoptera frugiperda [Gusano
(J.E. Smith) cogollero
melanoscelus Heliothis spp. Elotero/Bellotero

(Ratzeburg) Lymantria dispar (L.) |Palomilla gitana

La importancia de C. plutellae como agente de control
biolégico ha sido demostrada en diversos paises; desde 1937,
afio en que se realiz6 la primera introducciéon de ejemplares
de esta especie de Nueva Zelandia, varios paises han
introducido a este agente de control biolégico (Cuadro 4), y
donde a pesar de las constantes aplicaciones de insecticidas,
el parasitismo registrado ha fluctuado entre el 18 a 25%
(Cock 1985); en relaciéon a este aspecto se reporta que C.
plutellae ha desarrollado resistencia a productos como
mevinfos, metamidofos y permetrina, asi como tolerancia al
fenvalerato (Anénimo 1991%; Chiag y Sun 1991).

Un aspecto importante a considerar en el control biolégico
de la PDD es no depender exclusivamente de C. plutellae; a
nivel mundial, C. plutellae se ha utilizado principalmente
en conjunto con bioinsecticidas a base de B. thuringiensis
de este producto deben realizarse con cuidado.

Cuadro 4. Paises donde se ha introducido C. plutellae para
el control biolégico de la palomilla dorso de diamante.

Pais Afio | Origen | Referencia

N. Zelanda | 1937 | Holanda| Thomas y Ferguson (1989)
Australia 1951 | Italia Oatman (1978)

Siam 1965 | India Oatman (1978)

Caribe 1968 | India Cock (1985)

Canada 1981 | Trinidad| Jaques y Laing (1981)
México 1994 | E. U. A. | Anénimo (1995)




En Taiwan, al desarrollar un programa de manejo integrado
de PDD mediante el uso de D. insulare, C. plutella y B.
Thuringiensis se observé que el mayor factor de mortalidad
tanto para la plaga como para C. plutellae fue debido a B.
Thuringiensis (An6nimo 1991b). Por otra parte, la accién
complementaria de otros parasitoides incrementan la
probabilidad de controlar con éxito las poblaciones de la
PDD; en este aspecto Okada (1991) observ6 que cuando la
densidad poblacional de la PDD fue alta, el parasitismo por
C. plutellae fue mayor; en cambio cuando la densidad
poblacional de PDD fue baja, el parasitismo ejercido por los
otros parasitoides generalistas Trichogramma chilonis y
Tetrastichus sokolowskii fue mayor. A su vez Talekar y Yang
(1993) demostraron que C. plutellae y D. semiclausum actian
en diferentes periodos de cultivo, donde el parasitismo por
C. plutellae fue mayor al inicio de la temporada y declin6
progresivamente con la edad del cultivo; a diferencia de D.
semiclausum cuyo parasitismo fue bajo al inicio de la
temporada y se incrementé al final de la misma.

En México no existe amplia informacién sobre el impacto en
la poblalcién de la PDD; sin embargo, Bujanos et al. (s/a)
mencionan que la poblacién de P. xylostella en un campo
de brécoli se redujo por la accién de C. plutellae, aunque
concluyen que es necesario continuar con las liberaciones
del parasitoide para evaluar la efectividad del mismo.

LIBERACION DE C. plutellae

La cantidad de parasitoides a liberar varia de acuerdo a la
densidad poblacional de la plaga, sin embargo se recomienda
liberar entre 5000 a 8000 adultos por hectarea. Las
liberaciones se realizan durante la mafiana y deben hacerse
cuando coincidan con el estado del huésped susceptible al
ataque del parasitoide. Los parasitoides a liberar deben ser
llevados a campo en los mismo recipientes en que fueron
adquiridos y deben mantenerse a baja temperatura durante
su traslado al sitio de liberacion. La liberacion de los
parasitoides se efectian en forma manual, para ello se realiza
un recorrido diagonal en direccion al viento a través del
cultivo, liberando sobre las plantas los agentes de control
biolégico.
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