EB DE m ?BI’&

=L mzm m:ﬂ

Phytophthora J.nfestans (Mont } De Bary

tmnua hiaté:iaas
_ ntro de ‘origen de la. papa Solanum tuberosum L, se. encuentra en -Peri.
1én se acepta gue el Théngo Pbytopbthora mfestans se origind en. ese pais.

5. valles montafiosos del centro de México se localiza otro ‘centro de origen de
cies silvestres de Solanum, entre ellas 5. demissum, $. bulbocastanum, 3.
_phyllmn ¥y 5. plnnat:l.se.ctmn.

apa Solanum tuberosum fue 1levada por Yos espafioles de Perd a Espafia en el.
XVI, de donde se distribuyo a otros: paises' de Eurcpa. Se reporta que da
ad tizbdn tardio fue intx:oducida “efitpe 1830 y. 1840. Para .1842 1la
dad estaba bien establecida en Inglaterra, Irlanda y paises del Continente

PED s

eporta que en 1842 el tizén tazdio empezé a causar daflos en. los cult:l.vns de
@, en Irlanda, ‘Dinamarca, Holanda, Ncruega, *Alémania, Suecia,; Inglaterra y
sién en China. En e) Continente Americano se reporta en . -Canad4, Estados Unidos.
Am»érica, México, GColombia, Pery, Argentina y Chile..

'eventos h:l.stér:.cos mas tragico de l"lu"alimentac:l.én humana, -qu condujo al

_ocimiento del potencial de los. danos que -pueden .causar las enfer;
ntas, fueron las fuertes epldemias -sufrida en Irlanda en 1845 y 1846 en Trlanda.
conjugaron dos circunstancias para ello.. L& primera que la poblacifn de este
. dependia para su alimentacién .de 1a - pap' ¢ producian en huertos f '
;segunda, que e los afios mencionados la produccién de papa fue casi totahnente
_'truida por la enfermedad sobrepa.sando todo 1¢ J.mgn.nable 2

'anda perd:.é casi la tercera paxte de 1a poblacién entre 1945 y 1860, como afecto
‘acto @ indirectos de la terrible epifitia. Un millén de personas furis de-hambre
bor. enfermedades consecuentes de la degnutricién; un millon y medic mAs com la
emigrac;.bn de la poblacién p:mcipalmente a 1os Esta o’s Umdos América. '

los .otrés paises mencionados los dafics no .'Eueron ‘tan dramiticos como en Irlanda,
~condiciones climaticas no fueron tan’ favorables ‘pari ocasiopariuna: eplfitia’ tan
evera, Y POE gque Sus. aqr:.culturas eatdban m&s diveraiﬁ.cadas y ‘mayores. las:
__oducciones de’ productoa vegetales ¥ animales, lr.: q_-ue atenyaron el problema.

-_.Profesor l.'millamo G&ndu'n de la chs:.én de Parasitologia publicé en 1908 el
culo. Bl Afublo o Pimén ‘Tardie de la Papa, en el Boletin No 2 de la Estacién
ricola Central. de San Jacinto, D. F. de laSecretarfa de Femento. En €l comenta
& en 1842 el hongo fue estudiado ‘por. won Martius y que en 1845 fue- clasificado
:.par 1a. Sefiorita Libsrt como Botryt:.s infestans lo cual fue aceptado por Montagtn
'En 1847 Unger lo relacions con el géne:o Peronosp En 1876 ‘Antdh da Bary cred el
shero -Phytophthora en €l cual ubicsd a la espec:.e'-infestans del hotigo causante

del tizén.

‘En el libro Campafing Contra al Haabm de Stakmai, ‘Bradfield y Mangelsderf publicade
n- 18967, . hacen uha resefia de lo que los :.nveat:.gad_: ___s de la OEE ‘realizaron sob;:e_

el tizén tardio de la papa. (14)

Bl Programa de Papa, El Dr. John. ml.emhamr se incorpord en 1947 a la OEE, ¥ lcs.-
Ings. Agrs;- Javier caz'mtoa,__ kg , Marille, santiago nalgadp Jogyga Galindo
Alonso, Sebastidn .m_a_._ Cove ¥ ot'ros mis se fueron agregando al ?rograma &
integraron el grupo de 1nvest1gadores que. lo. ejecutaren, primero en el Campd. de’ El.
Horro en Chapingo y después en el Caipo. Expermental dal Valle de 'roluca

Los materi.ales experimentalea utilizados en los ensayos iniciales £ueron var:.edades
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de papa introducidos de Holanda 'Alfa, Furcre, y Bintje y algunas variedades:
cricllas de papa. Los prodictores de - 1a’"Tregidn ‘de Ledn, Gto., importaban d
Holanda, todos los afios, la papa para semillaxde.las-variedadngeuropeas, patra sus
sierbras de Otofio~Invierno bajo riege. Para cémbatir el honge del tizén tardio
aplicaban aspersiones regulares de caldo bordelés

Para 1952 disponian de una colecta de nimerosas variedadea americanas, de Holanda y-
otros palses de Europa, algunas de las cuales sus fitomejoradores consideraban coms
inmunes o .muy resistentes al hongo del tizén tardio. Cuando se sembraron en e
Campo de ‘Toluca, antes de. llegar a la madurez casi todas tas plantag de las
variedades y lineas experimentales introducidas habian muerto por el atague del
hongo.

En 1953 se sembraron tubérculos de los clones que  aobrevivieran 2 la prueb

anterior y después de dos afios, lograron seleccionar tnos 250 clones © lineas que -
bagaron todas las zeveras pruebas de résistencia\al hongo,

rendimiento y calidad de loa, tubérculos. Se distribuyeron entre 1os agriculter
papercs seleccionades y reportaron habex‘logrado'buenoS’resultadps,

En 1956 se seleccionaron tres variedades élits resistentes al tizén ¥y con Buen

‘Las primeras cruzas en: el Campo.del Valle de Toluca, se realizaron utiiizando como
Progenitor A materiales -del Dr. Wilhelm Rudorf del Instituto Max Plant de ‘Colpnd:

Alemaria, Qque derivaron resistencia de. .la especie mexicana Solanum demigsim
‘cruzadas con variedades americanas y otras obtenidas en el Instituto. El Progeni

B fue. cbtenido del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Pmérica <
las varledadas Chippew y Katahdin c¢ruzadas con materiales alemanes, De :estas cruzas
en el pais una seleccidn sobresaliente fue designada como Bréndira. -

El :sequndo paso fué hacer cruzas utilizande difectamenﬁé-plantas-de:1a_ﬁs§eéif
Selanum demissum para derivar resistencia en contrd del hongo Phytophthora
infestans. < - .

Se g¢olectaron materiales-.de__gtqa§§ especies silvestres mexicanas que fueron:
engayadas en el Campo de Toluca, Solanum acaula y S. dongipedicellatum,

Dal programs mexicano se obtuvieron otras Variedades némbradas Anita, Bertita,
Conchita, Dorita, Elenita, Florita, Gabriela ¥ Greta, ' " .

Otras sportacionss logradas en el programa. El Dr. Sabastifn Romeroc Cova en
Llibro Honges Fitopatégancs publicado por el Patronato Universitaric A.C: de 1a 1
en 1993, menciona que varios investigaddres entre ellcs De. Bary, describieren |
‘estructuras asexuales del P. .infestars, perc no observaron las oosporas propi

los Oomycetes. Bl primero fue Clinton en 1910 en la Rstacién Experimental d
Connecticut, USA, en cultivos viejos en medics. artificiales de avena'y agar. Mirp

en 1927, en. Dublin, Irlanda, confirmd’ la observacién deé,vosporas eh tibérculos. d

papa. En los dos casos el numero de cosporas encontradas fue reducido

Bl Dr., Rewmsro Cova comenta que el fendmeno de heterotalismo fue. comprobado en 1958
por Smeot de la Universidad de West Virginia, EUA. o
Reunieron 109 aislamientos del P. infestans de diversos paises ilncluyendo Méxito
hiciéren apareamientos en todas 1as_pasibles'Combinaciones._ﬁos:rgsulmados.gue;
‘Mmly convincentes. Los tres aislamlentos de México formaron cosporas en abundanc:
Gﬂnatcdbs-lquaiSIQmiéntds“de'1@§jd¢m§é paise§jy”uno*deZMéxidd;fcondluye:on-quea
honge 2. infestdns es una aspecie heterotilica Y que solo en México existian los
‘dos grupos de’ compatibilidad Al y A2. o :

_H@?ﬁﬁﬁ-él;ﬂf, 2;#@59,¢9v§; §g ’16$_:Esu1tadd$ anteriores fue:on;corroboraddsfpp

Gallegly, M. ¥ y Jorge Galindo Alonso en México. De 95 ‘aislamientos procedentes. i
Toluca, Chapingo y lugares ¢ veci ,el*éﬁﬁfte36CEOn6*cbnﬁ91=gxupopgl_y;gius
como grupe Al en una relacibn aproximada“de 1:1 . Ademas las encentraron én ho

de la variedad Kathadin con una infeccién natural del tizén ‘tardic.

m Fisiolégicas ‘del P. infestans, KL pr. Sabagtifn Romere.  Cova
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neidna que Gidd.:l.nqs ¥ Barg de la Universidad.de West Virginia, en 1919 fueron los
s en’ obdgervar que €1l P. Jinfestans..es muy -susceptible de: variar Jen: su
genlcidad Tarbién dgue les aislamientos: de papa. atacan lzgeramnta al tomate;
o los aislamientos de tomate atacaban severamente a ambas. especies de plantas.
pederas.
ega, que en' 1938 Raidick y Mills en New York observaron que el hongo adquiria
gresivamente: mds wvirulencia después  de . ‘transferencias sucesivas en variedades
gsistentes. El mismo fendmeno fue observado Mills en 1940 y be Bruyn en 1951,
oncluyernn, gue la patogenicidad del P. .1nfestans puede mutar ficilmente,

1953 ‘Black, citado por el Dr. Romero Cova, logrsd completar. una. serie de
riedades ‘diferenciales paza la :.dent:.f:.cac:.én de razaas f:.siolég:.cas -del. P,
festans. La serie fue completada a partir de cruzas de Solanum demissum y
edades comerciales, ‘después que algunos elones de esta especie tenian 4 genes
resisténcia al ‘hongo del tizén tardio. detexminé gue estos eran heredados en for
independiente. :

serie ‘de diferenciales fue complementada en-México y asi identificaronen'el
ais 16 razas f:.aioléglcas, numere. .queé. fue may_ ‘que las identificadas..en otros
aises, Se concluyo que ‘esta mayor variacidn era debido a una hibridizacién entre
azas por la presencia de los dos grupos de compatibxlidad del hongo en el Campo

perimental de Taluca .

“presencia. ‘de. numerosas razas fisioldgicas si bien complica. el mejoram:.ento de
as variedades de papa, esto favorecié que el Campo: Experimental de Santa Elena del
alle de Toluca, se conv:.:ct;.era en un .centro internacional de prueba de variedades
‘kineas de- papa, ‘al enViar fitomejoradores de otros paises sus materiales para su

prueba en: €l Campo de Santa Elena.

a variedades. mexicanas Ga.briela, Juanita, -Rosita 'sobreviven: gracias a los: genes
‘resistencia ‘vertieal 'y a la- J.ncorporaci.én de. genes. menores . gua. co fleren
egistencia ‘Horizontal también jlamada de campo. La:variedad. Tollocan fu de
ag Gltimas variedades mexicanas -formadas; esta:y. 1as. variedades -Piiebla e T.
ecesitan de la aplicacién de fungu:.cidas para defenderse del hongo ‘causante del
J.'zén tardio

lota. A los interesados en conocer con ‘mayor amplitud los resultados

las investigaciones de papa ‘enMéxico, se les sugiere consultar el libro. Hongos
opatégenocs del Dr. Sabastién Romero Cava. ‘Tanbién el INIFAP y el CIMMYT tienen-
;nfomc:.én ‘reciente sobre el tema.

mmm nonmo DE LA PAPA _
G.Iobodera rostochiensis (Woll, 1823) Mulvey & Stomne, 1875,

. primera. referencia gus se conoce del nematodo ‘dorade. prov:.ene de Alemania en el
6 de 1881, durante el que se llevé a cabo una campafia én contra del nematedo de
a remolacha azucarera (Heterodera: schachtii Schmid 1871) y fue Juliue Rihn qu:.en
servé mematodos formadores . de qu:.stes atacando la papa,. considerandolos una sub

;raza de H. schachtii schmid 1871 (Thorne, 1961}

Es hasta- 1923 cuando wquenmbar. al hacer comparaciones de morfologia de -quistes
que ‘atacan. a la remolacha y. quistes que. atacan a la papa, que se 11 _
onclusién de que son especies diferentes, - p:oponiendo el nombre de. :Heterothera
ostochiensis. Sin embargo Mulvey ¥ Stcne en 1976 que subdividen el género
Heterothera en tres génerocs, recénoeiendo. -al -subgénero Globodera propussto por
sxarhilovich (1969) como générso, incluyendo en €1 a todos 1os. quistes esféricos,

‘En Héxico, el nematodo fue detectado en 1954 pox el Departamento de Agricultura de
: stados unidos de América (USDA) ‘en productcs mexicanos de éxportacisn (Btakman .y
' 1957} Con el ob;]eto ‘de. aclarar esta -gituacién se realizaron . numerosas
nvestigaciones en las “principales - zonas: productoras - de’ papa de -ese entonces,
Bajio ‘y Toluca);, <con ‘resultados ‘negatives de; La- p:esenc:.a del nematodo dorado- en
el pais (Corommdo, 1975, ‘Sops-Mome— (1963} .
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En 1966, Cnnpos describm una nueva eSpecie de nematddo - formidor rde gt
Heterothera mexicana, a part:l.r de ejemplares colectados en Tolucd,: ‘Bdo- deé':
que en 1970 queds invalidada vy of:.cialmente cons:l.derada como sinémm ‘de.
virginiae {Miller & Gray; 1968) )

Bd hasta 1971, cuanc!o Sosa-Moss descubré ‘la presencia de nematodo dorado en sue
de Ledn, Gto., Y Nav:l.dad, N.L. 8in embargo, debido al proceso de validacié_
hasta julic de 1972 cuando oficialmente es aceptada 1la presencia del nemat
dorado en México.

Esto causé alarma en el pais por el peligro potencial que representa este patége
para la produccién scbre todo de papa;- ‘aungue el jitomatel 'y la berenjena
_seﬁalados ‘también. como. hospedantes,  Como resultiddo de esta ident:.ficaci
aceptacién oficial por: parte de las aiitoridades fitosanitarias, el . pais
afectado por las restricciohes cuarentenarias internacionales aplicadas a pr
cosechados en regiones infectadas con este nematode (Camacho,1977).

Hesp@dmm 'El nematedo dorade de la papa pardsita cerca de $0 especies,
ellas dentro’ del ‘géhero Solamm, siendo la mayoria especies silvestres del
nmér:.ca, ehtre ellas s. saracho.tdes, §: culcamara y Datura stramonium.

Dagde del punto de vista agricola, las especies de mayor impertancia son: p
(Solanum tuberosum}, berenjena (5. melongena), jitomate {Lycopersicon esculsntum
‘eXisten repox:tes ‘inclusco-en tabaco. Bn Méxrico, hasta la fecha no se ha obserw
ningin atague en los dltimos tres culti'vos.

D:Latxihucién. Durante muchos afics se creyé que el nematodo dorade de la pap
‘Icocalizaba sbolo en Eurdpa y que se habia originade a partir de mutacicnes. de
especies de nematodo enguistade. Sin embargo, en la década de ‘los ‘tincuenta
descubrimiento del nematodo: dorado €n un cargamento provehiente de Perli, obl
realizar mis J.nvest:.gacz.anes que mostraron que G. rostochiengis (Woll 1923) Mul
‘% ‘Stonhe,; '1976; era una especie "complejo" gue atacaba plantas nativas de la regié
-andina, _pPosiblemente desde da agricultura pre=Inca.

Por esta razém, actualmnte es aceptada la hipétesis de gque G. rostochis
{Woll,1923) Mulvey & Stone, 1976, con la papa como hospedere princ¢ipal,
originaric de “las'zongs ~montafiosas- ‘de Bmérica -del Sur y- ‘probablemente ‘fue.
introducidas ' a < Europa. desde.- 1600, . desarrollandose ahf al encontrar -col
-ideales, y -distribuyéndose- a ‘través de. ‘fubérculo semilla., & todas .l's re
productoras de papa del -mundo, _incluyendo México donde al parecer se intio
cargamentos deé semilla tubércule .de ‘papa originarios de algunos palses de ur__
por ‘lo que .en 1973 se canceld la importacidn de tubérculo semilla de Holanda,;
embarge, se siguieron realizande .algunas importaciones de semilla ‘tubércul
semilla de papa.

G. rogtochiensis {(Well. 1923} Nulvey & Stone, 1976, ha ‘sido -gefjalado de numero_
4reas donde me cultiva papa, J.ncluyendo las islas Britanicas, Centro; Sur 'y N
América, - Europa, Tslandia, India, ex URSS y Africa del. Sur.

En Méxice se le ha detectado en 1os estados de Guanajuato, Coahuila, México
ﬂidalgo, Veracruz, Tlaxcala, Nuevo Leén, Paebla y Distrito E‘ederal.

‘Accionss da la Diradcién Genersl do Sanidad Vegetal. Desde la deteccién:
nemataode dor do en México," ia Secretaria de- Agricultura, ‘Ganaderia y Desarr:ol
Rural ha desarrollado diversas activ:.dadea sobre este patsgeno.

Un clarg ajmnplo ‘de ello lo 'constituye la creacién.de "INTERPRPA", que fue un g
interdisciplinario e irterinstituctonal -cuyo principal objetivo fue el propener
medidas que evitaran la dlaminacxﬁn, asl domo establecer el range de ho; |
y definir’ la variabilidad del paté' fio” ":{razas} Para ello se reali' ;
muestrecs & nivél ‘nacicnal - se
inve_stigacién de punta de aquel




17
o la coordinacién y. pa::ticlpacmn de la DPireccidén General de Sanidad Vegetal.

inve§tigaciones realizidas ‘en este lapso. de ‘tismpo sirvieron . ‘ademis como . ‘base
. un proyecto mas ambic:.oso planteadn posteriormnte -

el objeto de evitar su ‘proliferacién en las z2tnas donde: ya . exlstj.a, ‘se tomarcn
das urgentes para su prevencidn, combate, . control -y posible- erradicacién. Con
esfuerzo’ conjunto de productores, transportistas,. autoridades - federales vy
un_cipales vy conforme a las atribuciongs que ie- corresponden a la ‘Secretaria de
icultura, Garnaderia y Desarrollo Rutal, de fomentar la produccién agricola y
trolas las enfermedades y plagas, el martes. 10: de noviembre de 1987 se publicé
l-’diario oficial Ja ‘CUARENTENA IM‘ERIOR':'_EMHENTE Ne.17 CONTRA EL NEM'I‘QDO'
RADOC DE LA PAPA, Globodera rostoch.zensis (Wo 2 '-923] Nulvey & Btona; 19?6.

a evitar ‘la introduccién de otras plagas al ‘pais, a partir de 1992 y después de
lizar wun anélisis' de riesgo de plagas, México cambid su normatividad
anitaria para la importacién de sem:.lla tubércule Y de papa para consumo en
co,  y fnicamente se permite para ~consumo - o ‘uso industrial en la: franja
teriza con E.U.A. Asi como la importamén de material produczdo en condiciones.
] rola‘d’aa- de laporatoric o invearnadero; tales 7 oo pléntulas dn v:.tro,

: mnitubérculos o sem:.].la boténica prcducidos en  condiclones

CQnocer los princ:.pales patégenos de :L-mp_oxtancia- -a::on_é_mic_:a Yy
cuarentenaria predom:.nantes en cada zona del pais. :
2. Realizar un maneis adécuado de las-enfermedades en cada zona. .
. 3.~ Declarar’ zonas  libres de patégencs, ‘en donde pueda producirse:
- seqdlla -y ‘otros iateriales’ ‘propagatives:de papa -de alta calidad
~ fitosanitaria, que pemta resolver el grave problema ‘nacional de escasez: de-
- gemilla.

4, 'Deéfinir politicas a _segui-r-- que pemitan proteger & las zonas
libres de patégends.

9. Promover la exportacién de im_ater_i-al_es de papa, -producides. . .en
: eltas zonas lz.bres de patégenna. :

o eato requlrlé 1& part:.c:.pacién de ‘numerosas; inst.ituciones entre lasg que .ﬁse
an & la Secretarid de Agricultura, Ganadeéria 'y Desarrollo- rural 8l
uto: Nacional de Invest:.gacionas ‘Forestales: Agricolas y Pecuarias (INIFAP), el
lito Interamericsano de ‘Cooperacién para la. A.gr:.cultura {IICR); Universidades 'y
b ratorias regionales,

ca ‘del traba.jo fue desarrollado con ‘@l personal y apoye de las delegacionas
tales en toda la ‘Républica:Mexicana. La. -Direccién. General. de - Sanidad Vegetal
la elaboracién de folletos donde se explica la impertancia de. loa nematodos- en
ral . {Loa ne.matodos enemigcs del - agricultor, 1994}, asi-como las. técnicas e
treo ‘eén’ zonas' “paperag {(Manual de  .muestrec 'y procesamiento. para. la
identificacién de J.os principales ‘patégencs .de la papa, 1994}, e identificacién
ial de muestrec e identificacién del nematedo: dorado de la papa, 1992);. formag
ra la identificacidn en base-a juvenilea, ‘TAchos. y patrones fenestrales), asi
como--la capacitacién. técinica. al- personal -que. labora. en las delegaciones estatales
odo. el ‘pals todo ello coordinado por- el . pe.rsonal del Centro Nacional de
erencia de Diagnéatico F:.toaanitario de la, (DGS\I}, quien ademas, reslizé. las
_antiﬁcaciones ‘y confirmaciones de todo el pais.

Con el fm_ de regular:.zar 1a s:.tuaczén_referente al. cultlvo de papa en el pais,_ se

spa'cz.ficaciones R para la :.nspeccién- ¥ certi.ficacién fitbsanitaria y péodu
de odo tipo de senu..‘l.la en e tado: a reducis © & .'i;tar la m rodu_

1lvey & Stone, 1976,
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El -complementc. del anterior . “proyecto de ‘norma- es el Provecto de Normd oOficial
Mexicana, NOM=025~FITO-19385;. ‘para el establecmento de zonas bajo proteccién de
plagas de importancia cuarentenaria de. la papa y cuye objeto es el de -establecer:
las requlaciones de caricter obl:.gatono en. todo el territoric nacional, que
permiten -declarar Zonas Bajo - Proteccidn. a aquellas que estén libres de plagas -de.
la papa -de importancia cuarentenar:.a, -asl: .como establecer medidas .de . .prevencién. .y
exclusién, que deben implementarse ‘para. ‘mantener’ dichas condiciones fitosanitar:.as,
sobre productos -y subproductos de SQIanmn tuberosmn.

£l 29 de agosto de 1995 es publlcado en el Diario oficial. de la Federacisn. &1

FROYECTO DE NORMA. OFICIAL MEXICANA NOM-012- ~FITO~1995, que el martes 13 de. :L’ebrero
de 1996 pasé- definitivamente a NORMA -OFICIAL ‘MEXICANA NGM, 012~FITO-1996- por: .
sé establece la cuarentena exterior para prevenir la iktroduccisén de plagas de la
papa, mediante el establecimiento de regulaciones -y medidas f:.toeanitauas para -§U
importaclén. “ - .

EBsta norma. prohibe la 1ntroducc16n . los Estados Un:l.dos Mexicanos. y el tr&ns:.to_'
internacional por- st territorio- con - destino a un tercer pais de papa para la
siembra (semilla tuberculo}, except.o las provenientes de Canadj. .

Prohibe la J.ntroducc::.én a los Estados Unidos: ‘Mexicanos de papa. para consmuo, esta’
excepto la que provenga de estados Unidos de Américs y Canadd, unicamente péra
congumo -en 1la: franja fronteriza . norte de nuestro pais, Asi .come prohibir la
J.ntroducclﬁn de. - papa -:pz:ocedente de - los paises afectados por la presencia de
Globodéera . .rostochiensis {Wol, 1923} Mu_lvey & Stone, 1976, y otras plagas de
importanaia ,cuarentenaua. T

En. septa.embre de 1995 la cuarentena interior Num 3. se . transforma en el PROYECTO '
NORMA  OFICIAL MEXICANA- “NOM~040-FITO-1995 por. la. que se establece. la- -cuarenten
mterior para el control de plagas .de. la papa. para cConsumo, entrande. con ello a una
nueva etapa en la leg:l.slacién fitosan:.tana de nuestro pais. . '

Actualmente ‘la Dlreccien General de Sam.dad Vegetal mlementa medide
fitosanitarias con el objetc. de - evitar Jda-. diaeminacién de esta y otras plagas -
zonas libres, asi como reducir su dispersién y pmllferacién en las zonas donde ya
exists. :
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Meloidogyne chitwood:. 'Go.lden 'et al, 1380
Nematodas. Hetercderldae

Antecedentss., En diciembre de 1874 raices de papa’ c!e la variedad "Russet Burba.nk"
en. Aberdeen, Idasho, fueron observadas severamente afectadas por un nematodo:
agallador que fue identificado tentativamente como M, hapla Chltwood, 1949, y cuyod
ejemplares- ‘quedaron resquardados en el -depdsito. cle la coleccién. de nematodoa del
USDA en. Beltsville, Marylahd.

‘fuando fusron. reexan'd.nados m:.nuc:.osamente en. 1977--,-__ se llegb a 1la conclusién de que
_podrian pertenecer :a una: especie  no: descrita :dentro. ‘del géne:o mloidagyne ¥ no
pertenecer al complejo M hapla. En ese mismo afio sé encontraron mas ejemplares de
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‘esta especie en la costa del E'acifico de E.U,A,, especialmente en Idaho, Washington
¥ Oregon.

En 1980 Golden, O'Bannon 'y ¥inley realizaron .la desc¢ripcién y propusieron el nombr'
de Meloidogyne ‘chitwoodi para un nematodo agallader de la papa- colectado en Quincy
washington .

En Méxrico el pr.uner geflalamiento de la pzesencj_a de esta - especxe, corresponde a la-
identificacién de un mache, hecha. por Eisenback. Yy Scea-Moss en 19%81. El ejenplar
procedia de muestras de suelo procedentes del Estadc de Méxicd. Cinco afios -después
se detecté en los Estados de Tlaxcala y Puebla en tubérculos de papa para semilla.

Es hasta 1986, durante el Primer. Congreso Nacional de Papa, cuando se habla
clarameéntede la situacién de M. chitwoodi en México, siendo &ste el parte aguas
en la investigacién seria. referente-a este nematodo, 10 chal se constata al revisar
los trabajos de Cuevas y Sosa-ions,; Guevara ¥ Colaboraderes (1990}, SBosa-3foss
{1991, Cuevas (1935) y Cuevas (1997). ' _

Actualidad. Eospadaros. El nematode agallador de Columbila, como se le conoce a este .
nematode formador ‘de agallas, parasita en Estados Unidos de América, ademas de’ l'_
papa; a la alfalta: {Medicago sativa). .cebada. (Hordeum wlgare}, chicharo {stum
Sativim), frijol (Phaseoclus wlgare}, jitemate (Lycopersicon esculenttm:}, naiz {Zea.-
mays), remolacha (Beta vulgaris), trigo (Triticum aestivum), vid (Vitis sp.) o
Zanahoria (Daucus -carotal), v malezas como “Brassica napus, raraxacum ofxc:.na.le,-
Sonchus asper, Agrospiruti desertorut, Bromus inermis y Dactilis -glomerata. :

En México pazasita -alfalfa. (Medicago. s&t.wa}, _ avana (Avena ' sativa), ocalabaz:
(Cucurbita pepo}, cebada (Hordeum wulgare), frijol (Phassolus vulgaris), -girase;
(Helmnt:hu.s annuus), haba (Vicia sat.tva), maiz {(Zea mays}, papa {(Solanum t:uberosm)
var:.edades Alfa y Tollocan, tomate 'de cdscara (Physalis ixocarpa), trige ( Tritdcum
aegtivum) y malezas como. Amarapntius hybrzdus, Anoda sp, Avena [fatua, Bidens
odorata, Bidens sp i Brass:.ca campestr:..s, ‘Brassica sp., Comelim.a 8P, Chanopodzum
&lbum, chenopodz.mn sp., Datura ‘gp., Eleusine ‘sp., E.ragrast.ls sp., Galinsoga
parviflora, ILupinus ‘sp., -Malva spp., Manrrubio sp., Medicage $&p., Oxalis -Sp
Fortulaca oleracea, 5imsa amplexicaulis, Simsa ap., Sonchus so., y Tithon
tubaeformis.,

Distribuweidn. M. chztwoodl .se  ha. seﬁalado ‘en Estados Um.dos dé Améri
'especlalmente en la;. ¥ : =T te, donde se le considera la princi
stados de Washingten, Omgon, californi:

} ¥ ‘Virginia. Ocasionalmerite se le ha sefialado
Afr:.ca del Sur, Argent:.na, }\ustralla, Holanda ¥ México.

En el pais se tj.ene J.nfomc:r.én de 1a presencia dez_ este: nmtodo en’ los Estados
Puebla y Tlaxcala, ‘En este dltimo se ‘presenta en . los nmnicipios de Huamantl:
.Altzayanca, Cuapiaxtla ¥ El Carmen Tequexquitla. i

acciom da la Diveccién Gensral e aanidnd. v«:guta.l Despiiés de la confirmacisn
esclareci.m:.entc de la irmportancia de M, chitwoodi en México, durante @l Frime
‘Congreso Nacional de FPapa, la Secretaria de Agricultura, Gahaderia’ b3 Desarro_
Rural- antes SARH- tomd cartas en el asunto al publicar en junie de 1387 el "Harmal
técnice del nematodo agallador de 'c lumbia (M. -ch;twoodi Golden et al. 1980)" en e
¢ual se menciona de maneéra clara gre Le que’ '

para algunos cultives en México, as dé ‘su biclogia, distribucidn, h05pedero_
descripcién, dispersibn, muestreo, productns regilados y control, siends' este
folleto una compilacién muy completa de la informacién relevante y disponible e
esa fecha.

'Globadem ‘rostochiensis ¥ PSEUdomonas solanac.earum 80
. iriague daflan al cultivo de la papa 'y cuy
distribucién esta limitada ‘a quueﬂas regiones del pais, de donde pueden ' 8¢
digeminadas por medio de cualguier parte dé Jla Pplanta, principalmente 1o
tubércules, a zonas aptas para este cultivo que’ ‘existen ‘en nuestro pais, donde n
e ha cultivado esta planta u ot:as ‘que sean hospederas ‘de lasm ‘plagas, fu

Debido a gue M chztmcd.z,:_'
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necesario establecer medidas fitosanitarias.gue .regulen 1a introduccidn de papa ¥y
sus productos a una zona bajo protecc:.ém de plagas.

‘Debido a lo anterior, la Secretaria. de Agricultura, Ganadéria y Desarrollo Rural
expidié, el 27 de junioc de 1995, la NORMA OFICIAL MEXICANA {(con cardcter de
emergencia) NOM-EM-025<FIT0O-1995, parad &l establaclm:.ento de zonas bajo p:otecc:.én
de plagas de importancia cuarentenar.ta «de la papa (en la cual .se sefiala” dent ¢ de
tras plagas .a M. chitwoodi), con 1a finalidad de prevenir la 1ntroducc16n,
digeminacién y establecimiento de plagas de in ia cuarentenaria.

Z-Esta norma, fue pubhcada el 29 de agosto de 1995 én el Diar.to Ofic:l.al de la_

Federacidn el PROYECTO DH NORMA OB‘ICIAL I-EXIC.ANA. NOM—012~FITO~—1995 que el 13 de
ebrezo. de. 1996 fue aceptada como NORMA IC - '

que se-establece ia cuarentena exterior B _ aga;

la ‘papa, -mediante al establecz.mlento d.e regu_aclones y medidas fltcsanitarias para

su i:r@ortac:.én. '

:'Esta norma, prohibe la introduccién a los Estadcs Unidés Mesicanos y &l trénsito-
‘por el territorio mexicano de papa para semlla {semilla-tubérculs) excepto ‘Yas
-provenientes de Canadé, asi como- papa para . 8xcepto en la___franja fronter:.za

i_n_ort:e de. nuestro palis. Asi también, Bro| pa :
‘Reino delos Paises Bajos (Holanda} ya que. ' pais:--esta ‘geflalada la presencia
_de Melozdogyne ch.tt:wood:. s otras plagas de inportancia cuarentenarz.a

__mlaidogyne chitwoodi es incluido en el PRDEEGTO DE- NGRMR OE‘ICIAL }EXICM NOM-041~
_.FITO-1995, por lo que se establecen’ los requisitos .2 espac:.flcacicnes para da
_ ¥ certificacién ‘fitosanitaria de’ semilla de papa; asi como -en:-log
itgs para la izrpo.r:taci n de papa’ 'y su movimiento .en - territ - gl
-'Organizacién Norteamericana para 'la Protecci Side " lag Plantas -
-'siglas en inglés- este Gltime como un do conj ~egtablecido
_e' '1995, entre los goﬁiemoa dé Estados: Um.dos cle Amér.ica, Canada
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